$.U. sSosyAL BILIMLEX DERGIST 1 (1) 1987 (17-25)

FARKLI REGRESYON DOGRULARINDA PARAMETRELERIN
KARSILASTIRILMASI VE "CHOW" TEST; TURKIYE'DE
BAZI DOVIZ KURLARI UZERINE BiR DENEME

Umit Riistem ALGAN®*

1960'lardan buyana yaygin bir kullanim alani bulan
Chow testi yardimiyla, ayni deZiskenlerle farkli déneml e-
re iligkin regresyon denklemlerinin esitligi karsilastai-
rilmaktadir.

Ozellikle zaman serileriyle yapilan uzun dénem ana-
lizlerinde, ayni baZimli degiskeni saglayan fakat kon-
Jjonktiir etkisiyle tek ddnem incelemesinde hatali sonuc-
lara neden olan hesaplamalarda d&nem par¢alamalarina ola-
nak taniyarak, degiskenlerin etkinliklerini Slgmeye ve dé-
nemlerin karsilastirilmalarina imkan veren Chow testin
basite indirgenmis formunu vererek uygulayicilara kolay-
lik saglamasini ama¢ edinen bu galisma ayni zamanda gln-
cel bir uygulamayla da gliclendirilmeye calisilmistir.

Uygulama sonucunda bazi ddviz kurlarina iliskin
1970-1984 yillari arasindaki gelisim dominal ve reel ola-
rak incelenmis ve sonucta 1970-1984 ddnemi yerine 1970-
1978 ve 1979-1984 iki donemin ayri ayri daha anlamli so-
nuclara neden olduklari yapilan testlerden ortaya cgika-
rilmigtir.

1.GIRIS

Ayni degiskenlerle farkli dénemlere iliskin regresyon denklemlerinin egit-
ligini test eden uygulamalardan birisi de 1960'larda Gregory C.Chow tarafin-
dan gelistirilen Chow Testtir.

Chow Test yaklasimiyla uygulamada, zaman serilerinin parcalanan do-
nomlerinin tiim déneme gére istatistiksel acidan anlamli olup olmadiklari ve
ayni bagimli degiskeni saglayan iki veya daha fazla regresyon denklemlerinde
katsayilarin esitligi ile ilgili denemelerde istatistiksel acidan olumlu sonuglar
alinmaktadir. (1,2)

Ornegin bir ekonomide para talebine iligkin kisa ve uzun donem karsilag-
tirtlmast veya gelire gére tasarrufun kirsal alandaki egiliminin sehirdeki egi-
limle karsilastirilmasinda Chow testi kullanilirken, belirli bir zaman araliginda
ekonomide yasanan arizi bir olgunun &ncesi ve sonras: dénemlerdeki etkinligi-
nin arastirilmas: gibi &rneklerde de en yaygin kullamim alani bulunan test
Chow 'dur.

"Yrd.Dog. Cukurova Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi,

(1) Edward J.Kane; Economic Statistics And Econometrics An Introduc-

tion to Quantitative Econcmics, Harper and Row Publishers,
London, 1968, s.341.
(2) Pindyek ve D.L. Rubinfield; Econometrics Model And Economics Fore-

casts, Mc Graw-Hill, INC., INC., London, 1981, s.125.
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Asagidaki caligmada Tirkiye'de 1970-1984 dénemindeki doviz kuru politi=
kalarinin islerligi ve dénem kargilagtirilmasi istatistiksel agidan test edilmek-
tedir.

II.MODEL

Cesitli dénem karsilastirmalannda uygulanan farkli regresyon mcédellerin-
de aragtirma donemi igin (1970-1984) en uygun olaninin Y=a+bX+cX" tipinde
oldugu anlagilmigtir. Diger yandan, déviz kuru politikas: {izerinde petrol goku-
nun en fazla hissedildigi dénem (1970-1977) ile ekonomik kriz ve ekonomik is-
tikrar dnlemlerinin alindigr (1977,1982) dénemi ayrimi seklinde ikiye ayrilmig-
tir. Arastirmada bazi déviz kurlarna iligkin reel degerlerin hesabinda tiketici
fiyat indeks verilerinin (CPI) bulunamamasi daha kisa siireli tahminleri zorunlu
kilmistir.

Genel Dogrusal Test Asamalar:

Chow Testle ilgili yapilmas: gereken iglemler asamalar geklinde asagiya
gikanlmigtir.

1.Asama; Yokluk Hipotezinin kurulmasi,

2.Asama; Regresyon denklemlerini ayr ayri coziimleyerek her regresyon
denklemi icin hata fark karelerinin (SSE) hesaplanmasi,

3.Asama; Kisitlanmamig regresyon denklemlerinden toplam SSE(F)'nin:
hesaplanmasi,
(SSE{F)=SSE(1)+SSE(2)

4.Asama; Yokluk hipotezini kisit olarak (Dogru) kabul ederek kisithi reg-
resyon denkleminin yeniden diizenlenme, cbziimienmesi ve SSE
(R)'nin hesaplanmasi SSE(R),  tiim dénemin c&ziimlenmesi
sonucu elde edilecek SEE degeridir )

5.Asama; F Test Istatistiginin Hesaplanmasi (3).

. (SSE (R) - SSE (F) ) / k

F

k; n+m-2k SSE (F) / n+m-2k

6.Asama; Belirli anlamlihk diizeyindeki (.05, .01)

F kritik degerine gbre hesaplanmig olan F istatistik
< :n+m-2k
degerinin kargilagtirmasi

7.Asama; Yokluk hipotezine iligkin kararn 6.asamaya godre sonuglandi-
rilmasi

Asamalarda Gecgen Degiskenler :

k = Tahmin edilen parametre sayisi.
n = 1.Regresyondaki gézlem sayisi.
m =

2.Regresyondaki gbézlem sayisi

(3) Henry J.Cassidy; Using Econometrics, Reston Publishing Company,
Inc., Virginia, 1981, s.247.
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Bazi Serbestlik Dereceleri:
F® Test Istatistigindeki pay ve paydanin serbestlik dereceleri;
Paymn Serbestlik Derecesi:

SSE(R) - SSE(F) = SSE(R) - ((SSE(1) + SSE(2))

k = (n+m-k)- ( (n-k) + (m-k) )
Paydanin Serbestlik Derecesi:
SSE(%) = SSE(1) + SSE (2)
n+m-2k = (n-k) + (m-k)

Dogrusal medellerde uygulanan chow testini, sadece serbestlik derecele-
rindeki diizen!emelerle dogrusal olmayan modeller igin de wuygulayabilirken,
ikiden fazla regresyon denklemi igin aymi yontem kullanilabilir.(4),,

IIL.TURKIYE'DE BAZI DOVIZ KURLARI UZERINDE CHOW TEST DENEMES]
III.1. Reel Da&viz Kurlarinin Hesaplanmasi

1970 wyili baz yi1l olarak alindiginda nominal doviz kurlarindan hareket
edilerek tahmin edilmek istenen reel déviz kurlarinmin hesabinda takip edilen
yontemi asagidaki gibi Gzetleyebiliriz.

Reel déviz kuru (RDK) 1970 yii baz yil alindiginda iilkemiz nominal
déviz kurunun (NDKT, 1970=100), iilke tiiketicisi fiyat indeksi (CP!TI) ile

Dogrusal modellerde uygulanan chow testini, sadece serbestlik derecele-
rindeki diizenlemelerle dogrusal olmayan modeller igin de uygulayabilirken,
ikiden fazla regresyon denklemi igin ayni yéntem kullanilabilir.

IIl. TURKIYE'DE BAZI DOViIZ KURLARI UZERINDE CHOW TEST DENEMESI
III. 1.Reel D&viz Kurlarimin Hesaplanmasi

1970 yili baz yil olarak alindiginda nominal doviz kurlarindan hareket
edilerek tahmin edilmek istenen reel déviz kurlarimin hesabinda takip edilen
yontemi asagidaki gibi &zetleyebiliriz.

Reel déviz kuru (RDK) 1970 yili baz yil alindiginda iilkemiz nominal
déviz kurunun (NDKT, 1970=100), iilke tiiketici fiyat indeksi (CFIT) ile
yabanc: {ilke tiiketici fiyat indeksi (CPIC ) arasindaki farkla garpilmasi sonu-
cu elde edilecektir. Diger bir ifadeyle,

RDK_ = NDXT_{{ i + (CPIT, - CPIC )}
r o] t t

esitligiyle hesaplanzbilecektir. (5).

(4) J.Noter ve W.Wasserman; Applied Linear Statistical Model, Richard
D.Irwin INC., Illinois, 1974, s.160

(5) IMF; "Exchange Rate Veclatiliy And
No: 28, Washington, July 1984.
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TABLO. 1

NOMINAL DOVIZ KURLARI (1970-1984)

(TL.)

Yillar Dolar Mark Sterlin Yen
1970 14.925 4.090 35.706 0.042
1971 14.150 4.330 36.079 0.045
1972 14.150 4,420 33.216 0.047
1973 14.150 5.230 32.907 0.051
1974 13.990 5.810 32.840 0.046
1975 15.150 5.780 30.668 0.049
1976 16.665 6.840 27.529 0.055
1977 19.440 9.240 37.029 0.081
1978 25.250 13.810 51.531 0.129
1976 35.350 20.420 78.556 0.147
1980 90.150 46.020 215.155 0.444
1981 133.620 59.260 255.000 0.608
1982 186.750 78.570 301.696 0.795

1983 282.800 L i :

1984 444,700 " ! "

Kaynak: IMF, International Financial Statistics, Vo.30, No.2, 1983;
Vol.30, No.10, 1977
Eurostat, External Trade, Luxembourg: Ceca, 1986

TABLO .2
ULKELERE GORE TUKETICI FIvAT INDEKSLERI (CP1)
1970-1984
(1970=100)
Yillar TURKIYE A.B.D. ALMN. INGL. JAPON.
1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1971 115.7 104.3 105.3 109.4 106.3
1972 129.3 107.7 111.1 117.2 111.5
1973 149.2 114.4 118.8 127.9 124.5
1974 172.9 127.0 127.1 148.4 152.7
1975 206.1 138.6 134.7 184.4 171.2
1976 241.8 146.6 140.8 214.8 187.7
1977 307.32 156.2 145.6 248.9 202.2
1578 446.6 167.9 149.7 269.6 209.9
1979 708.6 186.9 1557 305.7 217.4
1980 1489.3 212:2 164.3 360.7 234.9
1981 2034.0 234.2 174.0 403.5 244.9
1982 2661.4 248.6 183.9 438.3 252.9
1983 3436.5 256.6 " " "
1984 5098.9 267.6 n " "

Kaynak; IMF International Financial Statistics,
Vol. 36, No: 2, 1983., Vol.30, No:10, 1977
Eurostat, External Trade, Luxembourg: Ceca, 1986
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TABLO. 3

REEL DOVIZ KURLARI (1970-1984) (TL)
villar Dolar Mark Sterlin Yen
1970 14,925 4.090 35.706 0.042
1971 16.620 4.510 37.955 0.045
1972 18.149 4,830 40.026 0.049
1973 20.120 5.330 43.311 0.052
1974 21.776 5.960 44,454 0.050
1975 24.999 7.010 43.454 0.057
1976 29.134 8.220 45.347 0.065
1977 37.480 10.700 56.558 0.086
1978 56.520 16.230 98.906 0.141
1979 92.790 26.700 179.565 0.248
1980 205.530 58.280 438.684 0.268
1981 283.550 80.160 617.892 1.056
1982 375.040 105.420 829.486 1.379
1983 489.530 L "
1984 725.990 u " "

I.2. Donemler itibariyle Nominal ve Reel D&viz Kurlarina fligkin Bulgular

Déviz kurlari zamanin bir fonksiyonu olarak Y=";1+bX+c:X2
siyonda anlamlilik kazanmaktadir. Céziim sonuclan ayn ayn asagiya cikaril-

migtir.

[.2.1. Dénemler itibariyle Nominal D&viz Kurlan

tipi bir fonk-

DOLAR
Donem: 5
1970-1984 v = 97.94 - 44.11 x + 4.15 x

, (301) (-472) (7.30)

R =0.92 SSE=15986.526  DW=0.72
1970-1978 v = 17.82 - 2.58 x - 0.36 x>

_p (15.11) (-4.76)  (-6.87)

R =0.94 SSE=5.1565012  DW=1.39
1979-1984 y = 1281.803 - 256.53 x + 13.32 x°

‘é ~0.98 SSE=1313.7118  DW=2.03
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SSE= 343.71545
2

SSE=1.2138238

SSE=68.591643

2

SSE=8273.4941

SSE=41.619817

MARK :

Donem: 2

1970-1982 y = 18.67 - 8.77 x + 1.00 x
o, (3.25) (-4.65) (7.63)
R =0.94

1970-1977 y = 4.53 - 0.37 x + 0.11 x
_, (6.59) (-1.05) (2.93)
R =0.92

1977-1982 y = 77.40 - 23.05 x + 1.79 x°
o (091) (-1.39)  (2.29)
R =0.97

STERLIN

D&nem :

1970-1982 y = 99.24 - 39.35 x + 4.22 x
" (3.52) (-4.25) (6.57)
R =0.91

1970-1977 y = 40.14 - 3.30 x + 0.31 x°
5 (9.97) (-1.61) (1.40)
R =0.38

1977-1982 y = -57.79 - 20.44 x + 3.79 x°
_, (-0.09) (-0.17)  (0.65)
R =0.90

SSE=3822.2784

[l.2.2 Dénemler Itibariyle Reel Daviz Kurlan

DOLAR
D&nem : 2
1970-1984 v = 132.43 - 64.24 x + 6.56 x
o, (32
R =0.96
1970-1978 y = 21.16 - 4.38 x + 0.86 x°
S @72) (-213) (430
R =0.93
1979-1984 y = 1108.33 - 244.66 x + 14.54 x
S, (1s)
R =0.97

(-5.52) (9.29)
SSE=24758.307

SSE=74.539288

(-1.57) (2.34)
SSE=4336.0223

UMIT RUSTEM ALGAN

DW=0.88

DW=1.83

DW=2.60

DW=1.27

DW=2.30

DW=2.34

DWwW=0.89

DW=1.41
2

DW=2.19
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MARK
Donem: 2
1970-1982 y = 24.29 - 12.08 x + 1.37 x

_, (3.10)  (-4.49)  (7.66)

R =0.94 SSE=639.62607 DW=0.71
1970-1977 y = 4.64 - 0.44x + 0,14 x°

_, (10.66) (-1.99) (5.9)

R =0.98 SSE=0.4877863 DW=1.79
1977-1982 y = 117.05 - 34.19 x + 2.58 x°

e (1.21)  (-1.82) (2.89)

R =0.98 SSE=88.919698  DW=2.31
STERLIN :
Dénem: 5
1970-1982 y = 213.98 - 105.12 x + 11.35 x

_, (3.09) (-4.61) (7.16)

R =0.93 SSE=50193.533  DW=0.68
1970-1977 v = 36.50 + 0.177 x + 0.24 x°

_, (8.82) (0.08) (1.04)

R =0.78 SSE=43.951836  DW=1.77
1977-1982 y = 1043.45 - 302.85 x + 22.15 %2

_, (1.32) (-1.97) (3.03)

R =0.98 SSE=5973.3188  DW=2.35
YEN :
Donem: 2
1970-1982 y = 0.35 - 0.18 x + 0.02 x

o (2.7) (-4.22) (6.43)

R =0.91 SSE=0.1781698  DW=0.64
1970-1977 y = 0.05 - 0.01 x + 0.001 x2

2 (7.42) (-1.32) (2.92)

R =0.89 SSE=0.00011031 DW=1.55
1977-1982 y = 3.21 - 0.8 x + 0.05 x

(2.40) (-3.09) (4.15)
SSE= 0.01701114 DW=2.52

-2
R = 0.98

IV.DONEM KARSILASTIRMALARI VE CHOW TEST

Ncminal ve reel déviz kurlarina iligskin karsilastirmalara gegmeden Once,
teorik kisimda verilmis olan asamalari sadece Nominal Dolar Kuru igin uygu-
layarak digerleri igin degerlendirmeyi tablo halinde sunacagiz.
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Nominal Dolar Kuru icin test uygulamas;

1.Asama

2.Asama

3.Asama

4.Asama

5.Asama

6.Asama

7.Asama

Z4

H_; a=a', b=b', c=c' ('Parametreler ikinci dénem icindir.)
0

H, ; H_Dogru Degildir.
A o 5

1970-1978 Yy =a+ bx + cx

= 17.82 = 2.58 x + 0.36 x2
SE (1)=5.1565012

=a+bx+c x2 2
= 1281.803 - 256.53 x + 13.32 x
SSE (2)=1313.7118

Y
S
1979-1984 y
y

SSE (F) = SSE (1) + SSE (2)
= 5.1565012 + 1313.7118
SSE (F) = 1318.8683
2
1970-1984 vy =a + bx + ¢cx

V= 97.94 - 4411 x + 4.15 x2
SSE (R)=15986.526

Y= ((SSE (R) - SSE (F)) / k
SSE (F) / n+m-2k

nn

P = (15986.526 - 1318.8683) /3
1318.8683/ 9+6-6
o = 33.364

< =0.05 ,1'1:9 ,m=6 ’ k=3

F = 389 . F*F. ...
0,053, 0.05;3,9
Test sonucuna gére dénemler arasinda zamana gére sabit ve
t parametreleri arasinda farkhilik vardir. Bu bulgu dénem para-
metrelerinin esitligi hipotezini red etme sonucunu doguracaktir.
Boylece 1970-1984 dénemi icin déviz kurlar trendinin tek bir
regresyonla tahmini sakincalidir. Denememiz sirasinda bu dénem
igin hesaplanan hata payinn bliyiikligli varilan sonucu kanitla-
maktadir.

TABLO.4
NOMINAL VE REEL DOVIiZ KURLARINA ILISKIN
TEST SONUGLARI

*
Déviz F F (tablo)
Nominal Reel
Dclar 33.36 13.84 3.86
Mark 9.16 14,36 4.35
Sterlin 2.66 17.13 4,35
Yen 6.59 21.95 4,35
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V. SONUC

Galisma Chow testi araciligiyla farkl: iki déneme iligkin déviz kuru rah-
mininde satin alma giicii paritesini esas almakradir. Elde edilen sonuglar
Sterlinin nominal degeri disindaki tiim déviz kurlar: icin Chow testi agisindan
anlamlilik tasimamaktadir. Déviz kurlar tahmininde Dolarin tiim dénemler
icin parametre testlerindeki anlamlilik Tiirkiye'deki uygulamada dolarin temel
alimp c¢apraz kurlarla diger kurlara gegisler yapildigi konusunda siipheleri
arttirmaktadir.

Ancak unutulmamalidir ki, déviz kurlarimn belirlenmesinde tilkeler ara-
s1 enflasyon farki rol oynayabilecegi gibi 6demeler dengesi agigi, dis borg
yikii ve taraf iilkelerce gelistirilen ekonomik 6nlemler de déviz kurlars lze-
rinde etkili olmaktadir.

Yapilan istatistiksel testler déviz kurlarim etkileyen diger degiskenlerin
dikkate alinmadigi bir ortamda Tirkiye'de 1970-1977 ve 1977-1984 dénemi
déviz kuru tahminlerinin 1970-1984 dénemi tahminlerine gére daha fazla an-
lamhilik dasidigimi gostermekredir.
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ABSTRACT

The paper aims to Compare the regression equations Which contains
the same variables and related to different periods, by using the chow
test which have been widely using since 1960's

The chow test is done by estimating the autoregression over each
of the sub-periods and then ower the entire period. A comparison of two
regression equation may be desired to obtain information as to the na-
ture of the differences, if any, between them. Another reason in com-
paring two regression equations is to determine they can be pooled.

The methods which we took-up in this paper all require that the
error terms in the two regressions have equal variances.

In addition, the test is applied by using the data's of some
exchange rates in to different periods from 1970-1978 and from 1979-
1984 instead of period 1970-1984.
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