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Bal arilari (Apis mellifera L.), bal, polen, ari sutl, ar zehri ve propolis gibi dederli maddeleri
Uretmelerinin yani sira, yabani bitkiler ve gesitli tarim Grtinlerinin en 6nemli tozlayicilarindan biri
olarak ekolojik zincirde hayati bir rol oynamaktadir. Tum canl organizmalarda oldugu gibi,
kuresel iklim degisikligi bal anlarini da olumsuz etkilemekte; bu durum arilarin hayatta kalma,
Ureme ve dogal yasam alanlarini tehdit etmektedir. Bal arilari besin ihtiyaglarini dogada
bulunan bitkilerden nektar ve polen toplayarak karsilamaktadir. Ancak, giderek artan olumsuz
cevresel kosullari, bu hayati bitki kaynaklarinin azalmasina, hatta bazi durumlarda tamamen
yok olmasina neden olmaktadir. Dogal besin kaynaklarina erisimde yasanan azalma, bal
arilarinda cesitli sorunlara yol agmaktadir. Bu duruma karsilik olarak arastirmacilar, dogal
nektar ve polen kaynaklarinin yetersiz oldugu dénemlerde ari kolonilerini desteklemek
amaclyla alternatif yem takviyeleri izerine ¢aligmalar ylritmektedir. Bu ¢alismada, mevcut
literatir taramalari dog@rultusunda, farkli besin kaynaklarinin bal arilari Gzerindeki etkilerini
ortaya koymayl amagclanmistir.
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Abstract

Honey bees (Apis mellifera L.) play a crucial role in the ecological chain as producers of
valuable substances such as honey, pollen, royal jelly, bee venom, and propolis, and as one
of the most important pollinators of wild plants and various agricultural crops. Like all living
organisms, honey bees are adversely affected by global climate change, which threatens their
survival, reproduction, and natural habitats. Honey bees obtain their nutrition by collecting
nectar and pollen from plants in the wild. However, numerous adverse environmental factors
are increasingly leading to a reduction—even the extinction—of these vital plant sources. The
decline in access to natural food sources brings about a range of problems for honey bees. In
response, researchers have been investigating alternative feed supplements to support bee
colonies during periods when natural forage is insufficient, ensuring the development of
colonies and the effective performance of bees. This study aims to present the effects of
different nutritional sources on honey bees through a review of the existing literature.
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Bal arisi (Apis mellifera L.), bal, propolis, ari zehri, balmumu ve tarimsal agidan 6nemli bitkilerin tozlagsmasini saglayan
hem ekonomik hem de ekolojik agidan en énemli boceklerden biridir ([6]; [22]; [25]). Ari popllasyonlarindaki azalma,
bu sosyal boceklerin diinya genelindeki bitkilerin dortte Gg¢liniin tozlasmasindan sorumlu olmasi nedeniyle tarimsal
verimliligi olumsuz etkilemektedir [23]; [1]; [20]). Bal arisi1 populasyonlarindaki azalmanin muhtemel sebepleri arasinda
tarimda bilingsiz kullanilan kimyasallar, iklim degisikligi ve ariliklarin sosyo—ekonomik kosullari bulunmaktadir. Bu
olumsuz etkiler tek baglarina veya bir arada, bal arilarini ve ari tGrunlerini etkileyebilmektedir. Sicaklik ve bagil nemdeki
belirsiz dalgalanmalar, su kithidi, gicekli bitkilerin yok edilmesi, bilimsel temellere dayanmayan aricilik uygulamalari ve
ari zararlilar/hastaliklar da ari populasyonundaki azalmay: etkileyen diger dnemli etmenlerdir [30].

Bal arilarinin dogadan kaliteli besin temin etmeleri hayatta kalmalarini ve nesillerini saglkl bir sekilde devam
ettirmelerine olanak saglamaktadir. Bal arilar, hayatta kalabilmek igcin seker ve protein alimina ihtiyag duyarlar.
Ozellikle karbonhidrat kaynagi olarak nektar [5] ve protein kaynagi olarak polenlere [16] dayanan dogal kaynaklara
bagimlidirlar. Fakat dogadan kesintisiz ve surekli besin temin edilemedigi igin bal arilari belli dénemlerde besin kitligi
yasayabilmektedirler. Bal arilarinin dogadan besin ihtiyaglarini karsilayamadigi bu dénemlerde, aricilar kolonilerini
korumak ve kayiplarin 6niine gegmek icgin arilari seker surubu ve farkli yapay gidalarla beslerler [28].

Yetigkin isci arilarin kuru maddesinin yaklasik %66—74’Gnu proteinler olusturur [17]. Bal arilarinin vicudundaki protein
icerigi, erginlesmeden sonraki ilk ginlerde protein anabolizmasi nedeniyle artis gdsterir ([10]; [7]), fakat arilar
yaslandik¢a hafif bir azalma goérilur. Bir is¢i ari, ginde ortalama 3,4—4,3 mg polen tuketir. Polen tiiketimi arilarin
hemsirelik déneminde en ylksek seviyeye ulasir [8]. Hemolenfteki protein konsantrasyonu da erginlesmeden sonraki
ilk birkag gin icinde artar. Farkl polen veya protein diyetleriyle beslenen 6 glinlik arilar i¢cin hemolenfteki protein
konsantrasyonu 11,4-27,6 ug/uL [9] veya 6,0-9,4 pg/uL [11] arasinda degisir.

Bal arilari eneriji ihtiyaglarini karbonhidratlardan karsilamaktadirlar. Kolonilerde bulunan yetiskin is¢i arilar, peteklerde
bulunan gida stoklarina biyik dlgide bagimlidirlar. Bal arilarinin vicutlarinda yeterli miktarda karbonhidrat, protein
veya lipid rezervleri bulunmadiginda uzun sure a¢ kalmaya dayanamazlar ([20];[17]). Yetigkin is¢i arilar larvalardan
farkl olarak viicutlarinda is¢i basina 0,05-0,47 mg arasinda degisen sinirli glikojen depolarina sahiptirler [17]. isgi
arilar enerjiye ihtiya¢ duyduklarinda (6rnegin, yiyecek arama uguslarindan énce), bal midelerinde depolanan sekerleri
tiiketirler. intiyaglari olan bu sekerleri bal stoklarindan veya trofallaktik etkilesimler yoluyla elde ederler [5].

Bal arisi yapay beslemesinde, tahillar ve baklagiller, meyveler, sebzeler, sentetik ilaglar ve mineraller, mayalar,
vitaminler, proteinler ve sekerler gibi ¢esitli besin kaynaklari tek baslarina ve kombinasyonlar halinde bal ari kolonileri
Uzerinde denenmistir [4].

Bu makalede bal arisi yapay beslenmesinde kullanilan farkli materyallerin bal arilari Uzerindeki etkileri kapsamli bir
literatlr taramasi yapilarak degerlendirilmigtir.

Bal Arilarinda Ek Besleme

Aricilar, bal arilarinin dogadan yeterli miktarda nektar ve polen getiremedigi donemlerde ariliklarinda surdirulebilirligi
saglayabilmek icin kolonilerine takviye besleme yaparlar. Bal arilarinin beslenmesindeki amag, arilarin saghkh bir
sekilde gelismesi, koloni populasyonunun artmasi ve arilarin agliktan 8lmesinin dniine gegebilmek icindir[28].

iran bal arisi (Apis mellifera meda) kolonileri ile yapilan bir calismada, tiamin ve riboflavin vitaminlerini iceren besin
kaynaklari ile beslenme yapilmasi sonucunda, kolonilerde poptlasyon artisinin, fonksiyonel 6zelliklerin, arilarin viicut
yag ve protein rezervlerinin olumlu etkilendigi, koloni performansinin iyilesti§i ve ekonomik verimliligin arttigi
bildirilmistir [26].

Hindistan cevizi yagdi (%0,5 ve %1) ile zenginlestiriimis besin kaynagi ile beslenen yeni ¢ikan ve tarlaci arilarin hayatta
kalma orani, yem alimi, bagisiklik sistemi, antioksidan sistemi ve hem yad hem de vitellogenin igerigi Gzerindeki
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etkisinin arastinldigi bir calismada, vyeni ¢ikan arilara uygulanan %1 Hindistan cevizi yagdi takviyesinin, yem
tiketiminde bir azalmaya, beslenmenin 3 ila 14. glnleri arasinda hayatta kalma oraninda bir artisa, fenoloksidaz
aktivitesinde kisa sireli bir azalmaya, vicut yadinda bir artisa ve vitellogenin igeriginde bir farkindaligin olmadigini
gostermistir. Ancak, %0,5 Hindistan cevizi yagi takviyesinin, beslenmenin 3. guninden 15. giinine kadar hayatta
kalma oraninda ve uzun vadede (yani 20 glin) yag iceriginde bir artigi sagladigi tespit edilmistir. Diger taraftan, %0,5
ve %1 Hindistan cevizi yagi iceren besin kaynagi ile beslenen tarlaci arilarda ise yalnizca yag igeriginde bir artisin
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, bal arisi diyetlerinde dusiuk yuzdelerde (%0,5 ve %1) Hindistan cevizi yagi
takviyesinin yag kazanimini arttirdigi tespit edilmistir. Kis aylarinda zayif kolonilerin yag kaybini énlemek igin bu tir
takviye gidalarin kullanimini degerlendirmek igin daha fazla arastirma yapilmasi gerekliligi bildirilmistir [27].

Alti farkh protein kaynagi polen, spirulina tozu (Arthrospira platensis Gomont), taze yumurta sarisi, liyofilize laktozsuz
yagsiz sit tozu, taze aktif maya ve ApiProtein igeren besin kaynaklarinin, isci arilarin fizyolojik 6zellikleri vitellogenin
(Vg), abdominal lipid icerigi (ALC), hipofarengeal bez (HPG)) ve tiketim Uzerindeki etkilerinin incelendigi bir
calismada, isci arilarin en ylUksek tiketimi spirulina ile desteklenen diyet grubunda (diyet IlI) gerceklesmistir.
Hemolenfteki Vg igerigi acisindan istatistiksel bir fark bulunmamasina ragmen, en yiiksek igcerik numerik olarak diyet
IV grubunda (liyofilize laktozsuz yagsiz sit tozu) tespit edilmistir. ALC ve HPG degerleri ise diyet |l ile beslenen grupta
en yuksek dizeyde bulunmustur. Bu sonuglar, belirli protein kaynaklari igeren besinlerin bal arilarinin fizyolojik
Ozelliklerini destekleyebilecegdini gdstermistir [14].

Bati bal arisi (Apis mellifera) isgilerinin in vitro kosullarda beslenmesinde ticari olarak temin edilen polen takviyeleri
(AP23, MegaBee, UltraBee) ve yabani cicek poleni kullanilan bir ¢alismada, arilarin yabani cicek poleni ile
etkilesiminin ticari olarak temin edilen polen takviyelerinden daha fazla oldugu ve tikettigi gdzlemlenmistir. Elde edilen
verilerden, arilarin ticari olarak temin edilebilen polen takviyelerine kiyasla yabani gicek polenine gugli bir sekilde
tercih ettigi bildirilmistir[24].

Beslenme davranisini ve bazi immunolojik kriterleri (enkapsulasyon indeksi ve melanizasyon igin ana enzim olan
fenoloksidaz (PO) aktivitesi) degerlendirmek ve ayrica protein ve yag (P:Y) diyetlerinin hipofarengeal bez (HPB)
protein igerigi Uzerindeki etkisini incelemek igin yapilan bir ¢calismada, arilar laboratuvar kosullarinda yag orani
degisen belirli P:Y diyetleri ile beslenmigtir. Arilar, yiksek yaglh diyetlere kiyasla dusuk yagh diyetleri tercih etmistir.
Ancak, sakkaroz tuketimi yuksek yagli diyetlerde daha ylksek olmustur. Arilarin enkapsulasyon indeksi ve
fenoloksidaz aktivitesi, tukettikleri yagd seviyesiyle pozitif bir iliski gdstermis ve bu iliski 10 glin boyunca devam etmistir.
En ylksek enkapstlasyon indeksi yizdesi, yuksek yagl diyetle beslenen arilarda, en distk ylizde dusuk yagl diyet
tuketen arilarda tespit edilmistir. Benzer sekilde, fenoloksidaz aktivitesi, arilarin tlkettikleri yag miktar arttikga
hemolenfte artmistir. Yiksek yagl besin tiketen arilarin hipofarengeal bezlerindeki protein icerigi, dusuk yagh diyetle
beslenenlere kiyasla iki kat daha fazla bulunmustur. Elde edilen sonuglar, yagh diyet ile ari saghgi arasinda bir iligki
oldugu ve bazi durumlarda koloni kayiplarinin, belirli bir yag takviyesi ile birlikte sakkaroz ve protein beslemesi
saglanarak azaltilabilecegini gostermistir [2].

Farkli besin kaynaklari ile beslenen geng bal arilarinin hemolenf protein igeriklerini 6lgmek igin yapilan bir calismada,
iki ticari besin kaynagi, arilarin topladidi polen ve akasya meyvesi unu (Brezilya'nin bazi bdlgelerinde aricilar
tarafindan kullanilan) karsilastiriimistir. Ticari besinler, soya bazli olmayan polen ikame diyeti (Feed-Bee® olarak
adlandirilmig) ve soya bazli bir diyet (Bee-Pro® olarak adlandiriimig) olarak belirlenmistir. Besinler, 100 Afrika kdkenli
bal arisindan olusan gruplara, pat formunda verilmis ve bu gruplar dogumdan alti giinlik yasa kadar beslenmistir.
Sakkaroz, protein igermeyen bir kontrol olarak seker surubu seklinde kullaniimigtir. Feed-Bee®, Bee-Pro®, polen ve
akasya meyvesi unu diyetleri arilara yalnizca sakkaroz ¢Ozeltisi verilenlere kiyasla hemolenfteki protein seviyelerini
sirasiyla 2.65, 2.51, 1.76 ve 1.69 kat artirmistir. Feed-Bee® ve Bee-Pro® ile beslenen arilarin hemolenf protein
seviyeleri, kontrol gruplarina ve akasya meyvesi unu ile beslenenlere goére anlamli derecede daha yiksek bulunmus,
polenle beslenenlerden ise hafifce daha yiksek elde edilmistir. Dort proteinli diyetin tamaminin protein seviyelerinin,
yalnizca seker surubu ile beslenenden anlamh derecede yiiksek oldugu bildirilmistir [11].

Bal arilarinin besin yetersizligi ddbnemindeki atypik toplayicilik davranislarini arastirmak amaciyla, cesitli beslenme
stratejileri kullanilarak in vitro kosullarda gen¢ bal arilari arasinda hayatta kalma surelerinin karsilastirildigr bir
calismada, uygulama gruplarina, %100, %67 ve %33 oraninda arilarin topladidi misir tanesi tozu, %100, %67 ve %33
oraninda elle toplanmig misir tanesi tozu ve %100 ticari polen ikamesi iceren katikili besin verilmistir. Ayrica, arilara
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0.5:1, 1.5:1 sakkaroz surubu ve yukarida belirtilen takviyelerle birlikte 1.5:1 sakkaroz surubu verilmistir. Farkh kati
yemlerle beslenen gruplar arasinda hayatta kalma siiresi agisindan anlaml bir fark gézlemlenmemistir. Bu ¢alisma,
misir tanesi tozunun tercih edilen besin kaynaklari bulunmadiginda hayatta kalmak icin yeterli besini sagladigini
gOstermektedir. Farkli surup tirleriyle beslenen gruplar arasinda in vitro hayatta kalma suresi agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur. Aricilarin besin kaynadi bulunmadigi dénemlerde surupla birlikte takviye
saglamalarinin bal arilarinin hayatta kalma potansiyeline artirabilecegi belirtilmistir [29].

Bal arilarinda, dogal polen kaynaklarinin genis cesitliliginin larval gelisimi Gzerindeki etkilerinin arastirildigi bir
calismada, Bati Avustralya aricilik endustrisi igin 6nemli olan 4 dogal polen kaynaginin besin kalitesinin bal arisi (Apis
mellifera L.) gelisimi Gzerindeki etkisi test edilmistir. Calisma 800 g isci arl ve 1 adet ¢iftlesmis ana aridan olusan 40
adet paket ariyla olusturulan koloniler Gzerinde yapilmistir. Rastgele secilen her bir 10 koloniye 4 farkl besleme
drinunden bir tanesi: marri (Corymbia calophylla Lindl.), jarrah (Eucalyptus marginata Sm.), yonca (Trifolium repens
L.) ve kanola (Brassica napus L.) poleni uygulanmigtir. Besleme yapildiktan sonra yeni ¢gikan arilar toplanmistir. Yeni
cikan arilar tek tek tartilmis ve viicut kompozisyonlari, beslenme tedavi gruplarina gére topluca oélgiimustir. Deney
suresince yiyecek tuketimi kaydedilmistir. Hemsire arilar, 4 farkli besin kalitesine sahip polen ile beslendiklerinde,
larva asamasindan yetiskin isci arillara kadar basarili bir sekilde besleme yapmistir. Farkh polen tirleriyle beslenen
yeni ¢ikan arilarin viicut kompozisyonu veya agirliginda herhangi bir fark bulunmamigtir. Ancak, arilarin viicut agirhgi
zamanla artmistir. Bu durum muhtemelen koloni blylkligi ve yapisiyla iliskilendirilmistir. Polen turinun larval gelisim
Uzerinde ¢ok az etkisi oldugu gézlemlenmistir. Polen parcaciklarinin tird larva gelisimi Uzerinde ¢ok az etkiye sahip
oldugu, arlarin tim temel besin maddelerine erigebilmesini saglamak igin polenin bilesiminden ziyade
bulunabilirliginin daha énemli olabilecedi belirtilmistir [21].

Yapilan bir galismada, nane, targin ve papatyanin ari kolonilerinin gelisimi ve saglhidi Uzerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Bu bitkilerle takviye edilmis seker surubu ve yalnizca seker surubu (kontrol grubu) ile ari kolonileri
haftalik olarak beslenmistir. Targin katkili seker surubu ile beslenen kolonilerde balmumu petek yapma oraninda artis
oldugu belirlenmistir. Bu grup ayrica Varroa akarlariyla en distik enfestasyon oranlarina sahip olup, targinin Varroa
kontroliindeki spesifik roliine isaret etmektedir. Koloni gelisimi, papatya grubunda diger gruplardan belirgin sekilde
daha iyi olmustur. Nane grubunda ise ¢ogu parametrede kontrol grubuna goére herhangi bir degisiklik
g6zlemlenmemistir. Tum besleme tirleri, morfolojik 6zellikler ve ari hayatta kalma sonuglarina goére givenli
bulunmustur. Pratikte, balmumu petek yapimi gerektiginde tarcin, koloni giiciini artirmak istendiginde ise papatya
onerilmektedir. Targinin Varroa kontroliindeki rold, ileri galismalar i¢in énerilmistir [3].

Laktik asit bakterilerinden elde edilen probiyotik ve postbiyotik Grlnlerle bal arisi kolonilerine yapilan besleme
takviyesinin, ari nufusu, kapali-acik yavru alanlari ve saglik parametreleri Uzerindeki etkilerini degerlendirmek
amacilyla yapilan bir ¢galismada, U¢ grupta toplam 30 kovan olusturulmus ve bu kovanlar kontrol, probiyotik veya
postbiyotik Urlnlerle takviye edilmis besin ile beslenmis, toplamda iki ay boyunca sonbaharda dokuz uygulama
yapilmistir. Kovanlarin gi¢ ve saglik durumlarini degerlendirmek igin iki izleme testi yapiimistir. Postbiyotik Grinler
tiketen koloniler guglerini, ari nifuslarini, kralige yumurtlama oranini artirmig ve polen rezervlerini korumustur. Buna
karsin bu parametreler diger gruptaki kolonilerde azalmistir. Ayrica, sonuglar postbiyotik Grlinlerin N. ceranae
enfeksiyon seviyesi Uzerindeki olumlu bir etkisi oldugunu goésterirken, probiyotikler ara sonuglar vermigtir. V. destructor
enfestasyonu ile ilgili uzun vadeli sonuglar beklenirken, tim gruplarda benzer egilimler gdézlemlenmigtir.
Postbiyotiklerle yapilan besleme takviyesinin, aricilar i¢in kolonilerin gli¢ ve saglik durumunu artirmak amaciyla énemli
bir Grlin olabilecegi bildirilmistir [15].

Ciceklerde nektar bulunmadigi dénemlerde sukroz surubu yerine verilmek tGizere muz kabugu atigindan elde edilen
monomerik sekerler igeren surup, hidrolize edilerek bal arilarini besleme igin hazirlanmistir. Bu ¢alismada, bu suruba
monomerik sekerler (glukoz, fruktoz) eklenmis ve eklenmemis olarak iki hafta sireyle kafeste tutulan is¢i arilara
beseleme yapilmistir. Deney No. 2'de (polenler + %25 w/v glukozlu muz kabugu atik surubu) yer alan is¢i arilarin
omrunde anlamli bir artis gézlemlenmistir. Morfometrik calismalar, is¢i arilarin viicut parametrelerinde belirgin artiglar
oldugunu dogrulamistir. Hipofaringeal bezleri gelismis olup, kontrol grubuna kiyasla daha blyik oldugu belirlenmistir.
Mide ve ince bagirsagin 8 um'ye kadar kesitleri hazirlanip mikroskop altinda incelenmistir. Deney No. 2'deki arilarda,
midelerinde peritrofik zarlarin bulunmasi, hiper kromatik boyanmis ¢ekirdekler, mide hicrelerinde artan salgi miktari
ve bagirsak lumeninin ortasinda yogun, homojen sekilde sindirilmis polen kitlesinin olustugu gézlemlenmistir. Bu,
sindirimin iyilestigine isaret etmektedir. Ortalama mide lumen ¢api 450 + 34.6 pm? iken, kontrol grubunun ortalama
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lumen capi 240.0 £ 30.5 ym? olarak Olgllmustir. Ortalama bagirsak lumen gapi ise 223.3 + 33.3 ym? olarak Ol¢llmus
olup, kontrol grubunun ortalama ¢api 113.3 + 38.4 um? olarak belirlenmistir. Bu sonu¢ doku gelisimini gosteren bir
diger belirtidir. Sonug olarak, biyoseker surubunun kullaniminin bal arilari igin sakkaroz seker surubuna iyi bir alternatif
oldugu 6nerisinde bulunulmustur [18].

Polen eksikligi ddnemlerinde arilar, misir gibi alternatif Griinlerde besin aramak zorunda kalirlar. Ancak misir poleninin
protein ve temel amino asitlerden yoksun oldugu distntlerek arilar i¢in distk degerli bir besin kaynagi oldugu kabul
edilmektedir. Misirin bal arilari igin besin degerinin degerlendiriimesi amaci ile yapilan bir gcalismada, misirda histidin
konsantrasyonu belirgin sekilde dislk bulunmus, ancak diger tim temel amino asitlerin miktarinin karisik polenden
daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Saf misir poleni diyeti (A) ile beslenen arilarin performansi ve bagisiklik yetkinligi,
cok cicekli polen diyeti (B) ve yapay polen ikamesi diyeti (C) ile beslenen arilarla kargilastiriimistir. Diyet A ve C'nin
tUketimi, yavru yetistirme kapasitesinde ve yasam slresinde azalma ile iligkilendirilmistir. Ancak, humoral bagisikhgin
iki parametresine dayanarak bagisiklik tizerinde herhangi bir etkisi olmadigi gézlemlenmemistir [19].

Sivi bir hidrolize protein takviyesinin koloni saglhgi ve genel durumuna etkilerini incelemek i¢in yapilan bir ¢calismada,
ayni dogal besin kaynaklarina erisimi olan ve benzer iklim kosullarinda bulunan koloniler kullaniimistir. Bes arilikta,
her biri on kovandan olugan iki grup (biri plasebo, digeri protein takviyeli) secilerek yetiskin ari sayisi, yavru miktari
(acik ve kapal), bal ve polen rezervleri, V. destructor, N. ceranae, deforme kanat virisi (DWV) ve kronik ari felci
virisl (CBPV) enfestasyonu durumlari belirlenmistir. Ayrica, bagisiklik sistemi ile iligkili dort gen ve vitellogenin
kodlayan bir genin ekspresyonu dederlendirilmistir. Calisma sonunda, proteinle takviye edilen kolonilerde acgik yavru
sayisinda anlamh bir artis ve V. destructor enfestasyonunda bir azalma gézlemlenmistir. Ayrica, bu kolonilerde ki
sonrasl 6lim oraninda 6nemli bir dislis kaydedilmistir. Sonug olarak, bu Uriinle yapilan takviye, koloni saghgini
iyilestirmis ve ari kolonisi kayiplarina karsi umut verici bir arag olarak degerlendirilmistir [12].

Sonug

Dunya ve ulkemizde bircok etmenin bir araya gelmesi sonucu belirli ddnemlerde bal arilari ihtiyaglari olan nektar ve
poleni yeterli miktarda karsilayamamaktadir. Dogada yeterli miktarda nektar ve polen olmadigi durumlarda bal
arilarinin besin ihtiyaglarn farkli ikame yemlerle karsilanmaktadir. Fakat uygun besin ikameleri kullaniimadigi
zamanlarda ana arinin yumurtlama etkinligi diusmekte, erkek arilarin Greme etkinligi dismekte, is¢i arilarin bagisiklik
sistemleri zayiflamakta buna bagli olarak yasam sureleri kisalabilmektedir. Bunlara badiml olarak koloniler
zayiflamakta, verimlilik azalmakta ve hatta koloni kayiplari gérilebilmektedir.

Bal arillarina uygun ikame yemlerle takviye beslemelerin yapilmasi ginimuiz dinyasinda bir zorunluluk haline
gelmistir. Arilarin beslemesinde kullanilan ikame besin kaynaklarinin icerdigi hammaddelere dikkat edilmesi gereklidir.
Uygun diyet takviyeleri ile beslenen bal arilarinin bagisiklik sistemlerinin artmasi ve genel saghk durumlari ile Varroa
destructor ve Nosema ceranae gibi bazi patojenlerin neden oldugu enfestasyonlarida iyilestirebilecegini bilinmektedir.

Beslemede kullanilan materyallerin iceriklerinin bitki kékenli olmasina, bal ve polen kullaniliyorsa sterilize edilmesine
O6zen gosteriimelidir. Seker surubu ile besleme yapiliyorsa HMF dlzeyine dikkat edilmeli, nisasta ve misir
nigsastasindan elde edilen suruplar kullaniimamahdir.

Bal arilarinin yapay beslemesinde kullanilacak besin kaynaklarinin igeriklerinin arilarin ihtiyaclari dogrultusunda
olmasi ¢ok dnemlidir. Bal arisi beslemesindeki Ar-Ge c¢alismalarinin arttirilarak devam edilmesi gerekmektedir.
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