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Iklim degisikliginin buhar basmec1 aqig1 ve yagisin giinlik zamanlamasi
iizerindeki etkisi: Isparta ornegi (2005-2024)

Mehmet S. Ozcelik®

Oz: iklim degisikligi, kiiresel 6l¢ekte sicaklik, yagis ve buharlasma siireglerinde degisimlere yol acarak hem insan yasamini hem
de ekosistem isleyisini etkilemektedir. Akdeniz Bolgesi, bu degisimlerden en fazla etkilenen alanlardan biri olarak dne ¢ikmaktadir.
Bu galigma, Isparta ve ¢cevresinde yer alan sekiz meteoroloji istasyonuna (Aksu, Egirdir, Isparta, Senirkent, Siitgiiler, Sarkikaraagag,
Uluborlu ve Yalvag) ait 2005-2024 yillart arasindaki saatlik meteorolojik veriler kullanilarak, Buhar Basinci A¢ig1 (BBA) ve
yagisin giinliik zamanlamasinda meydana gelen degisimleri ortaya koymay1 amaglamaktadir. Veriler, iki on yillik déneme (2005—
2014 ve 2015-2024) ayrilarak degerlendirilmis; BBA ve yagisin giin i¢i dagilimlari giindiiz (06:00—18:00) ve gece (18:00-06:00)
saat dilimleri igin kargilagtirilmistir. Analizler sonucunda, Senirkent istasyonu harig tiim istasyonlarda, 6zellikle giindiiz saatlerinde
olmak iizere, ikinci on yillik dénemde BBA degerlerinde istatistiksel olarak anlamli artiglar saptanmistir. Ote yandan, yagisin saatlik
zamanlamasinda sinirli ve istasyona 6zgii degisimler gozlenmistir. Senirkent istasyonunda 6gleden sonra 14:00 ve 16:00 saatlerinde
yaklagik 0.01 mm’lik artiglar kaydedilmistir. Sarkikaraagag istasyonunda sabah—6gle (06:00—14:00) saatleri arasinda yagis miktart
0.03-0.05 mm arasinda yiikselmistir. Uluborlu istasyonunda 10:00, 14:00 ve 15:00 saatlerinde artislar belirlenmis, en belirgin artis
ise 15:00’te 0.05 mm olmustur. Yalvag istasyonunda ise 6gleden sonra 17:00-23:00 saatleri arasinda yaklasik 0.01 mm diizeyinde
artiglar gortilmiistiir. Ancak bu degisimler bolgesel dlgekte tutarli bir egilim gostermemistir. Calisma bulgulari, artan BBA’nin
bolgede buharlasma potansiyelini yiikselttigini ve buna bagl olarak yagisin hidrolojik etkinligini azalttigini ortaya koymaktadir.
Anahtar kelimeler: Doygunluk agig1, Meteorolojik gézlemler, Yagis zamanlamasi

Impact of climate change on the diurnal distribution of vapor pressure deficit and

precipitation: A case study from Isparta (2005-2024)

Abstract: Climate change alters temperature, precipitation and evaporation processes on a global scale, affecting both human life
and ecosystem functioning. The Mediterranean region is considered one of the most vulnerable areas to climate change. This study
investigates the impacts of climate change on vapor pressure deficit (VPD) and the diurnal timing of precipitation using hourly data
from eight meteorological stations in Isparta Province (Aksu, Egirdir, Isparta, Senirkent, Siitgiiler, Sarkikaraagag, Uluborlu, and
Yalvag) between 2005 and 2024. The dataset was divided into two decades (2005-2014 and 2015-2024) and changes in the diurnal
patterns of VPD and precipitation were evaluated separately for daytime (06:00—18:00) and nighttime (18:00—06:00) periods.
Results showed statistically significant increases in VPD during the second decade at all stations except Senirkent, with the most
pronounced changes occurring during daytime hours. In terms of precipitation, only localized and station-specific shifts were
observed. At Senirkent, increases of about 0.01 mm were recorded in the afternoon at 14:00 and 16:00. At Sarkikaraagag,
precipitation increased by 0.03—0.05 mm during the morning to midday hours (06:00-14:00). At Uluborlu, increases were identified
at 10:00, 14:00, and 15:00, with the most pronounced increase of 0.05 mm at 15:00. At Yalvag, increases of about 0.01 mm were
observed between 17:00 and 23:00. Overall, the findings indicate that increasing VPD has enhanced evaporative demand in the
region, which in turn may reduce the hydrological effectiveness of precipitation.

Keywords: Atmospheric evaporative demand, Meteorological observations, Rainfall timing

1. Giris

Sanayi Devrimi’nden bu yana insan faaliyetleriyle artan
sera gazi emisyonlarmin, sanayi Oncesi doneme kiyasla
iklimde 6nemli degisikliklere yol agtigina dair ¢ok sayida
bilimsel kanit bulunmaktadir (Oreskes, 2004; Forster vd.,
2024; Ali vd., 2022). iklim degisikligi; kiiresel sicaklik
artiglari, buharlagsma siireclerinde hizlanma ve yagis
rejimlerinde diizensizlik gibi etkiler yaratarak hem dogal
ekosistemlerin isleyisini hem de su doéngiisiinii dogrudan
etkilemektedir (IPCC, 2021). Su; tarim, enerji, sanayi ve
evsel kullanim agisindan vazgegilmez bir kaynak olup,

varligi ekosistemlerin, ekonomik faaliyetlerin ve insan ge¢im
kaynaklarimin sekillenmesinde kritik rol oynamaktadir
(Forrest vd., 2018; Tarroja vd., 2018; Padrén vd., 2020).
fklim  degisikligine yonelik yapilan analiz ve
projeksiyonlar genellikle sicaklik ve yagistaki degisime
odaklanmaktadir (IPCC, 2021). Bu yaklasim iklim
degisikliginin etkilerini ortaya koymada genel kabul gorse
de, ozellikle kuraklik ve iklim degisikligi-ormanlar
arasindaki iliskinin anlasilmasinda atmosferin buharlastirma
etkisinin de (atmospheric evaporative demand-AED) iklim
degisikliginin etkileri arasinda onemli bir etken oldugu
vurgulanmaktadir. Ornegin  Gebrechorkos vd. (2025),
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atmosferin buharlastirma etkisinin 1981-2017 yillan
arasinda kiiresel kuraklik siddetini %40 artirdigini, bu etkinin
2017-2022 doneminde %74’e ulastigini bildirmektedir.
Noguera vd. (2022) ise Ispanya’da meydana gelen ani
kurakliklari, atmosferin buharlagtirma etkisindeki artigla
iliskilendirmistir. Atmosferin buharlastirma etkisi, dzellikle
yagisin ve toprak neminin diisiik oldugu kosullarda kurakligi
siddetlendirmektedir (Padrén vd., 2020). Novick vd. (2016),
vejetasyon igin atmosferin buharlagtirma etkisinin diger
iklimsel faktérlerden daha belirleyici hale geldigini ortaya
koymaktadir. Ormanlarin iklim parametrelerindeki degisimle
iliskilerine yonelik ¢aligmalarda atmosferin buharlastirma
etkisi onemli bir parametre olarak goriilmekte ve analizlerde
yer almaktadir (Grossiord vd., 2017; Mirabel vd., 2023;
Ozgelik ve Poyatos, 2025).

Buhar basinci agig1 (BBA), Ingilizce literatiirde “vapor
pressure deficit” (VPD) olarak adlandirilan ve Tiirkgede kimi
caligmalarda “doygunluk acig1” seklinde de kullanilan,
atmosferin buharlagtirma etkisini gosteren en yaygin
Ol¢iitlerden biridir (Massman vd., 2019; Li vd., 2023). Artan
hava sicakliklari, havanin doygunluk buhar basmcini
artirarak bagil nemin azalmasina ve bunun sonucunda
BBA’nin yiikselmesine neden olmaktadir (Novick vd., 2016).
Yiikselen BBA degerleri ise evapotranspirasyonu artirarak
hem tarimsal tiretimde hem de orman ekosistemlerinde su
stresini  siddetlendirmekte; bu durum hidrolojik dengeyi
bozmakta ve su kaynaklarinin yonetimini daha karmasik hale
getirmektedir  (Novick  vd., 2024). Ayrica orman
yanginlarimin tahmini ve haritalanmasinda BBA, giderek
daha 6nemli bir parametre olarak one ¢ikmaktadir. Yapilan
caligmalar, BBA’nin sicaklik ve bagil nem gibi iklim
degiskenlerine kiyasla orman yangilarinin kiiresel 6lgekte
modellenmesinde  daha  yiiksek  basar1  sagladigini
gostermektedir (Rodrigues vd., 2024). Nitekim, tilkemizin de
icinde bulundugu Akdeniz Bolgesi ormanlarinda meydana
gelen yanginlarin BBA ile giiclii bir iliski gosterdigi ve bu
yanginlarin genellikle yiiksek BBA kosullarinda ortaya
c¢ikt1g1 rapor edilmistir (Resco de Dios vd., 2021)

Bir alandaki su varliginin temel kaynagini yagis
olusturmaktadir (Meran vd., 2021). Hidrolojik analizlerde
yalnizca yagisin toplam miktar1 degil, ayn1 zamanda yagis
etkinligi de 6nemli bir gostergedir. Yagis etkinligi, miktardan
cok yagisin faydaya doniisme kapasitesine odaklanmaktadir
(Ering, 1965; Aydin vd., 2019). Yagislarin giin i¢ci dagilimi da
bu noktada belirleyici olup, 6zellikle giliniin sicak saatlerinde
meydana gelen yagislar yiizey buharlagmasimi artirarak
topraga sizan etkili su miktarim1 azaltmakta; bu da yagisin
hidrolojik etkinligini diisiirmektedir (Guo vd., 2015; Yang
vd., 2023).

Akdeniz Bolgesi, iklim degisikliginden en fazla
etkilenmesi Ongoriilen bolgelerden biridir (Ali vd., 2022).
Yapilan analizler, bu bdlgenin kiiresel ortalamaya gore %20
daha fazla 1smacagim ortaya koymaktadir (Lionello ve
Scarascia, 2018). Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Boélgesi’nde yer
alan Isparta ili ve ¢evresi hem tarimsal faaliyetlerin

strdiiriilebilirliginin  hem de orman ekosistemlerinin
devamliliginin suya yiiksek bagimlilik gosterdigi bir
cografyada yer almaktadir. Bu nedenle, bolgedeki iklimsel
degiskenliklerin izlenmesi ve etkilerinin analiz edilmesi
bliyilk Oonem tasgimaktadir. Ancak, Isparta ve c¢evresine
yonelik iklim degisikligi c¢aligmalarinin sayist sinirlidir.
Yapilan caligmalar arasinda; sicaklik ve yagisin gelecege
doniik degisim projeksiyonlar1 (Bahadir ve Saragli, 2010),
meteorolojik kuraklik degerlendirmeleri (Sener ve Davraz
2021; Baykal vd., 2023), iklimsel parametrelerdeki uzun
donemli trend analizleri (Soydan, 2025) ve yagis verilerinin
aylik/yillik trend analizi (Kir ve Giildal, 2022) yer almaktadir.
Bu c¢aligmalarin ¢ogu aylik veya yillik 6lgekte wverileri
degerlendirmekte olup, atmosferin buharlagtirma etkisindeki
degisim ile yagis zamanlamasinda meydana gelen kaymalari
saatlik ¢oziiniirliikte ele alan bolgesel ¢alismalar sinirlidir.

Mevcut c¢alismada, Isparta ¢evresindeki otomatik
meteoroloji istasyonlarina ait son yirmi yilin saatlik sicaklik,
bagil nem ve yagis verileri kullanilarak; iklim degisikliginin
buhar basinci agig1 (BBA) ve yagisin giin i¢i zamanlamasi
iizerindeki etkileri istasyon bazinda analiz edilmistir. Bu
yoniiyle ¢aligma, hem atmosferin buharlastirma etkisindeki
degisimleri hem de yagisin hidrolojik etkinligi agisindan
kritik 6neme sahip olan giin i¢i zamanlamay: birlikte ele
alarak literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alan

Bu calisma, Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Bolgesi’nde yer
alan Isparta il merkezi ve yakin gevresini kapsamaktadir.
Analizlerde, Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirligii'ne
(MGM) bagh Aksu, Egirdir, Isparta, Senirkent, Siitgiiler,
Sarkikaraagag, Uluborlu ve Yalva¢ olmak iizere sekiz
otomatik meteoroloji istasyonuna ait saatlik veriler
kullanilmistir (Sekil 1).

Bu istasyonlarin se¢iminde, Isparta cevresini farkli
yonlerden kusatarak bolgeyi temsil etmeleri ile bolgedeki
topografik ve iklimsel cesitliligi yansitmalar1 goz Oniinde
bulundurulmustur.  Ornegin, Egirdir istasyonu  gol
ekosistemine yakin konumlanirken, Siitgiiler istasyonu
Akdeniz ikliminin etkili oldugu Antalya sinirinda; Yalvag ve
Sarkikaraaga¢ istasyonlar1 karasal etkinin baskin oldugu
kuzeydoguda, Konya sinirinda; Uluborlu ve Senirkent
istasyonlar1 ise yine karasal etkinin belirgin oldugu
kuzeybatida, Afyonkarahisar sinirinda yer almaktadir.

Caligmada verisi kullanilan meteoroloji istasyonlarina ait
baz1 bilgiler Cizelge 1’de sunulmustur. Bu istasyonlar
arasinda Isparta il merkezine kus ugusu en yakin olanmi
Egirdir, en uzak olani ise Yalvag istasyonudur. Istasyonlarin
rakimlar1 922 m ile 1227 m arasinda degismektedir.
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Sekil 1. Caligmada verisi kullanilan meteorooj
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Figure 1. Geographical locations of the meteorological stations provided data in the study

Cizelge 1. Calismada verisi kullanilan meteoroloji istasyonlarina ait bilgiler
Table 1. Characteristics of the meteorological stations provided data in the study

Istasyon ad1 Istasyon kodu Istasyon koordinat: Rakim (m) Isparta il merkezine (kus ugusu) uzaklik (km)
Aksu-Anamas 17865 37°47'59.6"N ; 31°03'57.6"E 1227 45
Egirdir 17882 37°50'15.6"N ; 30°52'19.3"E 922 27
Isparta 17240 37°47'05.4"N ; 30°34'04.5"E 1000 -
Senirkent 17826 38°06'17.0"N ; 30°33'27.7"E 965 36
Siitgiiler 17893 37°29'38.0"N ; 30°58'19.6"E 970 49
Sarkikaraagag 17863 38°03'46.9"N ; 31°21'20.8"E 1160 76
Uluborlu 17864 38°05'09.8"N ; 30°27'29.4"E 1020 35
Yalvag 17828 38°16'58.8"N ; 31°10'40.3"E 1103 78

2.2. Veri seti ve zamansal siniflandirma

iklimsel degisimleri zamansal olarak degerlendirebilmek
amactyla veri seti, 2005-2014 ve 2015-2024 olmak iizere iki
on yillik alt déneme ayrilmistir. Bu donemsel ayrim, kiiresel
iklim degisikliginin etkilerinin giderek daha belirgin hale
geldigi son on yila odaklanmak amacini tagimaktadir (WMO,
2025). Ayrica giin i¢indeki degisimleri analiz edebilmek igin
gece-giindiiz ayrim1 yapilmistir. Calismada giindiiz 06:00-
18:00 saatleri arasini, gece ise 18:00-06:00 saatleri arasini
ifade etmektedir.

Veri setinin analizlerde giivenilir  bigimde
kullanilabilmesi amacryla kapsamli bir veri kontrol siireci
uygulanmustir. Tk olarak, her bir istasyon i¢in 2005-2024
yillar1 arasindaki saatlik sicaklik, bagil nem ve yagis verileri
eksiklik ve tutarsizlik agisindan taranmistir. Eksik veri
kontroliinde, ardisik bosluklarin siiresi ve veri kaybi orani
dikkate alinmis; her istasyonun veri setinin, o istasyonun
toplam veri miktarnin  %10’undan fazla eksiklik
igermemesine dikkat edilmistir. Ayrica, meteorolojik ekstrem
degerler (6rnegin 60 °C iizerinde sicaklik ya da 100 mm/saat
tizerinde siirekli yagis) belirlenerek bu degerler veri setinden
elimine edilmistir.

2.3. Buhar basict agiginin (BBA) hesaplanmasi

Buhar basinci agig1 (BBA), belirli bir sicakliktaki havanin
gercek buhar basinci ile ile aymi sicakliktaki havanin

tutabilecegi maksimum (doymus) buhar basinci arasindaki
fark olarak tanimlanmaktadir (Lou et al. 2025). Bu ¢aligmada
buhar basinci agig1 asagidaki formiile gore hesaplanmistir
(Campbell ve Norman, 1998):

BBA = 0,611 xexp-=—— (I — BN) )

Denklem 1°de BBA, buhar basinci agigini1 (Pa), T hava
sicakligint (°C), BN ise bagil hava nemini (%) temsil
etmektedir.

2.4. Istatistiksel analizler

Iki on y1llik dénem arasindaki farklarin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi amaciyla, her istasyon ve degisken
ozelinde oncelikle Shapiro—Wilk normallik testi uygulanmus;
normallik varsayimi saglanan veri gruplarinda bagimsiz
orneklemler icin t-testi, normallik varsayimi
saglanmayanlarda ise Mann—Whitney U testi kullanilmistir.
Anlamlilik diizeyi tiim analizlerde p < 0.05 olarak kabul
edilmistir.

Tim analizler, R programi (R Core Team, 2023, 4.3.2
siiriimii) kullanilarak gergeklestirilmistir. Veri isleme, analiz
ve gorsellestirme siireglerinde tidyverse (Wickham vd.,
2019), ggplot2 (Wickham, 2016), ggpubr (Kassambara,
2020) ve rstatix (Kassambara, 2023) paketlerinden
yararlanilmistir.
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3. Bulgular ve tartiyma

3.1. 2005-2014 ve 2015-2024 donemlerinde buhar basinct
aqigt degigimi ve saatlik dagilimi

Yapilan analizler sonucunda Senirkent digindaki tim
istasyonlarda BBA degerlerinde istatistiksel olarak anlamli (p
< 0.05) artislar saptanmugtir (Sekil 2). Bu artislar 6zellikle
giindiiz saatlerinde (06:00—18:00) belirginlesmis, en yiiksek
farklar ise 0Ogle saatlerine yakin zaman dilimlerinde
gbzlenmistir. Bu bulgular, sicaklik artis1 ve bagil nemdeki
azalmalarin atmosferin su buhari tasima kapasitesini artirarak
BBA’y1 yiikselttigine dair mevcut literatiirle ortiismektedir
(Massman vd., 2019; Li vd., 2023).

Artan BBA degerleri, atmosferin evapotranspirasyon
yoluyla su talebinin giiglendigini ve bu nedenle buharlagsma
baskisinin arttigini géstermektedir. Bu durum, ozellikle su
stresi altindaki alanlar i¢in kritik dneme sahiptir. Nitekim
caligma alaninin da yer aldig1 Goller Ydoresi'nde son yillarda
6nemli su kayiplar1 yasandigi bildirilmis ve bolgedeki 36
gblden 20’sinin tamamen kurudugu, geri kalanlarin ise
yiizeysel alan kaybi yasadig1 rapor edilmistir (Tulan Isildar
ve Yal¢mer Ercoskun, 2021). Ornegin kapali havza 6zelligi
tastyan Burdur Golii'niin yiizey alaninda onemli azalmalar
oldugu (Sabuncu, 2020), yapilan projeksiyonlarda bu
azalmanin 2033 yilina kadar 17 km?*’ye ulasabilecegi tahmin
edilmektedir (Alevkayali vd., 2023). Benzer sekilde, ¢alisma
sahasi icerisinde yer alan Egirdir Golii'niin yiizey alaninda
son 30 yilda %3 ila %6 arasinda azalma rapor edilmistir
(Tulan Isildar ve Yalgmer Ercoskun, 2021; Kale ve Erismis,
2024). Bu bulgular, artan atmosferin buharlastirma etkisinin
bolgedeki su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi agisindan ciddi
bir risk olusturdugunu ortaya koymaktadir.

BBA degerleri her iki donemde de giindiiz saatlerinde
geceye kiyasla daha yiiksek seyretmis, ancak ikinci on yillik
donemde bu farkin daha da belirginlestigi goriilmiigtiir.
Giindiiz-gece BBA farkindaki bu artig, giin iginde
buharlagmadaki esitsizligin biiylidiiglinii gdstermektedir. Bu
durum, Ozellikle su stresi altindaki tarim ve orman
ekosistemleri i¢in oldukga kritiktir. Novick vd. (2016) ve Lou
vd. (2025), BBA’nin son yillarda ekosistemlerde baskin bir
sinirlayici faktor haline geldigini ortaya koyarken, Grossiord
vd. (2017) ve Mirabel vd. (2023) artan BBA nin vejetasyonun
biiylimesi lizerinde olumsuz etkiler yarattigini belirtmektedir.
Flo vd. (2022) artan BBA’nin, bitki terlemesi iizerinde en
etkili faktorlerden biri oldugunu ifade etmektedir. Yiiksek
BBA terleme miktarim artirarak terlemenin bitkilerin
koklerden aldigi su miktarii agmasina neden olmakta,
bitkilerde su stresi ve kuruma meydana getirebilmektedir. Bu
kosullarda bitkiler, hidrolik biitiinliigii korumak amaciyla
stomalarm1 kapatma egilimi gostermektedir (Grossiord vd.,
2020). Stomalarin  kapanmasi, fotosentez  siirecini
smirlayarak bitki biiylimesi ve genel ekosistem tiretkenligi
iizerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir.

Ote yandan, artan BBA yalmzca ekosistem iiretkenligi
iizerinde etkili olmayip, orman yangnlari agisindan da ciddi
riskler olusturmaktadir. Artan BBA seviyeleri ormanlik
alanlarda kuru bitki materyalinin (ot, yaprak, dal) nem
icerigini dogrudan etkileyerek yangin riskini artirmaktadir
(Rodrigues vd., 2024). Akdeniz Bolgesi’nde meydana gelen
orman yanginlarinin ¢ogunlukla yiiksek BBA kosullarinda

olustugu ve yanginlarla BBA arasinda giiclii bir dogrusal
iliski bulundugu belirtilmektedir (r = 0,93; Resco de Dios vd.,
2021). Bu gercevede, galigma alaninda da artan BBA’nin
yalnizca su kaynaklari lizerinde degil, ayn1 zamanda yangin
riski  ilizerinde de Onemli etkiler dogurabilecegi
ongoriilmektedir.

3.2. 2005-2014 ve 2015-2024 dénemlerinde yagis degisimi
ve saatlik dagilimi

Yagigin saatlik dagilimi incelendiginde, BBA’da
gozlenen belirgin ve tutarl artiglara kiyasla daha sinirhi ve
istasyona 0Ozgili degisimler tespit edilmistir. Senirkent,
Sarkikaraagag, Uluborlu ve Yalvag¢ istasyonlarinda bazi
giindiiz saatlerinde istatistiksel olarak anlamli artiglar
belirlenmistir. Buna karsilik, Aksu’da 0gle saatlerinde
azalmalar goriilmiis, Isparta’da ise bazi saatlerde artis, bazi
saatlerde ise azaliy goOzlenmistir. Egirdir ve Siitgliler
istasyonlarinda giindiiz anlamli bir fark saptanmamistir
(Sekil 2). Genel olarak degerlendirildiginde, yagis
zamanlamasinda bolgesel Olcekte tutarli bir egilim ortaya
¢ikmamakta; degisimlerin daha ¢ok lokal ve saatlik bazda
stmrli kaldig1 gériilmektedir. Istasyonlar arasindaki bu
farklhiliklar, istasyonlarm topografik konumu ve yerel
iklimsel kosullarin yarattigi mikroklimatik farkliliklarla
iligkilendirilebilir.

Elde edilen sonuglar, onceki bolgesel ¢aligmalara
paralellik gostermektedir. Ornegin, Coskun (2020), Egirdir,
Senirkent, Uluborlu ve Yalvag istasyonlarin1 kapsayan
analizinde 1970-2025 doneminde yagista artis veya azalig
yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir trend saptamamuistir.
Benzer sekilde, Alevkayali vd. (2023) Burdur, Tefenni ve
Kegiborlu istasyonlarini kapsayan ¢alismasinda 1940-2021
doneminde yagista istatistiksel olarak anlamli bir degisim
tespit etmemistir. Soydan (2025) ise Isparta istasyonuna ait
1929-2024 verilerini kullanarak yaptigi analizde yagista
belirgin bir art1g ya da azalig bulamamis; ancak yillar arasinda
diizensizlikler ve ani degisimlerin 6ne ¢iktigini belirtmistir.

Her ne kadar yagis zamanlamasinda iki on yillik donem
arasinda caligma alani genelinde tutarli bir degisim
gozlenmemis olsa da, Sekil 2 incelendiginde tiim
istasyonlarda yagislarin gilindiiz saatlerinde geceye oranla
daha fazla gerceklestigi gortiilmektedir. Yagisin giin i¢indeki
zamanlamasi, yalnizca klimatolojik bakimdan degil; ayni
zamanda hidrolojik agidan da onemli bir etmendir. Giindiiz
saatlerinde meydana gelen yagislar, yiiksek sicaklik ve
yiiksek buharlasma nedeniyle ylizeyden daha hizli kayba
ugramakta; bu da yagisin topraga sizarak yer alti su
kaynaklarin1 besleme kapasitesini diisiirmektedir. Sonug
olarak, yagisin hidrolojik etkinligi diismekte ve etkili yagis
ile topraga infiltre olan su miktar1 azalmaktadir (Aydin vd.,
2019).

Literatiirde, yagis zamanlamasinin ekosistem siirecleri
tizerindeki roliine de dikkat ¢ekilmektedir. Guo vd. (2015) ve
Yang vd. (2023), yagisin giin igindeki diigme saatlerinin
evapotranspirasyon ve bilylime gibi siiregleri dogrudan
etkiledigini vurgulamaktadir. Ozellikle giindiiz saatlerinde
gerceklesen yagislarin fotosentezi artirici etkisi oldugu ifade
edilmekte; ancak bu etkinin yalnizca su stresinin diisiik
oldugu kosullarda gegerli oldugu belirtilmektedir (Yang vd.,
2023).
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Sekil 2. Isparta ve ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinda, 20052014 (mavi ¢izgi) ve 2015-2024 (kirmizi ¢izgi) donemlerine
ait saatlik buhar basinci a¢1g1 (BBA) ve yagis degerlerinin giinliik degisimi (00:00-23:00). Grafiklerde gri alan giindiiz saatlerini
(06:00-18:00) gostermektedir. Iki donem arasindaki istatistiksel olarak anlamli farkliliklar * ile belirtilmistir (p < 0.05). Kirmizi

ve mavi renkli golgeler + standart hatay1 ifade etmektedir.

Figure 2. Diurnal variation of (00:00-23:00) hourly vapor pressure deficit (VPD) and precipitation values for the periods 2005—
2014 (blue line) and 2015-2024 (red line) at meteorological stations in Isparta province. The gray shaded area represents daytime
hours (06:00—18:00). Statistically significant differences between the two periods are indicated with * (p < 0.05). Shaded areas

in red and blue denote + standard error.
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4. Sonug ve oneriler

Bu ¢alisma, Bat1 Akdeniz Bélgesi’nde yer alan Isparta ve
cevresindeki sekiz otomatik meteoroloji istasyonundan elde
edilen saatlik verilerle, 2005-2024 d6énemine ait buhar
basinct agig1 (BBA) ve yagis zamanlamasindaki degisimleri
ortaya koymustur. Bulgular, ¢alisma alaninda atmosferin
buharlastirma etkisini temsil eden BBA'nin 6zellikle giindiiz
saatlerinde belirgin bi¢imde arttigin1 gostermektedir. Bu artis,
atmosferin su buhari talebinin ylikseldigine isaret etmekte ve
ekosistemlerde su stresi riskini artirabilecek bir gelisme
olarak degerlendirilmektedir.

BBA’daki yiikselis, yalnizca orman ve tarim sistemlerini
degil, aym1 zamanda yiizey suyu kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligini de etkileyebilir. Egirdir ve Burdur
Golleri’'nde goézlenen alan kayiplart artan atmosferin
buharlastirict etkisi ile birlikte dikkate alindiginda, bolgesel
su giivenligi acisindan Onleyici tedbirlerin alinmasini
gerektirmektedir. Ayrica artan BBA, bitki Ortiistiniin
kurumasini hizlandirarak orman yangini riskini artirabilecek
bir etken olarak dne ¢ikmaktadir.

Yagis zamanlamasinda BBA kadar tutarli bir degisim
gozlenmemistir. Bazi istasyonlarda giindiiz saatlerine yonelik
istatistiksel farklar bulunsa da genel egilim, istasyona 6zgii
ve smurl diizeydedir. Ancak her iki dénemde de yagislar
cogunlukla giindiiz gerceklestiginden, bu durum artan
buharlasma kosullar1 altinda hidrolojik etkinligi diisiirecektir.

Bu bulgular dogrultusunda, bélgede iklim degisikligine
uyum saglamak amaciyla; tarim uygulamalarinda suyu daha
verimli kullanan teknikler tesvik edilmeli, buharlasmanin
arttigl saatlerde sulama yapilmamalidir. Agaglandirma
caligmalarinda kurakliga dayanikli orijinler tercih edilmeli ve
yangin yonetim planlarinda buharlagsma basmci agigina yer
verilmelidir. Ayrica, saatlik ¢ozliniirliikte meteorolojik
verilerin yayginlastirilmasi ve bolgesel diizeyde izlenmesi,
gelecekteki etki analizlerinin hassasiyetini artiracaktir.
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