Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2026 Cilt: 21 Sayi: 49, 265-288

Arastirma Makalesi

Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari Dersine Yonelik Basari
Testi Gelistirme”

o kkk

Seyma Mayda™, Zeynep Koyunlu Unlii

Makale Gelis Tarihi:01/07/2025 Makale Kabul Tarihi:09/11/2025
DOI: 10.35675/befdergi.1731672

0z

Bu ¢alismanin amact sinif 6gretmeni adaylari igin fen bilimleri laboratuvar uygulamalart
dersine yonelik gecerli ve giivenilir bir basar: testi gelistirmektir. Bu siiregte konu ile ilgili
kaynaklar taranarak bir soru havuzu hazirlannmigtir. Hazirlanan sorular i¢in uzman goriisiine
basvurulmus, gerekli goviilen diizeltmeler yapilmistir. Arastirmaya Tiirkiye nin I¢ Anadolu
Bolgesinde yer alan iki Universitenin Egitim Fakiiltesi Sinif Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim
goren ve Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalart dersini almis olan 166 6gretmen adayi
katilmigtir. Toplanan veriler itizerinden madde analizi yapilmis, her bir maddenin giigliik ve
aywt edicilik indeksi hesaplannugtir. Aywt edicilik indeksi diisiik olan 2 madde testten
ctkarilmig, 4 madde tizerinde ise uzman goriigii alinarak diizenleme yapilnmigtir. Sonug olarak
19 maddeden olusan Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari Dersine Yonelik Basar: Testinin
olgiim giivenirligi 0.65 olarak hesaplanmistir. Hazirlanan Fen Bilimleri Laboratuvar
Uygulamalar: Dersine Yonelik Basar: Testi yapilacak arastirmalarda kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Basar testi, fen bilimleri, laboratuvar uygulamalari, sinif 6gretmeni
adaylart

Development of an Achievement Test for Science Laboratory
Practices Course

Abstract

The aim of this study is to develop a valid and reliable achievement test for science
laboratory practices course for preservice primary teachers. In this process, a question pool
was prepared by scanning the relevant resources. The prepared questions were examined by
field experts and necessary corrections were made on the questions. Participants in the study
were 166 preservice primary teachers who were studying in the Department of Primary
Education of two universities located in the Central Anatolia Region of Tiirkiye and who had
taken the Science Laboratory Practices course. Item analysis was conducted on the collected
data and the difficulty and discrimination index of each item were calculated. As a result, the
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measurement reliability of the Science Laboratory Practices Course Achievement Test
consisting of 19 items was calculated as 0.65. The prepared Science Laboratory Practices
Course Achievement Test can be used in future studies.

Keywords: Achievement test, laboratory practices, preservice primary teachers, science

Giris

Bilginin hizla arttig1 giinimiiz ¢aginda egitimin temel amaci mevcut bilgilerin
Ogrencilere aynen aktarilmasindan ziyade, onlarin bilgiye ulagabilme becerileri
kazanmalarin1 saglamak olmustur. Bu amac¢ dogrultusunda beceri temelli 6gretim
programlari benimsenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013, 2018, 2024).
Teorik bilgilerin uygulamali karsiligi oldugu igin fen bilimleri dersi 6grencilere
becerilerin kazandirilabilecegi derslerin basinda gelmektedir (Kaptan, 1998).
Giiniimiizde Tiirkiye’de uygulanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
ogrencilere 0gretim siirecinde aktif olmalarini saglayan bir yaklasim olan arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi temel alinmistir (MEB, 2024). Ogretmen
merkezli olan geleneksel yaklasimda Ogretmen bilgiyi aktaran roliindeyken,
giliniimiizde uygulanan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme anlayiginda dgrenciler
kendi 6grenmelerinden sorumlu olup, bilgiyi kesfederek kendileri yapilandirir.
Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina gore bilginin yapilanmasi ve
anlamlandirilmas: bireyin kendi deneyimleri araciligi ile olusmaktadir. Bu siiregte
farkli yontem ve teknikler kullanilabilmektedir. Bunlardan bazilari; drama,
argiimantasyon, probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme ve laboratuvar
yontemidir (MEB, 2018).

Fen egitiminde Onemli bir yere sahip olan laboratuvar, 6grencilerin bilgilere
ulagsmasinda ve beceri kazanmasinda oldukca etkilidir. Laboratuvar, deney ve
gozlemlerin yapildig1 6zel arag-gereclerle donatilmis mekanlardir (Anilan, 2016;
Cepni & Ayvaci, 2005). Laboratuvar ortaminda 6grenciler, 6gretmen gézetiminde
gerekli olan arag-gereclerle deney yaparak fene ait bilgi ve beceriler edinirler (Kaptan,
1998). Laboratuvar, ayn1 zamanda bilimi anlamay1, elestirel diisiinme, muhakeme ve
problem ¢dzme, el becerilerinin gelistirilmesine 6nemli katki saglamaktadir (Ayas
vd., 2000; Erbas vd., 2005). Bu nedenle laboratuvar veya smif ortaminda
gerceklestirilen deneysel uygulamalar, fen kavramlarinin anlasilmasi i¢in fen
derslerinde odak noktasidir (Hofstein & Lunetta, 2004; Lazarowitz & Tamir, 1994).
Fen egitiminde laboratuvarin temel amaci sadece bilgiyi dogrulamak ya da bilgiye
ulasmakla smirli degildir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri,
bilimsel diisiinme aligkanlig1 kazanmalar1 ve bilimsel kavramlar1 daha derinlemesine
anlamalar1 i¢in kritik bir aractir. Bu baglamda, &grencilerin aktif katilimimi
destekleyen ve dgrenme hedeflerine uygun olarak tasarlanan laboratuvar etkinlikleri
oldukca &nemli bir yere sahiptir. Ogretmenlerin laboratuvar ortaminda grencilere
rehberlik etmeleri, onlar1 motive etmeleri ve 6grenme siireglerini desteklemeleri
gerekmektedir. Laboratuvar ortami giivenli, diizenli ve 6grenmeyi tesvik edici sekilde
dizenlenmelidir (Hofstein & Lunetta, 2004). Fen bilimleri derslerinde laboratuvar
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kullanmanin pek ¢ok faydasinin olmasina ragmen 6gretmen ve 6gretmen adaylarimnin
yasadiklar1 bazi giigliikler bulunmaktadir. Bu giigliikler arag-gere¢ yetersizligi,
kalabalik siniflarda sinif yonetiminin gii¢ olmasi, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin
yeterli bilgi ve beceriye sahip olmamasi olarak siralanabilir (Anilan, 2016; Balbag &
Karaer, 2018).

Son yillarda gerceklestirilen sentez calismalari fen egitiminde laboratuvar
yonteminin kullanildid1 pek ¢ok aragtirma yapildigini ortaya koymustur (Gericke vd.,
2022; Giiltekin, 2023). Ortaokul seviyesinde laboratuvar yonteminin kullanildigi 39
aragtirmanin dahil edildigi bir sistematik literatiir taramas1 sonucunda laboratuvar
caligmalarinin ti¢ 6zelligi belirlenmistir. Bu 6zellikler su sekilde siralanmigtir: (1)
Ogrencilerin fen dgrenmelerini gelistirme amaci, (2) 6grencilerin fen bilgilerini
uygulama becerilerini gelistirme ve (3) dgrencilerin bilgi ve becerileri ise katarak
sorgulama duzeylerini ilerletme (Gericke vd., 2022). Tiirkiye’de gergeklestirilen
bagka bir arastirmada ise fen laboratuvari konulu lisansiistii tezlerin sistematik
literatiir incelemesi yapilmistir. incelenen tezlerin biiyiik bir boliimiiniin 2005
yilindan sonra ve nicel desende yapildig1; ¢ogunlukla basari, bilimsel siire¢ becerileri
ve tutum Slgeklerinin kullanildigr gériilmiisttir (Giiltekin, 2023).

Fen egitiminde gergeklestirilen laboratuvar ¢aligmalarinin etkililigini belirlemek
icin gesitli olgme araglar1 gelistirilmistir. Bu O6lgme araglar1 genelde ilgili fen
konusuna y6nelik basar1 testi (Simsir vd., 2018; Uyulgan & Akkuzu, 2019), bilimsel
stire¢ becerileri testi (Temiz vd., 2006), fene yonelik tutum olgegi (Alkan & Erdem,
2012; Bayrak, 2012), fene yonelik kaygi 6l¢egi (Yilmaz & Huyugiizel Cavas, 2007)
seklindedir. Gelistirilen basart testlerinin fen (Simsir vd., 2018), fizik (Yaman, 2015),
kimya (Uyulgan & Akkuzu, 2019) ve biyoloji (Uluman, 2023) gibi alan bilgisine
yonelik oldugu; laboratuvara 6zgii bilgi diizeyini 6l¢en 6lgme araglarmin ise sinirl
sayida oldugu goriilmistiir (Hanger, 2019; Simsir vd., 2018; Uyulgan & Akkuzu,
2019). Bu arastirmalardan Uyulgan ve Akkuzu (2019), 6gretmen adaylarina yonelik
24 maddeden olusan laboratuvar giivenligine iligskin bir basar testi gelistirmislerdir.
Simgir vd. (2018) ise genel kimya laboratuvarina yonelik bagari testi gelistirmiglerdir.
Yine fen laboratuvari araciliiyla gelismesi beklenen bilimsel siire¢ becerilerini 6lgen
cesitli testler (Dolapcioglu & Subasi, 2022; Temiz vd., 2006) bulunmakla birlikte,
pedagojik alan bilgisi agisindan degerlendirme saglayan herhangi bir teste
rastlanmamistir. Bahsedilen bu arastirmalar disinda literatiirde fen bilimleri
laboratuvar uygulamalarina yonelik gelistirilen bir basar1 testinin olmadigi
goriilmiistiir. Ogretmen egitiminde alan egitiminin oldukga 6nemli bir yeri oldugu géz
oniinde bulunduruldugunda (Yiiksekogretim Kurumu [YOK], 2018), 6gretmen
adaylarimin pedagojik alan bilgilerini degerlendiren gegerli ve giivenilir dlgme
araclarinin hazirlanmasi ve kullanima sunulmasi bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu
baglamda gecerli ve gilivenilir testlerin hazirlanmas: ve kullanilmasi 6gretmen
egitiminde niteligi artiracaktir. Fen derslerinin ayrilmaz bir pargasi olan fen bilimleri
laboratuvar1 konusunda 6gretmen adaylarmin bilgi diizeylerinin degerlendirilmesi,
hem 6gretim siirecinin iyilestirilmesine katki saglayacak hem de 6gretmen adaylarinin
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bu alandaki eksikliklerinin belirlenmesine yardimer olacaktir. Bu baglamda bu
aragtirmanin amact simf Ogretmeni adaylari igin fen bilimleri laboratuvar
uygulamalarina yonelik gegerli ve giivenilir bir basart testi gelistirmektir.

Yontem

Bu aragtirma kapsaminda simif dgretmeni adaylari i¢in Fen Bilimleri Laboratuvar
Uygulamalari dersine yonelik basari testi gelistirmek amaglanmistir. Basari testleri,
gegerliligi ve giivenirligi kabul edilebilir diizeyde olan ve diger testlere gore daha
giivenli bilgi saglayan 6lgme araglaridir (Ersoy & Bayraktar, 2018).

Orneklem

Bu aragtirmaya Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bélgesinde yer alan iki iiniversitenin Egitim
Fakiiltesi, Sinif Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim goren 166 sinif 6gretmeni aday1
katilmigtir. Katilimer sayisinin madde sayisinin az bes kati1 kadar olmasina dikkat
edilmistir (Biiytkoztiirk vd., 2022). Baslangigtaki madde sayis1 21 oldugu igin bu
aragtirmada ilgili 6neriye uyuldugu ifade edilebilir. Bu arastirmada kolay ulasilabilir
ornekleme teknigi kullanilmistir. Kolay ulagilabilir 6rnekleme teknigi arastirmaciya
hiz, zaman ve pratiklik kazandirir (Biiyiikoztiirk vd., 2022). Orneklem, arastirmactya
zaman kazandiran, yakin ve kolay ulasilabilir olan, amagli 6rnekleme yontemlerinden
durum 6rneklemesi kullanilarak belirlenmistir (Yildirim & Simsek, 2016). Asagida
yer alan Tablo 1’de arastirmaya katilan smif Ogretmeni adaylarinin kisisel
ozelliklerine iliskin bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1.
Aragtirmaya katilan simif 6gretmeni adaylarina iliskin bilgiler
Kisisel 6zellikler Frekans (f) Yizde (%)
Cinsivet Kadin 125 75
y Erkek 41 25
2. smif 77 46
Smif seviyesi 3. smif 52 31
4. simf 37 23

Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari Dersine Yonelik Basar1 Testi
(FBLUDY-BT) Gelistirme Siireci

FBLUDY-BT’yi gelistirmek icin asagida yer alan islem basamaklar: takip edilmistir
(Baykul, 2000; Tekin, 2010):

(1) Testin amacinin belirlenmesi: Bu aragtirmada FBLUDY -BT nin gelistirilmesi
amaglanmistir.

(2) FBLUDY-BT aday maddelerinin yazilmasi: Belirlenen amag¢ dogrultusunda
Yiiksekogretim Kurumu’nun (YOK) sinif 6gretmenligi lisans programi ders
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igeriklerinden (YOK, 2018, s. 7), egitim fakiilteleri i¢in hazirlanan fen laboratuvar
kitaplarindan (D6kme vd., 2010; Hastirk, 2018), fen egitimi kitaplarindan (Anagin
& Duban, 2016; Cepni & Ayvaci, 2005), Kamu Personeli Se¢me Sinavi (KPSS) alan
egitimi kitaplarindan (Pegem Yayincilik, 2023) yola ¢ikilmistir. Mevcut kaynaklar
incelenmis ve test maddesi olarak yazilabilecek konular deney cesitleri/laboratuvar
yaklagimlari, fen laboratuvarinda kullanilan semboller, fen laboratuvar malzemeleri,
bilimsel siire¢ becerileri ve fen laboratuvarmin diizenlenmesi olarak belirlenmistir.
Belirlenen konular iizerinden 6grenme g¢iktilart yazilmis daha sonra 6grenme
ciktilarini Slgecek nitelikte maddeler yazilmistir. Oncelikle 21 adet madde yazilmugtir.
Bu maddeler Bloom Taksonomisi’ne gore siniflandirilmis ve 6lgiilecek 6grenme
¢iktilara gore belirtke tablosu olusturulmustur. Belirlenen bu d6grenme ¢iktilart ve
bu 6grenme ¢iktilar ile ilgili madde numaralar1 Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2.
FBLUDY-BT ogrenme c¢iktilar: ve yazilan madde numaralar
Ogrenme ¢iktilar Madde no
Deney c¢esitlerini/laboratuvar yaklagimlarini bilme 1,2,3,4,5
Fen laboratuvarinda kullanilan glvenlik sembollerini 6.7 8
bilme Y
Fen laboratuvar malzemelerini bilme 9,10,11,12
- ; L 13, 14, 15, 16, 17, 18,
Bilimsel sureg¢ becerilerini bilme 19. 20
Fen laboratuvarinin diizenlenmesindeki farkliliklart 21

anlama (U ve sirali laboratuvar diizeni)

Tablo 2’den gorildigii gibi baslangicta deney ¢esitleri/laboratuvar yaklasimlari
hakkinda 5 adet, fen laboratuvarinda kullanilan giivenlik sembolleriyle ilgili 3 adet,
fen laboratuvar malzemeleriyle ilgili 4 adet, bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili 8 adet
ve fen laboratuvarmin diizenlenmesiyle (U ve sirali laboratuvar diizeni) ilgili 1 adet
olmak tizere toplam 21 madde yazilmistir.

(3) FBLUDY-BT i¢in uzman gorisiiniin alinmasi: Hazirlanan maddelerin
bilimsel, teknik, dil ve anlattm bakimindan incelenmesi i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur. Bu asamada maddeler 3 alan egitimcisi, 3 Tiirk dili uzmani, 1 6lgme
ve degerlendirme uzmani tarafindan incelenmis ve gerekli goriilen diizenlemeler
yapilmustir. Testi inceleyen Tlrk dili uzmanlar herhangi bir 6neride bulunmamustir.
Olgme degerlendirme uzmani ise 1, 2, 7 ve 8. maddelerin koklerinde daha net ifade
kullanilmasin1  6nermistir. 10. maddede iki sikkin ¢eldiriciliginin az olacagini
ongormistiir. Bir alan egitimcisi 19. maddeyi konu dis1 olarak goérmiis ve tekrar
diizenlenmesi gerektigini ifade etmistir. Gerekli diizenlenmeler yapildiktan sonra, test
3 alan egitimcisi tarafindan incelenmistir. Alan egitimcilerinin madde kokleri ve siklar
Uzerindeki onerileri aragtirmacilar tarafindan incelenmis gerekli goriilen diizenlemeler
yapilmistir. Gerekli ¢alismalar ile diizenlemeler yapildiktan sonra test hazir hale
getirilmistir.
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(4) FBLUDY-BT ig¢in pilot uygulama yapilmasi: Gelistirilen testin uygulamasi ilk
olarak 10 kisilik kiiciik bir grup iizerinde gerceklestirilmistir. Bu asamada
aragtirmacilar FBLUDY-BT maddeleri hakkinda 6gretmen adaylarindan gelebilecek
soru ve agiklama talebi ihtimaline karsi pilot uygulamanin yapildigi ortamda
bulunmus ve 6gretmen adaylarini gdzlemlemistir. Ogretmen adaylaridan maddeler
hakkinda sorular1 ve anlagilmayan yer olup olmadigini belirtmeleri istenmistir.
Herhangi bir soru ve agiklama talebi gelmedigi i¢in gelistirilen FBLUDY-BT
maddelerinin agik ve anlasilir oldugu diistiniilmiistiir.

(5) FBLUDY-BT igin uygulama yapilmasi: Gelistirilen FBLUDY-BT,
Tiirkiye’nin I¢ Anadolu bélgesinde yer alan iki iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Simif
Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goren Ogretmen adaylarina uygulanmistir.
Uygulamaya 166 smif 6gretmeni adayi katilmistir. Veriler kagit kalem yolu ile
arastirmacilar tarafindan toplanmigtir.

Veri Analizi

Veriler SPSS 26 (IBM Corp., 2019) ve Excel programlarinda analiz edilmistir.
FBLUDY-BT’de her bir madde ig¢in dogru cevaplara 1 puan, yanlis ya da bos
cevaplara 0 puan verilerek Excel programma giris yapilmistir. Her bir maddenin
madde giiclik indeksi (p), madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri Excel
programinda hesaplanmistir. Ayrica testin tamamina ait ortalama giliglik (pjx) ve
ortalama ayiricilik (rjx) degerleri ile KR-20 degeri Excel programinda hesaplanmistir.

Madde gugliik ve ayirt edicilik indeksinin hesaplanabilmesi i¢in alt ve ist
gruplarin  belirlenmesi gereklidir. Excel programinda &gretmen adaylarinin
FBLUDY-BT’den aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmig, bu puanlar yiiksekten
diisiige dogru siralanmigtir. Daha sonra %27°lik alt ve iist gruplar belirlenmistir.
Arasgtirmaya katilan 166 6gretmen adaymdan en yiiksek ve en diisiik puani alan 45
O0gretmen adaymin cevaplari iizerinden her bir maddeye ait madde giigliik ve ayirt
edicilik indeksi degerleri hesaplanmigtir.

FBLUDY-BT’de yer alan her bir maddenin giiglik ve ayirt edicilik indeksi
literatiirde yer alan siniflandirmaya goére yorumlanmistir. Madde giigliik indeksi 0.00
ile 0.20 arasinda ise madde ¢ok zor, 0.20 ile 0.40 arasinda ise madde zor, 0.40 ile 0.60
arasinda ise madde orta giigliikte, 0.60 ile 0.80 arasinda ise madde kolay, 0.80 ile 1.00
arasinda ise madde ¢ok kolaydir (Atilgan vd., 2025; Gok & Bikmaz Bilgen, 2022).
Testin giivenirligi agisindan giicliikk indeksi degeri 0.40 ile 0.60 arasinda olan
maddelerin tercih edilmesi 6nerilmektedir (Karasar, 2005).

Bir testteki maddelerin ay1ricilik giicli degerleri -1.00 ile +1.00 arasindadir. Madde
ayirt ediciliginin yiiksek olmasi testin gecerliligini artirmaktadir. Maddelerin ayirt
edicilik indeksi 0.40 ile 1.00 arasinda ise madde ¢ok iyidir ve testte kullanilabilir, 0.30
ile 0.40 arasinda ise madde iyidir ve testte kullanilabilir, 0.20 ile 0.30 arasinda ise
madde zorunlu hallerde kullanilabilir, ancak diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir,
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0.19 ile 0.00 arasinda ise madde ¢ok zayiftir, eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa
testten ¢ikarilmalidir (Turgut, 1990).

Bulgular ve Yorum

FBLUDY-BT nin gegerligini saglamak amaciyla madde giiclik (p) ve ayirt
edicilik (r) indeksleri hesaplanmistir. Baslangicta 21 maddeden olusan FBLUDY-BT
maddelerine ait madde gii¢liik indeksi (p) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri
ile bu degerlerin ne anlama geldigi ile ilgili bilgiler Tablo 3’te gorilmektedir.

Tablo 3.

FBLUDY-BT maddelerine ait madde gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri
Madde no Madde gii¢lik indeksi (p) Madde ayirt edicilik indeksi (r)
1 0.81 Cok kolay 0.24 Gelistirilmeli
2 0.65 Kolay 0.37 Oldukea iyi
3 0.73 Kolay 0.18 Testten ¢ikarilmali
4 0.3 Zor 0.28 Gelistirilmeli
5 0.44 Orta derece 0.44 Cok iyi
6 0.77 Kolay 0.4 Cok iyi
7 0.75 Kolay 0.45 Cok iyi
8 0.51 Orta derece 0.32 Oldukea iyi
9 0.51 Orta derece 0.44 Cok iyi
10 0.63 Kolay 0.42 Cok iyi
11 0.43 Orta derece 0.56 Cok iyi
12 0.87 Cok kolay 0.2 Geligtirilmeli
13 0.54 Orta derece 0.56 Cok iyi
14 0.57 Orta derece 0.56 Cok iyi
15 0.78 Kolay 0.31 Oldukea iyi
16 0.86 Cok kolay 0.2 Gelistirilmeli
17 0.44 Orta derece 0.53 Cok iyi
18 0.58 Orta derece 0.53 Cok iyi
19 0.75 Kolay 0.15 Testten ¢ikarilmali
20 0.48 Orta derece 0.32 Oldukea iyi
21 0.80 Cok kolay 0.34 Oldukea iyi

Tablo 3’te yer alan FBLUDY-BT’de yer alan maddelerin madde guclik
indekslerinden yola ¢ikarak 4 maddenin ¢ok kolay, 7 maddenin kolay, 9 maddenin
orta derecede, 1 maddenin ise zor oldugu ifade edilebilir. FBLUDY-BT’de yer alan
maddelerin madde ayirt edicilik indeksleri 4 maddenin gelistirilmesi gerektigini, 2
maddenin testten ¢ikarilmasi gerektigini, 5 maddenin olduk¢a iyi oldugunu, 10
maddenin ise c¢ok iyi oldugunu gostermektedir. Madde ayirt edicilik indeksi (r)
0.20’den kiiglik olan maddelerin testten ¢ikarilmasi 6nerilmektedir (Turgut, 1990). Bu
nedenle 3. ve 19. maddelere iliskin madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri 0.20’den
digiik oldugu i¢in bu maddelerin testten cikarilmasina karar verilmistir. Bu
maddelerin ¢ikarilmasi kapsam gegerligini tehdit etmemistir. Madde ayirt edicilik
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indeksi (r) 0.20 ve 0.30 arasinda olan maddelerin diizeltilmesi ve gelistirilmesi
onerilmektedir (Turgut, 1990). Bu nedenle madde ayirt edicilik indeksi (r) 0.20 ve
0.30 arasinda olan 1, 4, 12 ve 16 numarali maddelerin ise gelistirilmesi gerektigine
karar verilmis olup bu maddeler {izerinde uzman goriigleri alinarak iyilestirme
calismalar1 yapilmigtir. Geligtirilmesi gereken 1, 4, 12 ve 16 numarali maddeler igin
fen egitimi alaninda ii¢, dlgme ve degerlendirme alaninda bir uzman goriisii alinarak
kapsam gegcerligini bozmayacak sekilde maddeler lzerinde diizenleme yapilmustir.
Oncelikle % 27’lik {ist ve alt grupta bu maddeleri cevaplayan simif dgretmeni
adaylarmin cevaplarindan yola ¢ikarak secenek analizi yapilmistir. Bu asamada iist ve
alt gruptaki smif 6gretmeni adaylarinin belirtilen maddelerde A, B, C, D ve E
siklarindan hangilerine cevap verdikleri tespit edilmistir. Asagida yer alan Tablo 4’te
1, 4, 12 ve 16 numarali maddelerin seceneklere goére madde analiz bulgular
gorulmektedir.

Tablo 4.

1, 4, 12 ve 16 numarali maddelerin se¢eneklere gire madde analiz bulgular:
Madde no  Gruplar A B C D E
1 Ust 2 - 41* 2 -

Alt 3 1 32* 6 3
4 Ust 21 - 20* 2 2
Alt 23 5 7* 2 7
Ust 45% - - - -
12 Alt 36* 7 2 -
16 Ust - 2 - 43* -
Alt 2 5 1 32* 5

*Dogru cevap

Dogru cevabin C segenegi oldugu 1 numarali maddenin madde guclik indeksi
0.81, madde ayrt edicilik indeksi 0.24’tiir. Bu maddeyi iist grupta 41, alt grupta ise
32 sinif 6gretmeni aday1 dogru cevaplamistir. Uzman goriisleri alimarak bu madde
tizerinde diizenleme yapilmistir. Asagida 1 numarali maddenin énceki hali ve uzman
goriisii alindiktan sonra diizenlenmis, son hali goériilmektedir. 1 numarali maddenin
oletiigii bilissel diizey “bilgi” ya da “kavrama” gibi alt diizeyde iken, yorumlama ve
ayirt etme becerisi gerektiren ‘“analiz” diizeyinde yazilarak diizenlenmistir.
Diizenlenmis hali ile 1 numarali madde kavramsal ayirt etme gerektirmektedir.
Dolayisiyla 1 numarali maddeyi dogru cevaplamalari i¢in 6gretmen adaylarinin
sadece tanimi bilmeleri yetmemekte senaryo tizerinden diisiinmeleri gerekmektedir.

1 numaralt maddenin 6nceki hali

1. - Arag-gereglerinin kisitli oldugu durumlarda yapilir.
- Tehlikeli malzemelerin kullanilacagi deneylerde giivenligi saglar.
- Deneyi yapan kisi aktif, izleyenler pasiftir.
- Maddi agidan ekonomiktir.

Yukarida verilen 6zellikler hangi deney tiirii i¢in gecerlidir?

A) Ampirik deney
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B) Agik uglu deney

C) Géosteri deneyi

D) Kapali uglu deney

E) Hipotez test etme deneyi

1 numaralt maddenin son hali

1. Bir Ogretmen, laboratuvar malzemelerinin yetersiz oldugu bir sinifta,
Ogrencilerin yanict maddelerin etkilerini gozlemlemesi i¢in deney diizenegini
onceden hazirlar. Deneyi yalnizca 6gretmen uygular, 6grenciler gozlemlerini not
alir ve tartisma kisminda aktif olarak siirece katilir. Bu uygulama sirasinda
o0gretmen hem zaman hem de giivenlik ac¢isindan siireci kontrol altinda tutmay
amaglamaktadir.

Bu durum, asagidaki deney tiirlerinden hangisiyle en yakindan iliskilidir?

A) Acik uglu deney

B) Kapali uclu deney

C) Gosteri deneyi

D) Hipotez test etme deneyi

E) Ampirik deney

Dogru cevabin C se¢enegi oldugu 4 numarali maddenin madde giicliik indeksi 0.3,
madde ayirt edicilik indeksi 0.28°dir. Uzman goriisleri alinarak bu madde iizerinde
diizenleme yapilmistir. Asagida 4 numarali maddenin 6nceki hali ve uzman goriisii
alindiktan sonra diizenlenmis, son hali gériilmektedir. 4 numarali maddenin énceki
hali dogrudan “ag¢ik uglu deney” tanimu ile ilgili olan bir kavram bilgisi sorusudur. 4
numaralt maddenin son halinde ise sinif Ogretmeni adaylarmin sadece tanimi
ezberlemeleri degil, tanimin igerigini yorumlayarak dogru secenekle eslestirmeleri
istenmistir. Tanim-senaryo eslestirmesiyle 4 numarali maddenin daha zor bir hale
geldigi diisiintilmektedir.

4 numaralt maddenin 6nceki hali

4. Ogrencilere bir problem, konu, kavram ya da teorem verilerek 6grencinin deneyi
kendisinin hazirlamasi saglanmaktadir. Ogretmen ise bu siirecte rehber roliindedir.
Asagida verilen deney tiirlerinden hangisinin tanimlamasi yapilmistir?

A) Bireysel deney

B) Gosteri deneyi

C) Acik uglu deney

D) Kapali uglu deney

E) Hipotez test etme deneyi

4 numaralt maddenin son hali

4. Ogrencilere belirli bir bilimsel kavram, problem ya da kuram sunulur. Deneyin
amac1 belirtilmez; 6grencilerden deneyin asamalarini, kullanilacak arag-geregleri
ve test edilecek degiskenleri belirlemeleri beklenir. Ogretmen, yalnizca gerekli
durumlarda yonlendirici sorular sorar. Bu siiregte 6grenciler farkli yollar izleyerek
farkli sonuglara ulasabilirler.

Bu 6gretim siirecinde hangi deney tiiriinde bir uygulama gerceklestirilmistir?
A) Bireysel deney
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B) Gdosteri deneyi

C) Acik uglu deney
D) Kapali uglu deney
E) Dogrulama deneyi

Dogru cevabin A segenegi oldugu 12 numarali maddenin madde gli¢liik indeksi
0.87, madde ayirt edicilik indeksi 0.2’dir. Uzman goriisleri alinarak bu madde
tizerinde diizenleme yapilmistir. Asagida 12 numarali maddenin énceki hali ve uzman
goriigii alindiktan sonra diizenlenmis, son hali gériilmektedir. 12 numarali maddenin
onceki halinde laboratuvarda kullanilan erlen, balon joje ve aywrma hunisi
malzemeleri sadece tammaya dayalidir. Bu maddeyi zorlastirmak i¢in bu
malzemelerin kullanim amaglart ve deneylerdeki rollerinden yola ¢ikilmistir.
Birbirleriyle karistirilma ihtimali olan araglara gore kiyaslama gibi analiz gerektiren
boyutlar eklenmigtir. 12 numaralt maddenin son halinde 6gretmen adayinin hem sekil
bilgisini hem de islevsel kullanim bilgisini kullanarak dogru eslestirmeyi yapmasi
gerekmektedir.

12 numarali maddenin dnceki hali

I I 111
12. Yukarida verilen laboratuvar malzemelerinin isimleri asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

| 11 111
A) Erlen Balon joje Ayirma hunisi
B) Beher Ayirma hunisi  Erlen
C) Deney tiipii Beher Ayirma hunisi
D) Balon joje Erlen Deney tiipii

E) Ayirma hunisi Deney tiipii Erlen
12 numarali maddenin son hali
12. Bir 6gretmen, 6grencilerinden asagidaki deneysel siirecleri iceren bir
calisma yapmalarim istemektedir:
I. Deney sirasinda elde edilen ¢ozeltiyi giivenli sekilde calkalayabilmek,
1sitabilmek ve ¢ozeltiyi karigtirmak.
II. Belirli bir hacimde ¢ozelti hazirlamak ve hassas hacim 6l¢iimii yapmak.
III. Yogunluk farki olan iki siviy1 birbirinden ayirmak.
Bu siireclerde sirasiyla asagidaki laboratuvar malzemelerinden hangilerinin
kullanilmasi en uygundur?

I II 111
A) Erlen Balon joje Ayirma hunisi
B) Beher Ayirma hunisi Erlen
C) Deney tiipii Beher Ayirma hunisi
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D) Balon joje Erlen Deney tiipii
E) Ayirma hunisi  Deney tiipii Erlen

Dogru cevabin D segenegi oldugu 16 numarali maddenin madde glicliik indeksi
0.86, madde ayirt edicilik indeksi 0.2°dir. Uzman goériisleri alinarak bu madde
tizerinde diizenleme yapilmistir. Asagida 16 numarali maddenin 6nceki hali ve uzman
gOriigii alindiktan sonra diizenlenmis, son hali goriilmektedir.

16 numarali maddenin 6nceki hali

16. 1. Dogal cevre, yapay ¢evreden daha giizeldir.

II. Ses kaynagindan uzaklastik¢a ses siddeti azalir.

II1. Tohumun ¢imlenmesi i¢in giines 1s1gina gerek yoktur.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri hipotez ciimlesi olarak
kullanilabilir?

A) Yalniz 1

B) Yalniz II

C) Yalniz I11

D) I ve 111

E) L I ve III

16 numarali maddenin son hali

16. 1. Dogal cevre, yapay ¢evreden daha giizeldir.

II. Ses kaynagindan uzaklastikca sesin siddetinde azalma olur.

III. Tohumun ¢imlenebilmesi i¢in giines 15181 zorunlu degildir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri, bilimsel siire¢ becerileri
kapsaminda hipotez olarak kabul edilebilir?

A) Yalniz I - ¢linkii gézleme dayanir.

B) Yalniz II - ¢iinkii yalnizca bu ifade dl¢iilebilir ve test edilebilirdir.

C) Yalniz I - ¢iinkii ¢cimlenme dogrudan gozlenebilir bir siiretir.

D) II ve III - ¢iinkii her ikisi de deneysel olarak test edilebilecek niteliktedir.
E) I, II ve III - ¢iinkii iicii de gozlemle desteklenebilir.

Yukarida goriildiigii gibi 16 numarali maddenin 6nceki halinde o6lgtilen temel
ozellik “bir dnermenin hipotez climlesi olup olmadigini ayirt edebilme” becerisidir.
16 numarali maddenin son hali daha analitik diisinme ve gerekgelendirme
gerektirecek sekilde zorlagtirilmaya ¢aligilmigtir. 16 numarali maddenin son halinde
Ogretmen adaymin dogru segenegi bulmalarinin yaninda hipotez olma ol¢tlerini
bilerek gerekceli diisiinmeleri de zorunlu hale getirilmistir. Gergeklestirilen madde
analizi sonucunda nihai testten 3 ve 19 numarali maddeler ¢ikarilmistir. Uzerinde
diizenleme yapilan 1, 4, 12 ve 16 numarali maddeler ise nihai testte 1, 3, 11 ve 15
numarali maddeler olarak yer almistir.

FBLUDY-BT Alt ve Ust Gruplar icin Iliskisiz Orneklem T-Testine iliskin
Bulgular

Bir testte yer alan maddelerin ayirt ediciligi ve gecerligi icin kullanilabilecek
yontemlerden biri alt ve iist gruplarin maddelerden aldiklari puan ortalamalarini
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iliskisiz 6rneklem t-testine tabi tutmaktir (Saidi & Siew, 2019). iliskisiz 6rneklem t-
testi belirlenen iki grup arasinda bir fark olup olmadigmi test etmek amaci ile
uygulanir (Kim, 2015; Pallant, 2007, s. 232). Bu arastirma kapsaminda alt ve st
%27’lik gruplar belirlendikten sonra bu iki grup arasinda anlamli bir fark olup
olmadig: iliskisiz 6rneklem t-testi ile incelenmis olup elde edilen bulgular Tablo 5°te
sunulmustur.

Tablo 5.

%27 lik iist ve alt gruplar icin iliskisiz orneklem t-testi sonuglart

Madde Grup N Ort Standart hata Standart hata t p

no ortalamasi

1 Ust 45 0.93 0.25 0.03 2.84 0.00
Alt 45 0.71 0.45 0.06

5 Ust 45 0.80 0.40 0.06 3.94 0.00
Alt 45 0.42 0.49 0.07

3 Ust 45 0.86 0.34 0.05 2.73 0.00
Alt 45 0.62 0.49 0.07

4 Ust 45 0.42 0.49 0.07 2.88 0.00
Alt 45 0.15 0.36 0.05

5 Ust 45 0.68 0.46 0.06 5.30 0.00
Alt 45 0.20 0.40 0.06

6 Ust 45 0.97 0.14 0.02 540 0.00
Alt 45 0.55 0.50 0.07

7 Ust 45 0.97 0.14 0.02 5.94 0.00
Alt 45 0.51 0.50 0.07

8 Ust 45 0.68 0.46 0.06 2.84 0.00
Alt 45 0.40 0.49 0.07

9 Ust 45 0.75 0.43 0.06 5.25 0.00
Alt 45 0.26 0.44 0.06

10 Ust 45 0.80 0.40 0.06 3.69 0.00
Alt 45 0.44 0.50 0.07

1 Ust 45 0.68 0.46 0.06 5.64 0.00
Alt 45 0.17 0.38 0.05

12 Ust 45 1.00 0.00 0.00 3.31 0.00
Alt 45 0.80 0.40 0.06

13 Ust 45 0.82 0.38 0.05 7.45 0.00
Alt 45 0.20 0.40 0.06

14 Ust 45 0.86 0.34 0.05 6.41 0.00
Alt 45 0.31 0.46 0.06

15 Ust 45 0.95 0.20 0.03 3.96 0.00
Alt 45 0.64 0.48 0.07

16 Ust 45 0.97 0.14 0.02 3.71 0.00
Alt 45 0.71 0.45 0.06

17 Ust 45 0.75 0.43 0.06 7.53 0.00
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Alt 45 0.13 0.34 0.05

18 Ust 45 0.86 0.34 0.05 6.41 0.00
Alt 45 0.31 0.46 0.06

19 Ust 45 0.86 0.34 0.05 2.05 0.00
Alt 45 0.68 0.46 0.06

20 Ust 45 0.57 0.49 0.07 2.85 0.00
Alt 45 0.28 0.45 0.06

21 Ust 45 0.97 0.14 0.22 4.17 0.00
Alt 45 0.66 0.47 0.07

Tablo 5’ten de gortildiigi gibi iligkisiz 6rneklem t-testi bulgular1 FBLUDY-BT’ye
ait madde ortalamalarinin {ist gruplarin lehine oldugunu gostermektedir. Buradan
testin ayirt edicilik katsayisinin yeterli diizeyde oldugu yorumu yapilabilir.

FBLUDY-BT’nin Giivenirligine iliskin Bulgular

FBLUDY-BT’nin giivenirligi i¢in testin tamamina iligkin ortalama gii¢liik (pjx),
ortalama ayiricilik (rjx), KR-20 ve Cronbach Alfa degerleri hesaplanmis olup bu
degerler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.

FBLUDY-BT ye ait bazi degerler
Soru sayisi 19
Uygulanan 6grenci sayisi (N) 166
Ortalama gucluk (pjx) 0.62
Ortalama ayiricilik (rjx) 0.39
KR-20 0.65
Cronbach Alfa 0.65

Tablo 6’dan FBLUDY-BT nin ortalama giicliigiiniin 0.62, ortalama ayiriciginin
ise 0.39 oldugu goriilmektedir. Bu degerler testin orta-kolay seviyede ve iyi dlizeyde
ayirt edici oldugunu isaret etmektedir. Diger yandan FBLUDY-BT’nin 06l¢lim
glivenirligi 0.65 olarak hesaplanmistir. Bu deger ise testin oldukca giivenilir oldugunu
goOstermektedir (Karagdz, 2017).

Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismada, FBLUDY-BT gelistirme siireci ele alinmis, testin gegerliligi,
giivenilirligi ve uygulama siire¢lerine dair 6nemli bulgulara ulagilmistir. Yapilan
analizler sonucunda, testin amaglanan hedef dogrultusunda etkili bir 6lgiim araci
oldugu goriilmiistiir. Testin kapsam gecerliligi uzman goriisii ile dogrulanmistir.
Maddelerin igerik ve 6grenme ¢iktilari ile ne seviyede iligkili oldugu uzman goriisii
alinarak belirlenmistir. Bu sayede hazirlanan FBLUDY-BT nin 6lgmeye konu olan
ogrenme ¢iktilarini ne derecede kapsadigi belirlenmis, kapsam gegerligi saglanmistir.
Bu durum gelistirilen testin, Siif Ogretmenligi Lisans Programi Ders Igeriklerinde
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bulunan ve alan egitimi derslerinden biri olan Fen Bilimleri Laboratuvar
Uygulamalar1 dersinin &grenme ciktilariyla (YOK, 2018) uyumlu oldugunu ve
O0gretmen adaylarimin hedeflenen bilgi ve becerilerini 6l¢mede etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Veriler Tiirkiye’nin I¢ Anadolu bélgesinde yer alan iki tniversitenin
Egitim Fakiiltesi Siuif Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim gdren O6gretmen
adaylarmdan toplanmistir. Uygulamaya 166 smif 6gretmeni aday1 katilmigtir. Veriler
kagit kalem yolu ile aragtirmacilar tarafindan toplanmustir. Bununla birlikte, her bir
maddeye ait madde giiclik ve madde ayurt edicilik indeksi, testin tamamina ait
Cronbach alfa degeri ve KR-20 giivenirlik katsayist 0.65 hesaplanmigtir. Bu degerler
testin oldukc¢a giivenilir oldugunu gostermektedir. Testinin ortalama giicliigii 0.62,
ortalama ayiriciligi ise 0.39 olarak hesaplanmistir. Bu sonuclar ise, testin simif
Ogretmeni adaylarinin fen laboratuvari uygulamalarina yonelik bilgi diizeylerini
tutarli sekilde dl¢ebildigini igaret etmektedir (Karagdz, 2017).

Gelistirilen FBLUDY-BT’de deney gesitlerini/laboratuvar yaklasimlarint bilme
ile ilgili 4 adet madde bulunmaktadir. Bu maddeler yapilis amaci, sirast ve zamanina
gore deney ¢esitleri hakkinda bilgiyi 6lgmektedir. Fen laboratuvarinda kullanilan
glivenlik sembollerini bilme ile ilgili 3 adet madde yer almaktadir. Bu maddeler
onceden uyarma, riskleri azaltma ve kazalar1 Onlemek amaciyla kullanilan
sembollerdir. Testte ayrica fen laboratuvar malzemelerini bilme 6grenme ¢iktisiyla
ilgili 4 adet madde yer almaktadir. Bu maddelerde laboratuvarda kullanilan en temel
arag-gerecler hakkindaki bilgileri degerlendirmek amaclanmistir. FBLUDY-BT’de
bilimsel stire¢ becerilerini bilme ile ilgili 7 madde yer almaktadir. Bu maddeler daha
cok alan egitimi ile ilgilidir. Son olarak FBLUDY-BT’de fen laboratuvarinin U ve
sirali olarak diizenlenmesi, avantaj ve dezavantajlartyla ilgili olarak 1 madde yer
almaktadir.

Ogretmen adaylarmin laboratuvar bilgisini degerlendirmek icin gelistirilen 6lgme
araclart olduk¢a simirhidir (Hanger, 2019; Simsir vd., 2018; Uyulgan & Akkuzu,
2019). Bu dogrultuda gelistirilen testin fen laboratuvari uygulamalarina yonelik 6lgme
degerlendirme araglarinin eksikligini gidermeye katki saglayacag diisiiniilmektedir.
Arastirma sonuglarindan yola ¢ikarak uygulayici, arastirmaci ve program
gelistiricilere yonelik dneriler su sekildedir:

e FBLUDY-BT kullanilarak smif 6gretmeni adaylarmin mevcut durumlari
belirlenebilir ve laboratuvar alanindaki eksiklikleri giderilebilir.

e FBLUDY-BT farkli tiirde dlgme ve degerlendirme yontem-teknikleriyle
(agik uglu sorular, performans gorevleri gibi) birlikte kullanilarak ok
boyutlu degerlendirme yapilabilir.

e  Smuf 6gretmeni adaylarma FBLUDY-BT nin uygulanmasi ile elde edilen
verilerden yola ¢ikilarak ilgili dersler yeniden yapilandirilabilir.

e FBLUDY-BT farkli gruplar ve kosullardaki O6gretmen adaylarina
uygulanabilir. Ogretmen adaylarinin performanslar1 kiyaslanarak ulusal
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diizeyde Ogretmen egitimi programlarinda kalite izlenebilir ve eger
gerekliyse iyilestirme ¢alismalar1 yapilabilir.

e Ogretmen adaylarinin performanslari incelenebilir, daha genis bir gecerlilik
ve glivenilirlik saglanabilir.

e Ogretmen adaylarinin laboratuvar konusunda pedagoji, alan, pedagojik alan
bilgilerini 6l¢en gegerli ve giivenilir 6l¢me araglari, 6rnegin iki agamali teghis
testleri gelistirilebilir.

Arastirma ve Yayin Etigi

Bu caligmada, Yiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi’nde belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergede Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigine Aykiri Eylemler bashgi altinda aciklanan eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik Kurul izni

Yozgat Bozok Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu, Tarih: 18.05.2023,
Karar no: 03/29

Yazarlarin Katki Oram
Yazarlar aragtirmanin yiiriitiilmesi siirecinde esit oranda katki saglamislardir.
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Extended Abstract

Various assessment tools have been developed to determine the effectiveness of
laboratory studies conducted in science education. These tools generally include
achievement tests related to specific science topics (Simsir et al., 2018; Uyulgan &
Akkuzu, 2019), scientific process skills tests (Dolapcioglu & Subasi, 2022; Temiz et
al., 2006), attitude scales towards science (Alkan & Erdem, 2012; Bayrak, 2012), and
anxiety scales towards science (Yilmaz & Huyugiizel Cavas, 2007). It has been
observed that the developed achievement tests are mostly related to subject matter
knowledge in science (Simsir et al., 2018), physics (Yaman, 2015), chemistry
(Uyulgan & Akkuzu, 2019), and biology (Uluman, 2023), while tools that specifically
measure knowledge related to laboratory work are limited (Simsir et al., 2018;
Uyulgan & Akkuzu, 2019). Among these studies, Uyulgan and Akkuzu (2019)
developed a 24-item achievement test on laboratory safety for preservice teachers,
while Simsir et al. (2018) developed an achievement test for general chemistry
laboratories. Although there are many tests that measure scientific process skills
expected to develop through science laboratories (Temiz et al., 2006), there is no test
providing pedagogical assessment. Apart from the aforementioned studies, no
achievement test specifically developed for science laboratory practices was found in
the literature. Considering the significant role of subject-specific education in teacher
training (Council of Higher Education [YOK], 2018), there is a growing need for valid
and reliable assessment tools that evaluate the pedagogical knowledge of preservice
teachers. In this context, the development and use of valid and reliable tests will
enhance the quality of teacher education. Science courses are important for students
to develop scientific thinking skills and to connect scientific concepts with daily life
(Ayas et al., 2000). Evaluating the knowledge levels of preservice primary teachers in
science laboratories, which are an integral part of science education, will not only
contribute to improving the instructional process but also help identify deficiencies in
this area. Therefore, the aim of this study is to develop a valid and reliable
achievement test on science laboratory practices for preservice primary school
teachers.

This study included 166 preservice primary school teachers enrolled in the
Department of Primary Education at the Faculties of Education of two universities
located in Turkey’s Central Anatolia Region. The number of participants was ensured
to be at least five times the number of test items (Buyiikoztiirk, 2022). The data were
collected using paper-and-pencil forms by the researchers. The following procedural
steps were followed to develop the achievement test for the Science Laboratory
Practices course (Baykul, 2000; Tekin, 2010): (1) Determining the purpose of the test
and how the test scores would be used. (2) Writing draft items for the achievement
test on Science Laboratory Practices: Based on the defined purpose, relevant sources
were reviewed, and potential topics for item development were identified as types of
experiments/laboratory approaches, symbols used in science laboratories, laboratory
equipment, scientific process skills, and laboratory organization. Learning outcomes
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were written for these topics, followed by the development of items to measure these
outcomes. Initially, 21 items were written. (3) Seeking expert opinion for the
achievement test on Science Laboratory Practices: Expert feedback was obtained to
evaluate the items in terms of scientific, technical, linguistic, and stylistic aspects. The
items were reviewed by three subject-matter educators, three Turkish language
experts, and one measurement and evaluation specialist. Necessary revisions were
made accordingly. (4) Conducting a pilot study for the achievement test: A
preliminary implementation of the test was carried out with a small group of 10
participants. (5) Conducting the main application of the achievement test on Science
Laboratory Practices.

The data were analyzed using SPSS 26 (IBM Corp., 2019) and Excel software.
For each item in the test, correct answers were scored as 1 and incorrect or blank
answers as 0, and these scores were entered into Excel. The item difficulty index (p)
and item discrimination index (r) were calculated for each item using Excel.
Additionally, the mean difficulty (pjx), mean discrimination (rjx), and KR-20 reliability
coefficient for the entire test were calculated. Two items with low discrimination
indices were removed from the test, and four items were revised based on expert
feedback. As a result, the final version of the Science Laboratory Practices
Achievement Test consisted of 19 items. The Cronbach’s alpha and KR-20 reliability
coefficients for the test were both calculated as 0.65. The average difficulty of the test
was 0.62, and the average discrimination index was 0.39. The developed achievement
test on Science Laboratory Practices can be used in future research. With the
developed Achievement Test for the Science Laboratory Applications Course, the
current status of preservice primary teachers can be determined and their deficiencies
in the laboratory area can be eliminated.

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2026 Volume: 21 Number: 49



Fen bilimleri laboratuvar uygulamalari dersine yonelik 284

Ek 1. Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalar1 Dersine Yonelik Basar1 Testi

1. Bir 6gretmen, laboratuvar malzemelerinin yetersiz oldugu bir sinifta, 6grencilerin yanici
maddelerin etkilerini gézlemlemesi i¢in deney diizenegini 6nceden hazirlar. Deneyi yalnizca
ogretmen uygular, 6grenciler gézlemlerini not alir ve tartisma kisminda aktif olarak siirece
katilir. Bu uygulama sirasinda 6gretmen hem zaman hem de giivenlik agisindan siireci kontrol
altinda tutmay1 amaglamaktadir.

Bu durum, asagidaki deney tiirlerinden hangisiyle en yakindan iliskilidir?

A) Acik uglu deney

B) Kapali uglu deney

C) Gosteri deneyi

D) Hipotez test etme deneyi

E) Ampirik deney

2. L. Hipotez test etme deneyi
II. Gésteri deneyi
III. Agik uglu deney
IV. Grup deneyi
Yukarida verilen deney tiirlerinden hangi(leri) yapilis tiiriine gore siniflandirilan deney
tiirlerindendir?
A)Ivell
B) I velll
C) O velV
D) I ve IV
E)L 1l velV

3. Ogrencilere belirli bir bilimsel kavram, problem ya da kuram sunulur. Deneyin amaci
belirtilmez; 6grencilerden deneyin asamalarini, kullanilacak arag-gerecleri ve test edilecek
degiskenleri belirlemeleri beklenir. Ogretmen, yalnizca gerekli durumlarda yonlendirici sorular
sorar. Bu siirecte 6grenciler farkli yollar izleyerek farkli sonuglara ulasabilirler.

Bu dgretim siirecinde hangi deney tiiriinde bir uygulama gerceklestirilmistir?

A) Bireysel deney

B) Gosteri deneyi

C) Agik uglu deney

D) Kapali uglu deney

E) Dogrulama deneyi

4. Ogrencilere gerekli malzemeler verilir.

- Ogrenciler deneyin amacini, izleyecekleri adimlart ve deneyin sonucunu énceden bilirler.
- Ogrenciler deney diizenegini kendileri olusturur.

- Onceden bilinen bilgiler dogrulanur.

Yukarida ozellikleri verilen deney tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) Konu 6ncesi yapilan deney

B) Ag¢ik uclu deney

C) Kapali uglu deney

D) Konu sirasinda yapilan deney

E) Hipotez test etme deneyi

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2026 Cilt: 21 Sayi: 49



285 S. Mayda & Z. Koyunlu Unlii

5. Asagidaki giivenlik sembollerinden hangisi toksik madde uyar1 semboliidiir?
A) B) ) D) E)

%@C &

6.

& & A

I I
Yukarida verilen laboratuvar gilivenlik sembollerinin anlamlar1 asagidaki segeneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

I II 111
A) Yanici Oksitleyici Korozif
B) Yanici Zehirli Oksitleyici
O) Oksitleyici Korozif Radyoaktif
D) Oksitleyici Korozif Biyolojik tehlike
E) Oksitleyici Zararli Yanici

7.

N

Yukarida verilen sembol ile ilgili olarak

1. Kolay tutusabilen bir maddedir.

II. Ceker ocak altinda ¢alisilmalidir.

II1. Alev, kivileim ve elektrik temas noktalarindan uzak tutulmalidir.
hangi(leri) dogrudur?

A) Yalniz I

B) Yalniz 1T

C)Ivelll

D) I ve III

E) L, I ve III

8. Asagida verilen laboratuvar malzemelerinden hangisi sivilarin hacmini 6l¢mek icin
kullanilmaz?

A) Meziir

B) Pipet

C) Balon joje

D) Erlen

E) Petri kab1
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9. - Bir ¢esit pipettir.

- Titrasyon, isleminde kullanirlar.

- 10, 25 ve 50 mL’ lik hacimlerde bulunurlar.

- Bosaltma ucundaki sivinin akigini kontrol altinda tutabilmek igin bir kapama muslugu vardir.
Yukarida aciklamalari verilen laboratuvar malzemesi asagidakilerden hangisidir?

A) Meziir

B) Pipet

C) Deney tiipii

D) Beher

E) Biiret

10. Asagidakilerden hangisi fen bilimleri laboratuvarinda kullanilan arac-gereclerle ilgili
yanls bir bilgidir?

A) Termometre, 1s1 6lgmek icin kullanilir.

B) Saat cami, az miktardaki kati maddeleri 1sitmak ve kurutmak i¢in kullanilabilir.

C) Spatiil, toz veya kiiciik pargalar halindeki maddeleri almak amaciyla kullanilir.

D) Havan, kat1 maddeleri daha kiigiik pargalara ayirmak amaciyla kullanilir.

E) Baget, maddeleri karistirmak igin kullanilan cam ¢ubuktur.

11. Bir o6gretmen, 6grencilerinden asagidaki deneysel siirecleri iceren bir c¢alisma
yapmalarini istemektedir:

I. Deney sirasinda elde edilen ¢ozeltiyi giivenli sekilde calkalayabilmek, isitabilmek ve
¢Ozeltiyi karigtirmak.

I1. Belirli bir hacimde ¢6zelti hazirlamak ve hassas hacim dl¢timii yapmak.

1. Yogunluk farki olan iki siviy1 birbirinden ayirmak.

Bu siirecglerde sirasiyla asagidaki laboratuvar malzemelerinden hangilerinin kullanilmasi
en uygundur?

| I 0
A)  Erlen Balon joje Ayirma hunisi
B)  Beher Ayirma hunisi Erlen
C)  Deney tiipii Beher Ayirma hunisi
D) Balon joje Erlen Deney tiipii
E)  Ayirma hunisi Deney tiipii Erlen

12. Asagidakilerden hangisi fen bilimleri dersinde kullanilan bilimsel siire¢ becerileri
arasinda yer almaz?

A) Cikarim yapma

B) Tahmin

C) Analitik diistinme

D) Degiskenleri belirleme

E) Gozlem
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13. Fen bilimleri egitiminde ¢ocuklara {ist diizey bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak igin
cocuklarin en az soyut islemler doneminde olmasi gerekir. Buna gore asagidakilerden hangisi
iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinden birisidir?

A) Siniflandirma

B) Tahmin etme

C) Olgme

D) Cikarim yapma

E) Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

14. ilkokul ¢agindaki cocuklarin asagidaki bilimsel siire¢ becerilerinden hangisini en az
diizeyde kullanmalari beklenir?

A) Siniflama

B) Gozlem

C) Olgme

D) Tahmin

E) Hipotez kurma

15. I. Dogal gevre, yapay ¢evreden daha giizeldir.

II. Ses kaynagindan uzaklastikca sesin siddetinde azalma olur.

III. Tohumun ¢imlenebilmesi i¢in giines 15181 zorunlu degildir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri, bilimsel siire¢ becerileri kapsaminda
hipotez olarak kabul edilebilir?

A) Yalniz I - ¢iinkii gdzleme dayanir.

B) Yalniz II - ¢iinkii yalnizca bu ifade 6lgiilebilir ve test edilebilirdir.

C) Yalniz III - ¢iinkii ¢cimlenme dogrudan gézlenebilir bir siirectir.

D) II ve III - ¢iinkii her ikisi de deneysel olarak test edilebilecek niteliktedir.

E) I, II ve III - ¢iinkii tigii de gozlemle desteklenebilir.

16. ‘Bir tohuma ne kadar su verirsem daha iyi biiylir?’ arastirma sorusuna dayali olarak;
I. Su miktar1

II. Toprak, giibre ve 151k

Sirasiyla hangi degisken tiirleridir?

A) Kontrol edilen- Bagimli

B) Bagimli- Bagimsiz

C) Kontrol edilen- Bagimsiz

D) Bagimsiz- Bagiml

E) Bagimsiz- Kontrol edilen

17. Bir 6gretmen fen bilimleri dersinde su, zeytin yag ve alkolden esit hacimlerde alarak bu
maddelerin kaynama noktalarni dlgmiistir. Buna gore bu deneyin bagimh ve bagimsiz
degiskenleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bagimh degisken Bagimsiz degisken
A) Maddenin cinsi Kaynama noktast
B) Maddenin cinsi Hacim
C) Kaynama noktast Hacim
D) Kaynama noktast Maddenin cinsi
E) Hacim Maddenin cinsi
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18. Bir 6gretmen bir beher igerisine 200 ml su koyup ispirto ocaginda 1sitmis, 6grencileriyle
birlikte su kaynayana kadar her 10 dakikada bir ne kadar suyun buharlastigini 6l¢miis ve 6lgtiim
sonuglarin1 kaydetmistir. Daha sonra Ogretmen ogrencilerine su soruyu sormustur: “Su
kaynamaya bagladiktan sonra azalan su miktarini her 10 dakikada bir 6lgseydik nasil bir sonug
ile karsilagirdik?” Bu dgretmenin sordugu soru asagidaki bilimsel siire¢ becerilerinden
hangisini dl¢meye yoneliktir?

A) Tahmin

B) Gozlem

C) Kestirim yapmak

D) Islevsel tanimlama

E) Veri toplama

19.Asagida verilen laboratuvar oturma diizenleri ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) U bigimi laboratuvar diizeninde 6grenciler birbirleriyle rahat iletisim kurar.

B) Laboratuvarda U bi¢imli oturma modeli kullanilighdir.

C) Siral1 laboratuvar diizeninde 6grenciler birbirleri ile kolaylikla g6z temas1 kurar.

D) Sirali laboratuvar oturma diizeninde 6gretmen sinif hakimiyeti kurmakta zorlanir.

E) Laboratuvarda 6grenciler kendilerine ayrilan masada ¢alismak zorundadir.
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