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Ozet

Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisi, fiziksel diinyayr sanal ortamla biitiinlestirerek
mekansal algiy1 ve 68renme siireclerini gelistiren yenilik¢i bir aragtir. Tapu ve Kadastro
egitimi kapsaminda, sehircilik derslerinde 3B modelleme ve yeni teknolojilerin kullanimini
tesvik edecek araglara ihtiyag duyulmaktadir. Geleneksel iki boyutlu imar plani sunum
tekniklerinin, sanal gorsellestirme imkani sunan AG uygulamalarina kiyasla 6grenciler
acgisindan daha az algilanabilir olmasi ve dgrencilerin 6grenme becerisi diizeyini azaltmasi
projenin temel problemini olusturmaktadir. Bu nedenle arastirmanin amaci, Tapu ve
Kadastro egitimi sehircilik derslerinde 6grencilerin 6grenme becerisini gelistirmede AG
teknolojisinin potansiyellerini arastirmak ve buna ydnelik kullanim stirekliligi olan bir
model  gelistirmektir.  Arastirma, artirilmis  gergekligin  sehircilik  derslerinde
uygulanabilirligi, 6grencilerin 6grenme becerisini ve Sehircilik dersinde kazandirilmak
istenen yetkinliklerin seviyesinin belirlemesi, 6grencilerin alg1 dlizeyini arttirmasi agisindan
onemlidir. Calismada yontem olarak; 6rnek bir imar planinin 3B fiziksel modelleri
hazirlanmis ve AG ortami olusturulmustur. Olusturulan AG modelinin tablet ile sunumu ve
ardindan anket calismasi, daha 6nce geleneksel egitim yontemleri ile imar ve Sehircilik
dersini alan Bartin Universitesi Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii Tapu ve Kadastro
Programi’nda O6grenim goéren 60 Ogrenciyle gergeklestirilmistir. Bulgular, AG’nin
ogrencilerin sehircilik konularina yonelik algisin1 ve kavrama diizeyini arttirarak geleneksel
yontemlere kiyasla daha etkili bir 6grenme deneyimi sundugunu gostermistir. Sonug olarak,
AG’nin sehircilik derslerinde mekansal algiyr ve Ogrenme becerilerini gii¢lendirdigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gerceklik, Tapu ve Kadastro, Sehircilik Egitimi, 3B
modelleme, Mekansal algi.

USE OF AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY IN LAND REGISTRATION
AND CADASTRE TRAINING URBANIZATION COURSES

Abstract

Augmented Reality (AR) technology is an innovative tool that enhances spatial perception
and learning processes by integrating the physical world with a virtual environment. Within
the scope of Land Registry and Cadastre education, there is a growing need for tools that
encourage the use of 3D modelling and emerging technologies in urban planning courses.

*Sorumlu Yazar: nsaksu@bartin.edu.tr
Bu makale “Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Tapu ve Kadastro Egitimi $ehircilik Derslerinde Kullanilmasi” baslig
ile TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi tarafindan desteklenmistir.


https://orcid.org/0000-0002-1424-065X
https://orcid.org/0000-0002-1424-065X
https://orcid.org/0000-0002-1424-065X

ilter vd. Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Tapu ve Kadastro Egitimi Sehircilik
Derslerinde Kullanilmasi

Traditional two-dimensional zoning plan presentation techniques are less perceivable for
students compared to AR applications that offer virtual visualization opportunities, and this
limitation constitutes the main problem addressed by the present study, as it negatively
affects students’ learning abilities. Therefore, the aim of this research is to investigate the
potential of AR technology in improving students’ learning skills in urban planning courses
within Land Registry and Cadastre education and to develop a sustainable and continuously
usable implementation model. The study is significant in terms of evaluating the
applicability of AR in urban planning courses, determining the level of competencies
intended to be acquired in the Urban Planning course, and enhancing students’ perceptual
levels. Methodologically, 3D physical models of a sample zoning plan were prepared and an
AR environment was created. The AR model was presented via tablet, followed by a
questionnaire survey conducted with 60 students enrolled in the Land Registry and Cadastre
Program of the Department of Architecture and Urban Planning at Bartin University, who
had previously taken the Zoning and Urban Planning course through traditional instructional
methods. The findings indicate that AR provides a more effective learning experience than
traditional methods by increasing students’ perception and comprehension levels regarding
urban planning topics. In conclusion, it was determined that AR strengthens spatial
perception and learning skills in urban planning courses.

Keywords: Augmented reality, Land registry and cadastre, Urban planning education, 3D
modeling, Spatial perception.

1.GIRiS

Artirillmis Gergeklik (AG), dijital unsurlarin gercek diinyaya entegre edilmesiyle olusan
interaktif bir teknolojidir (Azuma, 1997). Gergek diinya goriiniimii {izerine, sanal ve gergek
nesnelerin eklenmesiyle olusan bu teknoloji, bireylerin alg1 diizeyini arttirmakta ve iginde
bulunulan ortamin farkli bir bakis acisiyla goriiniimiinii saglamaktadir (Akbas ve Giingor,
2017).

Artirllmis gerceklik uygulamalar giiniimiizde egitim, mimarlik, tip, planlama gibi birgok
farkli disiplinde kullanilmaktadir. Artirilmis gerceklik, dijital dgelerin fiziksel ¢evreye
entegre edilmesiyle sehircilik alaninda giderek daha 6nemli bir yer edinmektedir. Sehircilik
alaninda artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimi karmasik konular1 ayristirir, gercek
gorlinlimle hayal etme giiclinii arttirir ve sorunlart Slgeklendirir. Egitim alaninda da
geleneksel yontemlerin yani sira Ogrencilerin 6grenme becerisini gelistirmek i¢in AG
uygulama araglarma ihtiya¢ vardir (Sudhakaran, 2020).

Artirillmig gergeklik teknolojisi 6grencilerin, sanal ve gercek diinya ile etkilesime girerek
kendi 6grenimlerini kontrol edebilecekleri bir platform olusturmaktadir. Sinifta artirilmis
gerceklik uygulamasi kullaniminin, 68renciyi 6grenmeye tesvik ettigi ve Ogrencinin
motivasyonunu artirdigin1 gostermistir. Bu durum, AG sistemlerinin ¢esitli pedagojik
yaklasimlar1 destekleyebilecegini ve gelistirebilecegini de gostermektedir (Bower vd. 2014).

Artirillmis gerceklik, sehircilik egitimi kapsaminda yenilik¢i ve verimli bir yontem olarak
degerlendirilmektedir. AG uygulamalar1 6grencilere iki boyutlu (2B) ¢izimleri ii¢ boyutlu
(3B) sekilde gérme olanagi tanidigindan &grencilerin hem mekansal verileri daha iyi
algilamasina hem de bilgilerini gelistirmesine yardimci olmaktadir. Bu nedenle AG
teknolojisinin sehircilik egitiminde kullanimi, planlama siireglerini daha etkilesimli ve
algilanabilir hale getirmeye yardimei1 olmaktadir (Parmar vd., 2015).
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Dominguez ve arkadaslarmin gelistirdigi kampiis i¢i kullanilabilen mobil uygulama,
mimarlik ve sehir planlama boliimii 6grencilerinin mekansal algisinin artirilmis gergeklik ile
gelistigini gostermektedir (Dominguez vd., 2014). Lise 6grencilerinin su kirliligine yonelik
farkindaliklarini arttirmak i¢in bir AG uygulamasi tasarlanmistir. Bu uygulama ile birlikte
ogrenciler su kirliligini ¢6ziim bulmaya tesvik edilmis ve farkindaliklar1 gelistirilmistir
(Argo, Prabonn ve Singgni, 2016). AG uygulamasimin sehir ve bolge planlama stiidyo
egitiminde kullanilmasini inceleyen bir ¢aligmada, 6grencilerin geleneksel yOntemlere
kiyasla AG kullanarak daha yiiksek 6grenme, yetkinlik ve kazanim puanlarina ulastigi
belirlenmistir. Ayrica, artirillmis gercekligin 6grencilerin mekani algilama bigimlerini
degistirdigi ve daha 6zgiin tasarimlar yapmalarini tesvik ettigi sonucuna varilmistir (Ertiirk,
2021). Farkli bir ¢alismada ise imar caplarinin mobil AG uygulamas: ile gdsterimi
saglanmistir. AG uygulamasi ile imar planlarinin hazirlanmasi, kullanicilarin bina
oturumlarin algilama diizeyini arttirmistir (Narin, 2021).

Kavramsal ¢erceveyi olusturmak i¢in taranan ¢aligmalarda, imar plani sunum tekniklerinin
iki boyutlu geleneksel yontemlerle yapilmasinin sanal gorsellestirme imkan1 veren artirtlmis
gerceklik uygulamalarma gore ogrenciler acisindan daha az algilanabilir olmasi ve
ogrencilerin 6grenme becerisi diizeyini azaltmasi gibi problemlere neden oldugu tespit
edilmistir.

Tapu ve Kadastro egitimi Sehircilik derslerinde imar plani sunum tekniklerinin iki boyutlu
(2B) geleneksel yontemlerle yapilmasi sanal gorsellestirme imkani veren artirilmig gerceklik
(AG) uygulamalarina gore 6grenciler a¢isindan daha az algilanabilir olmasi ve 6grencilerin
O0grenme becerisi diizeyini azaltmasi projenin temel problemini olusturmaktadir. Bu nedenle
aragtirma konusunun belirlenmesinde, yenilik¢i teknolojilerden biri olan artirilmig
gercekligin kullanilmasi, 6grencileri 3B modelleme ve yeni teknolojilerin kullanimin
O0grenmeye tesvik etmesi, tapu ve kadastro egitiminde imar planlarinin incelenmesinde
sehircilik alanina teknik anlamda katk1 yapabilirligi nedenleri etkili olmustur.

Taranan yayinlar detayli bir bigimde incelenip arastirma problemi belirlendikten sonra
olusturulan arastirma sorulari ise su sekildedir;

*Artirilmis gergeklik tapu ve kadastro egitimine hangi 6zgiin katkilar1 saglayabilir?

*Sehircilik derslerinde Ogrencilere kazandirilmak istenen yetkinliklerin seviyesini
belirlemede artirilmig gerceklik kullanimi ne derece etkilidir?

*Artirilmis gergeklik, tapu ve kadastro egitiminde yenilik¢i ve gelistirici bir arag olarak nasil
uygulanabilir?

Aragtirmanin konusu ve problemi olusturulup kaynak arastirmasi yapildiktan sonra
problemin ¢oziimiine yonelmek ve arastirma sorularimi test edilebilmek amaciyla “AG
teknolojisinin tapu ve kadastro egitimi sehircilik derslerinde kullanimina yonelik bir model
olusturulmasi 6grencilerin derslerde kazandirilmak istenen yetkinlik seviyesini/6grenme
becerisini olumlu yonde etkiler.” seklinde arastirma hipotezi kurulmustur.

Tapu ve Kadastro egitiminde Sehircilik derslerinde 6grencileri 3B modelleme ve yeni
teknolojilerin kullanimin1 6grenmeye tesvik edecek, {i¢ boyutlu diisiinmeyi kolaylastiracak
ve Ogrenme becerisini gelistirecek teknolojik araglara ihtiya¢ vardir. Bu nedenle
arastirmanin amaci, Tapu ve Kadastro egitimi sehircilik derslerinde 6grencilerin 6grenme
becerisini gelistirmede artirilmis gerceklik teknolojisinin potansiyellerini aragtirmak ve buna
yonelik kullanim siirekliligi olan bir model gelistirmektir.
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Arastirma birbirini izleyen iliskili adimlardan olusmaktadir. Oncelikle konu ile ilgili
kaynaklar taranmis ve akademik calismalar incelenmistir. Bu sekilde ¢alismanin kuramsal
cercevesi olusturulmustur. Sonrasinda AG sunumunun gercgeklestirilebilmesi i¢in, imar
planinin iki boyutlu (2B) ve ii¢ boyutlu (3B) fiziki modelleri hazirlanmis ve artirilmis
gerceklik (AG) ortami olusturulmustur. Olusturulan artirilmis gergeklik modeli ile imar
plan1 sunumu, katilimcilara tablet araciligiyla yapilmistir. AG uygulamasi ile imar plani
sunumu yapildiktan sonra nicel arastirma yontemi kullanilarak, anket c¢alismasiyla
katilimcilarin davraniglart test edilerek nesnel bir sekilde Olclilmiistiir. Anket yapilan
katilimcilar1 daha once geleneksel egitim yontemleri ile Imar ve Sehircilik dersini alan
Bartin Universitesi Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii Tapu ve Kadastro Programi’nda
dgrenim goren 60 dgrenci olusturmaktadir. Bu baglamda yapilan ¢aligma Bartin Universitesi
ornekleminde 60 katilimci ile sinirlidir. Anket sorulari icin Bartin Universitesi Etik
Kurulu’ndan etik kurul raporu alinmistir. Anket sonrasinda elde edilen verilerin analizi SPSS
programina girilerek olusturulmustur.

Arastirma, teknolojinin egitimde arag¢ olarak kullanimiyla 6grencilerin 6grenme becerilerini
gliclendirmesi, mekan algilanabilirligine teknoloji tabanli bir ¢6ziim getirmesi,
stirdiiriilebilir ve yenilik¢i bir egitim modelinin kullanimini ve gelecege tasinmasini
saglamasi acisindan Tapu ve Kadastro egitimine bilimsel ve teknik acidan katki
saglayacaktir. Bu nedenle aragtirma, artirilmis gergekligin sehircilik derslerinde
uygulanabilirligi, 6grencilerin 6grenme becerisini ve Imar ve Sehircilik dersinde
kazandirilmak istenen yetkinliklerin seviyesinin belirlemesi, 6grencilerin algi diizeyini
arttirmasi acisindan Onemlidir. Ayrica artirilmig gercekligin tapu ve kadastro egitimi
sehircilik derslerinde kullaniminin gelecegi oldugu 6ngoriilmektedir.

2.TAPU VE KADASTRO EGITIMINDE SEHIRCIiLIK DERSLERi VE
ARTIRILMIS GERCEKLIK ILISKIiSI

Gergek diinyaya dijital unsurlarin entegre edilmesiyle olusan AG teknolojisi; egitim, saglik,
miithendislik, mimarlik ve kent planlama gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Egitimde AG
uygulamalari, soyut kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglamak, 6grenme siireclerini daha
etkilesimli hale getirmek ve 6grencilerin ilgisini artirmak agisindan 6nemli bir yeniliktir (Wu
vd., 20103)

Artirillmis gergeklik teknolojisinin sehircilik alaninda kullanimi, kentsel planlama, arazi
yonetimi ve imar plani siireglerinde yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. AG, 6zellikle karmagik
kent planlama projelerinin gorsellestirilmesi, arazi kullanim kararlarinin daha iyi anlasilmasi
ve planlarin ii¢ boyutlu (3B) olarak analiz edilmesi agisindan biiyiik avantajlar saglamaktadir
(Seymen Aksu ve Yalginer Ercoskun, 2022).

Artirllmig gerceklik, sehircilik egitiminde imar planlarinin 3B modellenmesi, sanal turlar,
simiilasyonlar ve artirilmis gerceklik destekli ders materyalleri gibi yontemlerle
kullanilmaktadir.  Boylece  Ogrencilere  teorik  bilgileri  pratik  uygulamalara
dontistiirebilecekleri etkilesimli bir ortam sunmaktadir. Sehircilik projelerinin sanal ortamda
incelenmesine ve mekansal planlama siirecinin deneyimlenmesine olanak tanimaktadir.
Geleneksel ders materyallerine ek olarak, 6grencilerin karmasik mekansal iligkileri daha iyi
algilamasini saglamaktadir (Alkan, 2020).

Tapu ve kadastro egitimi, mekénsal planlama, imar uygulamalar1 ve miilkiyet haklar1 gibi
konular1 igeren disiplinler arasi bir alan olup, sehircilik dersleri bu egitimin 6nemli bir
bilesenidir (TKGM, 2023). Ulkemizde giincel olarak 25 iiniversitede Tapu ve Kadastro
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programinda egitim verilmektedir (Yiiksekogretim Program Atlasi, 2024). Bu
tniversitelerde yer alan Tapu ve Kadastro programlarimin ders tanim ve igerikleri
incelendiginde sehircilik dersleri, 6zellikle planlama, gayrimenkul gelistirme, imar bilgisi,
kamulastirma ve arazi kullanimu ile ilgili konular1 igermektedir. Bu dersler, tapu ve kadastro
programi kapsaminda Ogrencilere, Tiirkiye'deki mevzuatlar 1s18inda kent planlama ve
kentsel gelisim, kentsel alanlarin diizenlenmesi, stirdiiriilebilir planlama ilkeleri hakkinda
bilgi saglamaktadir. Ayrica, ders igerikleri arasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve
Bilgisayar Destekli Haritalama gibi teknik derslerde arazi yonetimi ve veri tabanli analiz
yontemleri lizerine odaklanildig1 goriilmektedir.

AG teknolojisi, sehircilik egitiminde 6grencilerin mekansal verileri daha 1yi anlamalarina,
planlama siireglerini daha etkilesimli ve gorsel hale getirmelerine yardimci olmaktadir.
Ogrenciler kuramsal bilgileri uygulamali deneyimlerle harmanlayarak daha verimli bir
Ogrenme siireci gegirmektedir. Bu nedenle tapu ve kadastro egitimi sehircilik derslerine
artirtlmig gerceklik teknolojisinin entegrasyonu, 6grencilerin mekansal analiz yeteneklerini
gelistirerek daha gercekgi ve etkilesimli bir 6grenme ortami sunabilmesine firsat
vermektedir.

3.YONTEM

Calismanin amaci, Tapu ve Kadastro egitimi sehircilik derslerinde 6grencilerin 6grenme
becerisini gelistirmede artirilmis gerceklik teknolojisinin potansiyellerini arastirmak ve buna
yonelik kullanim siirekliligi olan bir model gelistirmektir. Bu baglamda nicel arastirma
yontemi kullanilarak, anket caligmasiyla katilimcilarin davraniglart test edilmistir.
Calismada deneysel desenler kapsaminda tek grup son test desen ile katilimcilarin
davranislar1 nesnel bir sekilde Ol¢iilmiis ve test edilmistir. Tek grup son test deseninde
katilimcilar deney Oncesinde herhangi bir teste tabi tutulmaz ve deney bitiminde islem
etkisini degerlendirmek i¢in degiskene yonelik 6lgme yapilir (Tekindal, 2023).

Arastirma yonteminin ger¢eklestirilmesi ve bulgularin olusturulabilmesi i¢in siire¢ birbirini
izleyen iliskili adimlardan olugsmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma Siireg Semas1 (Kaynak: Seymen Aksu, 2024).
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Oncelikle literatiir taramas1 i¢in arastirma konusu ile ilgili olarak artirilmis gerceklik,
sehircilik, 3B gorsellestirme, tapu ve kadastro egitimi seklinde anahtar kelimeler
belirlenmistir. Bu kelimeler ¢ergevesinde konuya iliskin kaynak taramalar1 yapilmis ve
kavramsal ¢ergeve olusturulmustur.

Ikinci adim olarak arastirmada kullanilmak iizere bir imar plan1 6rnegi NetCAD yazilimi ile
hazirlanmistir. imar plam 6rneginde yapilasma kosulu, nizam tiirii, kat sayisi, yogunlugu,
yap1 yaklagma siniri, cekme mesafeleri, ada, parsel, tasit yolu, yaya yolu vb. kullanimlar

Uygulama Imar Plan1 gdsterimlerine uygun olarak diizenlenmis, kuzey isareti ve lejant
(gosterim) eklenmistir (Sekil 2).

i ORNEK IMAR PLANI

GOSTERIM
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Bu galisma TUBITAK 2208-A Universite O« stirma Projeleri *Artinimig Gergeklik Teknolojisinin Tapu ve Kadastro Egitimi Sehircilik Derslerinde Kullaniimasi”
adh galismaya veri toplamak iizere i proje Katkilar igin tesekkir ederim.
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Sekil 2. Hazirlanan imar Plam (Kaynak: Seymen Aksu, 2024).
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Hazirlanan imar planina uygun olarak (yapilasma kosulu, nizam tiirii, kat sayisi, yogunlugu,
cekme mesafeleri, parseller vb.) belirlenen ada i¢cinde kalan binalarin ii¢ boyutlu (3B)
fiziksel modelleri SketchUp programu ile olusturulmustur (Sekil 3).

Sekil 3. Arastirma i¢in Hazirlanan Imar Planmm 3B Fiziki Modeli (Kaynak: Seymen Aksu,
2024).

SketchUp programu ile hazirlan 3B fiziki model Unity Pro Builder yazilimina aktarilmis ve
artirnlmig gergeklik ortami olusturularak model ile imar plani eslesmesi saglanmistir.
Yazilim gelistirmede Visual Studio Code programindan yararlanilmistir. Artirilmis
gerceklik modelinin tabletin isletim sistemi (Android) ile uyumlu olabilmesi i¢in Android
SDK mobil yazilimi ile bir uygulama dosyas1 (.apk) olusturulmustur. Artirilmis gerceklik
modeli olusturulurken kullanilan yazilimlar iicretsiz, erisimi kolay olmasi ile herhangi bir
kod yazma bilgisi gerektirmedigi i¢in tercih edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Model Olusturmada Kullanilan Yazilimlar

Imar plam hazirlama NetCAD 8.0
Alanin 3B fiziki modelini tasarlama SketchUp
Artirllmis gerc¢eklik modelini Unity Pro Builder
olusturma
Yazilim gelistirme Visual Studio Code
Artirllmis gerc¢eklik kamera Vuforia SDK
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Olusturulan artirilmis gergeklik modeli ile imar plani sunumu, katilimcilara tablet
aracilifiyla yapilmistir. Bunun igin, uygulama dosyasi (.apk) tablete yiiklendikten sonra
tablet kameras1 imar plani lizerine dogrultuldugunda 3B modelin ekranda goriintiilenmesi
saglanmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Artirilmis Gergeklik Uygulamasini Deneyimleyen Ogrenciler

Katilimcilar oncelikle tablet kullanarak artirilmig gercgeklik ile imar planini incelemis
sonrasinda katilimcilara anket sorular1 yoneltilmistir. Arastirmada, imar plami iizerinden
artirllmig gerceklik sunumu yapilacagindan katilimcilarin daha 6nce sehircilik dersi almis
olmasi ve yapilagsma kosulu, nizam tiirii, kat sayisi, yogunlugu, ¢ekme mesafeleri, parsel gibi
terimlere asina olmasi gerekmektedir. Anket yapilan katilimcilari, daha 6nce geleneksel
egitim yontemleri ile Imar ve Sehircilik dersini alan Bartin Universitesi Mimarlik ve Sehir
Planlama Bolimii Tapu ve Kadastro Programi’nda 6grenim goren 60 6grenci (1.smnif ve
2.smif) olusturmaktadir. Anket ve artirilmis gergeklik sunumu sonrasinda elde edilen nicel
verilerin analizi SPSS programu ile olusturulmus ve degerlendirilmesi yapilmstir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Daha 6nce Imar ve Sehircilik dersini alan Bartin Universitesi Mimarlik ve Sehir Planlama
Boliimii Tapu ve Kadastro Programi’nda 6grenim goren 60 6grenci (1.smif ve 2.sinif)
oncelikle tablet kullanarak artirilmis gerceklik ile imar planmi incelemis sonrasinda
Ogrencilere anket sorulart yoneltilmistir. Artirillmis gergeklik uygulamasmi kullanan
ogrencilere aktarilan anket sorular1 iki boliimden olusmaktadir. Ik boliimde kisisel bilgiler
ikinci boliimde ise 6grenme becerisini (tapu ve kadastro egitiminde sehircilik derslerinde
Ogrencilere kazandirilmak istenen yetkinliklerin seviyesini belirleme) degerlendirmeye
yonelik anket sorulart hazirlanmistir. Sorular evet, hayir ve kismen seklinde cevap almaya
yonelik sekildedir. Anket sorulari icin Bartin Universitesi Etik Kurulu’ndan 16.11.2023
tarihinde etik kurul raporu alinmistir. Anket ve artirilmig gergeklik sunumu sonrasinda elde
edilen nicel verilerin analizi SPSS programi ile olusturulmustur. Anket verileri baglaminda
yenilik¢i egitim yontemi olarak adlandirilan artirilmig gergeklik kullaniminin tapu ve
kadastro egitimi sehircilik derslerinde kullanimi degerlendirilmistir.
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60 6grenci ile yapilan anket caligmasinda artirilmis gergeklik uygulamasi ile hazirlanan imar
plan1 6rnegi incelenmistir. Bu dogrultuda sorulan anket sorularina cevaplar alinmstir.
Birinci boliim (kisisel bilgiler) ve ikinci boliim (6grenme becerisini degerlendirmeye yonelik
ifadeler) anket sorularina verilen cevaplarin dagilimi asagidaki sekildedir. Anket calismasina
kadmlar %58.33’lik oranla erkekler %41.6’lik oranla katilim saglamistir. Ogrencilerin
cogunlugunu 19 yas (%50) olustururken azinhigr ise 30 yas (%]1.6) olusturmaktadir.
Ogrencilerden %50 birinci smiflar %50 ikinci siniflar ankete katilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Birinci boliim (kisisel bilgiler) anket cevaplarinin dagilimi

Kisisel Bilgiler f %
Kadin 35 58.33
1.Cinsiyet
Erkek 25 41.6
18 yas 14 23.4
19 yas 30 50
20 yas 10 16.7
2.Yas
21 yas 3 5
22 yas 2 3.39
30 yas 1 1.6
1.simf 30 50
3.Smif
2.smmf 30 50
Toplam 60 100

Ogrenme becerisini degerlendirmeye yonelik ifadeler bulunan ikinci boliimde 6grencilere
15 adet soru yoneltilmistir. Anket sorularinin cevaplar1 asagida detayli bigimde
gosterilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Ikinci béliim (6grenme becerisini degerlendirmeye ydnelik ifadeler) anket
cevaplarinin dagilim

.. Evet H K
Ogrenme Becerisini Degerlendirmeye Yonelik ve e ‘smen
ifadel

adeler N % N % N %
1.Daha dnce artirilmis gergeklik teknolojisini 33 55 25 41.7 2 33
duydum.
2.Daha 6nce artirilmis gergeklik teknolojisini 7 11.7 53 88.3 0 0
kullandim.
3. Artirllmig gergeklik uygulamasi imar planinda 59 98.3 0 0 1 1.7
verilen mekani hayal etmemi kolaylastirdi.
4.Artirilmig gergeklik uygulamasi ile imar planini 54 90 1 1.7 5 8.3
inceledigimde yapilagsma kogsulunu kolaylikla
algiladim.
5.Artirilmis gergeklik uygulamasi ile imar planini 44 73.3 6 10 10 16.7
inceledigimde cekme mesafelerini kolaylikla
algiladim.
6.Artirllmig gergeklik uygulamasi ile imar planini 49 81.7 1 1.7 10 16.7
inceledigimde ada ve parselleri kolaylikla ayirt
edebildim.
7.Artirilmis gergeklik uygulamasi ile imar planini 57 95 0 0 3 5
inceledigimde ulagim sistemini ¢ozdiim.
8. Artirllmis gergeklik uygulamasi ile tasit yolundaki 39 65 5 8.3 16 26.7
kaldirim ve arag izini ayirt edebildim.
9. Artirilmig gergeklik uygulamasi ile imar planint 58 96.7 0 0 2 33
inceledigimde binalarin kat sayisini kolaylikla
algiladim
10. Artirtlmis gerceklik uygulamast ile kuzey yoniini 45 75 10 16.7 5 8.3
rahatlikla tespit edebildim.
11. Artirilmis gerceklik uygulamasi ile ada tizerindeki 26 433 16 26.7 18 30
Emsal, TAKS ve KAKS’a yonelik yapilagmay1
kolaylikla algiladim.
12. Artirilmis gergeklik uygulamasi ile zamanin daha 57 95 0 0 3 5
verimli kullanim1 6grenme hizimi arttirdi.
13. Artirtlmis gerceklik uygulamast ile teknoloji 54 90 2 3.3 4 6.7
tabanli bir aracin kullanim1 6grenme becerimi tesvik
etti.
14. Geleneksel yontemlerle aldigim sehircilik 57 95 0 0 3 5
egitimine gore artirllmis gerceklik uygulamasi
kullanmak daha kullanislidir.
15. Artirilmus gergeklik teknolojisinin gelecek donem 60 100 0 0 0 0
Imar ve Sehircilik dersinde kullanilmasini dneririm.
Toplam 60 100 60 100 60 100
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“Daha once artirllmig gerceklik teknolojisini duydum.” seklinde ydneltilen birinci soruya
ogrenciler %55 evet, %41.7 hayir ve %3.3 kismen cevabini vermistir (Tablo 3). Ogrencilerin
cogunlugunun (%55) bu teknolojiyi daha 6nce duydugu goriilmektedir.

Sonrasinda “Daha once artirilmis gergeklik teknolojisini kullandim™ seklinde ikinci soru
yoneltilmigtir. Bu soruya 6grencilerin ¢ogu hayir (%88,3) cevabini vermistir. Kullananlar
ise azinlikta olup %11,7 oranindadir (Tablo 3). Bu durum 6grencilerin biiylik cogunlugunun
yeni bir teknolojiyi deneyimlemeyle kars1 karsiya oldugunun gostermektedir.

“Artirllmis gerceklik uygulamasi imar planinda verilen mekani hayal etmemi kolaylastird:”
seklindeki ii¢lincli soruya 0grencilerin cogu %98,3 ile evet, kalanlar ise %1.7 ile kismen
cevabim vermistir (Tablo 3). Ogrencilerin bilyiik ¢ogunlugunun verdigi cevaplara gore,
uygulama imar plani incelenirken 2B imar planma (pafta) kiyasla AG uygulamasi
kullanilmasinin mekansal alg1 diizeyini arttirdig1 goriilmektedir.

Dordiincii olarak yoneltilen “Artirilmis gergeklik uygulamasi ile imar planini inceledigimde
yapilasma kosulunu kolaylikla algiladim.” seklindeki soruya 6grencilerin ¢ogu evet (%90)
cevabii vermistir. Hayir (%1.7) ve kismen (%8.3) cevaplar1 azinliktadir (Tablo 3). 3B
modelin oldugu AG sunumunda alandaki yapilasma kosullarinin (yapmin yiiksekligi,
yogunlugu, yap1 diizeni vb.) algilanabilirliginin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu veriler,
imar planim1 AG ile incelemenin katilimcilarin mekénsal diistinme ve algillama
yeteneklerinin arttirdigini ortaya koymaktadir. AG uygulamalarinin sagladigi gorsellestirme
imkanlariyla 6grencilere karmasik gelen kavramlar daha anlasilabilir hale gelmektedir.

“Artirllmis gerceklik uygulamasi ile imar planimi inceledigimde c¢ekme mesafelerini
kolaylikla algiladim” seklindeki besinci soruya &grenciler %73,3 oraninda evet, %16,7
oraninda kismen ve %10 oraninda hayir cevabi vermistir (Tablo 3). Tablet ile incelenen AG
uygulamasinda binalarin yola olan uzakliklar1 ve cekme mesafeleri (yap1 yaklagsma mesafesi)
goriintiilenebilir oldugundan 6grencilerin biiyiik cogunlugu bu soruya evet cevabi vermistir.

Altinc1 “Artirilmis gergeklik uygulamasi ile imar planini inceledigimde ada ve parselleri
kolaylikla ayirt edebildim” seklindeki soruya &grencilerin ¢cogu %81,7 ile evet, 16.7 ile
kismen ve 1.7 ile hayir cevabi vermistir (Tablo 3). Ogrencilerinin biiyiik cogunlugunun evet
cevabini vermesinde, ada, parsel ve yol gibi kullanimlarin AG ile 3B olarak goriintiilenerek
mekansal algiy1 arttirmasi etkilidir.

“Artirilmis gerceklik uygulamasi ile imar planini inceledigimde ulagim sistemini ¢6zdiim.”
seklindeki yedinci soruya 6grencilerin cogu %95 oraninda evet, %5 oraninda kismen cevabi
vermistir (Tablo 3). Hayir cevabi veren olmamistir. AG uygulamasinda ulagim sistemi agik
ve nettir.

“Artirilmis gerceklik uygulamast ile tasit yolundaki kaldirim ve arag izini ayirt edebildim.”
seklindeki sekizinci soruya o6grenciler %65 oraninda evet, %26,7 oraninda kismen ve %§8,3
oraninda hayir cevabi vermistir (Tablo 3). Ogrencilerin ulasim sistemini genel olarak
(yedinci anket sorusu) algiladig1 ancak arag izi, kaldirim gibi detayli kullanimlarda algilama
oraninin azaldig1 goriilmektedir. Bu durum, AG uygulamalarinin her alanda esit derecede
etkili olmayabilecegi gercegine isaret etmektedir ve gelecekte daha fazla gelistirilmesi
gereken bir alan oldugu vurgulanmalidir.

Dokuzuncu olarak “Artirilmis gerceklik uygulamasi ile imar planini inceledigimde binalarin
kat sayisin1 kolaylikla algiladim.” seklindeki soruya 6grencilerin ¢ogu %96,7 oranla evet
derken kalan %3,3 oranla hayir cevabr vermistir (Tablo 3). Evet, cevab1 veren 6grenciler
tablet ile imar plani ¢giktisina (2B model) yaklasildiginda detayli gériiniim elde edildiginden
binalarin katlarini1 gérmenin kolay oldugu belirtilmistir.
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“Artirilmig gergeklik uygulamasi ile kuzey yoniinii rahatlikla tespit edebildim.” seklindeki
onuncu soruya Ogrenciler %75 oraninda evet, %16,7 oraninda hayir ve %8,3 oraninda
kismen cevab1 vermistir (Tablo 3).

On birinci olarak “Artirllmis gerceklik uygulamasi ile ada tizerindeki emsal, TAKS ve
KAKS’a yonelik yapilasmay1 kolaylikla algiladim.” seklindeki soruya 6grenciler %43,3
oraninda evet, %30 oraninda kismen ve %26,7 oraninda hayir cevab1 vermistir (Tablo 3).
Kismen ve hayir cevabini veren 6grenciler TAKS ve KAKS’a yonelik yapilasma kosullari
belirlenirken 2B uygulama imar plani ¢izimi iizerinde islem yapmanin AG ortamina gore
daha algilanabilir oldugunu belirtmislerdir.

“Artirllmis gerceklik uygulamas: ile zamanin daha verimli kullanimi 6grenme hizimi
arttird1” seklindeki on ikinci soruya 6grencilerin ¢ogu %95 oraninda evet, geriye kalanlar
%3 oraninda kismen cevabi vermistir (Tablo 3). Ogrencilerin cogunun AG uygulamalarinin
zaman yonetimini ve §grenme hizini artirdigina dair verdigi olumlu yanitlar, bu teknolojinin
egitimde sagladig1 yenilik¢i katkilar1 gostermektedir. Ayrica geleneksel egitim yontemlerine
kiyasla AG uygulamalarmi daha kullanigh bulan 6grencilerin oraninin 6nemi, egitimde
teknoloji entegrasyonunun kaginilmaz bir gereklilik oldugunu destekler niteliktedir.

“Artirilmis gergeklik uygulamasi ile teknoloji tabanli bir aracin kullanimi 6grenme becerimi
tesvik etti” seklindeki on ti¢iincli soruya dgrencilerin cogu evet (%90), kismen (%6.7) ve
hayir (%3.3) cevaplarimi vermistir (Tablo 3). Teknoloji tabanli artirilmis gerceklik
uygulamasinin kullanimi 6grencilerin sorgulama, 3B model okuma yetenegini arttirdigindan
6grenme becerisine olumlu etki yapmaistir.

On dordiincii olarak “Geleneksel yontemlerle aldigim sehircilik egitimine gore artirilmis
gerceklik uygulamasi kullanmak daha kullanighdir.” seklindeki soruya 6grencilerin ¢ogu
(%95) evet, kalan1 (%5) kismen vermistir (Tablo 3). Bu noktada i¢inde bulundugumuz ¢agin
getirdigi kosullarla 6grencilerin akilli teknolojileri kullanmalart etkilidir.

Sonuncu olarak “Artirilmis gergeklik teknolojisinin gelecek dénem imar ve sehircilik
dersinde kullanilmasin1 6neririm.” seklindeki soruya 6grencilerin tiimii evet cevabi vermistir
(Tablo 3). Imar ve sehircilik derslerinde artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanilmasini
oneren %100'lik bir katilim orani, G6grencilerin bu teknolojinin sagladigi firsatlar
benimseme istegini agikca gostermektedir. Bu durum, egitim alaninda teknoloji
kullaniminin artirilmasi ve yayginlastirilmasi i¢in gii¢lii bir arglimandir.

Bulgularin ortalama degerleri incelendiginde, 68rencilerin biiyiik kisminin AG teknolojisini
daha 6nce duymus olmasina (X=2.52) ragmen ilk kez deneyimledigini (X=1.12) ancak AG
uygulamasinin mekani hayal etme giiciinii (X=2,98) , yapilasma kosullar1 (X=2,88), kat
sayist (X=2,97) ve ulasim sistemi (X=2,95) gibi imar planinin temel bilesenlerini
okumayabilme diizeyini belirgin bigimde artirdigini gostermektedir. Ancak Emsal-TAKS—
KAKS (X=2,17) gibi daha teknik kavramlarin ve arag izi-kaldirim izi (X=2,56) gibi algilarin
daha diisiik kaldig1 da gériilmektedir. Ogrenciler teknoloji temelli AG uygulamasinin tesvik
edici (X=2,87) bularak imar ve sehircilik derslerinde kullaniminin gelecekte yayginlasmasi
(X=3,00) konusunda hemfikirdir.

Ogrencilerin birbirlerine en uzak cevap verdigi ve dolayisiyla standart sapmanin da en
yuksek geldigi konular Emsal-TAKS-KAKS (SS=0.83) ve ¢ekme mesafeleri (SS=0.67)
seklindedir. Bu noktalarda &grencilerin goriislerinin farklilagtigi, algi ve deneyim

diizeylerinin degistigi tespit edilmistir.

Yapilan anket ¢alismasi, 6grencilerin AG teknolojisini duyma, kullanma deneyimi ve bu
teknolojinin mekansal algi tizerindeki 6grenme becerisini 6lgmeyi hedeflemistir. Bu
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calismayla tapu ve kadastro ogrencilerinin sehircilik derslerinde geleneksel egitim
yontemiyle 6gretilen imar plani kavramlarinin yenilik¢i egitim yontemi olarak adlandirilan
artirtlmis gergeklik kullanimu ile algilama diizeylerini arttirdigi ve konu ile ilgili yetkinlik
kazandiklar1 tespit edilmistir. Bu noktada bilisim cagi i¢inde olmamiz ve anket
katilimcilarinin teknolojiyi iyi kullanan 18-30 yas arasi genclerden olugmasi da oldukca
etkilidir. Ancak katilimcilarin AG kullaniminda deneyim kazanmalari i¢in daha fazla firsata
ihtiya¢ duyduklar1 da goriilmektedir. Bu noktada AG uygulamalarinin tapu ve kadastro
egitimine entegrasyonu, teknolojinin sagladigi yenilik¢i firsatlar nedeniyle biiyiik 6nem
tasimaktadir.

5.SONUC

Bu calisma, tapu ve kadastro egitimi baglaminda sehircilik derslerinde artirilmis gercekligin
uygulanabilirligini ve egitimdeki avantajlarin1 ortaya koymaktadir. Aragtirma bulgularina
gore, AG tabanli egitim modelinin 6grencilerin mekansal algisim1 gili¢lendirdigi, imar
planlar1 ve mekénsal diizenlemelerle ilgili kavramlar1 daha etkili bir sekilde anlamalarim
sagladig1 belirlenmistir. Geleneksel yontemlere kiyasla artirilmis gergekligin sundugu
interaktif 0grenme ortami, 6grencilerin motivasyonunu artirmakta ve kavrama diizeylerini
yukseltmektedir. Bu dogrultuda, AG teknolojisinin tapu ve kadastro egitimine entegre
edilmesi Onerilmektedir. Boylece, AG uygulamalarinin imar ve sehircilik derslerinde daha
fazla yer almasi, 6grencilerin mekansal alg1 yeteneklerini gelistirecek ve sehircilik egitimine
olan ilgisini artiracaktir. Ancak, bu siirecte 6gretim siireglerinin AG teknolojisi ile nasil
entegre edilecegi arastirmalarinin detayli yapilmasi gereklidir.

Arastirma Bartin Universitesi Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii Tapu ve Kadastro
Programi’na kayith 60 6grenci ile simirhidir. Gelecek caligmalarda 6rneklem biiytikligi
genisletilerek, ayn1 arastirma modeliyle ¢alismalar yapilmalidir. Benzer sekilde gelistirilen
model bu teknolojinin sadece imar ve sehircilik dersinde kullanimiyla sinirlidir. Ancak
yapilan arastirma ile AG teknolojisinin Tapu ve Kadastro egitiminde sehircilik derslerinde
kullanilan geleneksel yontemlere gore daha etkili bir 6grenme aracina doniisebilecegini ve
bu teknolojinin siirdiiriilebilir egitim modelleri olusturulmasinda 6nemli bir ara¢ oldugu
ortaya c¢cikmistir. Bu teknoloji, 6grencilere sanal nesnelerle fiziki bir mekani1 daha iyi
algilama yetenegi kazandirarak sehircilik egitiminde dnemli bir yenilik sunmaktadir. Bu
baglamda gelecek donem ¢alismalarinda kentsel tasarim, kentsel doniisiim, iklim degisikligi,
yesil altyapi, afet odakli kentsel tasarim gibi sehircilik ile dogrudan iliskili ders igeriklerine
eklenmesi 6nerilmektedir.

Sonug olarak arastirma bulgulart artirtlmis gercekligin Tapu ve Kadastro egitimi sehircilik
derslerinde daha genis sekilde entegre edilmesi gerektigini gostermektedir. Farkli sehircilik
derslerinde AG ile iligki kurulmasi ve ders bilgi paketlerine entegre edilmesi siirdiiriilebilir
ve yenilikg¢i bir egitim modelinin kullanimi ve siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemlidir.

TESEKKUR

TUBITAK BIDEB’e “2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme
Programi1” ile projeye sagladiklar1 katkidan otiirii tesekkiir ederiz.
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