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KARBON EMiSYONUNUN SAGLIK HARCAMALARINA ETKIiSi: GELIR
GRUPLARINA GORE ULKELER iCiIN BiR ANALIZ

Nisanur KUMTEPE!
Serkan KUNU'

Oz

Bu ¢alisma, karbon emisyonlarmin farkli gelir diizeyine sahip tilkelerde kisi basina olarak hesaplanan saglik
harcamalarini ne diizeyde etkiledigini analiz etmektir. Calismada 2000-2021 dénemi i¢in olusturulan panel veri
seti kullanilmis ve sabit etkiler modeliyle analiz gergeklestirilmistir. Caligmanin model kisminda bagimli
degisken olarak kisi basina saglik harcamalari; bagimsiz degiskenler ise kisi basina karbon emisyonu, kisi basina
Gayrisafi Yurt I¢i Hasila (GSYTH) ve dogumda yasam beklentisidir. Ampirik bulgular, karbon emisyonlarinin
saglik harcamalari lizerinde olumlu ve istatistiksel olarak anlaml1 bir etkisinin bulunduguna isaret etmektedir.
Bu etkinin yiiksek gelirli tilkelerde daha belirgin oldugu, alt-orta gelirli iilkelerde ise daha sinirh diizeyde kaldigi
tespit edilmistir. Ayrica GSYIH ve yasam beklentisi degiskenlerinin saglik harcamalar iizerinde pozitif yonlii
ve anlaml etkiler olusturdugu goriilmiistiir. Sonug olarak, ¢evresel faktorler, 6zellikle de karbon emisyonlari,
hem yiiksek hem de orta gelirli iilkelerde saglik harcamalarmin ilgili belirleyicileri olarak disiiniilmelidir.
Emisyonlar1 azaltmay1 amaglayan politika stratejileri, ¢evresel faydalarin yani sira kamu saglik sistemleri
tizerindeki baskiyr hafifleterek mali kazanimlar da saglayabilir. Gelismekte olan ekonomiler ig¢in kurumsal
kapasitenin ve veri altyapisinin giiclendirilmesi, ¢evresel bozulmanin ekonomik etkilerinin daha iyi
degerlendirilmesi ve yonetilmesi igin gerekli olabilir.

Anahtar Sozciikler Karbon emisyonlari, saglik harcamalar, GSYIH, yasam beklentisi, panel veri

THE IMPACT OF CARBON EMISSIONS ON HEALTH EXPENDITURES: AN
ANALYSIS FOR COUNTRIES BY INCOME GROUPS

Abstract

This study aims to analyze the extent to which carbon emissions affect per capita health expenditures in countries
with different income levels. A panel dataset covering the period from 2000 to 2021 was utilized, and the analysis
was conducted using the fixed effects model. In the model section of the study, the dependent variable is per
capita health expenditures, while the independent variables are per capita carbon emissions, per capita gross
domestic product (GDP), and life expectancy at birth. Empirical findings indicate that carbon emissions have a
positive and statistically significant effect on health expenditures. This effect is found to be more pronounced in
high-income countries, whereas it remains more limited in lower-middle-income countries. Furthermore, GDP
and life expectancy are also observed to have positive and significant impacts on health expenditures. In
conclusion, environmental factors, especially carbon emissions, should be considered as relevant determinants
of health expenditures in both high- and middle-income countries. Policy strategies aiming at reducing emissions
may yield not only environmental benefits but also fiscal gains by alleviating pressure on public healthcare
systems. For developing economies, strengthening institutional capacity and data infrastructure may be essential
for better assessing and managing the economic impact of environmental degradation.
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GIRIS

Son yillarda gevresel bozulmanin ekonomik ve toplumsal sonuglari, kalkinma siirecindeki
iilkeler kadar gelismis ekonomilerde de dncelikli giindemlerden biri haline gelmistir. Ozellikle
karbon emisyonlarinin neden oldugu hava kirliligi, yalnizca ¢evresel siirdiiriilebilirligi tehdit
etmekle kalmayip, halk sagligi lizerinde de dogrudan etkiler olusturarak, kamu saglik sistemleri
iizerinde maliyet baskis1 yaratmaktadir. Cevresel risklerin, saglik hizmetlerine olan talebi
artirmak suretiyle saglik harcamalarini etkileyebilecegi yoniindeki goriisler, ¢evre ve saglik
ekonomisi kesisiminde yiiriitiilen ampirik ¢caligmalarda giderek daha fazla yer bulmaktadir.

Saglik harcamalarinin diizeyi ve bilesimi, iilkelerin ekonomik yapisi, demografik 6zellikleri,
kamu politikalar1 ve saglik sistemlerinin kapasitesi gibi ¢ok sayida faktorden etkilenmektedir.
Ancak son yillarda, ¢gevresel gostergelerin —6zellikle karbon emisyonlarmin— bu harcamalar
tizerindeki etkileri de arastirmalara konu olmaya baslamistir. Bu baglamda, iilkelerin gelir
diizeyleri c¢evresel kirlenme ve saglik hizmetlerine erisim kapasitesi bakimindan 6nemli
farkliliklar gosterdigi icin, karbon emisyonlarinin saglik harcamalari iizerindeki etkisinin gelir
gruplarina gore farklilasabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismanin temel amaci, karbon emisyonlarinin kisi basima diisen saglik harcamalari
iizerinde olan etkisini farkli gelir gruplarindaki iilkeler 6zelinde incelemektir. Bu ¢ercevede,
2000-2021 donemini kapsayan panel veri seti kullanilarak 141 {ilke analiz kapsamina
alinmistir. Ulkelere ait veriler secilirken Diinya Bankasinin gelir siniflandirmasina gére yiiksek
gelirli, Gst-orta ve alt-orta gelirli olarak gruplandirma seklinde ayristirilmistir. Calismanin
analizinde ise bagimli degiskeni kisi basina saglik harcamalari; bagimsiz degiskenleri ise kisi
basina hesaplanan karbon emisyonu, kisi basina hesaplanan gayrisafi yurt i¢i hasila (GSYH) ve
dogumda yasam beklentisi verileri kullanilarak ifade edilmektedir.

Calismanin devam eden boliimiinde, oncelikle konuya iliskin teorik ¢erceve ve literatiir 6zeti
sunulmakta, ardindan caligmanin yontem ve veri setine iliskin aciklamalar yapilmaktadir.
Ekonometrik Uygulama basligi altinda tahmin sonucglar1 paylasilmakta ve son bdliimde
bulgularin degerlendirilmesi ile politika onerilerine yer verilmektedir.

KARBON EMISYONLARI VE SAGLIK HARCAMALARI

Karbon emisyonu, modern iiretim ve tiikketim faaliyetlerinin ¢evresel bir sonucu olarak giderek
artmakta ve insan sagligi iizerinde dogrudan etkiler yaratmaktadir. Ozellikle fosil yakitlarin
yogun kullanim1 sonucu atmosferde bulunan karbondioksite ek olarak ¢esitli sera gazlari, gevre
kirliliginin baslica nedenlerinden biridir. Atmosferde biriken sera gazlarinin yogunlugundaki
artis, uzun dalga boylu radyasyonun geri tutulmasina neden olarak, kiiresel 1sinma ve buna bagh
iklim degisikliklerini tetiklemektedir (Yolasigmaz vd., 2016). Karbon emisyonunun bu etkileri,
yalnizca ekosistemleri degil, insan sagligin1 da tehdit etmekte; uzun vadede ciddi ekonomik ve
sosyal sonuclar dogurmaktadir (Cadirci, 2024). Bu ¢ercevede, karbon emisyonlar1 yalnizca
cevresel bir sorun degil, halk sagligimi dogrudan etkileyen yapisal bir mesele olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle hava kirliligine neden olan emisyonlar; solunum yollar:
hastaliklari, kalp ve damar hastaliklari, norolojik sorunlar ve hatta kanser gibi pek ¢ok kronik
rahatsizlig1 tetiklemektedir (Zencirci & Isikli, 2017). Karbondioksit, kiikiirt dioksit, azot oksit
ve cesitli partikiil maddeler gibi kirletici bilesenlerin solunmasi; bireylerin hastalik riskini
artirmakta ve saglik hizmetlerine olan talebi yiikseltmektedir. Bu siire¢ ise dogrudan saglik
harcamalarinda artisa yol agcmaktadir (EPA, 2024). Saglik harcamalari, genel olarak kamu
kesimi ve Ozel sektdriin bireylerin saglik hizmetlerine erisim igin yapilan harcamalarin
toplamidir. Bu harcamalar; tedavi edici saglik hizmetlerine ek olarak koruyucu saglik
uygulamalarini, tibbi malzeme ve ila¢ tedarikini, saglik altyap: yatirimlarimi ve personel
giderlerini de kapsamaktadir (Binay, 2020). Saglik harcamalarini etkileyen unsurlar arasinda;
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demografik yapi, gelir diizeyi, egitim seviyesi, teknolojik gelismeler ve cevresel kosullar
onemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle ¢evre kirliliginin neden oldugu hastaliklar, bireylerin
saglik hizmeti alma ihtiyacin1 artirarak sistemin genel maliyet yapisini da dogrudan
etkilemektedir. Karbon emisyonlarinin saglik harcamalari tizerindeki etkisi, dogrudan etkilerin
yan1 sira dolayli etkiler araciligiyla da kendini gostermektedir. Dogrudan etki, kirli havanin
solunmasi sonucu artan hastalik yiikiiyle kendini gosterirken; dolayl etki, iklim degisikligiyle
birlikte ortaya ¢ikan dogal afetler, vektorel hastaliklar ve gida-giivenligi kaynakli saglik
problemleri seklinde gerceklesmektedir. Bu etkiler 6zellikle gelir diizeyi diisiik ve ¢evresel
kosullara kars1 daha kirilgan iilkelerde daha belirgin olmaktadir. Hizla artan kentlesme, plansiz
sanayilesme ve cevresel denetim eksiklikleri, bu iilkelerde karbon salinimini artirmakta ve
dolayisiyla halk sagligina yonelik tehditleri daha da biiylitmektedir (Kahraman, 2019).

Sonug olarak, karbon emisyonlari ile saglik harcamalariin arasindaki iliskinin birden fazla
etkilesimi ve degisimi bulunmaktadir. Bir yandan g¢evresel bozulmanin dogrudan saglik
iizerinde olusturdugu riskler, diger yandan bu risklerin ekonomik sonuglar1 saglik sistemleri
iizerinde siirdirilebilirlik baskis1 yaratmaktadir. Bu nedenle, c¢evre politikalariyla saglik
politikalar1 arasindaki uyumlulugun saglanmasi ve karbon saliniminin kontrol altina alinmasi,
yalnizca c¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in degil, ayn1 zamanda ekonomik anlamda yonetilebilir bir
saglik sistemi i¢in de kritik 6nem tagimaktadir.

Karbon emisyonlart ve saglik harcamalari arasindaki etkilesime yonelik yapilan ¢ok sayida
ampirik arastirma bulunmakla birlikte, s6z konusu iki degisken arasinda genellikle pozitif
yonde bir iliski oldugu aciklanmistir. Chaabouni ve Saidi (2017), 51 {ilkeyi kapsayan
caligmalarinda karbon emisyonlari, saglik harcamalar1 ve milli gelir artis1 arasinda karsilikli ¢ift
yonii olan bir nedensellik iliskisi tespit etmis; bu durumun saglik sistemi {izerinde artan ¢evresel
baskiy1 yansittigini belirtmiglerdir. Benzer sekilde, Abdullah vd. (2016) tarafindan Malezya
i¢in yiiriitiilen ¢calismada, CO: emisyonlarinin saglik harcamalarint %3,965 oraninda artirdigi
ve bu iligkinin uzun vadede gecerli oldugu saptanmistir. Mujtaba ve Ashfaq (2022) ise en
yiiksek karbon emisyonuna sahip 27 iilkeyi inceledikleri arastirmalarinda, CO2 emisyonlarinin
saglik harcamalar lizerinde %0,29 oraninda artisa neden oldugunu belirlemislerdir. Atuahene
vd. (2022), Cin ve Hindistan 6rnegi iizerinden yaptiklar1 analizde karbon emisyonlarinin saglik
harcamalar1 iizerinde anlamli ve dogrudan bir etkisi oldugunu tespit etmis; bu bulgu, iki
degiskenin ekonomik ve cevresel diizeyde karsilikli etkilesim i¢inde oldugunu gostermistir.
Akeel (2022) tarafindan Suudi Arabistan’da gerceklestirilen bir baska ¢alismada ise, karbon
emisyonlarmin saglik harcamalarimi %1,05 oraninda artirdigi belirlenmistir. Bu sonug,
emisyonlarin ¢evre sagligi iizerindeki zararli etkileri yoluyla saglik sistemine olan yiikii
dogrudan artirdigini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, literatiirde karbon emisyonlar1 ve saglik harcamalari arasindaki iligkiyi pozitif
yonlii bulamayan ya da negatif yonlii etkilere isaret eden ¢alismalar da mevcuttur. Polat ve
Ergun (2018), Tiirkiye verileri tlizerinden gerceklestirdikleri analizde, CO: emisyonlarinin
saglik harcamalari lizerinde uzun vadeli bir etkisinin bulunmadigini ifade etmislerdir. Boachie
vd. (2014), Gana lizerine yapilan ¢calismada karbon emisyonlar1 ve saglik harcamalari arasinda
negatif yonlii bir iligkinin oldugunu saptamislar ve bu durumu iilkenin diisiik diizeydeki
sanayilesme seviyesiyle a¢iklamiglardir.

Benzer sekilde, Sengoniil vd. (2019), ASEAN iilkelerini kapsayan analizlerinde karbon
emisyonlariin ve saglik harcamalarinin nedensel olarak etkilesim icerisinde olmadigini tespit
etmislerdir. Zaidi ve Saidi (2018) ise Sahra Alt1 Afrika iilkelerini inceledikleri ¢alismada, CO-
emisyonlarmin saghik harcamalar1 iizerinde uzun vadede negatif etkisi oldugunu
belirlemislerdir. Bu bulgular, karbon emisyonlarinin saglik sistemleri iizerindeki etkilerinin
tilkelerin sanayilesme diizeyi, ekonomik gelismislik ve c¢evresel duyarliligina bagli olarak
farklilagsabilecegini ortaya koymaktadir.
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Genel olarak degerlendirildigine, karbon emisyonlarinin saglik harcamalar1 iizerindeki
etkisinin; iilkelerin ekonomik yapisi, sanayilesme diizeyi, uyguladiklar1 ¢evre politikalar1 ve
saglik hizmetlerine erigim kapasitesi ile yakindan iligkili oldugu goriilmektedir. Sanayilesmis
ve gelismekte olan iilkelerde karbon emisyonlarinin ¢evre sagligi iizerindeki olumsuz etkileri
daha belirgin sekilde saglik harcamalarini artirict bir unsur olarak 6ne ¢ikarken; diisiik
sanayilesme seviyesine sahip iilkelerde bu etkinin daha sinirli ya da negatif yonde oldugu
goriilmektedir. Bu cergevede, karbon emisyonlarin1 azaltmaya yonelik politikalarin yalnizca
cevresel siirdiirtilebilirlige degil, ayn1 zamanda saglik sistemlerinde maliyetlerin azaltilmasina
katk1 saglayabilecegi anlagiimaktadir.

EKONOMETRIK UYGULAMA

Calismanin bu boliimiinde karbon emisyonlarinin saglik harcamalari tizerindeki etkileri farkl
gelismislik diizeylerindeki tilkeler bazinda panel veri analizi yontemleri kullanilarak
incelenecektir.

Veri Seti ve Degiskenler

Calismanin kapsami, 57 yiiksek gelirli, 45 tst-orta gelirli ve 39 alt-orta gelirli iilkeden
olugmaktadir. Analizlerde, ilgili ilkeler i¢in 2000-2021 donemine ait eksiksiz bi¢imde
erisilebilen veriler kullanilmistir. Modelde bagimli degisken olarak karbondioksit (CO2)
emisyonlart dikkate alinmis; bagimsiz degisken olarak ise kisi basina diisen saglik harcamalari
kullanilmigtir. Bunun yaninda, kisi bagina hesaplanan gayrisafi yurt i¢i hasila (GSYH) ile
dogumda beklenen yasam siiresi degiskenleri kontrol degiskenler olarak modele dahil
edilmistir. Calismada kullanilan tiim degiskenlerin tanimlar1 ve degiskenlere ait bilgiler asagida
gosterilmistir.

Tablo 1. Kullanilan Degiskenler - Verilerin Saglandigi Kaynaklar

Degiskenler Agiklama Kaynak

Oz Karbondioksit emisyonlari Diinya Bankas1

health Kisi Bagmma Diisen Saghk Diinya Bankasi
Harcamalari

gdp 5;11511LI ]::j;na Diisen Gayri Safi Yurt Diinya Bankast

life Dogumda Yasam Beklentisi Diinya Bankasi

Analize dahil edilen modellerin denklemleri asagidaki sekilde gosterilmistir:
lhealth;; = aqlco2; + aylgdp;: + aslife;: + e 1)

Denklemde, i degiskeni birimlere; t degiskeni ise zamana, Lhealth;;, kisi basina diisen saglik
harcamalarma; lco2;,, karbondioksit emisyonlarma; lgdp;,, kisi basma diisen GSYIH
diizeyine; life;;, dogumda yasam beklentisine; e;;, hata terimine karsilik gelmektedir. I,
degiskenlerin dogal logaritmalarinin alindigin1 gostermektedir.

Yiiksek Gelir Grubundaki Ulkeler i¢cin Ampirik Bulgular

Bu boliimde, yiiksek gelir grubunda yer alan 57 iilkeye ait 2000-2021 dénemine iliskin veriler
kullanilarak karbon emisyonlarinin saglik harcamalar1 tizerindeki etkisi analiz edilmektedir.
Oncelikli olarak, kullanilacak panel veri modelinin belirlenmesi amaciyla klasik model ile sabit
ve tesadiifi etkiler modelleri karsilastirilmis; uygun modelin belirlenmesinde F, LM ve
Hausman testlerinden elde edilen istatistiksel sonuglar dikkate alinmistir.
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Secilen modeller iizerinde temel varsayim testleri gergeklestirilmis, elde edilen test
sonuglarinin bazi varsayimlarin gegerliligini zayiflattigi gozlemlenmis ve bu nedenle modeller,
Driscoll-Kraay dayanikli standart hatalar yontemiyle tekrar tahmin edilmistir.

Tablo 2. F, LM ve Hausman Testlerine Ait Bulgular

Test Test Istatistigi Prob. Degeri Sonug

F Testi 1432.46 0.000 Birim ve/veya zaman
etkileri anlamlidir; klasik
model gegersizdir.

LM Testi 52.904 0.000 Birim ve/veya zaman
etkileri anlamlidir; klasik
model gegersizdir.

Hausman Testi 228.12 0.000 Sabit  Etkiler ~ Modeli
gecerlidir.

F ve LM testlerine ait sonuglar incelendigi zaman, analiz kapsaminda klasik modelin tercih
edilebilir bir yap1 sunmadigin1 gostermektedir. Hausman testi, tesadiifi etkiler modelinin
tutarsizlifina isaret etmekte ve ayni zamanda sabit etkiler modelinin uygun olacagini
gostermektedir. Bu dogrultuda, temel varsayimlardan sapmalarin olup olmadigini incelemek
amaciyla, her bir denkleme iliskin olarak, sabit etkiler modeli kapsaminda degisen varyans,
otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig1 testleri yapilarak elde edilen analiz bulgular1 asagida
Tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3. Temel Model Varsayimlarindaki Aykiriliklar

Test Test Ad1 Test Istatistigi Prob. Degeri Sonu¢
.. Pesaran 59.461 0.000 Birimler arasinda
Birimlerarasi
korelasyon
Korelasyon
mevcuttur.
Bhargava vd. 0.38 Otokorelasyon
Otokorelasyon Durbin Watson 0.60 bulunmaktadir.
Baltagi-Wu LBI
Degisen Varyans Wald Testi 1335.77 0.000 Degisen  varyans
(Heteroskedasite) bulunmaktadir.

Tablo 3’te sunulan temel varsayim analiz bulgulari, modelin degisen varyans, otokorelasyon ve
yatay kesit bagimlilig1 sorunlarinin bulundugu belirlenmistir. Bu sapmalarin giderilmesi ve
daha giivenilir sonuglar elde edilmesi amaciyla model, Driscoll-Kraay dayanikli standart
hatalarla sabit etkiler tahmincisi kullanilarak yeniden tahmin edilmistir. Gergeklestirilen
tahmine ait sonuglar ise Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Yiiksek Gelirli Ulkeler I¢in Driscoll-Kraay Tahmin Sonuglar

Degiskenler Katsay1 Drisc/Kraay St.  Prob. Degeri
Hata

Icoz 0.360*** 0.071 0.000

lgdp 1.297%** 0.111 0.000

lifeexp 0.144*** 0.021 0.006

Sabit -18.344*** 0.243 0.000

Not: *** ifadesi, %1 6nem seviyesinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 4’te yer alan bulgular, modeldeki tiim degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Analiz sonuglarina gore, yiiksek gelirli tilkelerde karbondioksit emisyonlarinin
saglik harcamalari lizerinde olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, modele bagimsiz
degisken olarak eklenen kisi basma diisen GSYIH ve dogumda beklenen yasam siiresi
degiskenlerinin de saglik harcamalar1 iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi oldugu
belirlenmistir.
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Ust-Orta Gelir Gelir Diizeyindeki Ulkeler icin Elde Edilen Analiz Sonuclari

Ust — orta gelir grubunda bulunan 45 iilke igin oncelikle klasik, sabit ve tesadiifi etkiler
modellerinden uygun olan1 F, LM ve Hausman testleri ile belirlenmis ve secilen modeller
tizerinde temel varsayim testleri uygulanmistir. Bu testlerin sonucunda ortaya ¢ikan temel
varsayimlardaki sapmalari ortadan kaldirmak amaci ile modeller Driscoll-Kraay direngli
standart hatalar tahmincisi ile yeniden analiz yapilarak tahmin edilmistir. Tablo 5’te F, LM ve
Hausman test sonuglari sunulmustur.

Tablo 5. F, LM ve Hausman Testlerine Ait Analiz Sonuglar1

Test Test Istatistigi Prob. Degeri Sonug

F Testi 63.09 0.000 Birim ve/veya zaman
etkileri anlamlidir; klasik
model gecersizdir.

LM Testi 93.309 0.000 Birim vel/veya zaman
etkileri anlamlhidir; klasik
model gegersizdir.

Hausman Testi 158.22 0.000 Sabit  Etkiler Modeli
gecerlidir.

Tablo 5’e gore veriler, F ve LM testleri klasik model sonuglarinin uygun olmadigini ortaya
koymustur. Hausman testinden elde edilen sonuglar1 gore, tesadiifi etkiler modeli agisindan
tutarsiz, sabit etkiler modeli agisindan ise gegerli sonuclarin oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda, temel varsayimlardan sapmalari tespit etmek i¢in, her model denklemi
sabit etkiler modeli kapsaminda degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig
testleri gergeklestirilmistir. Bu testlere ait veriler Tablo 6'da gosterilmektedir.

Tablo 6. Temel Model Varsayimlarindaki Sapmalar

Test Test Ad1 Test istatistigi Prob. Degeri Sonu¢
. Pesaran 37.478 0.004 Birimler arasinda
Birimlerarasi
korelasyon
Korelasyon
mevcuttur.
Bhargava vd. 0.301 Otokorelasyon
Otokorelasyon Durbin Watson 0.471 bulunmaktadir.
Baltagi-Wu LBI
Degisen Varyans Wald Testi 1983.10 0.000 Degisen  varyans
(Heteroskedasite) bulunmaktadir.

Tablo 6’da gosterilen temel varsayim testlerinden elde edilen bulgulara gore, modelde
heteroskedastisite, otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilii sorunlarinin  bulundugu
belirlenmistir. Biitiin modeller i¢in temel varsayimlardaki sapmalarin belirlenmesinden sonra,
bu sapmalarin giderilebilmesi ve daha gecerli sonuglarin tespit edilmesi amaciyla model
Driscoll — Kraay Standart Hatalar Sabit Etkiler tahmincisi ile yeniden analiz edilmistir.
Gergeklestirilen tahmin sonuglar1 Tablo 7°de gdsterilmektedir.

Tablo 7. Driscoll-Kraay Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsay1 Drisc/Kraay St.  Prob. Degeri
Hata

Icoz 0.247*** 0.048 0.000

Igdp 1.689*** 0.109 0.000

lifeexp 0.046*** 0.010 0.000

Sabit -12.953*** 1.535 0.000

Not: *** ifadesi, %1 6nem seviyesinde anlamlilig1 géstermektedir

Tablo 7°de gosterilen sonuclar 1s181inda degiskenlerin istatistiki anlamlilik tagidig1 goriilmiistiir.
Elde edilen sonuglar iist — orta gelirli lilkelerde karbondioksit emisyonlarinin saglik harcamalari
tizerindeki etkisinin pozitif oldugunu gdstermistir.
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Sonuglar, modele aciklayici degiskenler olarak dahil edilen kisi basina GSYIH ve dogumda
yasam beklentisi degiskenlerinin saglik harcamalarini pozitif olarak etkiledigi gostermektedir.

Alt-Orta Gelir Grubunda Yer Alan Ulkeler I¢in Analiz Sonuglar

Alt — orta gelir grubunda yer alan 39 {ilke i¢in klasik, sabit ve tesadiifi etkiler modellerinden
hangisinin tercih edilecegi F, LM ve Hausman testleri ile gerceklestirilerek karar verilmis ve
secilen modeller tizerinde temel varsayim testleri uygulanmistir. Bu testlerin analiz verilerine
gore temel varsayimlardaki sapmalar ortadan kaldirmak i¢in modeller Driscoll Kraay Direngli
Standart Hatalar tahmincisi ile yeniden analiz yapilarak tahmin edilmistir. Tablo 8’de F, LM ve
Hausman testlerine ait analiz verileri bulunmaktadir.

Tablo 8. F, LM ve Hausman Testlerine Ait Analiz Bulgulari

Test Test Istatistigi Prob. Degeri Sonu¢

F Testi 55.26 0.000 Birim ve/veya zaman
etkileri anlamlidir; klasik
model gegersizdir.

LM Testi 80.056 0.000 Birim ve/veya zaman
etkileri anlamlidir; klasik
model gegersizdir.

Hausman Testi 122.50 0.000 Sabit  Etkiler Modeli
gecerlidir.

Tablo 8’de yer alan sonuglara gore, F ve LM testleri degerlendirildigi zaman klasik modelin
gegerliliginin olmadiginin tespit edildigi gosterilmektedir. Hausman testi analiz sonuglari
degerlendirildigi zaman ise, tesadiifi etkiler modeli tutarsiz olmakta, sabit etkiler modeli
acisindan ise bu durum gegerli sonuglar ortaya koymaktadir.

Elde edilen bu verilere bagl olarak, temel varsayimlardaki ihlalleri ve saptamak i¢in, model
denkelemlerinin her birine sabit etkiler modeli kapsaminda degisen varyans, otokorelasyon ve
yatay kesit bagimliligr testleri uygulanmistir. Bu testlerin sonuglart Tablo 9’da
gosterilmektedir.

Tablo 9. Temel Model Varsayimlardaki Sapmalar

Test Test Adn Test istatistigi Prob. Degeri Sonu¢
.. Pesaran 31.497 0.004 Birimlerarasi
Birimlerarasi
korelasyon
Korelasyon
mevcuttur.
Bhargava vd. 0.30 Otokorelasyon
Otokorelasyon Durbin Watson 0.49 bulunmaktadir.
Baltagi-Wu LBI
Degisen Varyans Wald Testi 8732.53 0.000 Degisen  varyans
(Heteroskedasite) bulunmaktadir.

Tablo 9°da sunulan testler dogrultusunda, heteroskedastisite, otokorelasyon ve yatay kesit
bagimliligi problemlerinin varligi belirlenmistir. Varsayim ihlallerini ortadan kaldirmak igin,
sabit etkiler modelleri Driscoll-Kraay diizeltmeli standart hatalarla tahmin edilmistir.
Gergeklestirilen tahmin sonuglart Tablo 10°da gésterilmektedir.

Tablo 10°da yer alan sonuglar dogrultusunda degiskenler istatistiksel anlamlidir. Bu sonuglar
alt — orta gelirli tilkelerde karbondioksit emisyonlarinin saglik harcamalari {izerindeki etkisinin
pozitif oldugunu gostermistir. Sonuglar, modele agiklayici degiskenler olarak dahil edilen kisi
basma GSYIH ve dogumda yasam beklentisi degiskenlerinin saglik harcamalarini pozitif olarak
etkiledigi gostermektedir.



Igdwr [IBF Dergisi 2025(13)

Tablo 10. Driscoll-Kraay Testi Analiz Bulgular

Degiskenler Katsayi Drisc/Kraay St.  Prob. Degeri
Hata

Ico, 0.163*** 0.030 0.000

Igdp 1.536*** 0.136 0.000

lifeexp 0.018* 0.103 0.081

Sabit -8.809** 1.126 0.000

Not: *** ve * %1 ve %10 6nem seviyelerinde anlamlilig1 gostermektedir.

SONUC

Kiiresel 1sinma ve ¢evresel bozulma, diinyanin karsi karsiya oldugu en 6nemli kiiresel sorunlar
arasinda yer almaktadir. Karbon emisyonlari, iklim degisikliginin temel belirleyicisi kabul
edilerek saglik sistemleri lizerinde 6nemli maliyet baskilar1 olusturmaktadir. Saglik harcamalari
yalnizca bir iilkenin saglik hizmetleri kapasitesine iligkin bilgi sunmakla kalmamakta, ayni
zamanda cevresel siirdiiriilebilirlik politikalarinin etkinligini de yansitan kritik bir gosterge
niteligi tasimaktadir. Bu c¢ercevede, karbon emisyonlarinin saglik harcamalart {izerindeki
etkisinin incelenmesi, ¢evresel bozulma ile halk sagligi arasindaki etkilesimin anlasilmasi
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu caligmada, 2000-2021 donemine ait veriler kullanilarak 57 yiiksek, 45 tist-orta ve 39 alt-
orta gelir grubuna mensup tilke kapsaminda karbondioksit emisyonlarinin saglik harcamalar1
iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Analizde kisi basina hesaplanan saglik harcamalar1 bagiml
degisken; karbondioksit emisyonlar1 temel bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir.
Bunun yaninda, kisi basma hesaplanan GSYIH ve dogumda beklenen yasam siiresi
degiskenleri, agiklayici (kontrol) degiskenler olarak modele entegre edilmistir. Panel veri
analizi kapsaminda sabit etkiler yontemi kullanilmis; model se¢imi ve tutarliligi F, Lagrange
Carpan1 (LM) ve Hausman testleri ile stnanmustir.

Elde edilen bulgular ¢ergevesinde:

Yiiksek gelirli tlkeler degerlendirildiginde, karbon emisyonlarinin saglik harcamalarim
katsayisal acidan diger gelir gruplarina kiyasla daha giiclii etkiledigi tespit edilmistir. Bu
durum, gelismis tilkelerde ¢evresel bozulmayla miicadelede saglik sistemlerine daha fazla
kaynak ayrildigina isaret edebilir.

Ust-orta gelirli iilkelerde, karbon emisyonlarinin saglik harcamalarina etkisi pozitif ve
istatistiksel olarak anlamlidir; fakat bu etki yiiksek gelirli iilkelere kiyasla daha diistiktiir. Bu
farklilik, s6z konusu iilkelerde saglik harcamalarinin biiyiik 6l¢lide ekonomik biiylime ve gelir
artigt ile iligkilendirilmesinden kaynaklanabilir. Bu nedenle, ¢evresel bozulmanin yol agtigi
saglik maliyetleri toplam saglik harcamalari igerisinde daha diisiik bir agirliga sahip olabilir.
Ayrica, cevresel risklerin halk sagligi tizerindeki etkilerini izlemeye ve yonetmeye yonelik
altyapt ve politika uygulamalarinin smirli olmasi, ¢evresel faktorlerin saglik harcamalari
iizerindeki dolayl etkilerini zayiflatiyor olabilir. Bu iilkelerde c¢evre politikalarinin
uygulanmasindaki kurumsal ve yapisal zorluklar, karbon emisyonlarinin saglik {lizerindeki
etkilerinin 8lciilmesini ve bu etkilerin politika siireclerine yansitilmasini zorlastirmaktadir. Ote
yandan, saglik sistemlerinin ¢evresel etkilerle miicadele kapasitesinin yiiksek gelirli ilkelere
gore daha az gelismis olmasi da bu durumu destekleyen bir baska faktor seklinde
degerlendirilebilir. Bu baglamda, ¢evresel bozulma ile saglik harcamalar1 arasindaki iliskinin
iilkelerin kalkinma diizeyleri ve saglik politikas1 dnceliklerine gore farklilik gdsterebilecegi
sOylenebilir.

Alt-orta gelirli ilkelerde, karbon emisyonlarinin saglik harcamalarini ¢ok az etkiledigi
goriilmistlir. Bu bulgu, s6z konusu iilkelerde saglik sistemlerinin gevresel risklerle bas etme
kapasitesinin diisiilk olmas1 ve karbon emisyonlarmin saglik {izerindeki etkilerinin yeterince
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Olgiilememesinden kaynaklaniyor olabilir. Ayni zamanda, bu iilkelerde saglik harcamalarinin
oncelikli olarak bulasici hastaliklar gibi daha acil halk sagligi sorunlarina yonlendirilmesi,
cevresel etkilerin saglik sistemleri lizerindeki ikincil etkilerinin g6z ardi edilmesine neden
olabilir.

Elde edilen sonuglar, literatiirdeki Boachie vd. (2014), Ertugrul vd. (2016), Abdullah vd. (2016)
ve Dag & Kizilkaya (2021) gibi calismalarla tutarlilik gostermektedir. Bununla birlikte,
calismanin bazi smirliliklar1 bulunmaktadir. Analizde iilkeler yalnizca gelir diizeyine gore
simiflandirilmis; bolgesel veya cografi farkliliklar dikkate alinmamuistir. Asya, Afrika ve Latin
Amerika gibi farkli cografi bolgelerde ¢evre politikalar: ile saglik sistemlerinin yapist
arasindaki farkliliklarin, karbon emisyonlariin saglik harcamalarina olan etkilerinde heterojen
sonuclara yol acabilecegi diisiinlilmektedir. Gelecekteki arastirmalarda iilkelerin sadece gelir
diizeylerine gore degil, bolgesel ve cografi ozelliklerine gore de smiflandirilmasi, gevresel
faktorlerin saglik harcamalari tizerindeki etkilerini daha ayrintili ve karsilagtirmali bigimde
ortaya koyabilecektir.
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