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OZET

Arastirma, 48-86 ay arasi ¢ocuklarda say1 ve islem kavraminin kazanilmasina iligkin bir
basar1 testi gelistirmek amaci ile planlanmistir. Arasgtirmanin 6rneklemini 48-86 ay
arasi toplam 865 g¢ocuk olusturmustur. Testin giivenirligini arastirmak amaciyla ig¢
tutarlilik katsayisi hesaplanmig ve KR-20 degeri tiim test igin .98 , test tekrar test igin
hesaplanan Pearson Momentler Carpimi Korelasyon — Katsayist r=.95*%* olarak
bulunmustur. Analizler sonucunda, say1 ve islem kavramlar1 yetenekleri agisindan yas
gruplari arasindaki farkligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve yas arttik¢a ¢ocuklarin
say1 ve islem yeteneklerinde de dogrusal bir artis oldugu goriilmiistiir. Cinsiyetler
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamugtir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, say1 kavrami, toplama ve ¢ikarma islemi

ABSTRACT

This study was planned in order to develop an achievement test which measures the
number and operation concepts and skills in 48-86 months old children. The sample of
this study was formed children with a total of 865 children who ranging 48-86 months
.While In order to investigate the reliability of the test interior consistency coefficient
was estimated and the KR-20 value was found to be .98 for all the test, to the test-
retest, The Pearson Moment Multiplication Correlation Coefficient calculated between
the two tests was found to be r= .95**. The results of the analyses showed that the
number and operation concepts skills have statistically significant differences between
the age groups and the number and operation skills increase as the child’s age increases.
There is no significant difference between the girls and boys.

Key Words: Maths teaching, concept of number, addition and substraction operations.

GIRIS

Giiniimiizde fen bilimleri ve matematik ile ilgili hizli gelismeler, matematik egitiminin
onemini artirmaktadir. Bu amagla fen ve matematik ile ilgili kaliteli egitim firsatlar1 her
yastaki ¢ocuklar i¢in 6nemli olmustur. Bu nedenle aileler ve Ogretmenler her yas
seviyesinde ¢ocuklarin pozitif fen bilimleri ve matematik tecriibelerine sahip olmalarina
yardim etmek i¢in yaratict yollar ve ortamlar hazirlamak zorundadirlar (Reys ve ark.
1989, Hopkins ve ark.1996). lleri ki yillarda fen bilimleri ve matematik alanlarinda
cocuklarin daha basarili olabilmeleri i¢in, onlara yardimei olabilecek tecriibelerle erken
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yaglarda karsilagmalart zorunlu olmaktadir. Ayrica ileriki yaslarda c¢ocuklarin
matematik Ogreniminden heyecan duymalart ve matematige karst pozitif tutum
gelistirmeleri, ¢ocuklarin okuldncesi yillardaki matematik ile ilgili yasantilar1 ile dogru
orantilidir (Henniger 1987). Ciinkii okul 6ncesi yillar birgok matematik kavraminin
temellerinin kazanildig1 sihirli yillardir. Bu dénemde ¢ocuklar giinliik yasantilarinda
matematik ile ilgili pek ¢cok temel kavramla karsilasmakta ve bu kavramlar1 6grenmeye
baslamaktadirlar. Cocuklar tarafindan informal yollarla basarisizlik endisesi duymadan
Ogrenilen bu temel kavramlar, ilkokul yillarinda kazanilan daha karmasik kavramlarin
da temelini olusturmaktadir (Charlesworth and Lind 1990).

Matematik kavramlari, akil yiiriitmeyi ve problem c¢ozmeyi gerektiren
kavramlardir. Dogaldir ki, her c¢ocugun zihinsel kapasitesinin ve problem ¢ézme
davraniglarinin ayni hizda olmasi beklenilemez. Bazi ¢ocuklar bir problemi bir kerede
anlarken, bazilar1 daha uzun siirede anlayabilirler veya problemin ¢6ziimii i¢in yeterli
kavram bilgisine sahip olmayabilirler.

Bu nedenle 6zellikle ¢ocugun formal matematik 6gretimi ile karsi karsiya
kaldig1 okul yillarinda, 6gretmenin ¢ocuklarda matematik korkusu gelistirmemesi ve
matematigi sevdirmesi i¢in, c¢ocuklarin bireysel matematik yeteneklerini, hazir
bulunugluk diizeylerini ve bilgi birikimlerini bilmesi ve ona goére programini
hazirlamasi gerekmektedir. Bu nedenle ¢ocugun dogru olarak tanimnmasi dnemli bir
sorundur. Bu amagla ¢ocugun matematik ile ilgili problem alanlarini ve matematiksel
gelisim diizeylerini belirlemek, temel aritmetik kavramlarinin kazanildigir okuléncesi
yillarda c¢esitli Ogretim yodntemleriyle ¢ocuklarin matematik bilgilerini artirmanin
yollarmi aramak ve bu yontemlerin sonuglarini test etmek amaciyla uygun standart
testlere ihtiyag vardir. Bu diigiinceden hareketle arastirma 48-86 ay arasindaki
cocuklarin say1 ve islem bilgilerini belirlemek amaciyla, bir say1 ve islem kavrami testi
hazirlamak, testin gecerlik giivenirlik ¢aligmalarini yapmak amaciyla planlanmistir.

YONTEM

Arastirma, 48-86 ay grubu ¢ocuklar igin say1 ve islem kavramlari testinin gelistirilmesi
ve gecerlik, giivenirlik ¢alismasinin yapilmasi amaciyla planlanmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Adana ilindeki 6zel ve resmi kurum ve kuruluglara bagh
anaokullari, anasiniflari ve ilkdgretim okullart olusturmustur.

Aragtirmanin 6rneklemini Adana ilindeki Milli Egitim 11 Miidiirliigii’ne bagh
bagimsiz ana okullari, ilkdgretim okullarmin ana siniflart ve birinci smiflar ile 6zel
kurum ve kuruluslara bagli ana okullarina devam eden 48-86 ay grubu gocuklar
olusturmustur.

Farkli sosyo-ekonomik ve kiiltiirel diizeyleri temsil edebilmesi amaciyla
aragtirma kapsamina alman cocuklar farkli semtlerdeki ana smifi, ana okullar1 ve
ilk6gretim okullarmnin birinci siiflarindan tesadiifi 6rneklem yontemi ile segilmislerdir.
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Arastirmanin ilk asamasinda bu okullardan 50 bes yas ve 50 alt1 yasg olmak
iizere toplam 100 ¢ocuk segilerek aragtirmanin 6n ¢aligmasi yapilmustir.

Arastirmanin ikinci asamasinda arastirmaya yedi yas grubu da dahil edilerek,
gelisim farkliliklarin1 daha yakindan inceleyebilmek amaciyla yas gruplar altisar aylik
dilimlere ayrilmistir. Tiim bu islemler sonucunda 48-54 aylik 97, 55-60 aylik 125, 61-
66 aylik 186, 67-72 aylik 158, 73-79 aylik 159 ve 80-86 aylik 140 ¢ocuk olmak iizere
toplam 865 ¢ocuk ile aragtirmanin drneklemi olusturulmustur.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada ¢ocuklarin say1 ve islem bilgilerini 6lgmek amaciyla kullanilan
test; Denver Gelisimsel Tarama Testi, Portage Erken Cocukluk Donemi Egitim
Programlar1 ve okuldncesi ¢ocuklar i¢in hazirlanmis matematik test kitaplart ve okul
oncesi matematik dgretimi i¢in hazirlanmus ¢esitli kaynaklar esas alinarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanmistir.

Testin olusturulmasinin ilk asamasinda test dokuz uzman goriisiine sunulmus
ve onlardan gelen Oneriler dogrultusunda gerekli degisiklikler yapilarak teste son sekli
verilmistir. Bu asamada ilk durumda 117 sorudan olusan test uzman goriisleri ile 93
soruya diistirilmiistiir.

Test sayma, rakam yazma, rakam tanima, eslestirme, korunum, sira sayilari ve
toplama ve c¢ikarma iglemleri gibi ¢ocuklarin say1 ve islem yeteneklerinin farkli
yonlerini 6lgen 93 sorudan olusmaktadir. Sayma maddeleri; 1°den 10, 20 ve 100’e kadar
ritmik sayma, ritmik sayarken atlanilan rakami bulma; rakam yazma gosterilen bir
rakami yazma, sdylenilen bir rakami yazma; rakam tanima sdylenilen rakami gosterme,
gosterilen rakami sdyleme, rakam kartlarini eslestirme; say1 korumunu nesneleri sayarak
kac tane oldugunu sdyleme, verilen rakamin ifade ettigi kadar nesneyi gosterme,
nesneleri sayarak dogru rakam kart1 ile eslestirme, li¢ grup nesneyi sayarak soru
isaretinin oldugu yere gelmesi gereken nesne sayisina ait rakam kartini bulma; bire-bir
eslestirme ii¢ grup nesneden sayica esit nesneleri eslestirme ve {i¢ resim kartinda sayica
esit olanlar1 eslestirme; verilen nesne resimlerinden sdylenilen siradaki nesneyi
gosterme ve gosterilen siradaki nesnenin kaginei sirada oldugunu séyleme; g¢ikarma
somut nesneler ve resimlerle ilave etme ve atma sorulari ile ¢ikarma islemleri yapma;
toplama somut nesneler ve resimlerle toplama islemlerini yapma ile ilgili maddeler
icermektedir.

Islem

Arastirmanin 6n ¢alismasi 1999 yilinda bes-alti yas grubu ¢ocuklar {izerinde
yapilmistir. On calisma ile testten kaynaklanabilecek ve uygulamada dogabilecek
aksakliklarin belirlenmesi amaglanmistir. 100 ¢ocuk iizerinden elde edilen verilerle
gecerlilik ve glivenirlik caligmalari yapilarak test degerlendirilmistir.

Ikinci asamada test 865 ¢ocuga uygulanarak gecerlik ve giivenirlik calismasi
yapilmigtir.

Arastirma verilerinin toplanmasi agsamasinda, aragtirmacilar 6ncelikle okullara
giderek okul miidiirleri ile goriigmiisler ve aragtirmanin amacini anlatmiglardir. Daha

149



sonra tek tek cocuklara ait dosyalar incelenerek ¢ocuklar hakkinda bilgiler toplanmuistir.
Arastirma kapsamina almmasma karar verilen ¢ocuklar arastirmaci ile birlikte
arastirmanin yapilacagi okuldaki uygun bir mekana getirilmisler ve ¢ocuklara aragtirma
ile ilgili agiklamalar yapildiktan sonra test her bir cocuga bireysel olarak uygulanmustir.
Tiim maddeler her bir ¢ocuga ayni sira ile sunulmus ve test her bir ¢ocuk i¢in ortalama
olarak 20 dakika siirmiistiir.

Ayrica 188 cocuga Erken Matematik Yetenegi Testi-2 ve 186 c¢ocuga
arastirmacilar tarafindan gelistirilen test 15 giin ara ile uygulanarak gecerlilik ve
giivenirlik ¢aligmalari i¢in gerekli veriler toplanmuistir.

Verilerin Analizi

Cocuklarm her bir soruya verdikleri dogru cevaplar basarili, yanls / eksik
cevaplar basarisiz seklinde degerlendirilmigstir ve her bir soru i¢in bir puan verilmistir.
Dogru cevaplardan alinan puanlar hesaplanarak her ¢ocuk icin toplam puanlar elde
edilmis ve elde edilen puanlar iizerinden gecerlik ve giivenirlik ¢caligmalar1 yapilmistir.

Ayrica gocuklarin say1 ve islem yeteneklerine iliskin test puanlarinin cinsiyet
ve yaslara gore degisip degismedigi “ tek yonlii varyans analizi yontemi” ile test
edilmis ve gruplar arasi anlamli farklilik bulunmasi durumunda farkliligi belirlemek i¢in
“Duncan testi” uygulanmistir.

BULGULAR

Madde Analizi Sonuglar:

Caligmanm bu asamasinda biitiin ¢cocuklar ve her yas grubu i¢in ayr1 ayri
olmak tizere madde ayirt edicilik giiciine bakilmigtir. Analizler sonucunda, 73-79 ve 80-
86 ay grubu cocuklar i¢in yapilan madde analizlerinde 73-79 ay ¢ocuklar i¢in toplam 39
ve 80-86 ay cocuklar i¢in 42 maddenin 0.30’un altinda kaldigi ve islemedigi
goriilmiistiir. Cocuklarin biiyiik bir bolimii islem boliimiindeki sorularin tamamina
dogru cevap vermislerdir. Bu nedenle 73-79 ve 80-86 ay grubu cocuklar aragtirmadan
¢ikarilarak veriler 566 c¢ocuk iizerinden yeniden degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglar agagida sunulmustur.

Tablo 1. Tiim Grup ve Yas Gruplarina Gore Madde Analizi Sonuglari

Madde | Tiim grup | 48-54 a 55-60 ay 61-66 ay 67-72 ay

no p r p r p r p r p r

1 88 .23 [,78 36 (.87 24 1,88 24 1,94 |11
2 62 |71 [,36 ,73 ,60 1,60 ],68 64 1,79 ,40
3 20 .37 1,09 19 [,18 36 1,23 ,38 20 1,30
4 69 .54 |46 ,01 72 42 77 42 ,85 ,23
5 52 1.84 |25 ,05 54,72 60 |,72 16 | ,47
6 39 .78 1,01 ,03 31 ,03 40 1,80 |47 95
7 A8 137 |0 0 ,18 36 1,16 |,32 26,52
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8 42 |85 .07 1.5 |37 |75 |43 .86 .53 |92
9 29 |58 |,03 |07 |24 |.48 |28 |.56 |39 |78
10 52 |61 |28 |57 1,56 .39 |,55 |.50 .69 .52
11 60 |60 |26 |53 |.63 |.54 |68 |.44 |78 |28
12 56 |71 |23 .46 |57 |.60 |.63 |.58 |76 |38
13 40 |75 1,09 |19 |34 |.63 |43 .66 |59 |71
14 47 |79 |11 |23 |39 |72 |54 |76 |.61 .66
15 43 |79 |17 |34 |43 .69 |44 |80 |50 .80
16 31 |60 |,00 .09 |33 |.66 |31 |.62 |36 |,69
17 43 |81 |,07 |05 |45 |.84 |40 |80 |,52 .90
13 37 |74 |03 |07 |24 |.48 |39 |78 |48 |88
19 38 |77 1,03 .07 |31 |.63 |38 |78 |46 |88
20 59 |78 |38 |76 1,59 |75 |70 .60 .69 |57
21 55 |86 |34 .69 |.,54 |.84 |58 |84 |59 |.76
22 52 |90 |30 |.61 |,51 |9 |59 |82 .59 |.,76
23 51 |96 |32 .65 |,51 |9 |,56 |.88 |.55 .88
24 49 |94 |21 |42 |46 |87 1,50 |96 |50 .90
25 59 |81 |36 |73 |.60 |.78 .69 |.62 |70 |,59
26 53 |92 |34 .69 |,54 |9 |57 |.86 |.58 .83
27 52 |92 |30 |.61 |,51 [.9 |57 |.86 .59 .80
28 50 |96 |,09 |38 |,51 |96 |49 |94 |55 |88
29 51 |90 |21 |34 |48 |78 |50 |88 .50 .95
30 75 |49 .63 |73 |78 |.42 .81 |38 |.86 |.26
31 62 |75 |51 .80 |.62 |.69 1,65 |.70 |73 |52
32 53 |92 |36 |73 |.,56 |.81 .56 |.88 |.61 |.76
33 49 |99 |26 |53 |48 |.96 |51 |98 |54 |,90
34 52 |92 |36 |73 |54 |.84 |55 |90 .66 |.66
35 50 |92 |26 .46 |,50 [.87 |.51 |86 |.54 .85
36 78 |42 |59 .65 |.84 |30 |.85 [.30 .94 |11
37 77 |44 |53 |76 |.84 |30 |.85 |30 |92 |,14
38 75 |48 |48 |73 .83 |27 .82 |32 .94 |11
39 72 |52 |44 |73 .80 |27 .82 |32 .94 |11
40 63 |72 |40 |73 .69 |.60 |70 |,60 |.88 |23
41 55 |8 |32 .65 |.60 |78 |59 |74 |76 |47
42 55 |87 |34 .69 |.57 |.84 |.62 |72 |77 |45
43 52 |88 |32 |.65 |,54 |.84 |58 |80 |71 |52
44 59 |81 |42 .84 |.65 |.69 |.65 |.70 |73 |.,52
45 52 |93 |36 |73 |,53 |.93 |56 |.88 .63 |.73
46 50 |99 |26 |53 |,50 |1 52 1,96 |,57 |.85
47 46 |90 |3 |26 |39 |78 |45 |86 |51 |97
48 53 |81 |30 |46 |48 |72 |54 |84 |.61 |71
49 49 |84 |13 |26 |43 |87 |47 |90 |59 .80
50 33 |66 |01 |03 |,30 |.60 |32 |64 |42 .80
51 40 |77 1,09 |19 |37 |75 |37 |70 |48 |92
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52 53 |93 |32 .65 ].50 ].93 |58 [.84 .59 .80
53 51|96 |28 |57 |50 |1 57 .86 |.,57 |.85
54 50 |98 |32 .65 |,50 |1 53 |1.94 |57 |.85
55 50 |96 |30 |.61 |48 |.96 |56 |.88 |.52 .95
56 47 |93 |25 |50 |42 |84 |51 |98 |50 .95
57 46 |90 |21 |42 |42 |84 |50 |9 |52 .9
58 52 |8 |30 .53 |,50 |.87 |.,54 |.88 |.64 |61
59 49 |90 |23 |46 |46 |93 |52 |92 |.63 |,69
60 71 |53 |53 .92 |.66 |.66 |79 |38 |.84 |30
61 58 |78 |,50 1 |57 .84 |,69 |58 |78 |.42
62 67 .62 |,50 1 .62 |75 |82 |36 |.85 |.28
63 66 | .66 |.63 |73 |.57 |.84 |77 .46 |78 |42
64 74 |47 |50 |90 |72 |.54 |78 |36 |.84 |30
65 61 |63 |44 .88 |.63 |.66 |70 .48 |75 |30
66 47 |69 |38 |.61 |43 |81 .60 |.,56 |, 72 |.26
67 93 |13 |,70 |42 |9 |.06 |.97 |.06 |95 |,09
68 88 |22 .65 .69 |.89 |21 |,95 [.,10 |96 |,07
69 78 |43 |55 .88 |.69 |.60 |91 [.08 |90 |,19
70 76 | 47 |,50 1 |72 |54 |8 |22 |91 .16
71 60 |77 1,50 1 .59 .81 |72 |52 |.84 .30
72 63 |72 |48 |96 |.60 |78 |77 |42 |.84 |30
73 75 |49 |51 .88 |.81 |.36 .87 |26 |92 |,14
74 72 |55 |48 |88 |4 |51 .84 |32 .94 |11
75 60 |77 |44 |88 |54 .84 |77 |.46 |85 |28
76 52 | .84 |44 .8 |,53 |.81 |.65 |.58 |78 |42
77 53 |87 |40 |80 |48 |.84 |.67 |.62 .80 |38
78 53 |87 |45 |.84 |,50 |.87 |.68 |.60 |.80 |38
79 82 |34 |53 |.84 |.86 |27 |.88 |24 |95 |,00
80 74 |51 |48 .96 |77 |45 |84 |32 |92 |14
81 60 |76 |40 |80 |.,59 |.81 |,73 |.54 |.85 |.28
82 90 |.16 |71 |57 |.92 |05 |95 [,10 |98 |,02
83 86 |26 |.67 .65 |.89 |21 |93 |.14 |98 |,02
84 77 |45 |57 |.84 |.80 [.39 |.85 |30 |92 |,14
85 78 |43 |59 .80 |78 .42 |83 |34 |95 |,00
86 63 |72 |44 .80 |57 |.84 |72 |52 |.84 |30
87 62 |73 |40 |80 |.,56 |.87 |74 |52 .85 |.28
88 60 |74 |38 |76 .60 |72 |74 |52 |.88 |23
89 57 |73 |38 |76 |57 |72 |70 |52 |.86 .26
90 53 |79 |34 .69 |.57 |78 .66 |.60 |,77 |40
91 52 |81 |30 |.61 |,54 |78 .63 |.66 |77 |40
92 44 |81 |25 |50 |46 .81 |54 |72 .66 |42
93 46 |80 |26 .53 .53 |75 .55 |70 |.67 |45

p= giicliik derecesi
r=ayirdetme giicii
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Biitiin yas gruplari i¢in genel olarak madde analizi sonuglari incelendiginde,
istatistiksel olarak .20 ile .30 arasindaki maddeler anlamlilik i¢in diizeltilmesi gereken
maddeler grubunda olmakla birlikte testteki madde sayisinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle
.30 kesme noktast olarak kullanilmis ve 93 maddeden bes maddenin (1,67,68,82
83’lincli maddeler) r degerinin 0.30’un altinda oldugu goriilmiis ve bu maddelerin
testten ¢ikartilmasina karar verilmistir.

48-54 ay grubu cocuklar i¢in madde analizi sonuglarina bakildiginda, 18
maddenin (3,5,6,7,8,9,13,16,17,18,19,49,50,51,61,62,70 ve 71’inci maddeler) ayirt etme
giicliniin 0.30’nin altinda oldugu bulunmustur. Bu maddelerden 7. maddeyi ¢ocuklardan
hicbirinin yapamadigi goriiliirken, 60,61,70 ve 71’inci maddeleri hepsinin yaptiklari
gOrilmistiir.

55-60 ay grubu g¢ocuklar i¢in madde analizi sonuglart incelendiginde, toplam
11 maddenin (1,38,39,46,53,54,67,68,79,82 ve 83’lncii maddeler) islemedigi
saptanmistir. Bu maddelerden 46,52 ve 53’lincii maddeleri ¢ocuklarin tamaminin
yaptig1 bulunmustur.

61-66 ay grubu cocuklar i¢in 1,67,68,69,70,73,79,82 ve 83’lincii maddeler
olmak {lizere toplam 9 maddenin ayirdetme giiclerinin 0.30’un altinda oldugu ve
islemedigi saptanmugtir.

67-72 ay grubu cocuklar i¢in toplam 28 maddenin islemedigi saptanmistir
(1,4,11,30,36,37,38,39,40,62,66,67,68,69,70,73,74,75,79,80,81,82,83,84,85,87,88 ve 89
“uncu maddeler).

Giivenirlik Calismalanr
a. I¢c Tutarhhk Katsayisinin Hesaplanmasi

Tablo 2: Say1 ve Islem Kavramlar: Testi Tiim Test I¢in Yas Gruplarina Gore I¢
Tutarlik Giivenirlik Katsayisi(KR-20) Sonuglart

Say1 ve|Tim |48-54ay |[55-60ay |61-66ay |67-72 ay
Islem Grup

Kavrami

Tim 98 .97 98 98 97
Test

Testin giivenirligini aragtirmak amaciyla i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmis ve
KR-20 degeri tiim test i¢in .98 olarak bulunmustur. Ayrica her yas grubu i¢in KR-20
degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmis ve her yas grubu igin i¢ tutarlilik katsayisinin .97 ve .98

olarak degistigi saptanmustir.

Katsayilarimn bu kadar yiiksek c¢ikmasi i¢ tutarliligin yiiksek oldugunu
gostermektedir.
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b. Test-Tekrar Test Sonuclar:

Tablo 3. Test Tekrar Test Icin Pearson Korelasyon Sonuglari

Test N r p
Tekrar Test | 186 97 ,000

Giivenirlik igin yapilan ¢alismalardan biri de test tekrar testtir. Bu amagla
aragtirma kapsamindaki 186 cocuga test 15 giin ara ile iki kez uygulanmustir. Iki
uygulama arasinda hesaplanan Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayisi 0.97
olarak bulunmustur (p<0.01).

Gecerlik Calismalar:

a. Kapsam Gegerligi

Testin olusturulmasinin ilk asamasinda test dokuz uzman goriisiine sunulmus
ve onlardan gelen oneriler dogrultusunda gerekli degisiklikler yapilarak teste son sekli
verilmistir. Bu asamada ilk durumda 117 sorudan olusan test uzman goriisleri ile 93
soruya diisiirilmiistiir.

b. Olciit -Bagintili Gecerlik (Criterion-related Validity)

Say1 ve islem kavramlart testinin gecerliligini belirlemek amaciyla kriter olarak
Giliven (1997) tarafindan gegerlik, gilivenirlik ve norm ¢alismast yapilan Erken
Matematik Yetenegi Testi-2 kabul edilmistir. 188 ¢cocuga her iki test uygulanmis ve elde
edilen puanlar iizerinden Pearson Momentler Carpimi Katsayis1 hesaplanmustir.

Yapilan analizler sonucunda iki test arasinda .31°lik bir iliski bulunmustur
(p<0.01).

Tablo 4: Ornekleme Alman Cocuklarm Yaslarma Gore Sayr ve Islem
Kavramlari Testi Tiim Test Puan Ortalamalari, Standart Sapmalart ve Tek Yonli
Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglar1

Yapilan analizler sonucunda say1 ve islem kavramlar1 yetenekleri agisindan yas
gruplari arasindaki farkligin istatistiksel olarak énemli oldugu ve yas arttik¢a ¢ocuklarin
say1 ve islem yeteneklerinde de dogrusal olarak bir artis oldugu saptanmustir. Yapilan
Duncan testi sonucunda her grubun ortalamasinin istatistiksel agidan birbirinden anlaml
derecede farklilik gosterdigi bulunmustur.
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Tablo 5: Ornekleme Alinan Cocuklarin Cinsiyetlerine Gore
Say1 ve Islem Kavramlari Testi Tiim Test Puan Ortalamalari, Standart Sapmalari
ve Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglart

Cinsiyet N X SS F Degeri | P
Kiz 283 [56.51 2639 |.608 43
Erkek 283 |58.27 |27.27

Tablo 5 de goriildiigii gibi kiz ve erkek ¢ocuklarin say1 ve iglem kavramlari
testi puan ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunamamuistir.

TARTISMA

Gerek testin i¢ tutarlilik sayisi (KR-20) gerekse madde analizi sonuglart bu testin 48-72
ay cocuklari i¢in giivenilir bir test oldugunu gostermektedir.

Ancak 73-86 ay arasi ¢ocuklar igin testin i¢ tutarlilik sayilarinin .97 gibi
yiiksek c¢ikmasma ragmen, madde analizleri sonucunda madde ayirt edicilik giicii
.30’un altinda ¢ikan madde sayisinin oldukca fazla olmasi nedeniyle bu iki yas grubu
testten ¢ikartilarak analizler tekrar yapilmistir ( 73-79 ay ¢ocuklart igin atilan madde
sayisi 39, 80-86 ay c¢ocuklar i¢in 42 madde). Yapilan analizler sonucunda bu iki yas
grubunda o6zellikle g¢ocuklarin tamamina yakini islem kavraminda biiyiik basari
gostermisler ve islem kavramu ile ilgili maddelerin tamamina yakininin ayirt etme giici
.30’un altinda bulunmustur.

Ilgingtir ki ayn1 yas gruplarmdaki ¢ocuklar ¢ikarma ve toplama gibi islemler ile
rakam tanima ve sira sayilariyla ilgili sorularda yiizde yiize yakin basar1 gosterirken,
sayma, rakam yazma, eslestirme, say1r korunumu ile ilgili sorularda basari
gosterememiglerdir. Bu da gdstermektedir ki 6gretmenler ¢ocuklara sayr kavrami ile
ilgili temel becerileri kazandirmadan toplama ve c¢ikarma gibi islem becerilerine
gecmektedirler. Oyle ki bu durum ¢ocuklarin matematik basarilarin1 olumsuz yonde
etkileyebilecegi gibi onlarin matematige karst olumsuz duygular gelistirmelerine ve
matematik korkusunun gelismesine de sebep olabilir.

Testin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalarindan sonra yapilan yas ve cinsiyet
karsilastirmalarinda, say1 ve islem yetenekleri agisindan yas gruplar arasindaki
farkligin istatistiksel olarak onemli oldugu ve yas arttikga cocuklarin say1 ve islem
yeteneklerinde de dogrusal olarak bir artis oldugu saptanirken, cinsiyetler arasindaki
farklilign istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Daha once yapilan c¢alismalarda bizim c¢aligmamiza paralel bulgular
gostermekte olup, yas arttikga c¢ocuklarin matematik becerilerinin de artti§i ve yas
gruplar1 arasindaki farkliligin bityiik gruplar lehine oldugu saptanmistir (Cepoglu, 1994;
Giiven, 1997). Bununla birlikte matematik puanlari agisindan cinsiyetler arasindaki
farkin 6nemli olmadig1 saptanmustir (Giiven, 1997).

Sonuglar, ¢ocuklarin anaokuluna geldiklerinde say1 ve islem gibi erken
matematik becerilerine sahip olmakla birlikte, 6 aylik zaman dilimlerinin bile kiigiik

155



¢ocuklarin matematik yeteneklerinin gelismesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte erken donemde matematik becerileri agisindan cinsiyetler arasinda
onemli farliliklar ¢ikmamaktadir. Ancak literatiire baktigimizda ilkdgretim ile birlikte
cinsiyetler arasinda farkliliklar goriilmeye baglanmaktadir (Benhow, 1988; Benhow ve
Stanley, 1980; Benhow ve Stanley, 1983). Eger matematik becerileri agisindan
cinsiyetler arasindaki fark biyolojik temellere dayansaydi, bu farliliklar erken dénemde
goriilmeye baslardi. Ancak bu farkliliklarin daha sonraki yillarda ortaya ¢ikiyor olmasi,
bize bunun kaynagmin g¢ocugun sosyal c¢evresi olan ebeveynleri, akranlart ve
ogretmenlerinden kaynaklaniyor olabilecegini gostermektedir.

Ayrica  kiigiik yastaki gocuklarin sayi iglem kavraminda daha az basarili
olmalar1 say1 ve islemlerle ilgili ¢cok fazla deneyim ve tecriibeye sahip olmamalari,
(Greenberg 1994) s6zel motor koordinasyon, kisa siireli bellek ve cevaplarin
organizasyonu gibi olgunlagma ile ilgili becerileri heniiz tam gelismemis olmasi (Burton
1985) ve gelisimsel olarak 6grenmeye tam hazir olmamalari (Ashlock 1990) ile
aciklanabilir. Testlerde kiigiik gocuklarin dil gelisimlerinin yetersiz olmasi da onlarin
daha az basarili olmalarinin bir nedeni olabilir.

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, tim yas gruplari ortalamalarinin birbirinden anlamli derecede farkli
oldugu ve 67-72 aylik ¢ocuklarin sayma, rakam yazma, rakam tanima, eslestirme, say1
korunumu, sira sayilari, toplama ve ¢ikarmayi da igine alan matematik yetenegi basari
ortalamalar1 diger yas gruplarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Bu degerler, 67-72 aylik ¢cocuklarin okul dncesinde say1 ve isleme iliskin temel
matematik becerilerini kazanabileceklerini ve gelisimsel olarak bunlar1 6grenmeye hazir
olduklarint géstermektedir.

Bu sonuclar dogrultusunda kiiciik cocuklarla caligan egitimcilere, alt1 aylik
donemlerin bile kiiciikk ¢ocuklarm gelisiminde 6nemli yer tuttugunu unutmamalar1 ve
egitim planlarinda buna gore bir yol izlemeleri Onerilebilir. Ayrica 6gretmenlerin
cocuklara say1r ve islem kavramlarini Ggretirken islem Ogretimine baslamadan once
sayma, rakam yazma, eslestirme ve sayt korunumu gibi bazi temel becerileri de
kazandirmalari 6nerilebilir.
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