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SIPARISE GORE URETIM YAPAN iSLETMELERDE
KISITLI MALZEME CESIDi DURUMUNDA FIREYI MINIMIZE
EDEN PARCA KESIM PLANININ BELIRLENMESI
-MATEMATIKSEL MODEL ONERISi-
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OZET

Caligmada oncelikle, sabit endeki malzemelerden farkli boylarda kesilmek
yolu ile elde edilen pargalar1 kullanarak ¢ok sayida iriinii siparise gore iireten is-
letmeler i¢in, kesme iglemi sonunda meydana gelen firenin minimize edilmesini
hedef alan ve Achalz-Konrad tarafindan gelistirilmis olan bir en kisa yoriinge mo-
deli kisaca tanitilmigtir. Tanitilan modelin yetersizliklerinden yola ¢ikilarak ayni
probleme ¢dziim getiren ve buna ilaveten uygulama ile ilgili bir takim farkl ihti-
yaglara da cevap verebilen bir karma tamsayili programlama modeli 6nerilmistir.
Onerilen model iki farkli probleme uygulanarak {istiinliikleri agikga ortaya koyul-
mustur.

GIRIS

Uretim siirecinin belirli asamalarinda olusan stoklar hammadde, mamul ve
malzeme stoklar1 seklinde siniflandirilabilir. Hangi tipten olursa olsun, bu stoklarin
bulundurulmasimin isletmeler i¢in avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Dezavantaj-
larin basinda, stok bulundurmanin sebep oldugu maliyetler gelir. Son yillarda re-
kabetin artmast ile birlikte isletmelerin {iretim maliyetlerini azaltmalar1 bir zorunlu-
luk halini almis; bu da dikkatleri stoklama maliyetleri izerinde yogunlastirmistir.

Stok bulundurmanin malzeme, yart mamul ve mamullerin muhafaza edil-
mesinden kaynaklanan bina bakim, 1sitma, sogutma, kira, ig¢ilik gibi giderlere yol
acmasinin yani sira

- Yiiksek miktarda kapitalin baglanmasi,

- Sipariglerin gegis siirelerinin uzamasina neden oldugu igin termin gii-
venirliginin zayiflamasi,

- Planlama hatalarinin gériinmesini engellemesi
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gibi dezavantajlarmin bulundugu bilinir (Klaus and Steven, 1993:274). Bu deza-
vantajlarina ragmen stoklar iistlendikleri fonksiyonlar nedeni ile halen giiniimiizde
vazgecilmezligini korumaktadirlar.

Isletmelerde stoklarin iistlendikleri baslica fonksiyonlar sunlardir (Kupsch,
1979:1029-1045)

- Malzemenin girisi ile liretimin yapilmast arasindaki siire farkliligini
dengeleme fonksiyonu,

- Malzeme temininde Ongoriilemeyen aksaklik veya gecikmelere karsi
emniyet fonksiyonu,

- Baz firlinlerin {iretim siirecinin bir pargasit olmalart durumunda (ku-
rutma, bekletme, olgunlagmasini saglama seklinde) iiriiniin degerini artirma fonk-
siyonu ve

- Bazi malzemelerin fiyatlarin yiikselmesi veya gelecekte yeterli kalitede
tedarik edilememeleri ihtimaline kars1 bir tedbir olarak fazla miktarda alinip depo-
lanmalar1 sayesinde spekiilasyonlardan korunma fonksiyonu.

Stoklarin avantajlarindan azami 6l¢iide yararlanmak ve dezavantajlarindan
bir Ol¢iide kurtulabilmek i¢in isletme yoneticisine diisen gorev miimkiin oldugu
6l¢iide az ama iiretim siirecinde hi¢bir aksakliga neden olmayacak kadar ¢ok yani,
tam gerektigi kadar stok bulundurmay1 saglamaktir,

Bu ¢aligmada, sabit endeki malzemelerden farkli boylarda kesilerek elde
edilen pargalar1 kullanmak suretiyle (kapi, pencere g¢ercevesi, mutfak dolaplar
gibi) ¢ok sayida iriinii siparise gore iireten isletmelerde kesme islemi sonunda
meydana gelen firenin minimize edilmesini hedef alan bir en kisa yoriinge modeli
kisaca tanitilacak; bunun ardindan, daha kapsamli bir karma tamsayili programla-
ma modeli nerilecektir. Onerilen karma tamsayili programlama modeli, Achats ve
Konrad tarafindan gelistirilen en kisa yoriinge modelindeki (Achhalz and Konrad,
1998:13-15) bir takim yetersizliklerden yola ¢ikilarak kurulmustur.

Achats-Konrad modeli asagida Problem A olarak sunulacak olan stok
problemine uygulanabilmektedir. S6z konusu model, Problem A’y1 igermesinin
yaninda uygulama ile ilgili bir takim ilave unsurlar1 da tasiyan Problem B iizerinde
yetersiz kalmaktadir. Bu durum karsisinda, hem problem A’ya hem de Problem
B’ye ¢oziim getirecek nitelikte olan bir karma tamsayili programlama modeli bu
calismada kurulmustur.

I. PROBLEMLERIN TANIMLANMASI

Bir iiriinle ilgili siparisin alinmas1 durumunda malzeme deposundan gerek-
li malzemeler istenir. Genellikle depoda farkli uzunlukta ve yine farkli tiirden mal-
zemeler bulunur. Uretim alanina getirilen bu malzemelerin sipariste istenen boyut-
lara getirilebilmesi i¢in kesme igleminin yapilmasi gerekir. Bu durumda zorunlu
olarak fire ortaya ¢ikar. Malzeme kaybi agisindan standart boyda olan uzun bir
malzemeden, ihtiya¢ dogdukea kisa parcalarin kesilmesi durumunda artan par¢anin
fire olmas1 yiiziinden ortaya ¢ikan kaybin fazla oldugu bilinir (Achholz, 1998:14)



Bu nedenle, depodan malzeme istenmesi durumunda ihtiya¢ duyulan mal-
zemenin boyutu ile ilgili bilginin verilmesi ve stoktaki uygun boydaki par¢anin
kullanilmasi son derece dnemlidir. Bir planlama dénemi igerisinde, farkli boyuttaki
pargalarin her birinden kacar adet depoda bulundurulmasi gerektiginin kesin olarak
bilinmesinin zor olmasina karsilik, ge¢gmis verilerden faydalanilarak stoklanacak
parca sayilari i¢in alt ve list sinirlar geklinde bir aralik verilmesi miimkiin olabil-
mektedir. Isletmenin deposunda, her iiriin i¢in gerekebilecek farkli boydaki biitiin
pargalarin bulundurulmasi durumunda ortada higbir problem yoktur. Ancak,
pratikte bu parcalar sinirli sayida standart boylarda temin edilebilmektedir. Siparise
gore iiretim yapan bir igletme standart boylardaki pargalar1 girdi olarak satin alir.
Uriin yelpazesi genis olan bir isletmede, siparislerde belirtilen &zellikler sonucu
iiriin ¢izgilerinde olugan farklilik nedeni ile ihtiya¢ duyulacak, boyutlar1 veya tiirle-
ri farkli binlerce parca s6z konusu olabilir. Her bir par¢adan gerekli olan miktarin
diisiiniilmesi durumunda ise stoklanmasi gereken parca sayisinin ¢ok yiiksek ola-
cag1 acgiktir. Her boyuttaki pargay1 gerektigi kadar stoklama seklinde olan ideal
durumun miimkiin olmamasi nedeni ile isletme yonetimi deposunda hangi boyut-
taki parcalardan ne kadar stoklamasi gerektigini belirlemek durumundadir. Bu
sorunun cevabini ararken, mevcut stoklama imkanlar ile birlikte pargalara bagla-
nacak paranin miktari, yani finansman ihtiyaci da son derecede énemlidir ve bunlar
kit kaynak sinirlarini olustururlar.

Isletme tarafindan ayni ende olup farkli boylarda ihtiya¢ duyulan tek tip
malzemenin kullanildig1 varsayilmistir. Birden fazla tiirde malzemenin s6z konusu
olmasi durumunda, her bir tiir i¢in ayr1 bir model kurmak gerekir.

A) Problem A

Uygulamada isletmeler belirli bir tiirden ¢esitli boylarda pargalar1 girdi o-
larak satin alip, stoklayabilmektedirler. Bunlara, kisaca, girdi niteliginde parcalar
denilecektir. Girdi niteligindeki parcalarin kesilmesi suretiyle elde edilip masa,
dolap vb. triinler i¢in kullanilan ayni boylardaki pargalara da, kisaca, ¢ikt1 niteli-
ginde pargalar denilecektir.

Parcalarin boylan arasindaki farklarin kiigiik olduklari, dolayisiyla hicbir
par¢anin boyunun bir digerinin iki veya daha fazla kat1 olmadig1 varsayilmistir.

Cikt1 niteligindeki pargalardan iiretilecek miktarlar, alinan sipariglere bagh
olarak, onceden belirlenmistir. Bu miktarlardan fazla sayida ¢ikt1 niteliginde parga
tiretilmesi s6z konusu degildir.

Girdi niteliginde kac farkli boyda parca satin almacagimin bir st smir
vardir. Buna da kisaca maksimum g¢esit sayist denilecektir. Maksimum ¢esit sayisi-
n1 isletmenin kendisi belirlemektedir.

Maksimum gesit sayisin1 agsmamak sartiyla, girdi niteligindeki her bir par-
cadan kacar tane satin alinmali ve bunlarin her birinden ¢ikti niteliginde ne kadar
parga iiretilmelidir ki toplam fire en aza insin.



B) Problem B

Amag aynidir. Toplam firenin en aza indirilecektir. Farklar ve ilave unsur-
lar s0yle siralanabilir:

Girdi niteligindeki pargalarin sayis1 ve boylar ile ¢ikt1 niteligindeki parca-
larin sayist ve boylar1 ayni degildir. Girdi niteliginde daha az sayida parc¢a vardir.

Girdi niteligindeki parcalarin boylar1 ile ¢ikt1 niteligindeki pargalarin boy-
lar1 arasinda ciddi farklar bulunabilir. O zaman da, girdi niteligindeki bir par¢adan
cikt1 niteliginde iki veya daha ¢ok ¢ikt1 niteliginde bir parga kesilebilir.

Cikt1 niteliginde pargalardan iiretilecek miktarlar tizerinde alt ve iist sinir-
lar vardir. Alt sinir alinan siparisi gergeklestirmek icin o parcadan en az ne kadar
iretilmesi gerektigini, iist sinir ise ihtiyat paylarmi dikkate aldiktan sonra en fazla
ne kadar iiretilmesi gerektigini ifade etmektedir. Dolayisiyla, ¢ikti niteligindeki bir
pargadan alt ve iist sinirlar arasinda iiretim yapilabilir.

Girdi niteligindeki pargalarin satin alinabilmesi bakimindan finansman
kaynaginin, stoklanabilmesi bakimindan depolama alaninin yetersizligi her zaman
s0z konusu olabilir. Bu kit kaynaklar girdi niteligindeki parcalarin sayilarini sinir-
landirmaktadir.

Bu sartlar altinda, Problem B soyle ifade edilebilir: Maksimum cesit say1-
sin1 agmamak, ¢ikt1 niteligindeki parcalarin alt ve {ist sinirlar1 arasinda kalmak ve
kit kaynak smirlarini ihlal etmemek kaydiyla girdi niteligindeki her bir par¢adan
kacgar tane satin alinmali ve bunlarin her birinden ¢ikt1 niteliginde ne kadar parca
iretilmelidir ki toplam fire en aza insin.

II. ALHATS-KONRAD MODELI

Bu model Problem A’nin bir en kisa yoriinge problemi haline getirilmesi
ve buna gore bir sifir-bir programlama modelinin kurulmasi esasina dayanmakta-
dir. Pargalar girdi ve ¢ikt1 niteliginde olarak birbirinden ayirt edilmemistir. n tane
gercek parca vardir. Sanal bir parcaya 0 numara ile yer verilmistir.

A) Parametreler ve Degiskenler

Li =1 numarali parganin boyu

Lj = j numaral1 par¢anin boyu

(Li<Lj)

al = i numaral1 par¢adan iiretilecek miktar

Xij = 1 j numaral par¢adan i+1, i+2,..., j numarali parcalar {retilirse; 0

aksi takdirde

cij = j numarali pargadan i+1, i+2,..., j numarali parcalar sirasiyla ai+1,
ai+2,...,aj adet liretildigi zaman meydana gelecek fire
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J
cj = >, (Lj — Lk )* ak
k=i+1
¢ = maksimum ¢esit sayist
i”j = 031527"',n (i <j)
B) Modelin Kurulmasi
Model, Problem A’ya ¢6ziim getirecek sekilde sdyle kurulmaktadir:

min nz_l Zn: cijXij

i=0 j=I
sinirlar
> Xkj =1 k=0
J=k+1
k-1 n
Xik— " Xkj =0 O<k<n
i=0 j=k+1
k-1
Xik =1 k=n
i=0
n—1 n
Xij <= ¢
i=0 j=1

Son sinir 0 numarali baglangi¢ diiglimiinden n numarali varig diiglimiine
kadar en fazla ¢ adet adimin atilmasi, yani en fazla ¢ cesit parganin girdi olarak
kullanilmasi i¢in konmustur.

III. ONERILEN MODEL

Alhats-Konrad modelindeki (baslangi¢ diigiimiinden varig diigiimiine kadar
diiglimden diigiime atilabilecek muhtemel adimlar1 temsil eden) Xij degiskenleri,
sadece, girdi niteligindeki hangi par¢adan ¢ikt1 niteligindeki hangi parcanin veya
parcalarin liretilecegini gostermektedir.



Onerilen modelde ise girdi niteligindeki hangi pargadan ne kadar satin ali-
nacag1, bunlarin ne kadarinin ¢ikti niteligindeki hangi parcaya tahsis edilecegi ve
¢ikt1 niteligindeki hangi par¢adan ne kadar iiretilecegi ayr1 ayri karar degiskenleri
ile ifade edilmistir. Bu degiskenlerin kullanilmasi da, 6nerilen modelin pratik dege-
rini yiikseltmekte, yani, Problem B’ye uygulanabilmesini miimkiin kilmaktadir.

A) Degiskenler ve Parametreler

Modelin degiskenleri:

Xij= Girdi niteliginde i'nci boydaki pargalardan ¢ikt1 niteliginde j'inci boydaki
parcaya tahsis edilen miktar

Xi=  Girdi niteliginde i'nci boydaki parcalarin toplam sayisi
Sj=  Cikt1 niteliginde j'nci boydaki parcgalarin toplam sayisi

1 girdi niteliginde i'nci boydaki pargalardan satin alinirsa
Yi=

0 aksi takdirde
K = Girdi niteligindeki parcalarin boylarinin toplam uzunlugu
L = Cikt1 niteligindeki pargalarin boylarinin toplam uzunlugu
F = Toplam fire
P = Girdi niteligindeki parcalarin ¢esit sayisi

Parametreler:

ai = Girdi niteliginde i'nci boydaki her bir par¢canin uzunlugu

bj = Cikt1 niteliginde j'nci boydaki her bir par¢anin uzunlugu

0j = Cikt1 niteligindeki j'nci boy parcadan iiretilecek minimum miktar
wj = Cikt1 niteligindeki j'nci boy parcadan iiretilecek maksimum miktar
¢ = Maksimum ¢esit sayist

zr = r'nci kit kaynaktan mevcut miktar
zir = Bir birim i'nci boyunda girdi niteliginde parga i¢in gerekli r'inci kit kaynak

miktari
1=1,.....m
j=1,....n
r=1,....q

aij= (ai/bj)” = Girdi niteliginde i'nci boydaki bir pargadan tiretilebilecek j'nci
boyda ¢ikt1 niteligindeki parcalarin sayisi

(X)~ = X'den kiigiik olan en biiyiik tam say1



B) Modelin Kurulmasi

Sinirlar:

1) => Sj<=, aij. Xij =l (i>=7)

i=1
Girdi niteligindeki i'nci boyda pargalarin ¢ikti niteligindeki j'inci boyda

parcaya tahsis edilmesi durumunda, j'inci boyda parcadan en fazla ka¢ tane elde
edilecegi belirlenir.

an => Xi:Z:,Xij i=1,....,m (i>=j)
=

Girdi niteligindeki i'nci boyda parcalardan kacar tane satin alinacagi belir-
lenir.

IID) =>§j >= 0j 7=L,....n

C1ikt1 niteligindeki j’inci boyda parcadan minimum miktarm altinda {iretim
yapilmasi engellenir.

av)y=> §Sj<=wj =l,....n

Cikt1 niteligindeki j’inci boyda parcadan maksimum miktarin {izerinde
iiretim yapilmasi engellenir.

(V) => K:Z ai. Xi
i=l
L=2.bj.5
=1
F=K-L

Girdi niteligindeki ve ¢ikti niteligindeki parc¢alarin boylarinin toplam uzun-
luklar1 tanimlanir. Bunlara bagl olarak da toplam fire ortaya ¢ikar.
V) => Xi<=MYi i=1,.....,m

Kag ¢esit girdi niteliginde parga satin alinacag belirlenir.

7



(VII) = P<g

Maksimum g¢esit sayisinin agilmamasini saglayan sinir konulur.
(VIID) => D Zir. Xi<=Zr r=1,....q
i=1

Her kit kaynak i¢in ayr bir sinir yazilir.
C) Amac Fonksiyonu:
min F

Amag fonksiyonu toplam firenin en aza indirilmesi esasina gore diizen-
lenmistir.

IV. 3. (:)NERiLEN MODELIN PROBLEM B’YE UYGUN BIiR
ORNEK PROBLEME UYGULANMASI

Uzunluklar1 metre olarak asagida verilen 17 adet farkli boyda ¢ikti niteli-
ginde parca vardir. Isletmenin planlama periyodu igerisinde, bunlarmn her birinden
asagida verilen minimum ve maksimum miktarlar arasinda tiretim yapilacaktir.

4<=81<=7 5<=872<=9 6 <=S3<=8 2<=84<=5
3<=85<=6 7 <=8S6<=9 6<=S7<=9 5<=Sg<=1
4<=89 <=8 6 <=S10<=12 2<=811<=7 3<=S12<=9
5<=813<=10 1 <=S14<=8 4 <=S15<=5 2 <=S816<=6
3<=817<=9

Isletme disaridan sadece dort gesit standart boyda parcay: temin edebil-
mektedir. Girdi niteligindeki bu pargalar 5.5, 3.45, 2.6 ve 1.25 metre boylarindaki
17,12, 9 ve 5 numaral pargalardir.

Maksimum cesit sayis1 3 olarak belirlenmistir.
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almak iizere elindeki finansman ihtiyaci da kisitlidir. Girdi niteligin-
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nasyonlarinin da stoklanmasina izin vermesi gerekmektedir. Isletme-
deki 5 numarali parcanin bir biriminin alis fiyat1 5Pb., 9 numarali par¢anin bir

im fiyat1 ise 13Pb. dir. Isletmenin malzeme alim igin kullanabilecegi

15 fiyatt 7Pb., 12 numarali par¢anin alig fiyati 10Pb. ve 17 numaral
kaynak ise maksimum 540Pb. dir.

= Q = '

Isletmenin stok alani sinirhdir. Stoklardan sorumlu yetkili, girdi niteligin-

deki sadece 5 numarali par¢adan stoklanmasi durumunda 100 adet, sadece 9 numa-
Bu 6rnek ¢ergevesinde, modelimiz asagidaki sekilde kurulmaktadir.

A) Modelin Yazilmasi

Siurlar

stoklamasi halinde 66 adet ve sadece 17 numarali par¢adan stoklamasi durumunda

rali parcadan stoklamasi durumunda yine 100 adet, sadece 12 numarali parcadan
da 33 adet stoklayabilecegini bildirmistir. Ancak, kurulacak modelin bu doért par-

canin komb
nin malzem
biriminin a
parcanin bi

1))
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S7<=2X177 + X127 + X97



Se<=3X176 + X126 + X96

S5<=4X175 + 2X125 + 2X95 + X355
S4<=5X174 + 3X124 + 2X94 + X54
S3<=6X173 + 3X123 + 2X93 + X53
Sp<=11X172 + 6X122 + 5X92 + 2X52
S1<=15X171 + 9X121 + 7X91 + 3X51

an =]
X17= X1717 + X1716 + X1715 + X1714 + X1713 + X1712 + X1711
+ X1710 + X179 + X178 + X177 + X176 + X175 + X174 +
X173 + X172 + X171

X12 = X1212 + X1211 + X1210 + X129 + X128 + X127 + X126+ X125
+ X124 + X123 + X122 + X121

X9 =X99 + X98 + X97 + X96 + X95 + X94 + X93 + X92 + X9]

X5 =X55+ X54 + X53+ X52 + X51

(111

S1>=4 Sy>=5 S3>=6 Sq>=2 S5>=3 Se>=7  S7>=6
Sg>=5 S9>=4 S10>=6 S11>=2 S12>=3
S13>=5 S14>=1 S15>=4 S16>=2 S17>=3

av)

S1 <=7 S2 <=9 S3 <=8 S4 <=5

S5 <=6 S6 <=9 S1<=7 S7<=9

S8 <=10 S9 <=8 S10<=12 S11<=7

S12<=9 S13<=10 S14<=8 S15<=5

S16 <=6 S17<=9
v)

K=125X5+2.6X9 + 3.45X12 + 5.5X17

L =0.35S51 + 0.5S2 + 0.9S3 + S4 + 1.25S5 + 1.75S¢ + 2S7 + 2.5S8 +
2.6S9 + 2.95510 + 3511 + 3.45S512 + 3.90S13 + 4.1S14 + 4.5S515 +
5S16 +5.5S17

F=K-L
(VD)
X17<=10000Y17 X12<=10000Y12
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X9<=10000Y9 X5<=10000Y5

P=Y17+Y12+Y9+Y5

(VID)

(VIII)

30X17 + 15X12 + 10X9 + 10X5 <=1000

13X17 + 10X]2 + 7X9 + 5X5 <=540

B) Elde Edilen Coziim

Diger tim degigkenlerin degerleri sifir olmak iizere elde edilen optimum
¢Oziim soyledir:

F*=245
K*=209.10, L*=184.95

Satin alinacak girdi niteligindeki parcalarin toplam uzunlugu 209.1 metre
olacaktir. Bunun 184.95 metresi ¢ikt1 niteligindeki pargalarin tiretiminde kullanila-
cagina gore, kesme isleminin sonunda toplam fire 24.5 metre olarak ortaya ¢ika-
caktir. Toplam fireyi bunun altina indirmek miimkiin degildir.

Y17%=Y12% = Y9* = |
P*=3

Girdi niteliginde {i¢ gesit parca satin alinacaktir. Bunlar sirasiyla 17, 12 ve
9 numarali pargalardir.

Xi, Xij ve Sj degiskenlerinin optimum degerleri asagida tablo halinde su-
nulmustur
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1 2 3 4 5 6
i
al73=6 al76=3
17
X173*=1 X176*=3
al24=3
12
X124*=1
a91=7 a92=>5 a95=2
9
X91*=1 X92*=1] X95*=2
S1*%=17 S2% =5 S3*=6 S4% =3 S5* =4 S6*=9
i
7 8 9 10 11 12
i
17
al210=1 al2l1=1 al212=
12
X1210*=6 | X1211*=2 |X1212*=7
a98=1 a99=1
9
X98*=5 99*=4
S7* = S8* =5 S9* =4 S10=6 S11=2 S12=7

12




13 14 15 16 17

al713= al714= al715= al716=1 al717=
X17*=19
17 1 iy

X1713*=5 [ X1714*=1 | X1715*=4 | X1716*=2 |X1717*=3

X12* =16
12

9 X9* =19

S13*=5 S14* =1 S15* =4 S16* =2 S17*=3

Cikt1 niteligindeki parcalardan minimum {iretim miktarlarinin {izerinde
uiretilecek olanlar sirasiyla 1, 4, 5, 6 ve 12 numarali pargalardir.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Achatz-Konrad modeli sadece Problem A olarak tanimladigimiz probleme
uygulanabilmektedir. Bu ¢alismada 6nerilen model hem Problem A’ya hem de
daha genis kapsamli olan Problem B’ye uygulanabildigi i¢in pratik degeri daha
yiksek olan bir modeldir.

Onerilen modeli Problem A’ya da uygulayabilmek igin bu modeldeki (III)
numarali smirlar kiimesinde yer alan sinirlart (>=) degil, (=) bigiminde yazmak,
(IV) ve (VIII) numarali smir kiimelerini kaldirmak gerekir. Onerilen modelde L
sabit bir deger alacagindan dolay1, amag¢ fonksiyonunu

min K

olarak da ifade etmek mimkindir.

Achatz ve Konrad tarafindan benimsenen yaklagim, Problem A’nin bir en
kisa yol problemi haline getirilmesi ve buna uygun bir sifir-bir programlama
modelinin kurulmasi esasina dayanmaktadir. S6z konusu sifir-bir programlama
modelinde girdi ve ¢ikti niteligindeki pargalarin miktarlarin1 ifade eden karar
degiskenleri bulunmadigi igin,

e Girdi niteligindeki parcalarin miktarlart ve bunlarin ¢ikti niteligindeki
parcalara ne sekilde tahsis edilecekleri acgikga belli degildir; dolayisiyla,
optimum ¢6ziim bulunduktan sonra bu bilgilerin iiretilmesi igin ilave
hesaplamalarin yapilmasi gerekir.
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Cikt1 niteligindeki pargalardan ihtiya¢ duyulan miktarlar degistigi tak-
dirde, modelin amag¢ fonksiyonu katsayilarinin yeniden hesaplanmasi
gerekir.

Oysa, onerilen modelde satin alinan ve {iretilen parcalarin miktarlari ile sa-
tin alinan her bir parcadan kag tanesinin iiretilecek hangi parcaya tahsis edilecegi
ayri ayri karar degiskenleri ile ifade edildigi i¢indir ki, bu model ister Problem
A’vya isterse de Problem B’ye uygulansin,

Optimum ¢6ziim bulunduktan sonra ilave hesaplamalarin yapilmasina
gerek yoktur.

Cikt1 niteligindeki pargalardan ihtiya¢ duyulan miktarlar degistigi tak-
dirde, (III) numaral1 simirlar kiimesinin sag taraf sabitlerinin degistiril-
mesi yeterli olur.

Problem B’nin sartlan altinda, yani

Cikt1 niteligindeki pargalarin alt sinirlarinin {izerinde iist sinirlarina ka-
dar iiretilmelerinin s6z konusu oldugu durumlarda,

Pargalarin boylar1 arasindaki farklarin kiicliik olmamasi, birinin boyu
obiiriiniinkinin iki veya daha fazla kati olan parcalarin bulunmasi duru-
munda,

Depolama alani ve finansman imkanlar ile ilgili kit kaynaklarin dikkate
almmasinin zorunlu oldugu durumda

Alhats-Konrad modeli uygulanamaz. Uygulanamaz, ¢iinkii bu modelde
hangi par¢adan hangi parcanin kesilecegine dair Xij degiskenlerinin diginda de-
gisken yoktur ve bu degiskenlerin amag fonksiyonu katsayilar1 da ¢ikti niteligin-
deki her bir par¢adan sadece belirli bir miktarda iiretilmesi esasina gore hesaplan-
maktadir. Girdi niteliginde pargalarin ¢ikt1 niteligindeki pargalara kiyasla cesit
bakimindan daha az sayida olmasi Problem B’nin farklarindan bir digeri idi.
Alhats-Konrad modeli bu sartin altindan kalkabilir.

Farkl1 bir yaklasim benimsenip, karar degiskenleri daha ayrintili bir sekilde
tanimlandiklari i¢in bu ¢aligmada 6nerilen modeli Problem B’ye uygulamak miim-
kiindiir. Bu modelde

Sj degiskenleri tanimlandigi i¢in ¢ikti niteligindeki pargalar alt sinirlari-
nin {izerinde iist sinirlarina kadar {iretilebilir.

Girdi niteligindeki bir par¢anin boyunun ¢ikt1 niteligindeki bir parganin
boyunun iki katindan fazla olmast durumunda bu girdinin bir birimin-
den ikiden fazla birim ¢ikt1 {iretilmesi seklindeki ¢oziimler birinci sinir-
lar kiimesinde yer alan ve model kurulurken hesaplanmasi gereken aij
katsayilar1 sayesinde dikkate alinabilir.

Depolama alani ve finansman imkanlan ile ilgili kit kaynaklara Xi de-
giskenleri sayesinde siirlar seklinde yer vermek miimkiindiir.
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Onerilen model kabul edilebilir maksimum gesit sayisina farkli degerler ve-
rilerek, yani genel ifadelerle sunulan (VII) numarali P < ¢ sinirinda ¢ parametresine
her seferinde farkli degerler verilerek tekrar tekrar ¢oziilebilir. Bunu neticesinde,
satin alinacak her bir ¢esit sayisi i¢gin minimum firenin ne olacagia ve bunun nasil
bir kesme plani ile gergeklestirilecegine dair bir listenin karar vericiye sunulmasi
miimkiin olur. Achatz —Konrad modelinde de baslangi¢ diiglimiinden varig diigii-
miine ka¢ adimda gidileceginin farkli degerlerde sabitlenmesi suretiyle (Problem A
cercevesinde) ayni sey yapilabilir.
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