OMANIYE e OKU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi OKU Journal of The Institute of Science and

O %, 9(2): 857-870, 2026 Technology, 9(2): 857-870, 2026
7?;
[
2 -
© £ Osmaniye Korkut Ata Universitesi | Osmaniye Korkut Ata University S
2 & Fen Bilimleri Enstitiisii Journal of The Institute of Science
Dergisi and Technology

Elmas Cizgelerin Baz1 Ters Dereceye Dayah Topolojik indekslerinin Hesaplanmasi

Mukaddes OKTEN TURACI **

!pamukkale Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, 20160, Denizli

*https://orcid.org/0000-0001-9376-3194
*Sorumlu yazar: moktenturaci@pau.edu.tr

Arastirma Makalesi

o0z
Makale Tarihgesi: Fen bilimleri, miihendislik bilimleri ve sosyal bilimler gibi bir¢ok farkli bilim
Eggﬁfil:r?ﬁ.gg%zzgzzg dalinda ¢izge teorisi iizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Ozellikle matematik,
Online Yayinlanma:16.03.2026 kimya, bilgi ve af analizi alanlarinda ¢izge teorisinin uygulamalari

goriilmektedir. Son zamanlarda matematiksel kimya alaninda bir molekiiliin
kimyasal analizi ¢izge teorik parametreleri ile hesaplanabilmektedir. Bu

Anahtar Kelimeler: parametreler topolojik ¢izge indeksleri olarak tanimlamir. Bu indekslerin
Matematiksel kimya

Kimyasal ¢izge teorisi farkh 6zelliklere gore tammlari vardir, Srnegin @eregeye dayali ‘topolojik
Dereceye dayali topolojik indeksler indeksler ve dis merkezlige dayali topolojik indeksler literatiirde
Ters topolojik indeksler caligilmaktadir. Son zamanlarda ters topolojik indeksler tanimlanmstir. Bu
Elmas cizgeler calismada, elmas cizgelerin bazi énemli ters dereceye dayali topolojik indeks

degerleri incelenmis ve bu indeksler igin kapali formiiller elde edilmistir.
Elde edilen sonuglar bir grafik yardimiyla karsilagtirilmigtir. Elmas ¢izgelerin
cesitli fizikokimyasal 6zelliklerinin modellenmesi ve tahmin edilmesinde
elde edilen bu sayisal degerler 6nemli bir katki saglamaktadir.

Computing Some Reverse Degree Based Topological Indices of Diamond Graphs

Research Article ABSTRACT

Avrticle History: Graph theory is studied in many different branches of science such as
iecﬁee;eeg; gg'%'ggg‘g science, engineering and social sciences. Applications of graph theory are
Published online:16.03.2026 seen especially in mathematics, chemistry, information and network analysis.

Recently, in mathematical chemistry, chemical analysis of a molecule can be
calculated with graph theoretical parameters. These parameters are defined as

K ds: . L A L. .

Meaytﬁ;’;;ica. chemistry tqpologlcal graph indices. These indices have defmltlo_ns a(_:co_rdlng to
Chemical graph theory different properties, for example, degree-based topological indices and
Degree-based topological indices eccentricity-based topological indices are studied in the literature. Recently,
Reverse topological indices reverse topological indices have been defined. In this study, some important

Diamond graphs . Lo ] X
grep reverse topological indices of diamond graphs have been studied and closed

formulas have been obtained for them. The results obtained have been
compared with a graphic. These numerical values contribute significantly to
the modeling and prediction of wvarious physicochemical properties of
diamond graphs.
To Cite: Okten Turact M. Elmas Cizgelerin Bazi Ters Dereceye Dayali Topolojik Indekslerinin Hesaplanmasi. Osmaniye
Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2026; 9(2): 857-870.

1. Giris
Cizge teorisinin, doga bilimlerinde, 6zellikle de matematiksel kimyada 6nemli bir ¢aligma alan1 haline

geldigi kimya ve biyoloji gibi alanlarda yaygin bir kullanim alani bulmaktadir. Kimyasal ¢izge
teorisinde, molekiiler yapilar ile kimyasal davranislari, fiziksel Ozellikleri veya biyolojik etkileri

arasinda iliskiler kurmak i¢in ¢ok sayida ¢izge parametresi kullamilmistir (Wiener, 1947). Bu
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parametreler genellikle topolojik indeksler olarak adlandirilir. Bu indekslerin genis bir sinifi, mesafe
ve tepe derecesi gibi metriklere dayanmaktadir. Esasen, topolojik indeksler, ¢izge izomorfizmi altinda
degismeden kalan ¢izgelerin sayisal tanimlayicilan olarak da ifade edilebilir. Son yillarda topolojik
indekslere olan ilgi artmistir. Atomik diizenlemelerden ve baglantilardan tiiretilmis olan bu sayisal
degerler, molekiiler 6zelliklerin tahmin edilmesinde etkili olmustur (Wiener, 1947; Dobrynin ve ark.,
2001). Literatiirde su anda her biri molekiiler fizikokimyasal 6zelliklerin analizine katkida bulunan
onlarca farkli topolojik indeks tanimlanmis bulunmaktadir. Molekiiler yapilar tipik olarak tepelerin,
atomlara ve ayritlarin, kimyasal baglara karsilik geldigi cizgelerle temsil edilirler (Randic, 1975;
Todeschini ve Consonni, 2000; Balaban ve Devillers, 2014; Colakoglu Havare, 2024). Ayrica bu tir
indeksler, ag zedelenebilirligi ve dayaniklilig1 6l¢iimlerine benzer sekilde, molekiiler gizgelerin yapisal

dayamkliligim veya saglamligini degerlendirmek icin kullanilirlar (Turac1 ve Okten, 2015).

G=(V (G), E(G)), n=|V(G)| ve m=|E(G)| olmak tizere n- tepeli ve m- ayritl bir ¢izge olsun. Bu
boliimde, makale boyunca kullamlacak olan bazi temel kavramlar tamtilmaktadir. VEV/(G)olmak
iizere, V tepesinin agik komsulugu olan kiime NG(V) ={U €V| U\/EE(G)} seklinde tanimlanir ve v
tepesine komsu olan tiim tepeleri icerir. Bu Vv tepesinin kapali komgulugu olan kiime ise
Ng[V]Z NG(V) U{V} seklinde ifade edilir ve v tepesinin kendisini ve ona komsu olan tiim tepelerini
igerir. Bir v tepesinin derecesi degg(V) ile ifade edilir ve bu v tepesine bitisik ayritlarin sayisidir veya

bu v tepesinin agik komsuluk kiimesinin elemanlarinin sayisidir (Chartrand ve Lesniak, 1996). Bir G

¢izgesinin en biyiikk ve en kiiciik dereceli tepesi sirasiyla A(G) ve &G) ile ifade edilir. Bununla
beraber bir VeV(G)tepesinin ters derecesi 0Bgs(IV)ile gosterilir ve degg(rv) =AG)—degg(V)+1
seklinde tamimlanir (Ediz ve Cancan, 2016; Gowtham ve Husin, 2023).

Bir G ¢izgesinde herhangi iki u ve v tepelerini ele alalim. u ve v tepeleri arasindaki mesafe, dG(U,V)
ile gosterilir ve G ¢izgesinde bu iki tepeyi birbirine baglayan en kisa yolun uzunlugunu ifade eder.
Ayrica, dIHT(G), G’ nin ¢ap1 olarak ifade edilir ve G’deki tepe ¢iftleri arasindaki tiim olas1 en kisa
yollar arasindaki en biiyiik olanmin uzunlugu olarak tamimlanir. Tlgili bir diger kavram ise, EG(U) ile

gosterilen ve u tepesinden G’deki herhangi bir v tepesine olan maksimum uzaklik olarak tanimlanan u

tepesinin dis merkezliligidir (Chartrand ve Lesniak, 1996).
N>2olmak iizere, LnEF?]DF% bir Ladder ¢izge olsun. Burada, Ln’nin tepe ve ayrit kiimeleri

V(L)={u:i=12...,nt ve E()={MvsUt,:i=12...n-T Ay :12..,n} seklinde
tanimlanir (Gallian, 2014). Ln Ladder ¢izgesine UV, +1,i212,...,n—1 ayritlar1 eklenirse ve U,
tepesine bitisik U,4U, ve U\, ayritlart Ln’den kaldirilirsa tiggen Ladder cizgesi 1L, elde edilmis
olur. Bir Br,, N>3, elmas gizgesi tek bir w tepesinin TL, deki tim v, 1=12,...,Nn, tepelerinin
birlesmesiyle olusur (Shulhany ve Salman, 2015; Hinding, 2018).
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Brnelrnas cizgesinin tepeler kiimesi V(B'n) ={V\}k){\/, :i=12,.., n}p{q :i=12,...,n—]}
seklindedir.

Bununla beraber, BI, *nin aynitlar kiimesi asagidaki sekilde tanimlanr.
EBr)={uu 1 :i=12..n-Z Suv ;:i=12..,n-T}
Uy =12, =T uv, i =12, n=Tofw =120}
Boylece, Br, "nin tepe sayist V(B =2 ve aynt sayisi |[E(Br, )| =505 seklindedir.

Sekil 1°de Br3 ve DIy elmas cizgeleri gosterilmektedir, benzer olarak Sekil 2’de Bfé elmas cizgesi

Sekil 1. (a) 6 tepeli, 10 ayrith Br3 cizgesi (b) 8 tepeli, 15 ayrith Br4 cizgesi (Okten Turaci, 2018)

| Uy 4y u,
h Vo
s

Sekil 2. 10 tepeli, 20 ayrith Br5 cizgesi (Okten Turaci, 2018)

gosterilmektedir.

Kimya alaninda tanitilan en eski topolojik indeks, 1947 yilinda kimyager Harold Wiener tarafindan
formiile edilen Wiener indeksi olarak bilinir (Wiener, 1947). Bu indeks, alkan bilesiklerinin kaynama
noktalar1 ile glicli bir korelasyon gostermektedir. Matematiksel olarak Wiener indeksi, bir G
cizgesindeki tiim tepe ¢iftleri arasindaki mesafelerin toplaminin yaris1 olarak hesaplanir ve asagidaki

sekilde ifade edilir:

WG =%(

=)=l

i) n
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Wiener indeksinin tanimlanmasinin ardindan, bir¢ogu ¢izgelerin belirli yapisal 6zelliklerine gore
kategorize edilen ¢ok sayida topolojik indeks tanmimlanmistir. Bu indekslerdeki 6nemli bir husus,
atomlar1 temsil eden herhangi iki tepe veya kimyasal baglart temsil eden kenarlar arasindaki
mesafelerin belirlenmesini igermektedir. Bununla beraber, temel bilesenler olarak tepe derecelerini ve
dismerkezlik &lciimlerini iceren cesitli topolojik indeksler tanimlanmustir. Ornegin, baglantisal
digmerkezlik indeksi (Gupta ve ark., 2000) birinci Zagreb indeksi ve ikinci Zagreb indeksi (Gutman ve
Trinajstic, 1972; Gutman ve ark., 1975), birinci ve ikinci Zagreb dismerkezlik indeksleri (Vukicevic
ve Graovac, 2010), birinci ve ikinci ters Zagreb indeksleri (Ediz ve Cancan, 2016), ters toplam-
baglantililik indeksi (Kulli, 2017a), ters aritmetik-geometrik ve ters geometrik-aritmetik indeksler
(Kulli, 2017b; Kulli, 2018b), ters Sombor indeksi (Kulli, 2017a; Swamy ve ark., 2022), ters Nirmala
indeksi (Gowtham, 2023). Ayrica, (Estrada ve ark., 1998; Gupta ve ark., 2000; Vukicevic ve Fortula,
2009; Vukicevic ve Graovac, 2010; Andova ve ark., 2012; Graovac ve ark., 2015; Turaci ve Okten,
2015; Aslan, 2015a; Aslan, 2015b; Aslan ve Kiirkcii, 2018; Kulli, 2018a; Okten Turaci, 2020)
calismalarinda topolojik indekslerle ilgili farkli calismalar goriilebilir. Bunlara ek olarak bazi ¢izge
ailelerinin topolojik o6zellikleri ve topolojik indeksler arasindaki iliskileri igceren c¢alismalarda
literatiirde yer almaktir. Ornegin, bir gizge ailesinin hamiltonyenlik 6zellikleri ile topolojik indeksler
arasindaki iliskilerin elde edildigi sonuglar (Jahanbani ve Sheikholeslam, 2023; Li, 2024; Li, 2025)

caligsmalarinda goriilebilir.

2. Materyal ve Yontemler

Kimyasal ¢izge teorisi alanindaki son gelismelerde, ters derecelere dayali olarak ifade edilen topolojik
indekslere odaklanan caligsmalar giderek artmaktadir. Ters tepe dereceleri aracihiiyla tanimlanan
dereceye dayali sayisal tanimlayicilarin temel kavrami ilk olarak 2003 yilinda Milan Randic tarafindan
tanimlanmigtir (Ahmad ve ark., 2023). Bu caligmada, bir ¢izgenin tiimleyen ¢izgesinin tepelerinin
derecelerinden tiiretilen yeni bir topolojik tanimlayicilar sinifi Onerilmis ve bunlarin molekiiler
yapilarin cesitli fizikokimyasal 6zelliklerinin modellenmesi ve tahmin edilmesinde uygulanabilirligi
gosterilmistir. Bu ¢aligmadan sonra, ters dereceye dayali tanimlayicilar 6nemli bir arastirma alam
haline gelmis ve hem matematiksel hem de kimyasal olarak ¢ok sayida yeni indeksin onerilmesine ve
arastirilmasina yol agmistir (Ahmad ve ark., 2023). Bu indeksler, 6zellikle kaynama noktalari, ylizey
gerilimi ve organik bilesiklerin ¢oziiniirliigii gibi molekiiler 6zelliklerin tahmininde olmak iizere ¢esitli
uygulamalarda 6nemli bir fayda saglamistir (Koam ve ark., 2022; Gowtham ve Husin, 2023). Ters
dereceye dayali topolojik indeksler benzersiz bir bakis agis1 sunmaktadir ve dzellikle kemoinformatik,
ekoloji, ag analizi ve iletisim aglar1 gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir (Kulli, 2018a). Asagida, bazi

ters dereceye dayali topolojik indekslere iligkin tanimlar verilmistir.

Tamm 1. (Ediz ve Cancan, 2016) Bir G ¢izgesinin birinci ve ikinci ters Zagreb indeksleri asagidaki

sekilde tamimlanir.
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m(e):u%@ge(m))a 0
RNE(G)=W£¢ (ckgis (ru).deg (1V))- (3)

)
Tammm 2. (Kulli, 2017a) Bir G ¢izgesinin ters toplam- baglantililik indeksi asagidaki sekilde

tammlanir.

B 1
RAO= 2 ) @

Tamm 3. (Kulli, 2017b; Kulli, 2018b) Bir G ¢izgesinin ters aritmetik-geometrik ve ters geometrik-

aritmetik indeksleri asagidaki sekilde tanimlanir:

|y ) ()
OO~ g 2l D) ®

¥ 2/ERER
RNO)=, 2 oo () s () ©

Tamm 4. (Kulli, 2017a; Swamy ve ark., 2022) Bir G ¢izgesinin ters Sombor indeksi asagidaki sekilde

tammlanir,

RSOG) =W;)J(degg(ru))2 +(ckgs ()Y - ™

Tamm 5. (Gowtham, 2023) Bir G ¢izgesinin ters Nirmala indeksi asagidaki sekilde tammlanir:

m(G)=w§)JdegG(ru)+degG(rv). ®)

Bu galismada, birinci ve ikinci ters Zagreb indeks degerleri, ters toplam-baglant: indeks degeri, ters
aritmetik-geometrik indeks degeri, ters geometrik-aritmetik indeks degeri, ters Sombor indeks degeri
ve ters Nirmala indeks degeri gibi bazi ters tepe derecesine dayali topolojik indeksler elmas ¢izgeler

i¢in hesaplanmig ve karsilagtirmalar yapilmustir.

3. Sonuglar ve Tartisma

Bu boliimde, elmas c¢izgelerin birinci ve ikinci ters Zagreb indeks degerleri, ters toplam-baglanti
indeks degeri, ters aritmetik-geometrik indeks degeri, ters geometrik-aritmetik indeks degeri, ters
Sombor indeks degeri ve ters Nirmala indeks degeri analiz edilmis ve tepe sayisina bagli genel
formiiller tiiretilmistir. Simdi, elmas ¢izgelerin tepe ve ayritlar kiimelerinin pargalaniglar Tablo 1 ve
Tablo 2’de verilecektir.

Bl'n elmas ¢izgesinde herhangi bir tepe VEV(Brn) olsun. Brn elmas ¢izgesinin tepeler kiimesinin
pargalanisi, tepelerin tiplerine, sikliklarina ve ters derece degerlerine gére Tablo 1’de verilmektedir.

Ayrica, Br;1 elmas c¢izgesinin tepelerinin tipleri Sekil 3’de gosterilmektedir. Bununla beraber, Brn
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elmas ¢izgesinde herhangi bir ayrit (U,V) EE(B’n) olsun. Brn elmas ¢izgesinin ayritlar kiimesinin

parcalanisi, ayritlarin tiplerine, sikliklarina ve ayritlarin baglh oldugu tepelerin ters derece degerlerine

gore Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 1. Brn elmas ¢izgesinin tepeler kiimesinin pargalanisi

v eV(Br,) tepelerinin tipleri Sikhk degs (1v)
tvl 1 1
tv2 4 n—2
tv3 n—-3 n-3
tva n—-2 n—-4

Sekil 3°de, Bﬁ] ¢izgesinin tepelerinin tipleri gosterilmektedir.

Sekil 3. Brn elmas ¢izgesinin tepelerinin tipleri

Tablo 2. Brn elmas ¢izgesinin ayritlar kiimesinin parcalanisi

(U,V) €E(Br) ayrittarmm tipleri  Sikiik (g (1u), deg (1v) )

(tvi, tv2) 2 @n-2)

(tvi, tvd) n—-2 @n-4)

(tv2, tva) 4 (n—2n-4)
(tv4, tv4) n-3 (n—4,n-4)
(tv2, tv3) 2 (h—2n-3
(tv3, tv3) n—4 (h—3n-3
(2, tv2) 2 (n—-2n-2)
(tv3, tva) n—6 (n—3n-4)
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Teorem 1. N>50lmak iizere Brn, 2n tepeli elmas ¢izge olsun. Brn elmas cizgesinin birinci ve ikinci

ters Zagreb indeks degerleri M(&n) =2 157 +43n—-42 ve
RVL(Br,) =4n® —32r7 +9Bn—100 ‘dir-
Ispat. M(B’n) ve RI\/IZ(Brn) degerleri, (2) ve (3) formiilleri kullanilarak hesaplanir. Bu degerleri

hesaplamak igin tepe ve ayrit kiimelerinin pargalaniglari Tablo 1 ve Tablo 2’deki gibi kullanildiginda:

RM©)= 2. (cEs(r)f

=((L)+4 (-2 +(n-3.(n—3+(n-2.(-4))
=2 —157 +43n—42,

RVL(G) j/%é) (g (). degs (1v))
=21 (n—2)+(n—2).(L(n—4))+4.((n—2).(n—4))+(n—-3).(n—4).(n—4))
+2((n—2).(n—3)) +(n—4).(n—3).(n—3))+2((n—2).(n—2)) +(2n—6).(n—3).(n—4)).
=4 —32r? +931—100 bulunur.

Ispat tamamlanmistir. | |

Teorem 2. N>5 olmak iizere Brn, 2n tepeli elmas ¢izge olsun. Brn elmas cizgesinin ters-toplam

baglantililik indeks degeri:
2 n—-2 2 2 n 2n—-6 n-3
R (Br,)= " dir.
) AN e Y o Y e SN o SR o AN o B

Ispat. RCl (Brn) degeri, (4) formiilii ve Tablo 2’deki ayritlar kiimesinin pargalanislar1 kullanilarak

hesaplanir.

Bu durumda,

ROO=, 2 a0 B
=2(Y{IF-2) J+ (-2 (YD) J+4 (V-2 + (-5
-3 [UV-9+0-9)+2(Y-2+0-3 +0-4 (VI3
+2(V D7D )+ -6/ (VI ).
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2 ,n-2 2 2 n 2n—-6  n-3
N e N 7 RN N o Y oy AN o

bulunur.

Ispat tamamlanmustir. ﬂ

Teorem 3. N>5 olmak iizere Brn, 2n tepeli elmas ¢izge olsun. Brn elmas ¢izgesinin ters aritmetik-

geometrik ve ters geometrik-aritmetik indeks degerleri:

54N -1 n2 —5n+6  4n-12 2n-5 271+
RN = >4 5 52 "7 ont8 W Bni6 T2
ve

4/n=2 L@ 4)J_4 8Jr¥ —6n+8 4\/n2—5n+6 (4n—12)\/n2 —Tn+12
RGABR) =2-5+— n-3 -6 -5 n—7

dir.
Ispat. RAG(Brn) ve RGA(Brn) degerleri, (5) ve (6) formiilleri, ayrica Tablo 2’deki ayrtlar

kiimesinin pargalaniglart kullanilarak hesaplanir. Boylece,

5 () ()
RGO)= 2 > (.o,

=2((1+(0-2)/2I0-D )+(0-2)((1+(-9)/2/L0-3))

4 ((n—z)+(n—4))/z/m)+(n—3).(((n—4)+(n—4))/W)
12((0-2+0-3)/ 2263 J+0-4((+-3+(-9) 2/ F-ITT)
+z(((n—2)+(n—2))/m )+(m—6).(((n—3)+(n—4))/W )

n-1 r? 5n+6 4n-12 2n-5 212—13n+ZI.

=n-5
W_Z 20n—4 ' J—6n+8  JP—5n+6  P—Tn 12

ve

| N 2R e
REAG)=, £ oo () B ()

=2(2/L{-2/(1+(-2))+(0-2) (2103 (1+(n-4)
+4(2[0-210-8/((-2+(-4) +(0-3. (20~ T-2)/(-4)+(-9))
+2(2/0-20-3/((-2+(-3))+(-4.(2/-I0-I /(-3 +(n-3))
+2(2/0-20-2/((-2)+0-2) -6 (2/[0-F0-B)/(-I+({-4))).
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=2n 5+—\/ 2+ \/ 4+—\/n2 —6n+8
__5,fn2—5n+6+ﬁ\/n2—7n+12 bulunur.

Ispat tamamlanmustir. |_|

Teorem 4. N2>5 oimak iizere Brn, 2n tepeli elmas ¢izge olsun. Brn elmas c¢izgesinin ters Sombor

indeks degeri:
RSO(Br,) =24/2(1P ~6n-+10)+ 2P —4n+5+(n—2rP—8n+17
+A 2% —12n+ 20+ 24 27 —10n+13+(2n—6)/ 27 —14n+25 " dir.

Ispat. I%O(Brn) degeri, (7) formiilii ve Tablo 2’deki ayritlar kiimesinin parcalaniglar1 kullanilarak

hesaplanir. Bu durumda,

RO@= 2, (deos(u) +{ceos (M)
=z(m)+(n—2).(J12+(W)+4.(J(n—2)2+(n—4)2)
+(n—3).(\/(n—4)2 +(n—4y? )+2(\/(n—2)2 +(n-37? )+(n—4). (\/(n—3)2 +(n—3)7? )
+2(J (N—2?%+(n-2)? )+(21—6). (\/(n—3)2 +(n—4)> )
:Zﬁ(#—m+10)+ZM+(n—2)m
+ 422 —12n+20+ 222 —10n+13+(2n—6)/ 27 —14n+25 bulunur.

ispat tamamlanmustir. |_|

Teorem 5. N>5 olmak iizere Brn, 2n tepeli elmas ¢izge olsun. Brn elmas ¢izgesinin ters Nirmala
indeks degeri:

RN(Br) =2/n—1+(n—2)Vn—-3+2/2n—4+2/2n—-5+n/2n—6 +(2n—6)v2n—7+(n-3}vV2n-8

" dir.

Ispat. RN(Brn) degeri, (8) formiilii ve Tablo 2’deki ayritlar kiimesinin parcalamislart kullanilarak

hesaplanir. Boylece,

m(e)=w§)JdegG(ru)+degG(rv)
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=202 J+ (-2 (VT2 J+4 (V-2 +(-2)
+(-3(J-2+( -4 J+2(Vo-2+0-3 )+0-4.({n-I+0-3)
+z( (n—2)+(n—2))+(2n— ).( (n—3)+(n—4)).

—_

(*))

=2/n-1+(n-2Vn-3+2/2n—4+2/2n-5+n/2n—6+(2n—6)12n—7-+(n—3V2n-8
bulunur.

Ispat tamamlanmustir. [ ]

Asagidaki Sekil 4’te; Teorem 1’de elde edilen ikinci ters Zagreb indeks (RM2), Teorem 2°de bulunan
ters-toplam baglantililik indeks (RSCT), Teorem 3’te elde edilmis olan ters aritmetik-geometrik indeks
(RAG) ve ters geometrik-aritmetik (RGA) indeks, Teorem 4’te bulunan ters Sombor indeks (RSO) ve
Teorem 5°te elde edilen ters Nirmala indeks (RN) degerlerinin sonuglari iki boyutlu diizlemde

karsilastirilmigtir.

3500 T T T T T
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Sekil 4. Brn elmas ¢izgesinin ayritlar: kullanilarak elde edilmis olan

bazi ters dereceye dayali topolojik indeks degerleri

Yukarida verilen Sekil 4’te goriilmektedir ki, elmas ¢izgeler i¢in ikinci ters Zagreb indeks (RM2)
degeri diger hesaplanan ters dereceye dayali topolojik indekslere gore daha hizli artmaktadir. Benzer

olarak, elmas ¢izgeler igin ters-toplam baglantililik indeks (RSCI) degerinin diger hesaplanan ters

dereceye dayali topolojik indekslere gore daha yavas arttigi goriilmektedir. Bununla beraber, Brn

elmas ¢izgesinin RNE(B}]), FBO(BI;),RI\I(BI;]),RAG(BI;,), RGA(B}]) ve RSCI(Brn) degerleri
5<N<12 igin Tablo 3°te verilmektedir.
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Tablo 3. Brn elmas gizgesinin D<N<12icin bazi ters dereceye bagli topolojik indeks degerleri

RVp(Br) RSO(Br) RN(Br) RAGBR) REABr) RA(BR)

n

5 65 53.5138 37.3704 21.2121 18.9270 11.0559
6 170 94.9966 56.4620 26.1297 24.0007 11.2996
7 355 150.2227  77.9865 31.6833 28.5994 11.7472
8 644 218.9394  101.7097  37.5108 33.0487 12.2505
9 1061 301.0585  127.4478  43.5278 37.4288 12.7676
10 1630 396.5419  155.0550  49.7004 41.7690 13.2830
11 2375 505.3707 184.4129  56.0108 46.0825 13.7902
12 3320 627.5343 2154229  62.4473 50.3766 14.2865

4. Sonug

Matematiksel kimya, ¢izge teorisinin en belirgin uygulamalarindan birini temsil etmektedir. Bu alanda
cok cesitli topolojik indeksler arastirilmistir; bazilar1 tepe derecesine dayanirken, bazilar1 mesafe
Ol¢iitlerine dayanmaktadir. Son zamanlarda, ters dereceye dayali topolojik indeksler tanimlanmig ve
bunlar birgok makalede incelenmistir. Bu makalede, elmas ¢izgeler i¢in bazi ters dereceye dayali
topolojik indeksler analiz edilmis ve bu indeksler i¢in kapali formiiller elde edilmistir. Ayrica elmas

cizgeler icin, ayritlar kiimesinin pargalaniginin kullanildig ters topolojik indeksler olan ikinci ters

Zagreb indeks degeri H\/IZ(B},), ters toplam-baglantililik indeks degeri RSCI(Brn), ters aritmetik-
geometrik indeks degeri RAG(BY), ters geometrik-aritmetik indeks degeri RGA(BY,), ters Sombor
indeks degeri RSO(Brn) ve ters Nirmala indeks degeri H\KBI}]) grafiksel olarak karsilagtirtlmistir.
Hesaplanan bu degerler arasinda, n degerleri arttikca
RM, (Br,) >RSO(Br,,) > RN(Br,) > RAG(Br;,) >RGABr,) >RSC(Br,) iliskisi goriilmektedir. ileri

caligmalar kapsaminda, elmas ¢izgeler igin veya bu ¢izgelerin farkli ¢izge islemleri sonucunda olusan
yeni gizgeleri igin farkli ters topolojik indeks degerlerinin hesaplanmasi yapilabilir. Ayrica, elmas
cizge ailesinin bazi topolojik 6zellikleri ile ters topolojik indeksler arasindaki iligkilerin elde edilmesi

ile ilgili ¢aligmalar yapilabilir.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazar makaleye %100 oraninda katki saglamig oldugunu beyan eder.
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