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Oz

Bu arastirma, farkli sinif diizeylerindeki dgrencilerin “madde” kavramina yonelik
biligsel yapilarini belirlemeyi amacglamaktadir. Arastirma, Trabzon ilinde 56’si
ilkokul, 72’si ortaokul ve 54’ lise seviyesinde 6grenim géren 182 o6grenciyle
yuritilmistir. Calismada veri toplama araci olarak Kelime iligkilendirme Testi
(KIT) ve cizim formu kullanilmigtir. Veriler kesme noktasi teknigi ve betimsel analiz

yontemi ile analiz edilmigtir. Bu arastirmada kelime iliskilendirme testinden elde

edilen veriler “fiziksel 6zellikler’, “kimyasal 6zellikler’, “madde ornekleri: canl”,

R

“madde Ornekleri: okul arag gereci”, “madde turleri (elementler, bilesikler (tuzlar,

” o« LTS

asidik, bazik ve molekiiler bilesikler) ve karigimlar”, “esyalar’, “maddenin halleri”,

“fiziksel yapilar: dogal”, “fiziksel yapilar: yapay”, “bilim dallari ve ilgili konular” ve

“diger” temalari altinda toplanmistir. Cizim testinden elde edilen veriler ise “fiziksel

”

Ozellikler”, “kimyasal 6zellikler’, “madde 6rnekleri: canli", “madde 6rnekleri: okul

arag gereci”, “elementler, bilesikler (tuzlar, asidik, bazik ve molekuler bilesikler) ve
karigimlar”, “esyalar’, “maddenin halleri”, “fiziksel yapilar: dogal’” ve “fiziksel
yapllar: yapay” kategorileri altinda toplanmistir. Aragtirma sonunda 6grencilerin
madde kavramina yoOnelik Urettikleri kelimelerin ve yaptiklari gizimlerin cesitlilik
gosterdigi  sonucuna varilmistir.  Ogretim materyallerinde farkli  baglamlar

icerisinde madde kavramini iceren orneklere yer verilmesi dnerilir.

Makale Ge¢cmisgi:
Alindi:
03/07/2025

Revize Edildi:
19/08/2025

Kabul Edildi:
13/09/2025

Anahtar
Kelimeler:
Bilissel Yapi,
Madde Kavrami,
flkokul
Ogrencileri,
Ortaokul
Ogrencileri,

Lise Ogrencileri

Atif igin:

Bekar vd. (2025). Ogrencilerin biligsel yapilarinin incelenmesi: “Madde” kavrami érnegi. Amasya Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 14(2), 184-204. https://dergipark.org.tr/tr/pub/amauefd

aSorumlu Yazar Seyma Nur Bekar b seymanurbekar@gmail.com

e-ISSN: 2146-7811, ©2025 Yazar(lar) | Creative Commons Attribution-Noncommercial 4.0 (CC BY-NC)

International License | Amasya Universitesi


https://dergipark.org.tr/tr/pub/amauefd
https://dergipark.org.tr/tr/pub/amauefd
http://orcid.org/0000-0002-6614-8820
http://orcid.org/0000-0002-4602-9605
http://orcid.org/0000-0002-5970-2811
http://orcid.org/0009-0004-9233-1321
http://orcid.org/0009-0006-3591-9086
http://orcid.org/0009-0001-5766-0910
http://orcid.org/0009-0002-8266-9156

Amasya Education Journal
Year: 2025, Vol: 14, No:2, Pages: 184-204
https://dergipark.org.tr/en/pub/amauefd

Research Article

Examining Students’ Cognitive Structures: The Example of the

Concept of “Matter”

12 Sule Bahgeci 2, Sibel Er Nas
5, Tugba Asik Yildirm

Seyma Nur Bekar

Isik 7

¢ Aleyna incehasan

3, Esma Alag6z

4, Ayse Hande

' Faculty of Education, Trabzon University, Trabzon, Turkey, ORCID: 0000-0002-6614-8820

2 Faculty of Education, Trabzon University, Trabzon, Turkey, ORCID:
3 Faculty of Education, Trabzon University, Trabzon, Turkey, ORCID:
4 Faculty of Education, Trabzon University, Trabzon, Turkey, ORCID:
5 Faculty of Education, Trabzon University, Trabzon, Turkey, ORCID:
8 Faculty of Education, Trabzon University, Trabzon, Turkey, ORCID:
7 Faculty of Education, Trabzon University, Trabzon, Turkey, ORCID:

Abstract

This study aims to determine the cognitive structures of students at different grade
levels regarding the concept of “matter.” The research was conducted with 182
students from public schools in Trabzon, Turkiye, including 56 primary school, 72
middle school, and 54 high school students. The data collection tools used in the
study were the Word Association Test (WAT) and a drawing form. The data were
analyzed using the cut-off point technique and descriptive analysis. The

responses obtained from the WAT were categorized under the following themes:

“physical properties,” “chemical properties,” “examples of matter: living beings,”

“examples of matter: school supplies,” “types of matter (elements, compounds—

salts, acidic, basic, and molecular compounds—and mixtures),” “objects,” “states

” W ” &

of matter,” “physical structures: natural,” “physical structures: artificial,” “scientific
disciplines and related topics,” and “others.” The drawings were categorized under
similar themes, with the exception of “scientific disciplines and related topics” and
“others.” It is suggested that teaching materials incorporate examples illustrating

the concept of matter across diverse contexts.
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Girig

Ogrenciler kimyanin bazi konularini soyut olmasindan dolayi kimya konu ve kavramlarini 6grenme ve
anlamada problemler yasamaktadir. Clinkii kimya konulari somut kavramlar oldugu kadar birgcok soyut
kavrami da icermektedir. Soyut kavramlari Ogrencilerin biligsel yapilarinda anlamlandirmasi ve
gerektiginde hatirlayabilmesi son derece 6nemlidir. Konularin anlagiimasi i¢in 6grencilerin tutarh bilgi
yapilari gelistirmeleri gerekmektedir (Burrows ve Mooring, 2015; Karadiiz, 2004). Burada bahsedilen
kavram sozciiguine bakildiginda kavram; adi gegen herhangi bir seyden sonra insan zihninde ilk ortaya
cikan g¢agrisim olarak tanimlanabilir (Karadiiz, 2004).

Ogrencilerin fen kavramlariyla ilk kargilagsmasi ilkokul 3. sinif ile baslamaktadir. Fen kavramlarinin
zamaninda dogru 8gdrenilmesi 6nemlidir. Fen egitimindeki temel kavramlardan biri de genel kimya dersi
kapsaminda yer alan madde kavramidir. Fen bilgisi derslerinde 6grencilere kazandirilan madde
kavraminin 6grenciler tarafindan dogru anlasiimasi diger fen kavramlarinin da daha dogru
ogrenilmesine katki saglayacaktir (Nergis, 2022). Turkiye’de madde kavrami ilkégretim mufredatindan
baglayarak ortadgretim ve Universite mifredatina kadar égrencilere veriimektedir (Uce ve Sarigayir,
2009). ilkdgretim miifredatindan baslayip fen bilimleri egitiminde dgretilen kavramlarin giinliik yasamla
baglanti kurularak 6gretiimesi 6grenen ve 6greten agisindan biyik énem arz etmektedir (Costu vd.,
2007). Madde kavraminin ginlik yasamla, biyoloji ve fizik gibi diger fen alanlariyla iligkisi géz 6nline
alindiginda, bu kavramin égretiminin kiiglik yas grubundan baslayip Universite egitimine kadar devam
etmesi son derece 6nemlidir. Clinku fen bilimleri, 6grencilerin dogayi ve dogadaki iligkileri anlamalarinda
Onemli aracglardan biridir. Bu aracin etkili bir sekilde kullaniimasiyla, 6grencilerin fen bilimleri dersine ve
kavramlarina karsi olumlu tutum gelistirmeleri saglanabilir (Costu vd., 2007).

Bazi durumlarda, 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen kavramlar anlaml bir sekilde 6grenilemeyebilir
(Bar ve Galili, 1994). Bu ylUzden bilim insanlari, 8grencilerin sahip olduklari bilgilerle yeni 63rendikleri
bilgileri zihinlerinde nasil sekillendirdiklerini énemserler (Nergis, 2022). Egitimde ise bir kavramin
ogrencinin bilissel yapisinda hangi boyutta oldugunun farkinda olmak 6gretmene 6grencisinin biligsel
dizeyi hakkinda énemili bilgiler saglayabilir (Aydin-Ceran ve Ates, 2020; Er-Nas vd., 2025; Ozcan ve
Tavukguoglu, 2018; Unal ve Er, 2017; Yagbasan ve Giilgigek, 2003; Yaman vd., 2023).

Kelime iliskilendirme testi (KiT) kavramlarin bireylerin zihninde gegirdigi degisimi belirlemede kullanilan
dlcme ve degerlendirme tekniklerinden biridir. Ogrencilerin  kavramlari  zihinlerinde nasil
sekillendirdiklerinin belirlenmesi igin bu teknikten yararlaniimaktadir. KiT’te katilimcilardan bir uyarici
kelime hakkinda aklina gelen dusUlnceleri serbestge iliskilendirmesi istendidi icin kelimeye ait zihinsel
temsiller genellikle kisittanmamis bir sekilde ortaya gikar (Hovardas ve Korfiatis, 2006). Ogrencilerin
bilissel yapilarindaki mevcut kavramlarin ortaya cikarilmasi yeni bilgilerin anlamli bir gsekilde
dgrenilmesine katki saglayacaktir (Er Nas vd., 2025; Yaman vd., 2023). Ogrencilerin mevcut bilgi ve
dlgiincelerinin ortaya gikarilmasi, 6gretim slrecinin planlanmasina énemli katkilar saglayabilir. KiT
araciligiyla 6grencilerin zihninde ilgili kavrama ydnelik genis bir bilgi alani ve bilgi agi yoklanmaktadir
(Tasdere vd., 2014).

Madde fen bilgisinde yer verilen ve glinliikk yasamda siklikla kullanilan bir kavramdir. Bu kavrama yonelik
ddrencilerin sahip oldugu bilissel yapilarin belirlenmesi énemlidir. Bu ¢alismada &grencilerin biligsel
yapilarinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla KiT ve cizim formu kullanilmistir. Bilissel yapilarin ortaya
cikariimasi amaciyla etkisi literatiirde yapilan calismalarla ispatlanmis olan KiT'in siklikla kullanildig
gOrulmustur (Bahar vd., 1999; Balbag, 2018; Johnstone ve Moynihan, 1985; Sadoglu ve Durukhan,
2017; Sen vd., 2019a; 2019b). Yine literature bakildiginda farkli kademelerdeki 6grencilerin kavramlar
hakkinda sahip olduklari biligsel yapilarini belirlemede gizme-yazma teknigi siklikla kullanilmaktadir
(Atasoy, 2004; Cetin vd., 2012; Eser vd. 2015; Isik ve Cetin, 2014). Ayrica literattirde 6grencilerin bilissel
yapilarinin belirlenmesi igin KiT ve gizme-yazma tekniginin bir arada kullanildigi galismalarin da mevcut
oldugu gérilmektedir (Benibil, 2019; Ekici ve Kurt 2013; Ekici vd., 2014; Ercan vd., 2010; Derman ve
Yaran, 2017; Keser, 2017). Madde kavrami giinliik yasamda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu nedenle,
ogrencilerin bu kavrama iligkin bilissel yapilarinin farkh sinif diizeylerinde incelenmesi, onlara sunulacak
igeriklerin kapsaminin olusturulmasina katki saglayacaktir. Ogrenciler edindikleri bilgileri zihinlerinde
isleyerek anlam kazandirmaktadir. Ogrencilerin madde kavramina yiikledikleri anlamlarin belirlenmesi
mevcut biligsel yapilarinin ortaya ¢ikariimasi, varsa eksikliklerinin belirlenmesi ve dogru zamanda dogru
mudahalelerin yapilmasina katki saglayacaktir. Biligsel yapi, bireyin uzun sureli belleginde kaydettigi
kavramlarin birbiriyle olan iligkilerini simgeleyen ve varsayima dayanan bir yapidir (Smith vd., 1993).
KIT ve gizim formunun kullanilmasinin kisilerin kavramsal yapilarini ortaya gikarmada etkili olacag:
distnllmektedir (Hovardas ve Korfiatis, 2006). Ogrencilerin madde kavramina yénelik biligsel yapilarini
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bilmek, mevcut eksikliklerini belirlemek ve bu eksikleri giderebilmek bakimindan énemlidir. Calismada,
dgrencilerin madde kavramini nasil kavramsallastirdiklari ortaya konulmaya calismistir. Ogrencilerin
zihinlerinde madde kavramini nasil olusturduklarinin belirlenmesi, var olan eksikliklerinin giderilmesi
bakimindan énemlidir. Ayrica, arastirma bulgularinin fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda madde
kavramina yonelik icerigin gelistirimesine katki saglamasi beklenmektedir. Bu ¢alismada farkh sinif
dizeylerindeki 6grencilerin  “madde” kavramina yOnelik bilissel yapilarinin  belirlenmesi
amagclanmaktadir.

Amagc cimlesi ¢ercevesinde asagida verilen alt problemlere cevap aranmigtir:

1. illgokul, ortaokul ve lise 6grencilerinin madde anahtar kavramina ydnelik bilissel yapilari
KIT’e gore nasildir?

2. llkokul, ortaokul ve lise égrencilerinin madde anahtar kavramina yonelik bilissel yapilari
¢izim formuna goére nasildir?

Yontem

Arastirmanin modeli

Calismada, betimsel arastirma metotlarindan tarama (survey) yontemi kullaniimistir. Tarama modelleri,
gecgmiste ya da halen var olan bir durumu, oldugu gibi betimlemeyi amaglayan arastirmalarda kullanilan
bir yaklasimdir (Karasar, 1999). Tarama yodntemi, bir konuya ya da olaya iligkin katilimcilarin
disuncelerinin belirlendidi ve genellikle diger arastirmalara gére daha blyik érneklemlerle yuratilen bir
arastirma tartidur (Blyukoztirk vd., 2012).

Arastirmanin érneklemi

Arastirmada kolay 6rnekleme ydntemi kullaniimistir. Kolay 6rnekleme yontemi, aragtirmacinin veriye en
rahat ulasabilecegi katilimcilari segcmesi esasina dayanir (Yildirim ve Simsek, 2013). Kolay érnekleme
yonteminin nispeten daha az maliyetli ve pratik olmasi nedeniyle, bu ¢alismada kullaniimasi uygun
bulunmustur. Bu arastirmanin érneklemini Trabzon ilinde bulunan ilkokul, ortaokul ve liselerde 6grenim
goren toplam 182 6grenci olusturmaktadir. Calismaya katilan égrenciler arastirma etigi gergevesinde
“O1, 02, 03 ...” seklinde kodlanmistir. Katimcilar arastirmaya géniillii olarak katilmistir. Aragtirmanin
ornekleminde yer alan 6grencilerin sinif diizeylerine gére dagilimi Sekil 1°de verilmigtir.

9. Sinif
6. Sinif @
_©;
@ 3. Sinif

Sekil 1. Ogrencilerin Sinif Diizeyine Gdre Dagilimi
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Arastirmanin érneklemi 10. sinif (f=30), 9. sinif (f=24), 6. sinif (f=37), 5. sinif (f=35), 4. sinif (f=23) ve 3.
sinif (f=33) dgrencileri olmak Uizere toplam 182 6grenciden olusmaktadir. Bu 6grencilerden 56’si ilkokul
(3. ve 4. sinif), 72’si ortaokul (5. ve 6. sinif) ve 54°0 lise (9. ve 10. sinif) diizeyindedir. Bu arastirmada 3,
4,5, 6,9 ve 10. siniflar secilmistir. Bu segim, Milli Egitim Bakanligi Fen Bilimleri ve Fizik Dersi Ogretim
Programlari incelenerek yapilmistir. Programda “madde” ile ilgili temel kavramlara ilk kez 3. sinifta yer
verildigi, 4, 5 ve 6. sinif dizeylerinde bu kavramlarin asamali olarak genisletildigi belirlenmigtir.
Ortadgretim dizeyinde ise “madde” konusuna 9. sinifta daha kapsaml olarak yer verildigi, 10. sinifta
ise konuya iliskin daha ileri diizeyde alt basliklarin islendigi gorilmektedir. Dolayisiyla segilen sinif
dizeyleri, “madde” konusunun o6gretim programinda yer aldigi kritik dénemleri temsil etmekte ve
ogrencilerin konuya iliskin kavramsal gelisimlerinin izlenmesine imkan saglamaktadir.

Veri toplama araclari

Arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen “KiT ve Cizim Formu’
kullaniimistir. Ogrencilerin “madde” kavramina iligkin biligsel yapilarini belirlemek igin KiT kullaniimistir.
Veri toplama araclarinin ézellikle kiicik yas gruplar igin anlagilir ve amaca uygun olup olmadidini
belirlemek amaciyla 3, 4, 5, 6, 9 ve 10. sinifta 6grenim goren iki 6grenci ile pilot calisma yapilmistir.
Pilot calismadan elde edilen geri bildirimler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak veri toplama
araclarinin son hali olusturulmustur. KIT égrencinin biligsel yapisini ve bu yapida yer alan kavramlar
arasindaki baglari tespit etmeye yarar (Bahar ve Ozatli, 2003; Bahar vd., 1999; Ercan vd., 2010; Er-Nas
vd., 2025; Yaman vd., 2023). KiT, bireylerin sahip olduklari biligsel yapilarin ortaya konulmasinin yani
sira, alternatif kavramlarin belirlenmesi ve kavramsal degisimlerin izlienmesinde kullanilan bir ydontemdir
(Bahar vd., 1999). Arastirmanin verileri 2023-2024 egitim 6gretim yil mayis ayinda elde edilmistir. Etik
kurul onayindan sonra veriler toplanmaya baslamistir. Uygulamaya baslamadan énce égrencilere KiT’e
yonelik agiklamalar yapilmis ve farkli bir fen konusuna yénelik anahtar bir kavram (1s1k) Gzerinden érnek
verilmistir. Ogrencilerden KiT’te 10 kere alt alta yazilarak anahtar kavram olarak verilen “madde”
kavramina yonelik akillarina gelen cagrisimlari yazmalari istenmistir. Slregte 6grencinin cevabini
sinirlandirmayan ve aklindan gecgenleri modellemesine imkan veren gizimlerden de faydalaniimigtir
(Yoon vd., 2021). Cizim testinde 6grencilere “Madde” size neyi ifade ediyor? Asagdidaki bosluga giziniz.
Ciziminizi aciklayiniz.” sorusu yoneltilmistir. Cizimler, anlamayi inceleme teknikleri ile ortaya
cikarilamayan boyutlarin ortaya c¢ikariimasini saglar (White ve Gunstone, 1992). Cizim formu
kullanilarak, 6grencide belirgin olmayan bilgi ve dusunceler, kelimelere gerek kalmadan ortaya
¢ikmaktadir. Uygulama siirecinde, 3. ve 4. sinif grencileri igin KiT’te her anahtar kelimeye yanit verme
suresi birer dakika, 5. ve 6. sinif 6grencileri icin 45 saniye ve 9. ve 10. sinif dgrencileri igin ise 30 saniye
olarak belirlenmistir. Cizim formu igin 3. ve 4. siniflara 25 dakika, 5. ve 6. siniflara 20 dakika ve 9. ve 10.
siniflara ise 15 dakika slire verilmistir.

Verilerin analizi

Bu aragtirmada, KiT’ten elde edilen veriler, kesme noktasi teknigi ve betimsel analiz yéntemi ile analiz
edilmistir. Oncelikle KiT'te yer alan “madde” kavramina yénelik 6grencilerin yazdigi kelimeler temalar
altinda toplanmistir. Devaminda temalar ve altinda yer alan kelimeler incelenmistir. Bu slrecte
arastirmacilar, goris birligine ulasmak amaciyla tartismalarda bulunmus ve kodlar ile temalari
netlestirmistir. Arastirmacilar arasindaki kodlama uyumu Miles ve Huberman’in (1994) glvenirlik
form0lU kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan hesaplama sonucunda kodlayicilar arasi uyum .82 olarak
bulunmustur. Uzlagsma slrecinin ardindan, temalarin dogrulugunu ve kavramsal batinligunu saglamak
amaciyla bir kimya alan uzmanindan goérus alinmistir. Alan uzmani, 6érnegin “Madde Tarleri (Elementler,
Bilesikler (Asit, Baz, Tuz) ve Karisimlar)” temasinin “Madde Turleri (Elementler, Bilesikler (tuzlar, asidik,
bazik ve molekiler bilesikler) ve Karisimlar)” seklinde revize edilmesinin uygun olacagina yonelik
dnerilerde bulunmustur. Bu éneriler dogrultusunda gerekli dizenlemeler yapilmistir. KiT verilerinin

U] ” o

analizi sonucu “fiziksel 6zellikler”, “kimyasal 6zellikler”, “madde 6érnekleri: canli”, “madde 6érnekleri: okul

ara¢ gereci’, “madde turleri (elementler, bilesikler (tuzlar, asidik, bazik ve molekuler bilesikler) ve
karisimlar”, “egyalar”, “maddenin halleri’, “fiziksel yapilar: dodal’, “fiziksel yapilar: yapay”, “bilim dallari
ve ilgili konular” ve “diger” temalari olusturulmustur. Hangi tema igin hangi kelimelerin ya da ka¢ kez
tekrarlandigini gésteren bir frekans tablosu olusturulmustur. Olusturulan bu frekans tablosu dikkate

alinarak kavram aglarn olusturulmustur. Bilissel yapidaki kavramlar arasindaki iligkileri belirlemek

188



Amasya Universitesi Egitim Fakultesi Dergisi

amaciyla, kavram aginin olusturulmasinda Bahar vd. (1999) tarafindan gelistirilen kesme noktasi (KN)
teknigi kullanilmistir. Bu teknige gore; KiT’te yer alan herhangi bir anahtar kavram igin en sik tekrarlanan
“cevap kelimenin”, belli sayida asagisi kesme noktasi olarak kullanilir. Bu cevap frekansin uUstiinde
bulunan cevaplar kavram aginin ilk kismindaki bélime yazilir. Daha sonra kesme noktasi belirli
araliklarla asagiya cekilir ve tim anahtar kelimeler kavram aginda ¢ikincaya kadar islem devam eder
(Bahar ve Ozatli, 2003). Her bir kesme noktasi araliginda ortaya ¢ikan kavramlar, o aralikta yer alan
dgrenci sayisi kadar tekrarlandigini géstermektedir. Ornegin 20-39 kesme noktasi aralijinda ortaya
cikan kavramlar 20 ile 39 arasindaki 6grenci tarafindan cevap kelime olarak belirtiimistir. Bu kavramlar
ve cevap kelimeler arasinda baglantilar kurularak ilgili kesme noktasi araligindaki kavram aglar ortaya
cikariimistir. Ogrencilere yéneltilen gizim sorusundan elde edilen bulgular incelenerek igerik analizine

U]

tabi tutulmustur. icerik analizi sonucu égdrenci cizimlerinden “fiziksel ézellikler’, “kimyasal 6zellikler”,

” o« R

“‘madde 6rnekleri: canli’, “madde Ornekleri: okul ara¢ gereci’, “elementler’, “bilesikler (tuzlar, asidik,
bazik ve molekiler bilesikler) ve karigimlar’, “esyalar”, “maddenin halleri”, “fiziksel yapilar: dogal” ve
“fiziksel yapilar: yapay” temalari olusturulmustur. Her bir temaya yonelik 6grenci gizimlerinin frekanslari
Tablo 1°de sunulmustur. Ayrica égrencilerin her bir temaya yonelik gizimlerinden érnekler Tablo 2’de

sunulmustur.
Etik prosediirler

“Yuksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda belirtilen tim etik
ilkelere uygun bicimde yuritiimUstir. Calisma sirecinde, ydnergenin ikinci béliminde yer alan
“Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” baghdi altinda tanimlanan herhangi bir etik ihlale
kesinlikle yer veriimemistir. Bu arastirma, T.C. Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etik Kurulu tarafindan etik acgidan degerlendirilmis ve 21.05.2024 tarihli, E-
81614018-050.04-2400024243 sayil karar ile etik agidan uygun bulunmustur.

Bulgular

Bu béliimde KiT ve ¢izim formundan elde edilen veriler ayri basliklar halinde verilmistir.
Kelime iligkilendirme testinden elde edilen bulgular

Bu bélimde “ilkokul, ortaokul ve lise égrencilerinin madde anahtar kavramina yénelik bilissel yapilari
KiT’e gére nasildir?” alt problemine yénelik bulgulara yer verilmigtir. Kesme noktasi aralii kelimelerin
ilkokul, ortaokul ve lise égrencileri tarafindan kag kez yazildigini belirtmektedir. “Fiziksel Ozellikler”
temasi igin olusturulan kavram agi Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. “Fiziksel Ozellikler” Temasina Yénelik Olusturulan Kavram Agi
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Sekil 2 incelendiginde, kesme noktasi 21 ve Uzerinde ilkokul dgrencileri “madde” kavramina ydnelik
“esneklik-kiriiganlik” kelimesini, ortaokul égrencileri ise “hal degisimi” ve “tanecikli yapi” kelimelerini
yazmistir. Ayrica, kesme noktasi 9-14 araliginda; ilkokul 6grencilerinin “madde” kavramina iliskin olarak
“ylzey”, ortaokul 6grencilerinin “hacim” ve lise dégrencilerinin ise “tanecikli yap1” kavramlarini Urettikleri
gorulmustir. “Kimyasal Ozellikler” temasi igin olusturulan kavram agi Sekil 3'te verilmistir.

15-20 arasi
9-14 arasi
3-8 arasi
Ilkokul — — Yanmel
_ e
. Element
Ortaokul — =~ Atom
A _.
© _ Kimyasal
Lise Molekiil

Sekil 3. Kimyasal Ozellikler Temasina Yénelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 3 incelendiginde, kesme noktasi 9-14 arasi ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yodnelik
“element” kelimesini, ortaokul Ogrencileri “element” ve lise 0Ogrencileri ise “element’” ve “atom”
kelimelerini yazmistir. Ayrica kesme noktasi 3-8 arasinda ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yénelik
“yanici” kelimesini, ortaokul dgrencileri “atom” ve lise 6grencileri ise “yanici”, “kimyasal” ve “molekil”
kelimelerini yazmigtir. “Madde Ornekleri: Canli” temasi icin olusturulan kavram a@i Sekil 4'te verilmistir.

15-20 arasi
9-14 arasi
3-8 arasi

ltkokul -

Ortaokul—
B ___‘ e
e

Sekil 4. “Madde Ornekleri: Canli” Temasina Yoénelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 4 incelendiginde, kesme noktasi 9-14 arasi ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yonelik “agag”
kelimesini, ortaokul 6grencileri “hayvan” ve lise 6drencileri ise “insan” kelimesini yazmistir. Ayrica kesme
noktasi 3-8 arasinda ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yonelik “cicek” ve “insan” kelimelerini,
ortaokul 6grencileri “insan” ve “agag” kelimelerini ve lise 6grencileri ise “hayvan” ve “hiicre” kelimelerini
uretmiglerdir. “Madde Ornekleri: Okul Ara¢ Gereci” temasi igin olusturulan kavram agi Sekil 5'te
verilmigtir.
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Sekil 5. “Madde Ornekleri: Okul Arag Gereci” Temasina Yénelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 5 incelendiginde, kesme noktasi 21 ve Uzerinde ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yonelik
“kalem” ve “silgi” kelimelerini yazmistir. Ayrica kesme noktasi 9-14 arasinda ilkokul 6grencileri “madde”
kavramina yonelik “canta” ve “defter” kelimelerini, ortaokul égrencileri “kalem” kelimesini yazmistir.
Kesme noktasi 3-8 arasinda ilkokul o6grencileri “madde” kavramina yoénelik “kagit”, “kalemlik”,
“kalemtiras”, kitap” ve “kiip” kelimelerini, ortaokul 6grencileri “silgi”, “kalemlik” ve “top” kelimelerini ve
lise 6grencileri ise “kalem” ve “silgi” kelimelerini yazmistir. “Madde Turleri (Elementler, Bilesikler (tuzlar,
asidik, bazik ve molekdler bilesikler) ve Karigsimlar’ temasi igin olusturulan kavram agi Sekil 6’da
verilmistir.

15-20 arasi
8-14 arasi
3-8 arasi

Sekil 6. “Madde Turleri (Elementler, Bilesikler (Tuzlar, Asidik, Bazik ve Molekdler Bilesikler) ve
Karigimlar” Temasina Yoénelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 6 incelendiginde, kesme noktasi 9-14 arasi ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yoénelik “su”
kelimesini, ortaokul dgrencileri “hava” ve “su” kelimelerini yazmigtir. Ayrica kesme noktasi 3-8 arasinda
ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yonelik “hava”, toprak” ve “tuz” kelimelerini, ortaokul 6grencileri
“toprak” kelimesini ve lise dgrencileri ise “karisim”, “saf madde” ve “su” kelimelerini yazmistir. “Esyalar”
temasi i¢in olusturulan kavram agi Sekil 7°de verilmistir.

191



Bekar vd.

15-20 arasi
9-14 arasi - Egya
3-8 arasi _/'//:’//
/// / _-Masa
~ _— —7 //
— utfak arag¢ geregleri
Ilkokul ]

- ‘“ux*(.‘,op Kutusu
~ T~
. ~

Ortaokul < g
~ —Dolap
~

“Kiyafet

Lise \ )
AN \Kutu
N\ Sira,
\.
N Telefon

Sekil 7. “Egyalar” Temasina Yo6nelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 7 incelendiginde, kesme noktasi 15-20 arasinda ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yonelik
“‘esya” kelimesini yazmigtir. Ayrica kesme noktasi 9-14 arasinda ilkokul 6grencileri “madde” kavramina
yonelik “masa” ve “mutfak arac¢ geregleri” kelimelerini, ortaokul dgrencileri “esya” kelimesini ve lise
Ogrencileri ise “esya” kelimesini yazmistir. Kesme noktasi 3-8 arasinda ilkokul égrencileri “madde”
kavramina yonelik “araba”, “¢cop kutusu”, “dolap”, “kiyafet”, “kutu”, “sira” ve “telefon” kelimelerini ve
ortaokul 6grencileri “mutfak arac geregleri’, “masa” ve “sira” kelimelerini yazmistir. “Maddenin Halleri”
temasi igin olusturulan kavram agi Sekil 8’de verilmistir.
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9-14 arasi
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Sekil 8. “Maddenin Halleri” Temasina Yénelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 8 incelendiginde, kesme noktasi 21 ve Uzeri, 15-20 arasi ve 9-14 arasinda ilkokul, ortaokul ve lise
ogrencileri “madde” kavramina yonelik “kati”, “sivi” ve “gaz” kelimelerini Gretmislerdir. “Fiziksel Yapilar:
Dogal” temasi igin olusturulan kavram agi Sekil 9’da verilmistir.
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Sekil 9. “Fiziksel Yapilar: Dodal” Temasina Yoénelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 9 incelendiginde, kesme noktasi 15-20 arasinda ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yonelik
“tahta” kelimesini yazmistir. Ayrica kesme noktasi 9-14 arasinda ilkokul 6grencileri “madde” kavramina
yonelik “tag” kelimesini yazmistir. Kesme noktasi 3-8 arasinda ilkokul égrencileri “madde” kavramina
yonelik “dlnya” kelimesini, ortaokul 6grencileri “tahta” ve “tag” kelimelerini ve lise 6grencileri ise “tahta”
kelimesini yazmistir. “Fiziksel Yapilar: Yapay” temasi i¢in olusturulan kavram agi Sekil 10’da verilmigtir.
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Sekil 10. “Fiziksel Yapilar: Yapay” Temasina Yonelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 10 incelendiginde, kesme noktasi 3-8 arasinda ilkokul 6grencileri “madde” kavramina yonelik

“duvar”, “ev” ve “kap1” kelimelerini ve ortaokul 6grencileri “ev” ve “kapi1” kelimelerini yazmigstir. “Bilim
Dallari ve ilgili Konular” temasi igin olusturulan kavram a@i Sekil 11°de verilmistir.
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3-8 arasi
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Sekil 11. “Bilim Dallari ve ilgili Konular” Temasina Yénelik Olusturulan Kavram Agi
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Sekil 11 incelendiginde, kesme noktasi 3-8 arasinda ortaokul égrencileri “madde” kavramina yonelik
“bilim” ve “fen dersi” kelimelerini ve lise 6grencileri “kimya” kelimesini yazmigtir. “Diger” temasi i¢in
olusturulan kavram agi Sekil 12’de verilmistir.
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Sekil 12. “Diger” Temasina Yo6nelik Olusturulan Kavram Agi

Sekil 12 incelendiginde, kesme noktasi 15-20 arasinda lise 6grencileri “madde” kavramina yonelik
“cisim” kelimesini yazmistir. Ayrica kesme noktasi 9-14 arasinda ortaokul 6grencileri “madde”
kavramina yénelik “cisim” kelimesini yazmigtir. Kesme noktasi 3-8 arasinda ilkokul 6grencileri “madde”

kavramina yonelik “cisim” ve “elma” kelimelerini ve lise 6grencileri “parga”, “nesne”, “ortam” ve “uzay”
kelimelerini yazmistir.

Cizim formundan elde edilen bulgular

Bu boliimde “ilkokul, ortaokul ve lise égrencilerinin madde anahtar kavramina yénelik bilissel yapilari
¢izim formuna goére nasildir?” alt problemini cevaplamak amaciyla belirtilen kavrama yoénelik bulgular
sunulmustur. Ogrenci cizimlerinin temalara gére dagilimi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Ogrenci Cizimlerinin Kategorilere Gére Dagilimi

Temalar ilkokul Ortaokul Lise
Fiziksel Ozellikler Tanecikli yap! - 19 8
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“Madde” anahtar kavramina yonelik toplam frekans degeri ilkokul 6grencileri icin 81, ortaokul 6grencileri
igin 167 ve lise 6grencileri igin 72'dir. ilkokul dgrencileri “madde” kavramini ifade ederken “Esya (hal,
yatak, pano, vazo, televizyon vb.)” (f=9), “dinya” (f=6) ve “aga¢” (f=6) cevap kelimelerine de yer
vermistir. Ortaokul 6grencileri “madde” kavramini ifade ederken “tanecikli yapi” (f=19), “kat1” (f=13), “sivI”
(f=11) ve “gaz” (f=11) cevap kelimelerine de yer vermigtir. Ayrica lise 6grencileri “madde” kavramini
ifade ederken “tanecikli yap1” (f=8) ve “su” (f=6) cevap kelimelerine de yer vermistir. Temalara yonelik
ogrenci gizimlerinden ornekler Tablo 2°'de verilmistir.
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Tablo 2. Temalara Yénelik Ogrenci Cizimleri

3 o
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504 kodlu 6grencinin “Fiziksel Yapilar: Yapay” temasina yonelik gizimi
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Tartigma ve sonug

Bu arastirmada kelime iligkilendirme testinden elde edilen veriler “fiziksel Ozellikler”, “kimyasal
Ozellikler”, “madde ornekleri: canl”, “madde 6rnekleri: okul ara¢ gereci’, “madde tirleri (elementler,
bilesikler (tuzlar, asidik, bazik ve molekiler bilesikler) ve karisimlar” temalarina yoénelik olusturulan
kavram agr’, “esyalar”, “maddenin halleri”, “fiziksel yapilar: dogal”, “fiziksel yapilar: yapay”, “bilim dallari
ve ilgili konular” ve “diger” temalar altinda toplanmistir. Cizim testinden elde edilen veriler ise “fiziksel
Ozellikler”, “kimyasal O6zellikler’, “madde &rnekleri: canh", “madde Ornekleri: okul arag gereci’,

“elementler, bilesikler (tuzlar, asidik, bazik ve molekuler bilesikler) ve karigsimlar’, “egyalar”, “maddenin

halleri”, “fiziksel yapilar: dogal” ve “fiziksel yapilar: yapay” kategorileri altinda toplanmistir.

Kelime iligkilendirme testinden elde edilen bulgular incelendiginde “fiziksel 6zellikler” temasina ydnelik
olusturulan kavram aginda ilkokul dgrencilerinin madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 21 ve Uzeri)
“esneklik-kiriiganlik” kelimesi ile iligkilendirilmistir. Ayrica ilkokul égrencileri madde kavramini “ylzey”
(kesme noktasi 9-14) kelimesiyle de iliskilendirmislerdir. ilkokul égrencilerinin madde kavramini ilgili
kelimelerle iligkilendirmelerinde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnda (MEB, 2018a) yer alan
“F.3.4.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler’ konusunun etkili oldugu diistiiniilmektedir. Ortaokul dgrencilerinin
ise madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 21 ve Uzeri) “hal deg@isimi” ve “tanecikli yapi” kelimeleriyle
iliskilendirdigi géralmektedir. Ayrica ortaokul 6grencileri madde kavramini “hacim” (kesme noktasi 9-14)
kelimesiyle de iliskilendirmislerdir. Ortaokul 6grencilerinin  madde kavramini ilgili kelimelerle
iliskilendirmelerinde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnda (MEB, 2018a) yer alan “F.5.4.1.
Maddenin Hal Degisimi” ve “F.6.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi” konularinin etkili oldugu
dusunulmektedir. Lise 6grencilerinin ise madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 9-14) “tanecikli yap1”
kelimesiyle iligkilendirdigi gortlmektedir. Ayrica lise 6grencileri madde kavramini “hal degisimi”, “hacim”
ve “yapitasl” (kesme noktasi 3-8) kelimeleriyle de iligskilendirmislerdir. Lise 6grencilerinin madde
kavramini ilgili kelimelerle iliskilendirmelerinde Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programr'nda (MEB,
2018b) yer alan “9.4.1. Maddenin Fiziksel Halleri” ve Ortaddretim Fizik Dersi Ogretim Programi’'nda
(MEB, 2018c) yer alan “9.2.1. Madde ve Ozkitle”, “9.5.1. Isi ve Sicaklik”, “9.5.2. Hal Degisimi” ve
“10.2.1. Basing” konulari etkili olmus olabilir. Ogrencilerin Urettikleri kelimelerde islemis olduklari
konularin etkili oldugu séylenebilir. Ogrencilerin bulunduklari 6grenim kademesinde isledikleri konular
kapsaminda kelimeler Urettikleri sonucuna variimistir.

“Kimyasal 6zellikler” temasina yonelik olusturulan kavram aginda ilkokul 6grencilerinin madde kavramini
en ¢ok (kesme noktasi 9-14) “element” kelimesi ile iligkilendirdikleri gorilmektedir. Ayrica ilkokul
dgrencileri madde kavramini “yanici” (kesme noktasi 3-8) kelimesiyle de iligkilendirmislerdir. ilkokul
ogrencileri, fen bilgisi derslerinde madde ve madde halleri (kati, sivi, gaz) gibi temel konulari
O0grenmektedir. Bilimsel bir terim olarak &gretilen ‘element’ kavrami, 6gdrencilerin maddeyle
iliskilendiriimesine yol agmig olabilir. Ogrenciler evde veya cevrelerinde gordiikleri maddeleri
tanimlarken, bazi nesnelerin "yanici" oldugu bilgisini edinebilirler. Ornegin, kadit, odun, gazyadi gibi
maddeler guinlik yasamda yaygin olarak "yanici" olarak tanitilir. Bu durum 6grencilerin "madde" deyince
akillarina yanici 6zellikleri getirmelerine neden olabilir. Maddeyle ilgili yapilan bazi deneylerde, ézellikle
yanma veya elementlerin dogada bulunan formlariyla yapilan gdsterimler, 6grencilerin zihninde bu
kelimeleri iliskilendirmelerine neden olmus olabilir. Ozellikle elementlerin dogadaki hallerini ve yanici
dzelliklerini gdsteren videolar veya etkinlikler égrencilerde kalici bir izlenim birakmis olabilir (Ozgir vd.,
2024; Um vd., 2011). Ortaokul 6grencilerinin ise madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 9-14)
“element” kelimesiyle iliskilendirdigi gorilmektedir. Ayrica ortaokul 6grencileri madde kavramini “atom”
(kesme noktasi 3-8) kelimesiyle de iligkilendirmiglerdir. Ortaokulda o6grenciler bilimsel dustunme
becerileri kazanmaya ve daha soyut kavramlari anlamaya baslarlar (Batur ve Ertan-Ozer, 2018; Yagiz
vd., 2024). Madde, atomlar ve elementler gibi daha teknik terimler bu siirecte 6grencilerin zihninde yer
edinir. Bu da onlarin, "madde" deyince akillarina ilk olarak "element" ve "atom" kelimelerinin gelmesine
sebep olabilir. Ayrica popliler bilim kanallari, atom ve element kavramlarini ¢gocuklara hitap edecek
sekilde eglenceli ve anlasilir bir bicimde sunar (Bapoglu-Dimenci ve Demir, 2022; Eroglu ve Saglam,
2020; Turan vd., 2016). Bu tur icerikler, 6grencilere maddeyi daha somut bir sekilde anlamalarini saglar.
Bu videolar, atomun yapisini veya elementlerin birbirleriyle nasil etkilesime girdigini gosteren
animasyonlar igerebilir, bu da 6grencilerin bu kelimeleri daha fazla hatirlamalarina neden olabilir (Oktay
ve Cakir, 2013). Lise dgrencilerinin ise madde kavramini en gok (kesme noktasi 9-14) “element” ve
“atom” kelimeleriyle iligkilendirdigi gorilmektedir. Ayrica lise 6grencileri madde kavramini “yanici” ve
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“molekil” (kesme noktasi 3-8) kelimeleriyle de iliskilendirmiglerdir. Lise 9. ve 10. siniflarda, 6zellikle
kimya ve fizik derslerinde madde ¢ok daha detayli bir sekilde ele alinir. Bu 6grenciler, elementler ve
atomlar gibi temel kavramlarin yani sira, molekuller ve yanici 6zellikler gibi daha 6zel kavramlarla da
tanismislardir. Maddeyi tanimlarken, bu 6grenciler artik atomlarin birleserek elementleri ve molekiilleri
olusturdugunu, maddelerin 6zelliklerinin de atomik yapilarindan kaynaklandigini bilirler. Bu yuzden
"madde" deyince dogrudan atom, element, molekll gibi terimler akillarina gelir. Lise seviyesindeki
ogrenciler, fen laboratuvarlarinda gesitli kimya deneyleri yaparak maddelerin 6zelliklerini daha yakindan
g6zlemleme firsatina sahip olurlar (Cetinkaya ve Ayartepe, 2020). Bu deneylerde genellikle maddelerin
yanicilik o6zellikleri gdzlemlenir. Ayrica atomlar, elementler ve molekiller arasindaki iligskiler de
deneylerle pekistirilir. Bu tur pratik deneyimler, dgrencilerin kavramlari daha somut bir sekilde
anlamalarina ve hatirlamalarina yardimci olur. Lise &grencileri, bu terimleri gunlik hayatta ve
cevrelerinde de duymaya baslamis olabilirler. Ornegin, birgok kimyasal (riin veya endistriyel Griin,
iceriklerinde bulunan elementlerin ve molekillerin 6zelliklerine gére tanimlanir. Yanici maddeler, yakitlar
ve diger kimyasallar genellikle kimyasal bilesikler ve elementlerle iligkilendirilir. Ogrencilerin giinliik
hayatlarindaki goézlemleri ve bilimsel iceriklerle karsilagsmalari da ilgili kelimelerle madde kavramini
iliskilendirmelerine neden olmus olabilir (Er-Nas vd., 2025).

“Madde odrnekleri: canli” temasina ydnelik olusturulan kavram aginda ilkokul égrencilerinin madde
kavramini en ¢ok (kesme noktasi 9-14) “aga¢” kelimesi ile iliskilendirdikleri gérilmektedir. Ayrica ilkokul
ogrencileri madde kavramini “cicek” ve “insan” (kesme noktasi 3-8) kelimeleriyle de iliskilendirmislerdir.
Bu yas grubundaki 6grenciler, soyut kavramlari anlamakta zorlanabilirler (Kaplan ve Alkan, 2022).
"Madde" kelimesi genellikle somut, gézlemlerle dogrudan iliskilendirilebilecek nesneler Uzerinden
disunulir. Agag, cicek ve insan, dogada sikga gordikleri ve dokunduklari, kisacasi glinliik hayatlarinda
karsilastiklari maddelerdir. Bu yiizden bu kelimeler, maddeyle baglantili olarak ilk akillarina gelen seyler
olabilir. 3. ve 4. sinif 6grencileri, dojada etraflarindaki gevreyle daha fazla etkilesimde bulunur ve
dogada gozlem yaparak ogrenirler (Karaer vd., 2020). Bu yas grubundaki 6grenciler, bitkiler (agag,
cicek) ve canlilar (insan) gibi dodal unsurlari sikga fark ederler. Ayrica 6égrenciler, dogada goérdikleri ve
etkilesime girdikleri seyleri daha iyi hatirlayabilirler ¢linkli bunlar duyusal deneyimlerle bagdastirilabilir
(Aydin ve Celik, 2024; Omca-Cobanoglu ve Cirit-Giil, 2017). Ornegin, bir agag, cigek veya insan gérsel,
dokunsal ve belki de kokusal olarak égrencilerde belirgin izler birakir. Madde kavramini somut bir sekilde
anlamaya c¢alisan 6grenciler, glinliik hayatlarinda gérdukleri bu 6geleri akillarinda "madde" olarak daha
kolay iligkilendirirler. Bu yas grubundaki o6grenciler igin madde, somut &rneklerle daha kolay
iliskilendirilebilir ve bu nedenle dodadaki canlilar ve bitkiler, akillarina gelen ilk maddeler olabilir.
Ortaokul 6grencilerinin ise madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 9-14) “hayvan” kelimesiyle
iliskilendirdigi goértlmektedir. Ayrica ortaokul égrencileri madde kavramini “insan” ve “aga¢” (kesme
noktasi 3-8) kelimesiyle de iliskilendirmiglerdir. Ortaokul ogrencileri, dogadaki canllar ve bitkiler
arasinda bir ekosistem iliskisi 6grendikgce, bu varliklarin maddesel yapilarini daha fazla anlamaya
baglarlar. Ornegin, adaclar doganin bir pargasi olarak oksijen Uretir, hayvanlar ve insanlar da
cevreleriyle etkilesimde bulunur. Bu canlilarin birer "madde" oldugunu anlamalari, égrencilerin bu
kavramlari "madde" ile iligkilendirmelerine neden olmus olabilir. Lise 6grencilerinin ise madde kavramini
en cok (kesme noktasi 9-14) “insan” kelimesiyle iligkilendirdigi belirlenmigtir. Ayrica lise 6grencileri
madde kavramini “hayvan” ve “hlcre” (kesme noktasi 3-8) kelimeleriyle de iliskilendirmislerdir. Lise
seviyesinde dgrenciler, biyoloji derslerinde canlilarin yapisini, hicrelerin islevlerini ve organizmalarin
temel yapi taslarini 6grenmeye basglarlar. Hlcreler, canlilarin temel birimi olarak 6gretilir ve égrenciler
bu yasta maddeyi sadece fiziksel nesneler degil, canlilarin yapisal bilesenleri olarak da distinmeye
baslarlar. Bu nedenle madde kelimesi 6grencilere hiicreleri gagristirmis olabilir.

“Madde Ornekleri: okul arag gereci” temasina yonelik olugturulan kavram aginda ilkokul 6grencilerinin
madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 21 ve uzeri) “kalem” ve “silgi” kelimeleriyle iligkilendirdikleri
gOrulmektedir. Ayrica ilkokul égrencileri madde kavramini “gcanta” ve “defter” (kesme noktasi 9-14)
kelimeleriyle de iliskilendirmislerdir. Ortaokul 6grencilerinin madde kavramini en gok (kesme noktasi 9-
14) “kalem” kelimesiyle iliskilendirdigi gortulmektedir. Ayrica ortaokul 6grencileri madde kavramini “silgi”,
“kalemlik” ve “top” (kesme noktasi 3-8) kelimesiyle de iligkilendirmiglerdir. Lise 6grencilerinin ise madde
kavramini en ¢ok (kesme noktasi 3-8) “kalem” ve “silgi” kelimeleriyle iligkilendirdigi gorilmektedir.
Ogrenciler, nesneleri gézlemleyerek, dokunarak ve deneyimleyerek égrenirler (Arabaci ve Dénel-Akgl,
2020; Okur-Berberoglu vd., 2013). Kalem, silgi gibi nesneler, 6grencilerin dokunabildigi, kullandigi ve
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sekil olarak bildigi, tanidii seylerdir. Bu tlir maddeler, onlarin duyusal deneyimleriyle dogrudan
baglantihidir. Bu durum égrencilerin ilgili kelimeleri "madde" kavramiyla iliskilendirmelerine neden olmus
olabilir.

“Madde turleri (elementler, bilesikler (tuzlar, asidik, bazik ve molekuler bilegikler) ve karigimlar” temasina
yonelik olusturulan kavram aginda ilkokul 6grencilerinin madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 9-14)
“su” kelimesiyle iligkilendirdikleri gorilmektedir. Ayrica ilkokul égrencileri madde kavramini “hava”,
“toprak” ve “tuz” (kesme noktasi 3-8) kelimeleriyle de iligkilendirmiglerdir. Ortaokul grencilerinin madde
kavramini en ¢ok (kesme noktasi 9-14) “hava” ve “su” kelimeleriyle iligkilendirdigi gorilmektedir. Ayrica
ortaokul 6grencileri madde kavramini “toprak” (kesme noktasi 3-8) kelimesiyle de iliskilendirmislerdir.
Bu yaslardaki 6grenciler, maddeyi genellikle daha dogal ve fiziksel ddelerle tanimlarlar ¢linku bu tar
maddeler, onlarin gunlik yasamlarinda daha belirgin ve ulagilabilir olan seylerdir. Bu yas grubu,
maddenin farkli halleri ve 6zellikleri hakkinda henliz ¢ok derinlemesine bir bilgiye sahip olmasa da
cevrelerinden ve gunlik yasamlarindan bu tir maddeleri tanidiklari igin bunlar "madde" olarak akillarina
gelebilir. Ogrencilerin "madde" deyince akillarina bu tir somut, giinlilk yasamda sikga karsilastiklari
nesneler gelmesi, onlarin ¢evreleriyle ve duyusal deneyimlerle iligkili bir algi gelistirdiklerinin sonucu
olabilir. Lise 6gdrencilerinin ise madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 3-8) “karisim”, “saf madde” ve
“su” kelimeleriyle iligkilendirdigi gorulmektedir. Lise seviyesindeki dgrenciler, kimya dersi ile daha
derinlemesine tanistiklari ve gesitli kimyasal kavramlari 6grenmeye basladiklari icin, maddeyi saf madde
ve karisim gibi kategorilerle distinmeye baslamislardir. Kimya dersinde maddeler, saf maddeler
(6rnegin, elementler veya bilesikler) ve karigimlar (6rnegin, homojen ve heterojen karigimlar) olarak
siniflandirilir. Bu nedenle 6grenciler "madde" kelimesini duyduklarinda, bu kategorilere dair 6grendikleri
bilgiler dogrudan akillarina geldigi dustintimektedir. Literatiirdeki calismalar (Ayas ve Ozmen, 2002;
Driver vd., 1994), ¢cocuklarin madde kavramini baslangigta daha ¢ok kendi glinliik deneyimlerinden ve
cevresinde gozlemleyebildikleri somut 6rneklerden hareketle tanimladiklarini ortaya koymaktadir. Bu
dénemde dgrenciler, “su”, “hava”, “toprak” gibi duyusal olarak algilanabilen ve yasamlarinda dogrudan
karsilastiklari maddelere odaklanma egilimindedir. Fen egitiminin ilerleyen yillarinda ise égrenciler,
egitim slrecinde kargilastiklari soyut ve bilimsel kavramlari anlamlandirmaya baslamakta, maddenin
siniflandiriimasi, 6zellikleri ve yapisina iligkin daha sistematik ve kavramsal gergeveler gelistirmektedir.
Bu degisim hem bilissel gelisim suregleri hem de fen miifredatinda kavramlarin giderek daha karmasik
bir dizeyde sunulmasiyla iligkilendiriimektedir. Elde edilen bulgular, bu gelisimsel ilerleme egilimini
destekler niteliktedir; 6grencilerin yas dizeyi arttikga madde kavramina iligkin iligkilerinde somut ginlik
nesnelerden, kimyasal siniflandirmalara ve bilimsel terminolojiye dogru belirgin bir gegis
go6zlemlenmistir.

“Esyalar’ temasina yonelik olusturulan kavram aginda ilkokul édrencilerinin madde kavramini en ¢ok
(kesme noktasi 15-20) “esya” kelimesiyle iligkilendirdikleri goérilmektedir. Ayrica ilkokul dgrencileri
madde kavramini “masa”’ ve “mutfak arag¢ geregleri” (kesme noktasi 9-11) kelimeleriyle de
iliskilendirmiglerdir. Ortaokul dgrencilerinin madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 9-14) “esya”
kelimesiyle iligkilendirdigi gérilmektedir. Ayrica ortaokul 6grencileri madde kavramini “sira”, “mutfak
ara¢ gerecleri” ve “masa” (kesme noktasi 3-8) kelimesiyle de iliskilendirmiglerdir. Lise 6grencilerinin
madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 9-14) “esya” kelimesiyle iligkilendirdigi gorilmektedir.
Ogrencilerin ilgili kelimeleri akillarina getirmesi, onlarin gevrelerindeki somut nesnelerle dogrudan
etkilesimde bulunmalarindan, bu nesneleri maddeyle iliskilendirmelerinden ve bilimsel bilgiye dayali
olarak bu tur gunlik objelerle maddeyi tanimlamalarindan kaynaklanabilir. Fen egitimi literattrinde
(Osborne ve Freyberg, 1985; Tytler, 2000) 6grencilerin maddeyi tanimlarken ¢ogunlukla gézlenebilir
niteliklere (sekil, boyut, kullanim amaci) odaklandiklari vurgulanmaktadir. Bu durum, calismada da
gOruldagu uzere “esya” kavraminin hem kiglk yasta hem de ileri yaslarda madde kavramiyla giglu
sekilde iligkilendirilmesini agiklamaktadir. Ogrenciler, giinliikk yasamlarinda siirekli karsilastiklari somut
nesnelerle dogrudan etkilesim hélinde olduklarindan, bu nesneler maddenin en belirgin ve erisilebilir
temsilcileri haline gelmektedir. Dolayisiyla, fen egitimi slrecinde bilimsel bilgi edinmis olsalar bile,
cagrisim dizeyinde ilk akla gelenler yine bu gdézlenebilir ve islevsel nesneler olabilmektedir. Bu bulgu,
madde kavraminin dgretiminde gunluk nesnelerin baslangi¢c noktasi olarak kullaniimasinin énemini
g6stermektedir. Ogrencilerin halihazirdaki somut nesne temelli kavrayislarinin (zerine, maddenin
mikroskobik yapisi, kimyasal 6zellikleri ve siniflandirmalarina dair bilgilerin inga edilmesi kavramsal
gegisi kolaylastirabilir.
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“Maddenin halleri” temasina yonelik olusturulan kavram aginda ilkokul, ortaokul ve lise 6grencilerinin
madde kavramini en gok “katl”, “sivi” ve “gaz” kelimeleriyle iliskilendirdikleri gériilmektedir. Ogrencilerin
madde deyince akillarina ilk olarak maddenin Ug¢ halinin gelmesinin nedeni glindelik yasamda ve okul
derslerinde sik¢a karsilastiklari ve 6grendikleri kavramlar olmasidir. “Fiziksel yapilar: dogal” temasina
yonelik olusturulan kavram aginda ilkokul égrencilerinin madde kavramini en ¢ok (kesme noktasi 15-
20) “tahta” kelimesiyle iligkilendirdikleri gértlmektedir. Ayrica ilkokul 6grencileri madde kavramini “tag”
(kesme noktasi 9-11) kelimesiyle de iliskilendirmiglerdir. Ortaokul 6grencileri madde kavramini en gok
“tas” ve “tahta” (kesme noktasi 3-8) kelimeleriyle; lise 6grencileri ise en ¢ok (kesme noktasi 3-8) “tahta”
kelimesiyle iligskilendirmislerdir. Calisma sonucunda &grencilerin Urettikleri kelimeler ve cizdikleri
resimlerde bulunduklari sinif seviyesinde isledikleri konularin etkili oldugu ve biligsel yapilarini
sekillendirdigi sonucuna varilmistir. Her yas grubunda Uretilen kelimeler ile 6grencilerin o dénemde
mifredatta isledikleri konular arasinda giiclii bir bag oldugu gériilmektedir. Ogrenciler, yeni égrendikleri
kavramlari zihinsel adlarina entegre ederken hem 6nceki bilgi birikimlerinden hem de yakin zamanda
derslerde karsilastiklari igeriklerden yararlanmaktadir. Bu nedenle, kavram aglarinda 6ne c¢ikan
kelimeler cogunlukla hem giindelik yasamda deneyimlenen hem de mifredatta vurgulanan unsurlar
yansitmaktadir. Benzer sekilde, Ayas ve Ozmen (2002) 6grencilerin maddeye iligkin ¢cagrisimlarinda
yakin zamanda 6grenilen konularin belirleyici oldugunu ve bu ¢agrisimlarin 6gretim icerigi ile dogrudan
iliskilendigini belirtmistir. Bu bulgu, kavram 6gretiminde mufredat planlamasinin ve kavramlarin farkl
baglamlarda tekrarinin énemini géstermektedir. Ozellikle fen egitiminde, 6grencilerin mevcut giinlik
yasam deneyimleri ile yeni 6grenilen bilimsel kavramlar arasinda kopriler kurulmasi, kavramsal
kaliciligi ve anlam derinligini artirabilir.

Bu galismanin 6ne ¢ikan bulgularindan biri, 6grencilerin “madde” kavramina yonelik algilarinin somuttan

soyuta dogru gelismesidir. ilkokul diizeyinde dgrenciler “kalem”, “ajag” gibi somut nesnelere yoénelirken;
lise diizeyinde “atom”, “molekdl”, “saf madde” gibi soyut bilimsel kavramlara odaklandiklari géralmastar.
Bu donusim, Jean Piaget’nin bilissel gelisim kuramindaki gecis asamalariyla yakindan iligkilidir.
Piaget'ye gore, 7-11 yas arasindaki bireyler “Somut islemler Dénemi’ndedir; bu asamada cocuklar
somut nesneler ve gézlemler araciligiyla siniflama, korunum ve tersine déndirebilme gibi biligsel
beceriler geligtirirler, ancak hala soyut distinceye erisimleri sinirlidir (Goktuna, 2024; Savaskan, 2024;
Senemoglu, 2013). Ote yandan, 11 yas ve (izeri ergenlik ddneminde bireyler “Soyut islemler Dénemi’ne
gecer; burada sistematik disinme, hipotez olusturma, timevarimsal/timdengelimsel akil ylritme ve
soyut kavramlari anlayabilme gibi beceriler gelisir. Bu baglamda ¢alismanin bulgulari, 6grencilerin sinif
seviyesi yukseldikge biligsel islem duzeylerinin somuttan soyuta kaydigini gdstermesi bakimindan teorik
cerceveyle tutarll ve anlamlidir. ilkokul diizeyinde maddenin gdzlemlenebilir somut &érneklere
dayandiriimasi; lise diizeyinde ise bilimsel soyutlamalara yénelme, biligsel gelisimde nitelige dayali bu
doéndsiman acik bir gdstergesidir. Ayrica, modern gelisim psikolojisi literatiriinde de biligsel dizeyle
soyut distinme yetenegi arasinda guclu bir iligki oldugu vurgulanmaktadir. Soyut kavramlari kavrama
ve islemleme, uygun biligsel olgunluk ve destekleyici dgrenme ortami gerektirir.

Oneriler

Ogretim materyallerinde farkli baglamlar icerisinde madde kavramini igeren érneklere yer verilmesi
énerilir. Ogrencilere sunulan igeriklerde madde kavraminin dogru égrenmesi saglanmalidir. Madde
kavrami fen dersi kapsaminda birgok kavramla dogrudan baglantili oldugu i¢in madde kavraminin dogru
Ogrenilmesi baglantili birgok kavraminda 6drenilmesine katki saglayacaktir.

Ek bilgi

Yazarlar, makaleye esit oranda katki sunmus ve makalede raporlanan g¢alismanin yapilmasi ve
raporlanmasinda herhangi bir gikar ¢catismasi beyan etmemiglerdir.

ORCID ve iletigim

Seyma Nur Bekar @ http://orcid.org/0000-0002-6614-8820, E-posta: seymanurbekar@gmail.com

Sule Bahgeci "2 http://orcid.org/0000-0002-4602-9605, E-posta: sbahceci2000@gmail.com

Sibel Er Nas ‘& http://orcid.org/0000-0002-5970-2811, E-posta: sibelernas@ trabzon.edu.tr

200


http://orcid.org/0000-0002-6614-8820
http://orcid.org/0000-0002-4602-9605
mailto:sbahceci2000@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-3321-9290
mailto:sibelernas@hotmail.com
http://orcid.org/0000-0002-6614-8820
http://orcid.org/0000-0002-4602-9605
http://orcid.org/0000-0002-5970-2811

Amasya Universitesi Egitim Fakultesi Dergisi

Esma Alag6z ‘& http://orcid.org/0009-0004-9233-1321, E-posta: esmalagoz@hotmail.com

Ayse Hande Isik 2 http://orcid.org/0009-0006-3591-9086, E-posta: aysehande_isik19@trabzon.edu.tr
Tugba Asik Yildirim & http://orcid.org/0009-0001-5766-0910, E-posta: tgbsk61@gmail.com

Aleyna incehasan © http://orcid.org/0009-0002-8266-9156, E-posta: aleyynaincehasan@gmail.com

Kaynaklar

Al, U., Sahiner, M., & Tonta, Y. (2006). Arts and humanities literature: Bibliometric characteristics of
contributions by Turkish authors. Journal of the American Society for Information Science and
Technology, 57(8), 1011-1022. https://doi.org/10.1002/asi.20366

Arabaci, S., & Donel-Akgul, G. (2020). Okul dis1 6grenme ortamlarina yénelik fen bilgisi 6gretmenlerinin
gorugleri.  International  Journal ~ of  Scholars in  Education, 3(2), 276-291.
https://dergipark.org.tr/en/pub/ueader/issue/59308/735367

Atasoy, B. (2004). Fen ve teknoloji 6gretimi. Asil Yayin Dagitim.

Ayas, A., & Ozmen, H. (2002). Students’ conceptions of the particulate nature of matter at secondary
and tertiary level. International Journal of Science Education, 24(4), 417-435.
https://doi.org/10.1007/s10763-009-9167-x

Aydin, H., & Celik, Y. (2024). Hayat bilgisi dersinde sinif disi 6grenme ortamlarinin 6grenciler Gzerindeki
etkisine iliskin 6gretmen goérisleri. Tiirkive Bilimsel Arastirmalar Dergisi, 9(2), 263-280.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tubad/issue/88880/1376092

Aydin-Ceran, S., & Ates, S. (2020). Conceptual understanding levels of students with different cognitive
styles: An evaluation in terms of different measurement techniques. Eurasian Journal of
Educational Research, 88(2020), 149-178. https://doi.org/10.14689/ejer.2020.88.7

Bahar, M., Johnstone, A. H., & Sutcliffe, R. G. (1999). Investigation of students' cognitive structure in
elementary genetics through word association tests. Journal of Biological Education, 33(3), 134-
141. https://doi.org/10.1080/00219266.1999.9655653

Bahar, M. & Ozatli, N. S. (2003). Kelime iletisim test yontemi ile lise 1. sinif 6grencilerinin canhlarin
temel bilesenleri konusundaki bilissel yapilarinin arastiriimasi. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstittisti Dergisi, 5(1), 75-85. https://dergipark.org.tr/tr/pub/baunfbed/issue/24783/261831

Balbag, M. Z. (2018). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz ve surat kavramlarina iliskin bilissel yapilari:
Kelime lligkilendirme Testi (KIT) uygulamasi. Dicle Universitesi Ziya Gbkalp Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 33, 38-47. https://doi.org/10.14582/DUZGEF.1875

Bapoglu-Dimenci, S. S., & Demir, E. (2022). Okul 6ncesi populer bilim konulu hikaye kitaplarinin
degerlendirilmesi. Uluslararasi Cocuk Edebiyati ve Egitim Arastirmalari Dergisi, 6(1), 41-51.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/chedar/issue/74808/1216168

Bar, V., & Galili, I. (1994). Stages of children's views about evaporation. International Journal of Science
Education, 16(2), 157-174. https://doi.org/10.1080/0950069940160205

Batur, Z., & Ertan-Ozen, N. (2018). Elestirel okuma: 36 hafta 36 etkinlik. Akademik Sosyal Arastirmalar
Dergisi, 6(75), 100-136. https://doi.org/10.16992/AS0OS.13964

Benibil, O. (2019). Matematik égretmen adaylarinin olasilik ve istatistik kavramlarina iligkin biligssel
yapilarinin kelime iligkilendirme testi ile incelenmesi (Tez No. 555634) [Ylksek lisans tezi,
Necmettin Erbakan Universitesi-Konya]. Yuksekodgretim Kurulu Baskanligi Tez Merkezi.

Burrows, N. L., & Mooring, S. R. (2015). Using concept mapping to uncover students' knowledge
structures of chemical bonding concepts. Chemistry Education Research and Practice, 16(1), 53-
66. https://doi.org/10.1039/C4RP00180J

Cetin, G., Ozarslan, M., Isik, E., & Eser, H. (2012). Students’ views about health concept by drawing
and writing technique. Energy Education Science and Technology Part B: Social and Educational
Studies, 4(SI1), 311-316.

Cetinkaya, E., & Ayartepe, S. (2020). Lise o6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarinin gesitli
degiskenler agisindan incelenmesi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 56,
92-120. https://doi.org/10.21764/maeuefd.654377

201


http://orcid.org/0000-0002-3321-9290
http://orcid.org/0000-0002-3321-9290
http://orcid.org/0000-0002-3321-9290
mailto:tgbsk61@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-3321-9290
https://doi.org/10.1002/asi.20366
https://dergipark.org.tr/en/pub/ueader/issue/59308/735367
https://doi.org/10.1007/s10763-009-9167-x
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tubad/issue/88880/1376092
https://doi.org/10.14689/ejer.2020.88.7
https://doi.org/10.1080/00219266.1999.9655653
https://dergipark.org.tr/tr/pub/baunfbed/issue/24783/261831
https://doi.org/10.14582/DUZGEF.1875
https://dergipark.org.tr/tr/pub/chedar/issue/74808/1216168
https://doi.org/10.1080/0950069940160205
https://doi.org/10.16992/ASOS.13964
https://doi.org/10.1039/C4RP00180J
https://doi.org/10.21764/maeuefd.654377
http://orcid.org/0009-0004-9233-1321
http://orcid.org/0009-0006-3591-9086
http://orcid.org/0000-0002-3321-9290
http://orcid.org/0000-0002-3321-9290

Bekar vd.

Costu, B., Unal, S. & Ayas, A. (2007). Gunluk yasamdaki olaylarin fen bilimleri 6gretiminde kullaniimasi.
Ahi  Evran  Universitesi  Kirsehir  Egitim  Fakiltesi  Dergisi, 8(1), 197-207.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/kefad/issue/59535/856323

Derman, A. & Yaran, M. (2017). Lise 6grencilerinin su dongusu konusuyla ilgili bilgi yapilari. Mustafa
Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisi Dergisi, 14(39), 255-274.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkusbed/issue/31632/289393

Driver, R., Squires, A., Rushworth, P., & Wood-Robinson, V. (1994). Making sense of secondary
science: Research into children’s ideas. Routledge. https://doi.org/10.4324/9781315747415

Ekici, G., Gokmen, A. & Kurt, H. (2014). __'O'Qretmen adaylarinin “bilgisayar” kavrami konusundaki bilissel
yapilarinin belirlenmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakliltesi Dergisi, 34(3), 357-401.
https://doi.org/10.17152/gefad.43887

Ercan, F., Tasdere, A. & Ercan, N. (2010). Kelime iligkilendirme testi araciligiyla bilissel yapinin ve
kavramsal degisimin gézlenmesi. Tirk Fen Egitimi Dergisi, 7(2), 136-154.

Er-Nas, S., Bekar, S. N., Tutincl, G., Isik, A. H., Kirlak, E., & Yasgar, A. (2025). Ortaokul ve lise
dgrencilerinin fen bilimleri kavramina yOnelik bilissel yapilari. Cumhuriyet International Journal of
Education, 14(1), 224-239. https://doi.org/10.30703/cije.1588720

Eroglu, B., & Saglam, H. i. (2020). Popiiler bilim kitaplari etkili bir 6gretim araci olarak kullanilabilir mi?
Cumhuriyet International Journal of Education, 9(3), 656-678.
http://dx.doi.org/10.30703/cije.634928

Eser, H., Cetin., G. Ozarslan, M., & Isik, E. (2015). Biyoloji 6gretmen adaylarinin mikroplara iligkin
goruslerinin gizme-yazma teknigine goére incelenmesi. Uluslararasi Egitim, Bilim ve Teknoloji
Dergisi, 1(1), 17-25. https://dergipark.org.tr/tr/pub/uebt/issue/21609/232105

Goktuna, E. (2024). Oyuncak yapimi destekli stem uygulamalarinin 6. Sinif 6grencilerinin destek ve
hareket sistemi konusundaki akademik bagarisina, problem ¢ézme becerilerine ve miihendislik
becerilerine etkisinin incelenmesi (Tez No. 876205) [Yiiksek lisans tezi, Marmara Universitesi-
istanbul]. Yiiksekdgretim Kurulu Bagkanligi Tez Merkezi.

Hovardas, T., & Korfiatis, K. J. (2006). Word associations as a tool for assessing conceptual change in
science education. Learning and Instruction, 16(5), 416-432.
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2006.09.003

Isik, E., & Cetin, G. (2014). 11. sinif 6grencilerinin yasadiklar gevreye iligkin gorusleri. Journal of
Research in Education and Teaching, 3(2), 75-86.

Johnstone, A. H., & Moynihan, T. F. (1985). The relationship between performances in word association
tests and achievement in chemistry. The European Journal of Science Education, 7(1), 57-66.
https://doi.org/10.1080/0140528850070106

Kaplan, I., & Alkan, M. F. (2022). Kiiresel salgin siirecinde égrenci basarisi: Uzaktan egitimin etkileri
Uzerine nitel bir arastirma. E-Kafkas Journal of Educational Research, 9, 329-349.
https://doi.org/10.30900/kafkaseqt.989946

Karadiiz, E. (2004). Cift eklemli dil olgusu. Atatiirk Universitesi Tiirkiyat Arastirmalari Enstitiisii Dergisi,
11(25), 15-26. https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunitaed/issue/2864/39114

Karaer, G., Karademir, E., & Tezel, O. (2020). Proje tabanli égretimin fen laboratuvari dersinde
kullaniminin sinif dgretmeni adaylarinin gérislerine gore degerlendiriimesi. Egitimde Nitel
Arastirmalar Dergisi, 8(1), 73-95. https://doi.org/10.14689/issn.2148-2624.1.8c.1s.4m

Keser, S. (2017). Matematik &gretmen adaylarinin trigonometri kavramina iligkin biligsel yapilarinin
incelenmesi (Tez No. 471822) [Doktora tezi, Necmettin Erbakan Universitesi-Konyal].
Yuksekogretim Kurulu Baskanligi Tez Merkezi.

Kurt, H. & Ekici, G. (2013). Biyoloji 6gretmen adaylarinin bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve gizme-
yazma teknigiyle “Osmoz” kavrami konusundaki bilissel yapilarinin belirlenmesi. Turkish
Studiesinternational Periodical for the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic,
8(12), 809-829. http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.5637

Nergiz, H. (2022). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “madde” kavrami ile ilgili bilissel yapilarinin kelime
iliskilendirme testi, ¢cizme-yazma teknigi ve kavram haritalari ile belirlenmesi (Tez No. 735601)

202


https://dergipark.org.tr/tr/pub/kefad/issue/59535/856323
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkusbed/issue/31632/289393
https://doi.org/10.4324/9781315747415
https://doi.org/10.17152/gefad.43887
https://doi.org/10.30703/cije.1588720
http://dx.doi.org/10.30703/cije.634928
https://dergipark.org.tr/tr/pub/uebt/issue/21609/232105
https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2006.09.003
https://doi.org/10.1080/0140528850070106
https://doi.org/10.30900/kafkasegt.989946
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunitaed/issue/2864/39114
https://doi.org/10.14689/issn.2148-2624.1.8c.1s.4m
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.5637

Amasya Universitesi Egitim Fakultesi Dergisi

[Yiksek lisans tezi, Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi-Alanya]. Yiksekdgretim Kurulu
Baskanhgi Tez Merkezi.

Oktay, S., & Cakir, R. (2013). Teknoloji destekli beyin temelli 6grenmenin égrencilerin akademik
basarilari, hatirlama dlzeyleri ve Ustbiligssel farkindalik dizeylerine etkisi. Tiirk Fen Egitimi
Dergisi, 10(3), 3-23. https://doi.org/10.36681/

Okur-Berberoglu, E., Giider, Y., Sezer, B., & Yalgin-Ozdilek, S. (2013). Sinif digi hidrobiyoloji etkinliginin
ogrencilerin duyussal bakis acilari Gzerine etkisi, 6rnek olay incelemesi: Canakkale, bilim kampi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 21(3), 1177-1198.
https://dergipark.org.tr/en/pub/kefdergi/issue/22605/241568

Omca-Cobanoglu, E., & Cirit-Gul, A. (2017). Teaching of the “elements of the sentence” topic that is
found In the 4th grade “gramar” curriculum of primary schools with the support of outdoor
activities. International Journal of Turkish Educationa Science, 2017(9), 521-531.
https://dergipark.org.tr/en/pub/goputeb/issue/34356/381213

Osborne, R., & Freyberg, P. (1985). Learning in science: The implications of children's science.
Heinemann.

Ozcan, 0., & Tavukguoglu, E. (2018). Investigating the high school students’ cognitive structures about
the light concept through word association test. Journal of Education and Future, 2018(13), 121-
132. https://dergipark.org.tr/tr/pub/jef/issue/35229/390839

Ozgir, A., Saglam, F., Geng, B., & Altun, A. (2024). Cokluortam 6grenme materyalinde duygu salinimini
belirleme. Pamukkale Universitesi Egitim Fakliltesi Dergisi, 60, 32-64.
https://doi.org/10.9779/pauefd.1178733

Sadoglu, G. P., & Durukan, U. G. (2018). Determination of elementary prospective teachers’ perceptions
of some basic physics concepts by word association test. European Journal of Physics Education,
8(2), 44-57.

Savagkan, V. (2024). Somut islemler déneminde olan 4. sinif 6grencilerinin “kelodlan masallar” gizgi
filminde gegen deyimleri anlama diizeylerinin incelenmesi. Sinop Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 8(1), 164-185. https://doi.org/10.30561/sinopusd.1403365

Senemoglu, N. (2013). Gelisim, égrenme ve égretim. Yargl Yayinevi.

Smith, E. L., Blakeslee, T. D., & Anderson, C. W. (1993). Teaching strategies associated with conceptual
change learning in science. Journal of Research in Science Teaching, 30(2), 111-126.
https://doi.org/10.1002/tea.3660300202

Sen, $., Varoglu, L., & Yilmaz, A. (2019a). Examination of undergraduates’ cognitive structures on
reaction rates and chemical equilibrium. Pamukkale University Journal of Education, 45(45), 335-
352. https://dergipark.org.tr/tr/pub/pauefd/issue/41649/441351

Sen, S., Varoglu, L., & Yilmaz, A. (2019b). Cognitive structures and misconceptions with a thematic
framework: The case of chemical bonding. Journal of Education and Future, 16, 65-78.
https://doi.org/10.30786/jef.466415

Tasdere, A., Ozsevgeg, T., & Tirkmen, L. (2014). Bilimin dogasina yénelik tamamlayici bir élgme araci:
Kelime iligkilendirme testi.  Fen  Bilimleri ~ Odgretimi  Dergisi, 2(2), 129-140.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/fbod/issue/71981/1157982

Turan, E. D., Kurt, E., & Arslan, N. (2016). Mini kumbara dergisi'nin popdler bilim kaynaklari kapsaminda
bicim ve igerik bakiminda incelenmesi. Ana Dili Egitim Dergisi, 4(3), 326-336.
https://doi.org/10.16916/aded.27874

Tytler, R. (2000). A comparison of year 1 and year 6 students’ conceptions of evaporation and
condensation: Dimensions of conceptual progression. International Journal of Science Education,
22(5), 447—-467. https://doi.org/10.1080/095006900289723

Um, E. R,, Plass, J. L., Hayward, E. O., & Homer, B. D. (2011). Emotional design in multimedia learning.
Journal of Educational Psychology, 104(2), 485- 498. https://doi.org/10.1037/a0026609

Uce, M. & Sarigayir, H. (2009). Kavramsal degisim metinlerinin madde ve Ozellikleri konusunun
Odretimindeki basariya etkisi. Marmara Universitesi Atatirk Egitim Fakdltesi Egitim Bilimleri
Dergisi, 30(30), 1569-172. https://dergipark.org.tr/tr/pub/maruaebd/issue/372/2173

203


https://doi.org/10.36681/
https://dergipark.org.tr/en/pub/kefdergi/issue/22605/241568
https://dergipark.org.tr/en/pub/goputeb/issue/34356/381213
https://dergipark.org.tr/tr/pub/jef/issue/35229/390839
https://doi.org/10.9779/pauefd.1178733
https://doi.org/10.30561/sinopusd.1403365
https://doi.org/10.1002/tea.3660300202
https://dergipark.org.tr/tr/pub/pauefd/issue/41649/441351
https://doi.org/10.30786/jef.466415
https://dergipark.org.tr/tr/pub/fbod/issue/71981/1157982
https://doi.org/10.16916/aded.27874
https://doi.org/10.1080/095006900289723
https://doi.org/10.1037/a0026609
https://dergipark.org.tr/tr/pub/maruaebd/issue/372/2173

Bekar vd.

Unal, F., & Er, H. (2017). Ogretmen adaylarinin sosyal bilgiler dersinde dgretimi zor olan soyut
kavramlara iligskin biligsel yapilarinin incelenmesi. Bartin University Journal of Educational
Research, 1(1), 6-24. https://derqgipark.org.tr/tr/pub/bujer/issue/33864/369372

Yagbasan, R., & Gulgicek, A. G. C. (2003). Fen 6gretiminde kavram yanilgilarinin karakteristiklerinin
tanimlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(13), 102-120.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/pauefd/issue/11130/133118

Yagiz, G., Arslan, C., & Tapan-Broutin, M. S. (2024). Yedinci sinif &grencilerinin sozel ve cebirsel
ifadeleri birbirine donustirme becerilerinin incelenmesi. Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 22(2), 1-13. https://doi.org/10.18026/cbayarsos.1227741

Yaman, H., Bekar, S. N., & Urey, M. (2023). 9. sinif 6grencilerinin adaptasyon kavramina yénelik biligsel
yapilari  ve  metaforik  algilari. Trakya  Egitim  Dergisi, 13(3), 1708-1723.
https://doi.org/10.24315/tred.1175318

Yoon, H. G., Kim, M., & Lee, E. A. (2021). Visual representation construction for collective reasoning in
elementary science classrooms. Education Sciences, 11(246), 1-18.
https://doi.org/10.3390/educsci11050246

Etik beyan

Yapilan bu ¢aligmada “YUksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmusgtur. Yonergenin ikinci bolimd olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestiriimemistir.

Etik kurul onayina iliskin bilgi

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi = T.C. Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi= 21.05.2024

Etik degerlendirme belgesi sayl numarasi= E-81614018-050.04-2400024243

204


https://dergipark.org.tr/tr/pub/bujer/issue/33864/369372
https://dergipark.org.tr/tr/pub/pauefd/issue/11130/133118
https://doi.org/10.18026/cbayarsos.1227741
https://doi.org/10.24315/tred.1175318
https://doi.org/10.3390/educsci11050246

