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OZET

Bilgisayarlarin hayatimizda énemli yere sahip oldugu artik bir gercektir. Bunun yaninda
giin gectikce yeni iiriinlerin ve modellerin ¢ikmast satin alma stirecindeki kisileri olduk-
ca zorlayabilmektedir. Bu ¢aligmada karar verme asamasina yardimci olmak igin bir
kisisel bilgisayarin performansini belirleyen donanimlar belirlenerek bu donanimlarin
secilme kriterleri agiklanmustir.

Yeni modeller ¢iktikca 6zellikler bilgisayar dergilerinde ve internette yer alan
donanim sitelerinde yapilan performans testleri daha ¢ok en yiiksek performansa sahip
tirtinleri belirlemeye caligmaktadirlar. Bu calismada yapilmak istenen ise en yiiksek
performanslt Griinii degil en etkin donanimi belirlemektir. Bunu gergeklestirmek igin
Veri Zarflama Analizi kullanilmistir. Bu analiz sonucunda segilen donanimlarla kisisel
bir bilgisayar olusturularak tiiketici ve iireticiler i¢in alternatif bir se¢im olusturulmaya
calistlmustir.

Anahtar Kelimeler: Veri Zarflama Analizi, Kisisel Bilgisayar, Donanim, Etkinlik,
Performans.

ABSTRACT

It’s obvious that computers take an important part of our lifes. Beside this people who
are in the buying process may have difficulties choosing among the new products and
models produced day by day. Within this study, the hardwares which have a direct
impact on a Personal Computer’s (PC) performance and their selection criterions are
explained in a detailed way to help decision making process.

Whenever a new PC hardware takes place in the market, PC magazines and
hardware sites located in the internet make tests to choose the hardwares which have the
best performance. In this research Data Envelopment Analysis (DEA) is not used to
choose the fastest hardwares. It is used to find the most efficient hardwares. After the
DEA results a PC is formed with the most efficient hardwares to give the consumers
and the producers an alternative way of choice.

Key Words: Data Envelopment Analysis, Personal Computer, Hardware, Efficiency,
Performance.
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1.Giris

2002 yilinda yapilan bir aragtirmaya gore 30 yillik (ilk ticari kisisel bilgisayar olan Intel
8080 chip’li Altair, 1974 yilinda iiretilmistir) bir gegmise sahip olan kisisel bilgisayarla-
rin (Personal Computer-PC) ulastiklar1 satis rakami 1 milyar adettir. Bugiin PC’ler o
kadar gelismis ve iyi bir duruma ulagmistir ki; bilgisayarlar, herkesin sahip olmasinin
neredeyse sart oldugu bir cihaz haline gelmistir. Diger 1 milyar PC’nin 2010 yilindan
once iretilmesi beklenmektedir. Bu rakamlarin da gosterdigi gibi bilgisayarlar hayatin
vazgegilmez bir parcasi olmustur.

Bilgisayarlar markali ve markasiz (toplama) diye ikiye ayrilirsa, toplama bilgi-
sayarlarin daha ¢ok satildig1 bir gercektir. Diinya bilgisayar pazarinin liderleri IBM, HP,
DELL gibi markalar dahil olmak {izere artik kendi donanimini iireten sirket kalmamis-
tir. Farkli markadaki pargalar 6zellikle uzak dogudaki iilkelerde iiretilip tiiketiciye su-
nulmaktadir. Bu asamada donanim pargalarinin 6nemi ve bunlar hakkinda bilgi sahibi
olma gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Toplama bilgisayarlar diger markali bilgisayarlara
gore daha ucuzdur. Ayni zamanda bilgisayarin donanimlarini tek tek se¢gme olanagi
saglamasi bakimindan daha esnektir ve aliciya istedigini se¢me 6zgiirliigiinii saglamak-
tadir. Bunun yaninda markali bilgisayarlar, aliciya satig sonrasi destek vererek ve dona-
nimlarmn birbirleriyle uyumlu oldugunu 6n plana ¢ikararak miisteri gekmeye calismak-
tadirlar. Ister markali, ister toplama olsun bir bilgisayarin optimum performansa sahip
olup olmadig1 her zaman igin bir problem teskil etmistir. Bilgisayarin optimum perfor-
mansa sahip olmasi, onu olusturan pargalarin optimum performansina baglidir. Bu asa-
mada bilinmesi gereken ilk sey hangi pargalarin bilgisayarin performansini artirdigi,
hangilerinin ise etkisiz kaldigidir. Bir sonraki ve en 6nemli asama ise bilgisayarin per-
formansini artiran bir donanimin performansinin nelere bagli oldugudur. Ancak, bu
sekilde saticilarin yanlis bilgilendirmesinden etkilenilmez. Aksi takdirde {iriiniin per-
formansini ve fiyatini belirleyen, donanimin halk arasinda bilinen ama aslinda perfor-
mansi etkilemede fazla payi olmayan bir 6zelligi 6n plana ¢ikarilarak miisteri aldatila-
bilmektedir. Clinkii tiriiniin teknik ayrintilar1 alic1 talep etmedigi siirece verilmemekte-
dir. Cogu durumda ise miisteri teknik 6zelliklerini anlamamaktadir.

Kullanicilar bilgilendirmek i¢in bilgisayar donanimlariin performans testleri
dergi, internet, vs. kaynaklardan siirekli yaymlanmaktadir. Bir donanimin performansini
test etmek i¢in 5 ila 15 arasinda farkli test programi kullanilmakta ve bunlarin sonuglari
bir tablo seklinde sunulmaktadir. Bir donanimin biitiin testlerden, diger donanimlara
gore yiiksek sonuglar almasi ¢ok sik goriilmemektedir. Genelde donanimlar bazi testler-
den yiiksek bazilarindan ise daha diisiik sonuglar alabilmektedir. Test sonuglarinin yo-
rumlanmasi asamasinda testi yapan kisiler; genelde tam olarak agiklamasi yapilmayan
bir yontemle birincileri ve diger siralamayi belirlemektedirler. Baz1 durumlarda test
sonuglar1 6nem sirasina gore yiizdelik agirlik verilerek siralamaya tabi tutulmakta ama
bu agirliklarin nasil belirlendigi agiklanmamaktadir.

Veri Zarflama Analizi ile bilgisayarlarin etkinliginin 6l¢iildiigii, John Doyle ve
Rodney Green tarafindan 1994 yilinda yapilan ¢alismada markali bilgisayarlarin etkin-
ligi dlgiilerek bir siralamaya tabi tutulmustur. Bu ¢alismada tek tek donanimlarin verile-
ri yerine bilgisayarin kendi temel verileri (bellek miktari, islemci hizi, sabit diskin hiz1
gibi) girdi olarak belirlenmistir. Bdyle bir ¢aligmayi tekrarlayabilmek igin secilen mar-
kali PC’lerin bizzat arastirmaci tarafindan performanslarinin dlgiilmesi gerektiginden
yapilmasi gii¢ bir arastirmadir.
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Bilgisayar donanimlarinin PC’ler {izerindeki neredeyse markanin oniine gege-
cek derecedeki onemi ve sahip olduklar: cesitliligi sebebiyle performanslarinin 6l¢iimii
ve optimum PC olusturmanin énemi ve zorlugu artmistir. Bu ¢alismanin temel amaci
veri zarflama analizi (VZA-Data Envelopment Analysis-DEA) nin en uygun performan-
sa sahip PC’lerin olusturulmasindaki roliiniin vurgulanmasidir.

Calismada ayrica alt amaglari belirleyen su sorulara cevap aranmaktadir:

e Bir PC’nin performansini hangi donanim pargalar etkilemektedir?

e Bir donanimin performansinin yiiksek olmasinda; sahip oldugu hangi 6zellikler
etkilidir ve digerlerine gére daha 6nemlidir?

e Donanimin sahip oldugu hangi 6zellikler performansi ne sekilde etkiler?

e Veri zarflama analizi nedir ve optimum performansli PC’yi belirlemede bir

katkida bulunabilir mi?

Bu caligmanin arastirma yontem ve sonuglarinin iireticiye ve tiiketiciye fayda
saglamasi beklenmektedir. Caligma iiretim yoneticisine fiyat belirleme asamasinda
yardimci olabilecegi gibi tiiketiciye de fiyat/performans agisindan hangi iiriiniin daha iyi
oldugunu gosterebilir. Reklamlar, tiiketicilerin kullanim amaglaria gore neyi segmesi
gerektigi konusunda yonlendirme yapmamaktadir. Sadece teknik o6zellikler verilerek
6zendirme yolu secilmektedir. Bir¢ok ev kullanicisi hi¢ kullanmayacagi 6zellikler igin
fazladan para 6demek zorunda kalmakta ya da kulaktan dolma bilgilere dayanarak paha-
I1 konfigiirasyonlari segmektedir.

2.Yontem

Arastirma, genel tarama modelindedir. Kisisel bilgisayarlarin performansina etki eden
donanimlar, aragtirmanin evrenini olusturmaktadir. Caligma evreni ise; PC (Personal
Computer — Kisisel Bilgisayar) diger adiyla masaiistii bilgisayarlar1 (Desktop Computer)
ile sinirhidir. Diziistii bilgisayarlar (Notebook) ve sunucu bilgisayarlar (Server) ¢alisma
evreninde yer almamaktadir. Diger taraftan ¢alisma evreninde bulunan PC donanimlari
sadece performansi etkileyenlerden (anakart, islemci, bellek, sabit disk, ekran karti)
secilmistir. Bir donanimin onlarca g¢esitte marka ve modelinin bulunmasi sebebiyle
calisma evreni oldukea biiyiiktiir. Bu biiyiikligiin getirdigi zorluklari asmak i¢in sadece
alaninda isim yapmis markalarin piyasada bulunabilecek modellerinin performans test
sonuglar1 alinmustir.

Calismay1 olusturan veriler ve bilgiler belgesel tarama yontemiyle toplanmistir. Ca-
lismanin 6zellikle bilgisayarlar ile ilgili verileri internetten ve bilgisayar dergilerinden
derlenmistir. Internette yer alan, PC donanimlari ile ilgili forumlardan ve sitelerden elde
edilen bilgiler verilerin biiylik bir boliimiinii olusturmaktadir. PC donanimlarinin per-
formans test sonuglar1 toplanirken; kapsamli, giincel ve piyasada bulunabilirligi yiiksek
olan triinlerin bulundugu testler arastirmaya alinmaya ¢alisilmistir. Ayrica analizle ilgili
su bilgiler ve kisitlar vardir:

e Bir bilesene ait test miktarinin fazla olmasi halinde en ¢ok kullanilan test prog-

ramlarinin sonuglari alinmis digerleri alinmamustir.

e Bilesenlere ait fiyatlar Amerikan Dolar’1 cinsinden belirtilerek yabancr siteler-

den elde edilmistir.
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e  Teste konu olan bilesenler 2004 yilina kadar iiretilmis olan pargalardan secil-
mistir. Yeni ¢ikan ve heniiz yeterli diizeyde kabul géremeyen PCI Express ara-
birimi ve yeni nesil bilesenler teste alinmamustir.

Cesitli kaynaklardan daha 6nceden toplanan, donanimlarin performans test
sonuclart analize tabi tutulmadan once girdi, ¢ikt1 gibi gerekli diizenlemeler yapilarak
analize hazir hale getirilmistir. Diizenlenen bu veriler DEA Solver Pro 4.1 adli analiz
programiyla bilgisayar ortaminda ¢6ziilmiistiir.

3. Performans Ol¢me Teknikleri Ve Veri Zarflama Analizi

Verimlilik basit olarak bir kurumun amacina uygun olarak yarattig1 tiriiniin, bu iriinii
ortaya koyabilmek i¢in harcadig1 kaynaga oranlanmasiyla hesaplanir. Girdi ve g¢iktilar-
daki niteliksel farkliliklar bu hesaplamay1 zorlastirmaktadir. Ozellikle giiniimiizde kul-
lanilan birbirinden farkli kaynaklar ve bunlarin sonucunda elde edilen birgok farkli iiriin,
verimliligin degerlendirilmesini gii¢lestirmekte, bunlarin yani sira girdi ve ¢iktilarn
birimlerinin farkli olmas1 da karsilasilan zorluklar1 artirmaktadir.

Performans 6lgme teknikleri genellikle oran analizi, parametrik yontemler ve
parametrik olmayan yontemler olmak iizere ii¢ sinifa ayrilirlar. Oran analizi, en yaygin
ve basit olanidir. Girdi ve ¢iktilarin oranlanmasi seklinde kullanilir. Oran analizi, kap-
sam ve amag agisindan tek boyutlu analizleri i¢erir. Verimlilik dl¢iimiinde hesaplanan
degisik oranlarin agirliklandirilarak tek bir 6l¢iit elde edilmesi gereksinimi, yontemin
onemli bir eksikligi olarak belirmektedir. Yalniz tek boyutlu (tek ¢ikti/tek girdi) oldu-
gundan performans 6lgmede yetersiz kaldigi goriilmiistiir (http://idari.cu.edu.tr/sempoz-
yum/bil54.htm).

Diger bir yontem ise regresyon analizidir. Regresyon analizi parametrik bir
yontemdir ve girdiler ile tek bir ¢ikt1 arasindaki etkinlik iligkisi analiz edilir. Parametrik
yontemler, verimlilik 6l¢iimii gergeklestirilen igletmelere iligkin iiretim fonksiyonunun
analitik bir yapiya sahip oldugunu varsayarlar. Bu yaklagimda, bir iiretim siirecinin
girdileri ile ¢iktilar1 arasinda bir iiretim fonksiyonu tahmin edilmektedir. Bu tahmin
sonucunda ¢iktilar1 tahmin edilen diizeyin iizerinde olan iiretim birimleri etkin olarak
kabul edilmektedir. Ancak ¢oklu regresyon yaklasiminin da tagimis oldugu bazi yeter-
sizlikler vardir. Bunlar genel olarak asagidaki sekilde siralanabilir (Ganley ve Cubbin,
1992, s.151):

i. Coklu regresyon uygulamasinda tek ¢iktt (bagimli degisken) tanimlamasina bagh
olarak, ¢iktilarin ortak bir birim temelinde tek bir degere indirilmesi zorunlulugu ve
buna bagli olarak farkli birimlerin ortak bir birim olarak ifade edilmesinde giicliikler
bulunmasi.

ii. Etkinligin degerlendirilmesinde kullanilan referans setinin ortalama degerlerle tanim-
lanmasi1 ve buna bagli olarak etkin sinirdan uzak kalan birimlerin dahi etkin olarak ¢ika-
bilmesi. Dolayisiyla iiretimin ekonomik teorisi ile tutarsizligin ortaya ¢ikmasi.

iii. Regresyon analizinin {iretim fonksiyonunu parametrik olarak (girdilere ya da ciktila-
ra degismez sabit katsayilar atayarak) tanimlamasi ve iiretim birimlerine farkli teknolo-
jiler ya da amag¢ kombinasyonlar1 belirleme imkan: tanimamas.

Parametrik olmayan yontemler, dogrusal programlama kokenli teknikler (kisit
altinda optimizasyon) kullanarak etkinlik sinirina olan uzakligi dlgmeye c¢alisirlar. Bu
yontemler, parametrik yontemlerde oldugu gibi liretim biriminin yapisi ile ilgili davra-
nigsal varsayimlara girmek zorunda olmadiklart i¢in, gérece avantajlidirlar. Ayrica, sz
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konusu yontemlerin birden fazla agiklayict ve agiklanan degisken kullanabilme gibi bir
istiinliikleri daha vardir. Buna karsin bir rassal hata terimi igermedikleri i¢in, veri ve
Olciim hatalari, sans ya da diger nedenlerle olusan hatalar1 modele aktarir ve etkinlik
smirint yanlig tespit edebilirler.

Bu yontemlerden en yaygin olarak kullanilan1 Farrel (1957) tarafindan ortaya
atilan ve 1978 yilinda Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan gelistirilen DEA (Data
Envelopment Analysis, Veri Zarflama Analizi) yontemidir.

Veri Zarflama Analizi (DEA), yukarida agiklanan ve gesitli yetersizlikleri olan
yaklagimlarin tagimis oldugu zaaflari tasimayan diger bir etkinlik 6l¢iim yaklagimidir.
Veri Zarflama Analizi; farkli birimlere sahip ¢ok sayida girdi ve ¢iktinin s6z konusu
oldugu ve bunlarin ortak bir 6l¢iit temeline indirgenemedigi durumlarda, nisbi toplam
faktor etkinligini 6lgme imkani1 veren, liretimin ekonomik teorisi ile uyumlu ve
parametrik olmayan (non-parametrik) bir yaklasimdir. ilk olarak 6zellikle iiretim yone-
timi alaninda uygulama olanag1 bulan Veri Zarflama Analizi daha sonra, hizmet islet-
meleri ve diger bilim dallar1 alaninda da kullanilmaya baslamistir. Veri Zarflama Anali-
zi uygulamalar1 alaninda; hastanelerin (Banker, Conrad ve Strauss, 1986), restoranlarin
(Banker ve Morey, 1986), saglik hizmetleri isletmelerinin (Chilingerian ve Sherman,
1994), bankalarm (Cingi ve Tarim, 2000) ve banka subelerinin (Sherman ve Gold, 1985)
etkinliklerini 6lgmeye yonelik gesitli ¢alismalarin oldugu goériilmektedir. Bunlar diginda
kamu sektorii ile ilgili alanlarda da Veri Zarflama Analizi’nin kullanilabildigi goriil-
mektedir. Bu ¢ercevede kamu hizmetlerinin (Sherman, 1989), yerel yonetimlere ait
okullarin ve hapishanelerin (Ganley ve Cubbin, 1992) ve devletin makro ekonomik
miidahalelerinin sonuglarinin (Cingi ve Giiran, 2002) etkinligini 6l¢meye yonelik cesitli
caligmalar vardir.

DEA, homojen olduklar1 varsayilan iiretim birimlerini kendi aralarinda kryaslar.
En iyi gozlemi etkinlik sinir1 olarak kabul ettikten sonra, diger gézlemler bu en etkin
gozleme gore degerlendirilir. Dolayisiyla, DEA yonteminde etkinlik siniri, varsayilan
bir durum degil; gerceklesen bir gozlemdir. Etkinlik sinir1 bu sekilde tespit edildigi igin
de bu yontemde rassal hata kullanilmaz. Ancak gozlemler arasinda ¢ok uc degerleri
temsil ettigi diisliniilen gozlemleri ayirmak miimkiindiir.

DEA’nm parametrik yontemlere gore iistiinliikleri asagidaki gibi siralanabilir:

e DEA modellerinde ¢ok sayida girdi ve ¢ikt1 kullanmak miimkiindiir.

e DEA yontemi, parametrik yontemlerde oldugu gibi, girdi ve ¢ikt1 arasinda bir
fonksiyonel iliski kurgulamak zorunda degildir.

e Ay nitelikte (homojen) olan birimleri kendi aralarinda kiyaslar.

e  Girdi ve ¢iktilar ¢ok farkli birim degerleri ile ifade edilebilirler.

DEA’nin etkinligi 6l¢gme sekli kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

Herhangi bir gézlem kiimesi icinde en az girdi bilesimini kullanarak en ¢ok
¢ikt1 bilesimini {ireten “en iyi” gozlemleri belirler.

S6z konusu sinir “referans” kabul edilip etkin olmayan karar birimlerinin bu
sinira olan uzakliklarini “radyal” olarak 6lger.

Bu sekilde ayni girdi ve ciktiya sahip Karar Verme Birimlerinin (KVB-
Decision Making Unit-DMU) goreceli etkinlikleri 6lgiilebilir.

Her bir KVB i¢in modeller kurulur ve dogrusal programlama teknigi ile ¢ozii-
lir. Coziim sonuglart ilgili KVB’nin etkinligini verir. Etkinlik degeri “1” ise o KVB
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“etkin”dir. 1°den kiigiik ise “etkin degil”’dir. Etkin olmayan KVB’ler referans kiimesin-
deki etkin birimlere gore degerlendirilerek etkin hale getirilebilir.

Veri zarflama analizinin ayrigtirma yeteneginin ¢ok olabilmesi i¢in girdi ve
¢iktt sayisinin ¢ok olmasi arzulanir. Bu nedenle miimkiin oldugunca ¢ok sayida girdi ve
ciktt eleman1 secilmelidir. Ancak segilen girdi ve ¢ikti elemanlarinin her karar birimi
icin kullaniliyor olmasi gerekmektedir. Secilen girdi sayist m, ¢ikt1 sayisi da p ise en az
m + p + 1 tane karar birimi arastirmanin giivenilirligi agisindan gerekli bir kisittir.
(Boussofianee, Dyson ve Rhodes, 1991: 5.7 — 8).

Karar verme birimlerinin etkinliklerinin dl¢iilmesi Farrell’e (1957) dayanir. Et-
kinlik 6lgmede Farrell, bir firma i¢in s6z konusu olan etkinligin iki bileseni oldugunu
belirtmistir. Bunlar teknik etkinlik ve tahsis etkinligidir. Teknik etkinlik, belirli miktar-
da girdi kullanarak miimkiin olan en ¢ok ¢iktiy1 elde edebilme, tahsis etkinligi ise mali-
yetleri de dikkate alarak en uygun oranda girdi kullanma yetenegi olarak tanimlanabilir.
Bu iki etkinlik bir araya gelerek toplam ekonomik etkinlik elde edilmektedir (Coelli,
1996).

Karar verme birimlerinin toplam teknik etkinliklerini 6lgmekte DEA’nin temel
varsayimi, karar verme birimlerinin dlgege gore sabit getiri (CRS) varsayimidir. Bu
varsayima gore gelistirilen DEA modeli ayn1 zamanda CCR (Charnes-Cooper-Rhodes)
Modeli olarak da ifade edilmektedir. Bu varsayim daha sonra Banker, Charnes ve
Cooper (1984) tarafindan degistirilerek 6lcege gore degisken getiri (VRS) varsayimi
gelistirilmistir. Bu varsayima gore gelistirilen DEA modeli ayn1 zamanda BCC (Banker-
Charnes-Cooper) Modeli olarak ifade edilmektedir. Bu sekilde karar verme birimlerinin
6lgek farkliliklarindan arindirilarak salt teknik etkinliklerinin hesaplanmasi saglanmustir.

DEA’nin bircok modelinde, 6zellikle karar verme birimlerinin girdi ve ¢ikti
degerleri birbirine yakin degerde oldugu durumlarda biitiin karar verme birimleri etkin
goriinebilir ve 1 degerini alabilirler. Super-efficiency modeli 1 degerini alan ve etkin
goriinen karar verme birimlerini ayirir ve etkinlik degerlerine gore siralamaya tabi tutar.

DEA’nm uygulanabilmesi i¢in gerekli olan baz1 adimlar vardir. Bu adimlar si-
rastyla sdyledir (Oztiirk, 2003):

1. Karar Verme Birimlerinin Seg¢ilmesi: DEA’da ilk asama, birbirleriyle karsilagtirmali
etkinlik 6l¢iimii yapilacak olan karar birimlerinin se¢imini igerir. Bu birimlerin {iretim
teknolojileri agisindan birbirine benzer olmalari, diger bir deyisle goézlem kiimesinin
homojen olmasi, elde edilecek sonuglarin anlamli olabilmesi agisindan ¢ok dnemlidir.

2. Girdi ve Cikt1 Kiimelerinin Secilmesi: Veri tabanli bir etkinlik 6l¢iim teknigi oldu-
gundan, DEA ile yapilacak 6l¢limiin saglikli olabilmesi, gbz 6niine alinan girdi ve ¢ikti-
larin da anlamli olmast ile olasidir. Bu agamadaki amag, {iretim teknolojisini en iyi se-
kilde ifade edebilecek girdi ve ¢iktilarin secilmesidir.

3. DEA ile Géreceli Etkinlik Olgiimii: Karsilastirmali analizi yapilacak olan karar bi-
rimlerinden olusan gozlem kiimesi ve ilgili girdi—¢ikt1 kiimeleri secildikten sonra, etkin-
lik Sl¢iimiinii yapacak analist, mevcut {iretim ortami igin en uygun olan DEA modelini
secer. Her bir karar birimi icin ilgili dogrusal program coziilerek ¢oziim kiimelerine
ulaglir.

4. Her Bir Karar Birimi Igin Detay Analizi: Dogrusal programlardan elde edilen ¢dziim
kiimelerinin 15181 altinda, etkin olmayan her bir karar biriminin yoneticisine isletmesini
etkin duruma doniistiiriilebilmesi i¢in ne gibi 6nlemler almasi gerektigine dair bilgiler
tiiretilir.
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5. Sonuglarin Degerlendirilmesi: DEA analizinin son agamasinda, gézlem kiimesine ait
etkin olan ve olmayan karar birimleri i¢in ortak bulgular arastirilir. DEA’nin kullanila-
bilmesi igin Oncelikle ayn1 kararlarin uygulandigi ve benzer organizasyona sahip olan
karar verme birimlerinin se¢ilmesi gerekmektedir.

4.Performansi Etkileyen Bilgisayar Bilesenleri
Bilgisayar performansini etkileyen bilgisayar bilesenleri; anakart, bellek, islemci, sabit
disk ve ekran kart1 olarak sayilabilir.

4.1. Anakart — Yonga Seti (Chipset)
Yongaseti (chipset) anakartin "beynini" olusturan entegre devrelerdir. Bunlara bilgisa-
yarin trafik polisleri denilebilir. Islemci, énbellek, sistem veri yollari, cevre birimleri,
kisacas1 PC icindeki her sey arasindaki veri akisini denetlerler. Veri akisi, PC’nin pek
¢ok parcgasinin iglemesi ve performansi agisindan ¢ok 6nemli oldugundan, yongaseti de
PC’nin kalitesi, 6zellikleri ve hizi {izerinde en 6nemli etkiye sahip birkac bilesenden
biridir. Eski sistemlerde PC’nin farkli bilesen ve islevlerini, cok sayida yonga denetlerdi.
Yeni sistemlerde hem maliyeti diisiirmek, hem tasarimi basitlestirmek hem de daha iyi
uyumluluk saglamak i¢in bu yongalar tek bir yonga seti olarak diizenlenmistir.

Bir yongasetinin dolayisiyla anakartin performansi; o yongasetinin sundugu hi-
za, bant genigligine ve diger donanimlara ve yazilimlara verdigi destege baglidir.

4.2. RAM - Bellek
Bilgisayarda gegcici verileri ve komutlar1 hizli bir sekilde saklayip ileten bellek, insan-
larda olan gegcici hafizaya benzetilebilir. Beynimiz, adimiz gibi dnemli ve kalict bilgileri
hafizamiza kaydederken tipki bilgisayardaki sabit disk gibi uzun siire saklar. Diger
yandan telefonla arama yapmak icin deftere bakip, ¢evirdigimiz numara gibi gegici bir
stire i¢in lazim olan bilgiyi ise gecici hafizaya yani bilgisayardaki karsiligiyla RAM’e
alir. RAM’deki bilgiler elektrik kesintisiyle yok olurken sabit diskteki bilgiler ise kali-
cidir.

Bugiinlerde bir bilgisayarin ne kadar bellege sahip olursa olsun hi¢bir zaman
yeterli olmadigi goriilmektedir. Bundan 15-20 y1l dncesine kadar bir PC’nin 1 ya da 2
MB (MegaByte) bellege sahip olmasi duyulmamis bir sey iken su anda PC’lerin ¢ogu
en basit islemleri bile yerine getirmek i¢in 128MB bellege ihtiyag duyarken, grafik ve
multimedya programlarindan optimum performansi alabilmek igin 512 MB ve hatta 1
GB (GigaByte) bellege ihtiya¢ duymaktadir.

Belleklerin performansi sadece sahip oldugu teknolojinin hizina bagl degildir.
Oregin DDR 400 diye adlandirilan ve 400 MHz hiza sahip iki bellek arasinda perfor-
mans farklar1 olabilmektedir.

4.3. islemci (Central Processing Unit-CPU)

Merkezi islem birimi (CPU- Central Processing Unit) olarak da adlandirilan iglemciler,
bilgisayarlarin en temel bilesenleri hatta beyni sayilirlar. Bilgisayardan beklenen islem-
lerin hemen hepsini yonetme gorevi bu pargalarin sirtindadir ve bu siireg de, bilgilerin
bilgisayarin belleginden alinip islendikten sonra tekrar bellege yazilmasi seklinde isle-
mektedir.
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Eskiden iglemci PC’nin “en 6nemli pargas1” iken bir PC’nin degerini belirleyen
seyin performans ve sundugu imkanlar oldugu disiiniiliirse artik “6nemli parcalarindan
biri” denilebilir. Ciinkii bir PC’nin performansint grafik karti, sabit disk, bellek gibi
bilesenler de belirledigi gibi, 6zellikleri de kullanilan anakarta, multimedya donanimla-
rina ve gevre birimlerine baghidir.

Bu yiizden hizli bir islemci ile yavas bir sabit disk veya grafik kart1 kullanmak
veya yavag bir islemciyle hizli bir grafik kart1 veya sabit disk kullanmak pek anlamli
olmamaktadir. Donanimlarin birbirine ayak uydurdugu, baska bir donanimin isini gor-
mesi i¢in nispeten daha az siire bekledigi sistemler dengeli sistemlerdir.

Islemciler mekanik pargasi bulunmayan entegre devrelerdir. iglerinde milyon-
larca transistor bulunur ve ne kadar ¢ok transistor igerirlerse o kadar hizli olurlar. Isi
problemleri nedeniyle bir islemci, kullanilan transistér sayisini artirmak igin her istenil-
digi boyutta yapilamaz. Ancak, teknolojik gelismeler sayesinde c¢ok daha kiiciik
transistorleri, birbirleri arasindaki devrelerin araligini da kiigiilterek uygun bir islemci
kalip boyutuna sigdirmak miimkiin olmustur. Buna "mikron teknolojisi" denir.

Her ne kadar diger bilesenlerin de performans iizerinde biiyiik etkisi olsa da,
hala islemci, performansi belirleyen en 6nemli bilesendir. Bir islemcinin becerileri, o
sistemin ulasabilecegi maksimum performansi belirler. Diger bilesenlerin hizli olmasi
sadece islemcinin gergek potansiyelinde ¢alismasini saglar.

Bir iglemcinin hizini, kullanilan mikron teknolojisi, tiretim teknikleri, kalip bo-
yutu ve siireg kalitesi belirler. Ayrica iiretim sirasindaki kosullar, ayni banttan ¢iksa bile
bir islemcinin digerinden hizli olmasina yol agabilir. Ama sonugta islemci fabrikada son
testlerden gegirilirken iizerine giivenli olarak calisabilecegi hiz basilir. Islemcinin hiz1
MHz cinsindendir.

4.4. Sabit Disk

Orijinal ismi “Hard Drive” ya da kisaltilmis haliyle “HD” olan veri saklama birimleri-
nin Tiirkgesi “Sabit Disk” olarak belirlenmistir. Diger bir isimlendirme de “Hard Disk”
tir ve en ¢ok kullanilan isimlendirmelerden biridir.

Giiniimiiz sartlarinda kullanicilarin sabit disk ve kapasite ihtiyaclar1 her gegen
giin artmaktadir. Sadece birkag y1l 6nce standart bir kullanicinin bilgisayar: maksimum
20-40GB kapasiteli iken, giiniimiizde 120-160GB’lik modeller bilgisayarlarin i¢inde yer
almaktadir. 250GB ve iizerindeki modellerin de fiyatlari giin gegtikge diismektedir.
Sabit disk kapasite tahminlerine gére 2007 yilinda siradan bir kullanicinin makinesinde
500-600GB’lik sabit diskler olacagi tahmin edilmektedir.

Sabit disklerin genel performanslari; sabit diskin i¢inde bilgilerin iizerine ya-
zildig1 plakalarin doniis hizi, kullanilan ara birim, plakalardaki veri yogunlugu, tampon
bellek ve yonetimi, hata diizeltme protokolleri gibi birgok parametreye bagli olarak
degisir. Bu etkenler icinde hiz1 etkileyen en 6nemli parametre sabit disk plakalarinin
dakikada doniis hizidir.

Bunun &tesinde, bir diskin performansini belirleyen iki énemli faktér vardir:
Birinci faktor erisim siiresi (access time) dir. Erisim siiresi; verinin diskten istenmesi ile
o verinin okunmaya baglanmasi arasinda gegen zamani ifade eder. Erigsim siiresi ne
kadar kisaysa, o kadar iyidir. Arama siiresi (seek time) ise genelde iiriin tanitimlarinda
daha ¢ok kullanilan bir terimdir ve sadece verinin bulunma siiresini hesaplayip veriye
erisildigi gecikme siiresini hesaba katmadigindan genelde daha kisa olmaktadir.
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Ikinci faktor veri transfer hizidir. Bu da diskin veri yogunluguna (GB cinsinden
disk plakasi yiizeyinin birim alanina veya disk plakasi basina diisen kapasite) ve siirii-
clinlin dontis hizina baglidir. Disk plakasi {izerinde veri oyuklar1 arasindaki mesafenin
kisa olmas1 ve bunlarin okuma-yazma kafalarinin altindan daha hizli gegmeleri, birim
zamanda daha fazla verinin okunup yazilabilmesini saglar.

4.5. Ekran Kartlan

Onceleri ekran kartlar1 sadece islemciden gelen sinyalleri monitdriin anlayabilecegi
sekle ceviriyorlardi ve bundan bagka bir gorevleri yoktu. Goriintii kalitesi yiikseldikge
ve islemcinin sirtina binen diger yiikler de arttikga bu ydntem zamanla gecerliligini
yitirmistir.

Grafik islemci mimarisinde adeta devrim yasanmistir ve giiniimiiziin en hizh
islemcilerinden 2 veya 3 kat daha fazla transistore sahip grafik islemciler tiretilmistir.
Ornegin yeni nesil islemcilerden olan AMD Athlon 64 3200 MHz islemcideki transistor
sayis1 105,9 milyon iken GeForce 6800 Ultra yongast 222 milyon transistdre sahiptir.

Bir ekran kart1 temel olarak 4 bilesenden olusur: Grafik islemcisi (GPU), bellek,
RAMDAC ve BIOS. (http://www.pclabs.gen.tr /article. asp?doc=252&page=3).

Hem performansi yiiksek hem de uygun fiyatli bir ekran karti segmek diger
tiim donanim se¢imleri i¢inde en zor olanidir. Ciinkii ayni bellek miktarina sahip ekran
kartlar1 arasinda yiizlerce dolara varan fiyat farkliliklar: olabilmektedir. Ekran kartinin
bellek miktari, donanim piyasasinda aldatmacalara konu olmaktadir. Bilinmesi gereken
gercek, ekran kartlarindaki bellek miktar1 performans belirleyici etkenler arasinda belki
de en son sirada gelen 6zelliklerden biridir. Ekran kartlarinda iiriiniin “ka¢ MB oldugu”
onemlidir, fakat kesinlikle belirleyici unsur degildir.

5.Analiz Sonuglari

Bilgisayar bilesenlerinin ¢esitli kaynaklardan derlenen test sonuglarinin, DEA ile etkin-
liginin 6l¢iildiigli bu boliimde en iyi bilesenler bulunmaya ¢alisilmigtir. Optimum per-
formansa sahip bilesenleri bulmak igin DEA’nin CCR ve siralamaya tabi bir sonug elde
etmek i¢in super-efficiency modelleri kullanilmistir.

Analizin girdilerini ve ¢iktilarint olusturan veriler, DEA Solver Pro4.1 adli
¢Oziicii programa girilmistir ve her iki modele gore sonuglar diizenlenmistir. Birinci
analiz; programin CCR modelinin CCR-I alt kategorisi secilerek yapilmustir. ikinci
analiz; Super-efficiency NonOriented modelinin Super-SBM-C alt kategorisi segilerek
yapilmuistir.

Analize alinan bilgisayar bilesenleri: bellek, islemci, sabit disk ve ekran karti-
dir. Anakart chipsetleri analize katilmamigtir. Bunun sebebi 2 farkli platform i¢in {iretim
yapan 6 markaya ait test sonucunun bulunamamasidir. Pratikte de sadece anakartin
performansint 6lgmek zordur, ¢ilinkii platformlarin destekledigi islemciler performansi
degistirebilmektedir. Diger tiim bilgisayar donanimlari iki platformda da caligabilmesi-
ne ragmen islemciler sadece kendilerine ait platformlarda ¢alisabilmektedirler. Bu yiiz-
den islemcilerin testi sirasinda kullanilan anakartlar; olusturulacak etkin bilgisayar i¢in
de secilmis anakart olarak belirlenmistir. Intel platformunda birinci olan islemcinin
anakart1 ile bir bilgisayar sistemi olusturulmus, AMD platformunda birinci olan islem-
cinin anakart1 ile de bagka bir sistem kurulmustur. Sonug¢ olarak en etkin bilgisayar
donanimlari ile farkli platformlara ait iki adet bilgisayar olusturulmustur.
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Bilgisayar donanimlarina ait daha dnce yapilmis testlerden alinan bilgiler ana-
liz yapilmaya uygun olmasi icin girdi ve ¢ikti olarak iki kategoriye ayrilarak DEA
Solver Pro 4.1 programma girilmistir. Uriinlere ait fiyatlar 17 Aralik 2004 tarihinde
http://www.pricewatch. com adresinden alinmustir.

5.1. RAM (Bellek) Verilerinin Analizi

RAM analizinde piyasada var olan 10 farkli markaya ait toplam 18 adet modelin verileri
kullanilmistir. Bu modellerin tek ortak noktasi hepsinin 1024 MB kapasiteye sahip
olmalaridir.

Analizde 4 girdi ve 7 ¢ikt1 kullanilmistir. Girdiler; Bellek Hiz1 (MHz), cl (Ge-
cikme), Bellek Miktar1 (2x512 MB), Fiyat ($) ¢iktilar; Aida 32 — Read, Aida 32 — Write,
Particle Fury, PcMark 2004, ScienceMark 2, SiSoft Sandra 2004 — Integer, SiSoft
Sandra 2004 — Float test sonuglaridir. RAM’lerin analiz sonuglar1 Tablo 1°de verilmis-
tir.

Tablo 1: RAM’lerin Analiz Sonuglari

Super Super
MNo. Karar Birimi S(iccnri 5 C]C Rasl S]?l-xl— C SBIEL C
Skoru Siralamasi
1 ADTEC P C2200 1 1 1000154 11
2 Apacer F C2200 CL 25 1 1 1,003637 5
3 Apacer PC3200 CL 3.0 0006285 14 0921571 13
4 BUFFALD P4300 0996176 15 0,2178089 15
5 BUFFAL Q P 3200 1 1 1, 005069 4
6 Corsair Value Select PC32200 1 1 1016872 2
7 Corsair TWIN X XS4400 — +1.1 0,992459 18 10015255 1%
8 Corsair TwinX1024-3200XL Pre 1 1 0,754337 3
0 Crucial DDR400 1 1 1001119 8
10 GeIL Value PC3200 1 1 1,001983 T
11 GelL ltra Platinum PC24400 0,992386 17 0, 779996 17
12 KINGMAX PC3500 1 1 1,000182 []
13 Kingston ¥alue K¥3200 1 1 1,00333 [
14 Kingston Hyper3 KHX 4000 0,996514 13 0816163 16
15 QCE PC3200 Platinum Edition 0,99 837 12 0,983202 12
16 QCZ PC3700 Enhanced Bandwidth 0,005349 16 0,824506 14
17 TwinMO5 TwiSTER P C4000 1 1 1,00017 10
18 TwinMOS TwiSTER PCI260% I I 1. 04764 i

Yapilan analiz sonucunda 18 Karar Verme Biriminden 11’1 etkin bulunmustur.
En etkin olarak da Super SBM-C skoru 1,048 olan TwinMOS TwiSTER PC3200 belir-
lenmistir.

5.2. CPU (islemci) Verilerinin Analizi
Islemcilerde 2 ana iiretici markanin toplam 23 farkli modeli analize alinmistir. Intel’in
13, AMD’nin ise 10 farkli modeli analiz kapsamindadir.

Analizde 4 girdi, 9 cikt1 degeri kullanilmustir. Girdiler; Hiz (MHz), FSB
(MHz), Cache (KB), Fiyat ($), ciktilar; Quake 3 Team Arena (timedemo-"thg3"-
640x480,32 bit) (fps), SPECviewperf 7.1.1 (ugs-03) (fps), DirectX 8 -Unreal
Tournament 2003 (1024x768,32 bit) (fps), DirectX 9 -Futuremark 3DMark03 (Graphics

274



C. U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 14, Say1 2, 2005, 5.265-280

Benchmark 1024x768,32 bit) (skor), Video - XMPEG 5.0.3 / DivX 5.1.1 Pro (MPEG-4
Video Encoding) (sec), Ses - Steinberg Nuendo 2.0 (Benchmark Project 2) (sec), Uygu-
lama - BAPCo SYSmark 2004 (toplam skor), Sentetik - PCMark 2004 (CPU Bench)
(Skor), Sentetik - SiSoft Sandra 2004 Pro (CPU Bench) (Dhrystone) test sonuglaridir.
Islemcilerin analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Islemcilerin Analiz Sonuglar

o oy Super Super
No. Earar Birimi l: e . L8 SBDJPI—C SBI\!PI—C
Skoru |Swalamasi
Skoru | Swalamasi
1 Pentium 4 3.40 GHz 1 1 1,032589 G
2 Pentium 4 EE 3.4 GHz 1 1 1,000541 20
3 Pentium 4 3.20 GHz 1 1 1,01112 10
4 Pentium 4 3.2E GHz 1 1 1,011246 9
=) Pentium 4 EE 3.2 GHz 1 1 1,000071 21
G Pentium 4 3.06 GHz 1 1 1,103855 2
7 | Pentium 4 3.00 GHz 1 1 1,002418 18
8 Pentium 4E 3.00 GHz 1 1 1,008477 12
9 Pentium 4 2.80 GHz 1 1 1,013598 7
10 | Pentium 4 2.80 GHz 1 1 1,006295 14
11 |Pentium 4E 2.50 GHz 0,99365 22 0,54061 23
12 | Pentium 4 2.66 GHz 1 1 1,006282 15
13 | Pentium 4 2.60 GHz 1 1 1,003194 17
14 | Athlon 64 3000+ 1 1 1,045575 4
15 | Athlen 64 3200+ 0,980262 23 0,552585 22
16 | Athlon 64 3400+ 1 1 1,038086 5
17 | Athlon 64 FX-51 1 1 1,011392 8
18 | Athlon XF 3200+ 1 1 1,002177 19
19 | Athlan XP 2700+ 7 iz 1307974 I
20 | Adhlon XP 3000+ 1 1 1,008329 13
21 | Athlon XP 3000+ 1 1 1,004572 16
22 | Athlon XP 2800+ 1 1 1,008883 11
23 | Athlon XFP 2600+ 1 1 1079617 3

Analiz sonucunda sadece 2 {iriin etkin bulunmamus, geri kalan 21 iiriin etkin
bulunmustur. Super SBM-C modeline gore en etkin islemci 1,3 skorla Athlon XP 2700+
olmustur.

5.3. Sabit Disk Verilerinin Analizi
Analize 9 adet karar birimi alinmistir. Analize alinan sabit disklerin 6 tanesi IDE, 3
tanesi de SATA arabirimdedir.

Analizde 3 girdi, 5 ¢ikti degeri kullanilmistir. Girdiler; Devir Sayist (rpm),
Tampon Bellek (MB), Fiyat ($), ¢iktilar; Sisoft Sandra 2004 - Endeks Puan, Sisoft
Sandra 2004 - Sirali Yazma, HD Tach 2.61 - En Yiiksek Okuma Orani (Kb/sn), HD
Tach 2.61 - En Diisiik Okuma Oran1 (Kb/sn), PCMark Build 100 - HDD Skoru test
sonuglaridir. Sabit disklerin analiz sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3: Sabit Disklerin Analiz Sonuglart

Super Super
No. Karar Birimi ool Sl SBI:)LC SBI\]:LC
Skoru Swralamasi
Skoru Suralamasi
1 ‘Western Digital Caviar SE WD2500JB 0,921194 9 0,735269 9
2 Maxtor-DiamondMax Plus? 6Y200P0 1 1,029536 2
3 | Seagate Barracuda 7200.7 ST3160023A 1 1 1,003738 7
4 Maxtor Diamond Max Plus? 6Y120P0 1 1 1,021491 3
5 | Seagate Barracuda 7200.7 ST3120026A 1 1 1,000153 8
[] Western Digital Caviar SE WD300JB 1 I 1,1421 I
7 Maxtor Maxline PlusIT 7Y2 SONO 1 1 1,007528 6
8 | Western Digital Caviar SE WD1600JD 1 1 1,012649 4
9 Western Digital WD360GD Raptor 1 1 1,012058 s

Analiz sonucunda 9 iiriinden 8’i etkin bulunmustur. Super SBM-C modeline
gore 1,14°liik skorla en etkin sabit disk olan Western Digital Caviar SE WD800JB adli
iiriin 80 GB kapasiteye sahipken; 0,74’liik skorla sonuncu olan Western Digital Caviar
SE WD2500JB ise 250 GB kapasiteye sahiptir.

5.4. Ekran Kart1 Verilerinin Analizi
Analize iki bilyiik tiretici markanin drettigi 17 ekran kartinin chipseti alinmistir. Diger
firmalarmn biiyiik bir boliimii, ekran kartlarina bu chipsetleri yerlestirerek kendi markala-
rin1 vermektedirler. Ekran kartlarinda satilan iiriiniin yaninda farkli malzemeler de ve-
rildigi i¢in ayni standartlara sahip farkli markalarin testini yapmak yerine tiretici firma-
larin chipsetlerini analiz etmek daha saglikli bir sonu¢ vermistir.

Analizde 5 girdi, 7 ¢ikt1 degeri kullanilmistir. Girdiler; Bellek (MB), Bellek
Veri Yolu (Bit-DDR), GPU Saat Hiz1 (MHz), Bellek Saat Hizi (MHz), Fiyat (8), ¢ikti-
lar; 3DMark2003 patch340, VertexShader (fps), Pixel Shader 2.0 (fps), FillRate (M-
Texel/s), AquaMark v3.0 Final (fps), Quake3 Arena v1.17 (fps), UT2003 build2206
(fps) test sonuglaridir. Ekran kartlarinin analiz sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Ekran Kartlarinin Analiz Sonuglari

. . Super Super
No. Karar Birimi C CR-I ! CCR-I SBI\lrI- C SBI{-I- C
Skoru Smralamasy . .
Skoiu Su-alamasi

1 GeForce FX 5950 Ultra 0960072 17 0.781727 17

2 GeForce FX S000 1 1 1.006599 15

3 GeForce FX S9000 XT 1 1 1006175 16
el GeForce FX 5300 I z 1, 163079 I

s GeForce FX S700 Ulira 1 1 1.021125 13

o GeForce FX S7T00 1 1 1.05434 10

7 GeForce FX S600 1 1 1.012279 14

8 GeForce FX S600 Value 1 1 1.058882 o

o GeForce FX 5200 Ult. 1 1 1,113386 5
10 | Radeon 2500 XT 1 1 1.021186 12
11 | Radeon 25300 Pro 1 1 1.05916 8
12 | Radeon 2500 1 1 1,126555 4
13 | Radeon 2600 XT 1 1 1,077834 [
14 | Radeon 2600 Pro 1 1 1.024153 11
15 | Radeon 2600 1 1 1,063969 7
16 | Radeon 2600 SE 1 1 1,135227 3
17 | Radeon 2500 1 1 1. 144644 2
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Tablo 4’teki analiz sonuglarina gore 17 iiriinden 16’s1 etkin bulunmustur. Super
SBM-C modeline gore 1,168°lik skorla en etkin ekran karti GeForce FX 5800 olmustur.

6.Sonug¢

Bu ¢alisma DEA’y1 kullanarak optimum PC’yi olusturmay1 amaglamistir. Bunu gergek-
lestirmek i¢in 6nce Karar Verme Birimlerini olusturan bilgisayar donanimlari se¢ilmis,
daha sonra bu donanimlara ait daha 6nceden yayinlanmis test sonuglart elde edilmistir.
Analizlerde PC performansini etkileyen 4 donanim pargasimin verileri kullanilmistir.
Analizlerle her bir parganin en etkin olanlar1 belirlenmistir ve diger donanimlarla uyum-
lu olmasina dikkat edilmistir. Segilen donanimlar agagidaki gibi olusmustur:

Anakart: AMD Platformu igin Asus A7N8X-E, Rev. 2.0 se¢ilmistir. Asus
ATN8X-E, islemci analizinde birinci olan AMD Athlon XP 2700+ adli islemcinin testi
sirasinda kullanilan anakarttir. Bu anakart; NVIDIA nForce2 Ultra 400 yongasetine,
400 MHz FSB hizina, ¢ift-kanal DDR400 bellek destegine, ¢ift Gigabit LAN destegine,
Dolby ses destegine, SATA RAID destegine ve IEEE 1394 baglantiya sahiptir. Intel
Platformu i¢in Asus P4C800-E Deluxe, Rev. 1.02 secilmistir. Asus P4C800-E Deluxe,
islemci analizinde ikinci olan Pentium 4 3.06 GHz adli islemcinin testi sirasinda kulla-
nilan anakarttir. Bu anakart; Intel 875P yongasetine, 800 MHz FSB hizina, ¢ift-kanal
DDR 400 bellek destegine ve SATA RAID destegine sahiptir.

Islemci: AMD Platformu i¢in secilen Athlon XP 2700+ ayn1 zamanda test bi-
rincisi olmustur. Bu islemci 2166 MHz hiza, 166 MHz FSB hizina ve 256 KB 6nbellege
sahiptir. Intel Platformu igin (test ikincisi) Pentium 4 3.06 GHz se¢ilmistir. Bu islemci
3066 MHz hiza, 133 MHz FSB hizina ve 1024 KB 6nbellege sahiptir.

Bellek: TwinMOS TwiSTER PC3200 segilmistir. Bu bellek 200MHz hiza,
2x512MB kapasiteye sahiptir.

Sabit Disk: Western Digital Caviar SE WDS800JB secilmistir. Bu sabit disk
IDE arabirimine, 80 GB kapasiteye, 8 MB 6nbellege ve 7200 rpm doniis hizina sahiptir.

Ekran Karti: GeForce FX 5800 yongaseti secilmistir. Bu yongasetine, DDR
128 Mbit bellek veri yolu hizina, 128 MB bellege, 400 MHz GPU hizina, 800 MHz
bellek saat hizina sahip herhangi bir ekran kart1 segilebilir.

Analizler sonucunda olusan en uygun performansa sahip kisisel bilgisayarlar
Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5: DEA Sonucu Belirlenen En Uygun Performansli PC’ler

Bilgisayar Bileseni

AMD Platformu Igin

Intel Platformu I¢in

Analcart

Lang ATMNEX-E, Eev. 2.0

Az PACE00-E Deluxe, Fev. 1.02

Lzletmnet Athlon XP 2700+ Pentium 4 3,06 GHz

Bellek Twrinh{ 08 Twn3 TER PC3200 Twrinh{ O3 Twn3TER PC3200

Sabit Disk Western Digital Caviar SE WDEO0IE | Western Digital Caviar SE WDE00JE
Ekeran Eartt GeForce FI0 5800 GeForce FI0 5800

Bu performanstaki bir PC’yi 6zellikle igyerlerinde kullanilan ve daha diisiik
performansin yeterli oldugu ofis islemleri i¢in kullanmak &nerilmemektedir. Ciinkii;
diisiik bir maliyete sahip degildir ve o6zellikleri yiiksektir. Her iki PC de 2004 yilinin
ikinci yarisi itibariyle vergiler hari¢ yaklasik 1.000 Amerikan Dolar civarindadir. Bun-
lar daha ¢ok orta ve ileri seviyedeki kullanimlar igin uygundur.
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Analiz sonucunda se¢ilen birinciler incelenecek olursa bazi markalarin son ¢i-
kan ve daha hizli ve daha pahali olan iiriinleri genellikle daha alt siralarda yer almustir.
Ormegin; AMD islemcilerinden AMD Athlon FX-51, en hizli modeli olmasina ragmen
analiz sonucunda 8. olmustur. Bunun nedenlerinden biri, bu en hizli ve yeni donanimla-
rin ¢ok yiiksek fiyatlara sahip olmasidir. Fiyat/performans orani yiiksek olan iiriinler
genelde son siralarda kendilerine yer bulabilmislerdir. Bazi donanimlarda ise sahip
olduklar1 &zellikler performansi ¢ok etkilememesine ragmen fiyati artirabilmektedir.
Omegin; sabit disklerde sahip olunan kapasite miktar1 performans iizerinde énemli bir
degisime sebep olmamasina ragmen fiyatla dogru orantili olarak artmaktadir.

Performans iizerinde ¢ok etkili olmayan dolayisiyla girdi kategorisine alinma-
yan bu tiir donanim 6zelliklerinin diger donanimlarla ayni1 degerlere sahip olmasi1 daha
dogru bir analiz yapilmasini saglayabilir. Ama bu durumda da ayni 6zelliklere sahip
donanimlar1 bulup test etmek oldukca zor olacaktir. Ornegin; piyasada bulunan sabit
disklerin biiyiik bir ¢ogunlugu 40 ile 250 GB arasinda degisen kapasitelere ve 7200
rpm’lik hiza sahipken, 10000 rpm hiza sahip {iriiniin sadece 36 GB kapasiteye sahip
modeli bulunmaktadir. ileriki calismalarda belki de daha homojen &zelliklere sahip
donanim testleri yapilir ve analiz edilebilir.

ileriki bir ¢alisma igin yapilabilecek diger bir oneri de; anakartlarin da ayri
olarak analize tabi tutulmaya ¢aligilmasidir. Bunun i¢in 6ncelikle farkli platformlarda,
onlarca donanimin farkli kombinasyonlarda olusturulmus sistem testlerinin yapilmisg
olmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda farkli platforma ait islemciler arasinda biiyiik bir
benzerlik olmalidir.

Son olarak eger imké&n bulunuyorsa, analiz sonucunda etkin bulunan donanim-
larla olusturulan PC veya PC’lerin son bir performans testine tabi tutularak arastirmaci
tarafindan bir gézlem sonucu hazirlanabilir.
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