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0Oz

Bu ¢aligmada, findik zuruf kompostunun ¢im tesis alani olusturulmasinda ortii materyali olarak
kullanilabilirligi arastirilmistir. Deneme tesadif bloklar1 deneme desenine gore 5 farkli ortii
materyali, 4 paralelli olarak 20 parsel {izerinde yiiriitiilmiistiir. Denemede findik zuruf kompostu
(FZK) ve hayvan glbresi (HG) ¢esitli oranlarda karistirilarak (% 100 FZK, % 75 FZK + % 25 HG,
% 50 FZK + % 50 HG, % 25 FZK + % 75 HG, % 100 HG) ekimden sonra ortil materyalleri olarak
uygulanmustir. Hazirlanan ortii materyallerinin yesil ot verimi, kuru ot verimi, dip kaplama ve kistan
¢ikis durumu bakimindan % 50 FZK + % 50 HG karigiminin daha etkili oldugu bulunmustur. Cim
bitkisinin azot ve fosfor kapsamu iizerine istatistiksel olarak 6nemli bir etki yaratmamis; potasyum
icerigi ise % 75 FZK + % 25 HG ile % 100 FZK ortaminda en yiiksek degerlerde bulunmustur. TUm
bulgular 1s1ginda, findik zuruf kompostunun ¢im alan olusturulmasmda ortii materyali olarak tek
basina kullaniminin yetersiz oldugu goriilmiistiir. % 50 FZK + % 50 HG ve % 75 FZK + % 25 HG
oranlarmin uygun kosullar1 sagladigi, findik zuruf kompostunun ortii materyali olarak hayvan
giibresi ile birlikte degerlendirilmesi gerektigi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kompost; Cim; Hayvan giibresi; Bitki besin elementi
Usage of Hazelnut Husk Compost as Cover Material in Grass Field Facility

Abstract

In this study, usability of hazelnut husk compost as covering material for formation lawn areas was
investigated. Trial was carried out on twenty plots according to randomized block experimental
design and as five different covering materials, four replicates. Hazelnut husk compost (HHC) and
animal manure (M) were mixed in various proportions (100 % HHC, 75 % HHC + 25 % M, 50 %
HHC + 50 % M, 25 % HHC + 75 % M, 100 % M) and was applied as a cover material after seeding.
50 % HHC + 50 % M from prepared cover materials was found to be more effective in terms of fresh
grass yield, dry grass yield, basal covering and resistance to winter. These did not cause a statistically
significant effect on the nitrogen and phosphorus content of the lawn plants; potassium content were
found in the highest value in 75 % HHC + 25 % M compost and 100 % HHC medias. According to
all findings, hazelnut husk compost were found to be insufficient by itself for use as cover material
in the creation of lawn. 50 % HHC + 50 % M and 75 % HHC + 25 % M provides favorable
conditions, hazelnut husk compost is believed that as the cover material should be evaluated together
with the manure.
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1. Giris

Cim bitkisi, park ve bahgelerde, spor sahalarinda, suni ¢ayir yapiminda kullanilan ¢ok yillik
bir bitkidir. Toprak yiizeyini orten, diizenli bir dagilim gosteren bitki toplulugu olan ¢im,
artik glinimiizde gereksinim duyulan alanlar olarak nitelendirilmektedir (Ozcan 2007).

Cim bitkisinin iyi gelismesi topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile iliskilidir.
Topraklarin bu 6zelliklerinin iyilestirilmesi i¢in topraga organik kokenli bircok organik
materyal ilavesi yapilmaktadir. Cim alanlarda ekim veya dikim yapilacak topragin ¢ok
kumlu veya killi olmamasi, yeterince organik madde ve bol besin maddesi icermesi gerekir
(Avcioglu & Giil 1997). Tohum atildiktan sonra 1 cm kalinlhiginda kapak giibresi atilmali ve
sikistirilmahidir. Basarili ve siirekli ¢im alani olusturmada 6nemli ikinci asama, toprak
hazirhigmin (tesviye, temel giibreleme, drenaj, tirmiklama vb.) yaninda, 6zellikle tohumun
ustlinii ortecek olan Gst kapak materyalinin se¢cimi ve 6zellikleridir. Bu amagla genellikle
yanmis ahir giibresi ve torf gibi ¢esitli organik yapili materyaller kullanilmaktadir. Ancak
bu materyallerin temini ve istenilen kalitede bulunamamasi, alternatif materyallerin
aragtirilmasinin dnemini artirnustir. Ust kapak materyali olarak ahir giibresi kullanildiginda
dekara 4-5 ton giibrenin veya benzeri organik materyalin kullanilmas1 gerektigi bildirilmistir
(Munsuz & Unver 1981). Asik (2001), ¢ay atigi kompostunun ¢im alan olusturmada
kullanilabilirligi ile ilgili ytirtittiigii bir caliymada, baz1 fenolojik ve morfolojik 6zelliklerde
kompostun, peat ve ahir giibresinden daha etkili oldugunu bildirmistir. Cesitli atiklardan elde
edilen kompostlarla yapilan calismalarda, ¢im bitkisinin gelisiminde, materyallerin
ozelliklerine bagli olarak farkli sonucglar elde edildigi bir¢ok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Farrel-Poe et al 1997; I¢ & Guirsel 2008; Fetter 2013).

Findik zurufu, Dogu Karadeniz Bolgesi basta olmak iizere, tiim bolgede yetistiriciligi
yayginlasan findik bitkisinin hasat artigidir. Hasat sonunda her y1l ortalama 500 000 ton kuru
findik zurufu agiga ¢ikmakta ve degerlendirilmeyi bekleyen bir potansiyel olarak
bulunmaktadir. Kacar & Katkat (1998), findik zurufunu, pH ve tuzluluk bakimindan da
uygun degerlere sahip oldugunu, kapsadigi besin elementleri bakimindan ise, azot smir
degerler igerisinde yetersiz miktara sahipken, fosfor, potasyum ve mikro elementler fazla ve
yeter degerlere sahip 6nemli bir atik olarak degerlendirilmislerdir. Caligkan et al (1996)
tarafindan findik zurufunun kompostlama caligmalar1 yapilmis, kompostlanmis findik
zurufunun, organik materyal olarak kullanilabilecek zelliklere sahip oldugu (Bender Ozeng
2005), kompostlagsmis findik zurufunun kisa donemde topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini olumlu yonde gelistirdigini belirtmislerdir (Zeytin & Baran 2003; Bender
Ozeng & Ozeng 2008). Gardner (2004) tarafindan, baz1 solucan tiirleri ile organik atiklarin
parcalanma islemi sonucunda elde edilen vermikompost cesitlileri 6zellikle golf sektdriinde,
¢im yonetimi i¢in giibre malzemesi olarak pazarlandigi, vermikompost kaynagi ve uygulama
oranina bakilmaksizin, uygulamadan sonra 6 haftalik bir donemde bigim veriminin gorsel
kalitesinde kiiciik farkliliklar gozlendigi ifade edilmistir. Benzer sekilde, gilineybati
Amerika’da ¢im alanlarina uygulanmak iizere organik kaynakli giibrelerin yaygin sekilde
satilmalarina ragmen, bunlarm ¢im performansina etkileri ile ilgili smirl sayida arastirmalar
oldugu belirtilmistir (Guertal & Green 2012).

Sahip oldugu o6zelliklere dayanarak, findik zuruf kompostunun ¢im alani tesisinde ortii
materyali olarak kullanimmi belirlemek, yaygin olarak kullanilan ahir glibresiyle
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karsilastirmali olarak ¢im bitkisinin vejetatif 6zellikleri ile bazi besin kapsamlar1 tizerine
etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2013-2014 tarihleri arasinda Sinop Ili Gerze Ilgesinde 6nceden tiitiin iiretimi
yapilan, fakat daha sonra uzun bir siire bos birakilan bir tarlada yiiriitiilmiistiir. Denemenin
yuritildigi ilcede yaz ve kis aylarinda sicaklik ortalamasi arasinda ¢ok buyik fark
bulunmamaktadir. Denemenin yiiritildigi 2014 yili ilkbahar-yaz donemleri igerisinde
tarimsal ve hidrolojik kuraklik sorunlar1 yaganmustir. Bu bilgilere ait Sinop Meteoroloji
Miidiirliigiinden temin edilen veriler Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1. Sinop ili Gerze ilgesi 2013-2014 yillar1 ve uzun yillar ortalamasina (UY O) ait iklim verileri
Table 1. Climate datas of Sinop province Gerze district for 2013-2014 years and long years average

Sicaklik (°C) Yagis (mm)

Aylar 2013 2014 uYyo 2013 2014 uYo
Ocak - 9.3 6.9 - 13.7 74.5
Subat - 8.6 6.5 - 17.4 50.1
Mart - 9.4 7.5 - 64.2 495
Nisan - 11.9 10.7 - 47.8 39.2
Mayis - 17.1 15.0 - 26.4 24.5
Haziran - 21.4 19.8 - 29.2 335
Temmuz 23.6 24.3 22.7 53.3 29.1 33.6
Agustos 24.7 25.5 23.0 15.3 66.0 429
Eylul 19.7 21.3 19.9 144.8 95.8 66.5
Ekim 14.7 16.7 16.2 122.0 129.5 89.0
Kasim 13.5 - 12.4 24.7 - 83.3
Aralik 7.0 - 9.3 79.3 - 89.4

*Sinop meteoroloji istasyonu kayitlart

Kullanilan findik zuruf kompostu, Ordu ilinde findik tarimi yapilan bahgelerden hasat edilen
findik dis kabuklarindan hazirlanmistir. Findik zuruflar1 ¢uvallarindan ¢ikarilarak diiz bir
alanda y1gin haline getirilmistir. Yigmlar olusturulurken, kompostlasma islemine yardimei
olmasi i¢in yigin aralarina az miktarda suni azot giibresi ile kire¢ uygulamasi yapilmis ve
yigmin {izeri mikroorganizmalarin daha saglikli ¢aligabilmesi ig¢in uygun sicakligi
olusturmak amaciyla naylon bir ortii ile drtiilmiistiir. ki giinde bir mikroorganizmalarin
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aktivitesi sonucu olusan sicakligi dagitmak ve nemi saglamak amaciyla sulanarak
karigtirilmistir. Bu sekilde kompost 5-6 ay arasinda bir siirede yeterli olgunluga gelmistir.

Diger organik materyal olan hayvan giibresi, Sinop ili Gerze Ilgesinin muhtelif kdylerinden
getirilerek elenmis ve denemede kullanilmak tizere hazir duruma getirilmistir. Cim
tohumlar1 Gerze Belediyesi’nin ¢evre diizenlemesinde kullandig1 tohumlardan (Semences
Fourrageres) temin edilmistir.

Ortii materyali olarak kullanilacak olan organik materyaller, hacimsel olarak degisik
oranlarda ayr1 ayr1 karistirilarak hazirlanmistir. Hazirlanan karigimlar soyledir:

% 100 Hayvan Gibresi (HG, kontrol)
% 100 Findik Zuruf Kompostu (FZK)
% 75 FZK + % 25 HG
% 50 FZK + % 50 HG
% 25 FZK + % 75 HG

2.1. Denemenin Kurulmasi

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 paralelli olarak 20 parsel {izerinde kurulmustur.
Calismada yer alan her bir parsel 1.5 m x 2.0 m = 3.0 m? olup, toplam alan 60 m? ‘dir.
Parseller ve bloklar arasinda etkilesim olmamasi i¢in 0.5 m aralik birakilmis, yaklasik 100
m? lik bir alanda deneme kurulmustur. Parseller olusturulduktan sonra, uygulamalar
rastlantisal olarak parsellere dagitilmistir. Denemen alaninda toprak hazirligi asamasinda
yabanc1 ot temizligi, kaba tesviye, ince tesviye, tirmiklama gibi gerekli olan 6n islemler
yapilmistir. Cim tohumlar1 her bir parsele gore 60 g tohum m™ olacak sekilde hesaplanmus,
ayr1 ayrt muhafaza edilmis ve her bir parsele 180 g ¢im tohumu elle serpilerek ekilmistir.
Organik materyaller 4 mm’ lik elekten elenmis, sonrasinda ayr1 bir yerde karistirma islemi
gergeklestirilmis, belirlenen oranlarda karigtirilarak ayri ayr1 Ortii materyali olarak
kullanilmak {izere siyah polietilen torbalarda muhafaza edilmistir. Bu sekilde hazirlanan iist
ortii materyalleri tohumlarin tizerini kapatmak i¢in kullanilmig ve yuvakla sikistirilma islemi
yapildiktan sonra parseller sulanmistir. Deneme 16 ay siirmiis, bu siire boyunca 4 bigim
(Eyliil 2013, Kasim 2013, Nisan 2014, Agustos 2014) yapilmaistir.

2.2. Analiz Yontemleri

Ekim isleminden sonra tiim parseller, ilk haftalarda her giin, diger haftalarda yagis durumuna
gore belirli araliklarla sulanarak, ¢ikis islemlerinin diizenli olmasi saglanmus, gerektiginde
yabanci ot kontrolii elle yapilmustir. Bitkilerin biiyiime boylarina gére deneme sonuna kadar
2-3 cm yiikseklikte el makastyla 4 bi¢im yapilmis, ekimden sonraki ilk haftalarda ¢ikis hizi
(¢cimlenme) gozlemlenmis, yaklasik esit oranda karistirilarak hazirlanan ortamlarda ¢ikigin
daha iyi oldugu goriilmiistiir. Bitki gelisimini takip etmek amaciyla bazi fenolojik ve
morfolojik ozellikler belirlemek i¢cin Yesil ot verimi ve kuru ot verimi Giil (1997)’e gore
hesaplanmistir. Kuru madde orani1 Kacar (1984)’e gore, dip kaplama ve kistan ¢ikis durumu
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Yazgan et al (1992)’ na gore belirlenmistir. Denemenin kuruldugu alana ait toprak dzellikleri
ve Ortli materyali olarak kullanilan materyallere ve hazirlanan karigimlara ait 6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla da analizler yapilmistir. Toprak blinyesi hidrometre yontemiyle
(Bouyoucos 1951), hacim agirligi, Blake & Hartge (1986), tarla kapasitesi Klute (1986),
toprak reaksiyonu (pH) ve tuzluluk (EC) (U. S. Salinity Lab. Staff 1954), organik madde
(Nelson & Sommers 1982), toplam azot (Bremner 1965), yarayish fosfor (Bray & Kurtz
1945), yarayish potasyum (Knudsen et al 1982)” de belirtildigi sekilde yapilmistir. Organik
materyallere ve karigimlara ait analizlerde hacim agirhigi (De Boodt et al 1973), pH ve EC
(Gabriels & Verdonck 1992), organik madde (DIN 11542 1978), toplam azot (Bremner
1965), bitkide fosfor ve potasyum (Chapman et al 1961)’e gore belirlenmistir.

Deneme sonunda elde edilen veriler “JUMP” paket programinda tesadiif parselleri deneme
desenine gore varyans analizi ile analiz edilmis ve istatistiksel olarak 6nemli bulunan
sonuglarda, uygulamalar arasindaki farkliligi belirlemek igin % 5 6nem diizeyinde LSD
coklu karsilastirma testi uygulanmis, sonuglar ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde
ifade edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Cim alan1 olusturulmasinda denemenin kuruldugu alandaki toprak killi tin biinyeye sahip
olup, nétr pH * 11 ve tuzluluk sorunu tagimamaktadir. Kapsadigi nem igerigi bakimindan tarla
kapasitesinde % 26.55 su tutmakta olup, yeter diizeyde nem igerigine sahiptir. Deneme
toprag1 organik madde, azot, fosfor ve potasyum bakimindan ise yetersiz diizeylerdedir
(Cizelge 2). Materyallerin fiziksel 6zellikleri incelendiginde findik zurufundan elde edilen
kompostun hacim agirligi diisiikk olup dolayisiyla havalanma kapasitesi daha yuksek iken,
hayvan giibresi daha yiiksek hacim agirligina sahip olup, kolay alinabilir su igerigi
bakimindan ideal degere sahiptir. Kimyasal 6zellikleri bakimindan ise, findik zuruf
kompostu daha yliksek organik madde igerigine sahip iken, temel besin elementi kapsami
bakimindan hayvan giibresinin daha zengin oldugu goriilmekte; her iki materyal sahip
olduklar1 6zellikler bakimindan birbirini tamamlayan niteliktedirler.

Cizelge 2. Deneme alam topragi ve materyallere ait baz fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Table 2. Some physical and chemical properties of the trial land soil and the materials

HA KAS HK pH EC oM N P K
Materyal
(g cm?) (%) (%) @smy) (%) (%) (%) (%)
FZK 0.15 10.98 24.59 6.85 0.065 62.56 1.12 0.19 0.36
HG 0.33 26.58 16.05 6.60 0.042 52.58 1.29 0.25 0.50
Toprak TK (%)
1.25 26.55 7.23 1.87 2.43 0.14 5.82 0.38

(mgkg?)  (mgkg™)
FZK: Findik Zuruf Kompostu, HG: Hayvan Giibresi, HA: Hacim Agirhigi, KAS: Kolay Aliabilir Su igerigi, HK: Havalanma Kapasitesi,

TK: Tarla Kapasitesi, OM: Organik Madde
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3.1. Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi

Findik zuruf kompostu ve hayvan giibresi ile hazirlanan 6rtii materyallerinin ¢im bitkisinin
incelenen bitkisel 6zellikleri Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar meydana
getirdigi belirlenmistir (Sekil 1). Sekilde goriilecegi tizere, yesil ve kuru ot verimi iizerine
orti materyali olarak % 100 FZK ortammin etkisi en diisiik ¢ikmis (126 kg da? yesil ot
verimi, 51.56 kg da kuru ot verimi), en yiiksek degerler % 75 FZK + % 25 HG ve % 50
FZK + % 50 HG ortamlarinda elde edilmistir (435.85 kg da™ yesil ot verimi, 123.86 kg da™
kuru ot verimi).

500
450 435.85 A
402.94 AB
400
350 317.7BC
300 273.91C
250
200
150 126.1D 123.86 A 112.49 A
100 78.04 B 82.54B
51 56 C
50 40.81 A 30.8B 2579 B 25,1 B 30.98 B
0

%100FZK %75FZK+%25HG  %50FZK+%50HG  %25FZK+%75HG %100HG

® Yesil Ot Verimi (kg da-1) m Kuru Ot Verimi (kg da-1) Kuru Madde Orani

Sekil 1. Cim bitkisinin yesil ot ve kuru ot verimi ile kuru madde oram iizerine uygulamalarin
etkisi
Figure 1. Effect of the applications on the of fresh and dry grass yield and the dry matter ratio of
lawn plant

Tek basina findik zuruf kompostunun etkisi diisik olurken, kontrol grubu olarak
degerlendirilen % 100 HG ortamma gore, findik zuruf kompostu ve hayvan glibresinin % 50
oraninda karistirilarak 6rtli materyali olarak kullanilmasmin yesil ot veriminde % 59, % 75
findik zuruf kompostu varliginda kuru ot veriminde % 50 oraninda artis saglamustir. Cim
bitkisinin iyi gelismesi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile yakindan iliskilidir. Bu
ozelliklerin iyilestirilmesi veya ideale yaklastirilmasi i¢in organik kdkenli materyallerin
kullanilmasi tercih edilmelidir. Findik zuruf kompostu, havalanma kapasitesi bakimimdan
daha yiiksek degere sahip iken, hayvan giibresi kullanilabilir su igerigi bakimmdan daha
ideal degere sahiptir (Cizelge 2). Bu nedenle, bu iki materyalin ayn1 oranda karistirilarak
kullanilmasi, bitkinin hem sudan yararlanmasini hem de koklerin yeterince havalanmasini
saglamig ve bitki gelisiminin daha iyi olmasini tesvik etmistir. Findik zuruf kompostunun
topraklara karigtirilmasi ile topraklarin su tutma ve havalanma kapasitesinin arttig1 (Zeytin
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& Baran 2003), kimyasal 6zelliklerini de iyilestirdigi, organik madde ve organik karbon
iceriginin yiikseldigi (Ozen¢ & Caliskan 2001) belirtilmistir. Buna gére, geleneksel olarak
kullanilan hayvan giibresinin temin edilmedigi kosullarda findik zuruf kompostu
karistirilarak hazirlanan ortii materyallerinin kullanilabilecegi s6ylenebilir. Le Villio et al
(2004), kompost ve hayvan giibresi karisimlarinin topraklarda 6nemli bir diizenleyici
oldugunu belirtmislerdir. Cim alanlarda ekim veya dikim yapilacak topragin ¢cok kumlu veya
killi olmamasi, yeterince organik madde ve bol besin maddesi igermesi gerekir. Eger toprak
bu 6zelliklere sahip degilse topragi islah etmek i¢in ortamin ihtiyacina gore organik veya
inorganik materyaller karistirilmalidir. Organik giibreler siirli miktarda bitki besin maddesi
icerdiginden mineral glibreleme amaciyla degil, topragi iyilestirici ve kok gelismesini artirici
unsurlar olarak dikkate almmalidir (Avcioglu & Gil 1997). Diger taraftan, yesil alan
tesisinde atik su aritma ¢amuru uygulamalarinin (Kigiikhemek et al 2005; Celebi et al
2011a), cay atig1 kompostunun (Asik & Kiitiik 2012) ¢iftlik glibresinden daha yiiksek yesil
ot verimi alinmasini sagladig1 belirtilmistir.

3.2. Kuru Madde Orani

Sekil 1° de goriilecegi gibi, Ortli materyali olarak sadece findik zuruf kompostu
kullanildiginda ortamdaki bitkilerin kuru madde orani en yiiksek (% 40.81) ¢ikmis olup, en
diistik kuru madde oran1 % 25 FZK + % 75 HG ortaminda (% 25.10) elde edilmistir (p<0.05).
Fmdik zuruf kompostunun diisiik su tutma kapasitesi (Cizelge 2), nedeniyle bitkiler daha
seyrek ancak kalin ve kaba bir olusum gostermis, dolayisiyla da kuru madde miktarinda
artisa neden olmustur. Ortii materyali olarak findik zuruf kompostuna hayvan giibresi
karistirilma orani artiinda kuru madde orani azalmis, yani bitkilerin daha uzun siire
canliliginin devam edecegi sonucuna varimistir. Alagoz (1994), ¢im tesisinde ¢ikisin
engellenmesi, toprak iizerinde bosluklarin kalmasi gibi olumsuz etkileri gidermek i¢in
organik materyallerin karistir1ldig1 kapak ortiisii kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Ortii
materyali olarak kullanilan organik materyaller ve kompostlar sahip olduklar1 6zelliklere
gore farkli etkiler olusturmaktadir. Kacar et al (1980), Asik & Kiitiik (2012), yaptiklari
calismalarda c¢ay atig1 kompostunun ¢im bitkisinin kuru madde oraninda artis sagladigini
bildirmislerdir. Dede et al (2009), tarafindan findik zurufuna atik su aritma gamuru ilavesinin
stis bitkisi yetistiriciliginde, bitki gelisimini olumlu etkiledigi ifade edilmistir.

3.3. Dip Kaplama Kabiliyeti ve Kistan Cikig Durumu

Bu iki 6zellik ¢iplak gozle gozlemlenerek, 1: ¢ok zayif, 2: zayif, 3: orta, 4: iyi, 5: ¢ok iyi
seklinde olusturulmus olan skalaya gore karar verilerek belirlenmistir. Sekil 2° de goriildigi
uzere her iki 6zellikte de % 50 FZK + % 50 HG karisiminin bulundugu parsellerde (dip
kaplama kabiliyeti igin 3.67, kistan ¢ikis durumu i¢in 3.75) en iyi gézlem puani elde edilmis
olup, gézlem puanmin en zayif oldugu parseller % 100 FZK (dip kaplama kabiliyeti icin
2.25, kistan ¢ikis durumu igin 2.33) olmustur. Diger incelenen 6zelliklere bakildiginda da,
tek basma zuruf kompostu kullanilan parsellerde daha seyrek, kalin, bitki yogunlugu daha
az olacak sekilde ¢im gelisimi gergeklesmis, ¢im tesisinde tek basina yeterli bir materyaller
olmamistir. Diger taraftan, denemenin kuruldugu donem yillar ortalamasi bakimindan
sicakliklarin fazla olmasi, beklenilen sonuglara ulagsmamizi engellemistir. % 50 FZK + % 50
HG karigiminin uygulandigi ortamdaki ¢im bitkisinin dip kaplamasi % 100 FZK
uygulamasmin oldugu ortama oranla % 38.69, % 100 HG uygulamasmin oldugu ortama
oran1 % 25.06 daha fazla bulunmustur. Ortii materyali olarak kullamilan findik zuruf
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kompostu ve hayvan gubresi fiziksel ve kimyasal ozellikleri bakimindan birbirini
tamamlayan nitelikte olmasi (Cizelge 2), bu iki materyalin esit miktarlarda kullanilarak
hazirlandig1 ortam en etkili ortam olmustur. Miller ve Henderson (2012), evsel atik sulari ile
sulanan arazilerin dip kaplama degerinin sentetik giibrelemeden daha fazla oldugunu
belgelemistir. Demiroglu et al (2010), dip kaplama degerlerinin aylara, mevsimlere, ¢esitlere
(Dogrul 2013) ve ¢im tirlerine gore % 35.8 - % 98.3 arasinda degistigini (Celebi et al 2011b)
bildirmislerdir.
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Sekil 2. Cim bitkisinin dip kaplama ve kistan ¢ikis durumu iizerine uygulamalarin etkisi
Figure 2. Effect of the applications on the basal covering and resistance to winter of lawn plant

3.4. Bitkide Azot, Fosfor ve Potasyum Icerikleri

Findik zuruf kompostu ve hayvan giibresinin farkli oranlarda karistirilmasiyla hazirlanan
ortt materyallerinin ¢im bitkisinin azot ve fosfor besin elementi icerikleri tzerine énemli
farkliliklar meydana getirmezken, potasyum igeriginde istatistiksel olarak (p<0.01) 6énemli
farkliliklar meydana getirmistir (Sekil 3).

Toplam azot ve fosfor igerigi rakamsal olarak degerlendirildiginde azot, 6rti materyali
olarak % 75 FZK + % 25 HG karigiminin uygulandigi ¢im bitkilerinde % 1.65, fosfor % 50
FZK + % 50 HG ortamindaki bitkilerde % 0.33 olarak en ylksek bulunmustur. Bu degerler
Jones (1980) tarafindan belirtilen ¢im bitkisi i¢in yeterli fosfor igerigini sagladigini (% 0.1-
0.4) gostermektedir. % 100 FZK kullanildigi kosullarda ise en diisiik azot ve fosfor igerikleri
elde edilmistir. Findik zuruf kompostu kapsadigi besin elementleri bakimindan, azot ve
fosfor sinir degerler igerisinde yetersiz miktara sahipken, potasyum ve mikro elementler
fazla ve yeter degerlere sahiptir (Kacar & Katkat 1998). Bu nedenle, Orti materyali olarak
zuruf kompostu kullaniminimn bu iki 6zellik iizerine dogrudan bir etki yaratmadigi
diistiniilmektedir. Cim bitkisinin potasyum igerigi yapilan uygulamalarda % 3.35-4.14
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arasinda bulunmus; bu degerler Jones (1980) tarafindan belirtilen ¢im bitkisi i¢in yeterli
potasyum igerigini sagladigini (%1.0-2.5) gostermektedir. En yiiksek potasyum igerigi % 75
FZK + % 25 HG karigimi ile % 100 FZK kullanildig1 bitkilerden elde edilmistir (% 4.14, %
4.00). Organik kaynakli giibreleri kullanimi ile ilgili olarak; aritma ¢amurunun kompost
olarak uygulanmasmin ¢im gelisimi i¢in gerekli besin elementi i¢erigini artirdigi (Cheng et
al 2007); inorganik ¢ozlinebilir N kaynakli giibreler ile organik N kaynakli olanlardan daha
yiiksek azot ve verim degerlerine ulasildigi (Guertal & Green 2012) belirtilmistir. Salman &
Avcioglu (2010), yesil alan olusturmada kullandiklar1 palmorganik giibrenin yeterli diizeyde
olmadigini, ¢aligmada ek giibrelemeye ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmislerdir.
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Sekil 3. Cim bitkisinin toplam azot, fosfor ve potasyum icerigi iizerine uygulamalarin etkisi
Figure 3. Effect of the applications total nitrogen, phosphorus and potassium contents of lawn plant

Kacar & Katkat (1998), findik zuruf kompostunun potasyum iceriginin smnir degerlerin
tizerinde oldugunu; Ozeng & Caliskan (2001), zuruf kompostu uygulamasimnin topragim azot
ve potasyum oranlarmi artirdigini, ancak verim {lizerine mineral giibrelerin daha fazla etkisi
oldugunu, Demir et al (2006), toprak diizenleyicisi olarak findik zurufu kullanildiginda,
topragm organik karbon ve potasyum igeriginin arttigi ifade edilmistir. Asik & Kuitlk
(2012), ¢im bitkisinin potasyum igerigi ilizerine en iyi ¢ay atik kompostunun geldigini
bildirmistir. Bunu hayvan giibresi ve peatin takip ettigini bildirilmistir.

4. Sonug

Elde edilen bulgular, findik zuruf kompostunun ¢im alan olusturulmasinda 6rtii materyali
olarak tek basma kullanimmin yetersiz oldugunu gostermistir. Ozellikle organik madde
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kaynaklarinin yetersiz ve teminin gittikge zorlastigi giiniimiizde, 6nemli miktarlarda atil
durumda olan findik zuruf kompostunun hayvan giibresi ile birlikte % 50 FZK + % 50 HG
ve % 75 FZK + % 25 HG hazirlanan Ortii materyallerinin uygun kosullar1 sagladigi
gorilmiistiir.
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