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OZET

Zaman serisi verileri kullanilan bir regresyon denkleminde agiklayici degisken X’in
yalniz simdiki degerleri degil, ge¢mis (gecikmeli) degerleri de yer aliyorsa, buna
gecikmesi dagitilmis model denir. Bu tiir modeller ekonometri ¢dziimlemelerinde
yaygin olarak kullanilir. Bu arastirmada, tiitiin iiretimi ve alim fiyatlar1 arasindaki
iligkinin Koyck ve Almon modelleri yaklagimiyla belirlenmesi amaglanmistir. Modelde
tiitlin iiretimi bagimli degisken, fiyat ise bagimsiz degisken olarak almmustir. Calismada
kullanilan degiskenlerin zaman serileri yillik donemler itibariyle olup 1982-2003
donemini kapsar. Fiyat ve gecikmesi dagitilmig degerlerinin tiitiin iretimine olan
etkileri Koyck ve Almon teknigi kullanilarak ayri ayri tahmin edilmistir. Analiz sonucu
elde edilen bulgulardan Koyck modeline gdre, Almon Tekniginin tiitiin {iretimi - fiyat
iligkisini daha iyi agiklayan bir model oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Koyck ve Almon modeli, Gecikmesi dagitilmis model, Tiitiin
iiretimi, Fiyat, Zaman serisi verileri,

ABSTRACT

In a regression equation in which time series data is used if not only the present
variaties of the ‘X’ which is used as the illustrative variable but its previous ones are
available, it is called distributed-lag model. These types of the models are commonly
used in econometry analysis. In the study it is emphasized to define the relationship
between tobacco production and its price using the Koyck and Almon Aproach. Time
series used in the study are yearly planned and include the period of 1982-2003. The
influences of price and late-delivered variables on tobacco production are guessed
seperately being used Koyck and Almon technics. From the findings resulted in the
analysis, according to Koyck Model, it is shown that Almon technics is better model
explaining the relationship between tobacco production and the price.

Keywords: Koyck and Almon models, Distributed-lag model, Tobacco production,
Price, Time series data.

1.GIRIS

Gecikmesi dagitilmis modellerin iktisat literatiirinde 6nemli bir yeri vardir. Bu tiir
modellerde bagimsiz degiskenler arasinda, aciklayici degiskenin gecikmeli degerleri yer
alir. Bu modeller sonsuz (gecikmeli) ve sonlu (gecikmeli) gecikmesi dagitilmig
modeller olarak ifade edilir. Gecikmesi sonsuz, yani gecikmenin ge¢mise dogru
uzunlugu tanimlanmamis model asagidaki sekilde ifade edilir.

Yy=a+ B, X+ X+, X,+ U, (1)

153



C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 15, Sayi 2, 2006, s.153-168

Gecikmesi sonlu dagitilmis k gecikmeli bir model asagidaki gibidir:

Yy=a+ B, X, + B X+, X+ + B X +U, )

Bu model kisaca,

K
Y, =a+ ) B X +U, olarak ifade edilir. 3)
i=0

Yukaridaki model, agiklayict degisken X’ in sadece bu giinkii degeri ( X ) ile
degil, gegmis donemlerdeki degerleri ile de ( X ............. Xk ) bagiml degiskeni ( Y; )
etkiledigini ifade eder. Bir bagka deyisle X’in belli sayidaki ge¢cmis degerleri de bagiml
degisken iizerinde etkilidir. Cogu zaman Y, X’e bir siire sonra tepki gosterir, gecen bu
stireye gecikme denir.

Gecikmesi dagitilmis modellerin modele 6zgii tahmini siradan en kiigiik kareler
(OLS) yontemi kullanilarak yapilir (F.Alt, 1942: 113-128; Tinbergen, 1949: 175-185).
Bu ¢esit modellerde uygulamada ortaya ¢ikacak en 6nemli sorunlardan biri, bagimsiz
(etkileyici) kabul edilen degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal baglantidir (Kiligbay,
1983: 183), ¢linkii ayn1 degiskenin k gecikmeleri modelde yer aldigindan parametrelere
ait standart hatalar biiyiik ¢ikabilir. Ikincisi, eger gecikmelerin sayis1 biiyiikse ve 6rnek
kiigiikse, parametreleri tahmin edemeyebiliriz. Ciinkii istatistik bakimdan anlamlilik
testlerinin yapilmasi i¢in serbestlik derecesi yeterli olamayabilir, ancak bu giicliikleri
asmak i¢in dnerilen gesitli yontemlerin hepsi temel amag olarak gecikmeli degiskenlerin
sayisin “anlaml bi¢imde” azaltmaya calisirlar, B lara sinirlamalar konarak ve gecikmeli
degiskenlerin dogrusal bir bilesiminden yeni degiskenler (W;) tiireterek bu amaca
ulagtlir (Koutsoyiannis, 1989: 298-299 ). Bu smirlamalarin birbirinden farki B iizerine
siirlamalarin nasil konuldugudur.

Bu ¢alismada, tiitiin {iretimi ve alim fiyatlar1 arasindaki iligki bir gecikmesi
dagitilmis model olarak diisiiniilmiis ve analiz i¢in Koyck ve Almon yaklagiminin bir
model olarak uygulanmasi benimsenmistir.

2. TEORI VE YONTEM

2.1 Koyck Modeli: Koyck, gecikmesi dagitilmig modelleri tahmin i¢in daha farkli bir
yontem gelistirmistir. Koyck modeli, bagimsiz degisken gecikmelerinin bagimh
degiskeni belirli bir agirlikta etkiledikleri ve s6z konusu gecikme agirliklarin da
geometrik olarak azaldigi varsayimindan hareketle modeli indirgenmis bir hale
getirerek, regresyon denkleminin tahmin edilmesini saglanustir. indirgenmis yapidaki
modele ulagmak i¢in, (1)’deki gecikmesi sonsuz dagilmis bir modelde Koyck, biitiin
B’larm aymi isaretli oldugunu, bunlarin asagidaki gibi geometrik bir bi¢imde
azaldiklarimi varsayar:

B =P, A k=01.2,.... 4)
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Burada A, (0 <A <1 ) dagitilan gecikmenin azalma ya da diisme orani, 1-A ise
uyarlanma hizidir. By gecikme katsayisinin degeridir (Koyck 1954 : 21-50). Bu deger
ortak (o dan baska A’ya da baglidir: A, 1’e ne kadar yakinsa B,’deki azalma orani o kadar
diiser, A 0’a ne kadar yakinsa B,’deki azalma oran1 o kadar hizli olur. Modelde ortalama
gecikme sayisint belirlemek icin, A/(1-A) islemini yapmak gerekir. Ortalama gecikme
sayist, X bagimsiz degiskeninde olusan bir birimlik degisimin, bagimli degisken Y
tizerinde hissedilir 6l¢iide bir etki yaratabilmesi i¢in ge¢mesi gereken zaman siirecini
gosterir.

Yalniz gecikmeli digsal degiskenleri i¢eren baglangic modeli (1), ardi ardina
her B katsayisinin, kendinden dnceki $’dan sayisal olarak daha kiigiik oldugunu (bu, A<1
olmasindan kaynaklanir), yani uzak ge¢mise dogru geriye gittikce gecikmenin Y,
iizerindeki etkisinin azaldigini ifade eder (Gujarati, 1999: 592-593). Sekil.1’de Koyck
dizini (azalan geometrik dagilim) grafik olarak gosterilmistir;

B

A=3/4

A=1/2

0 Gecikme (t)

Sekil 1. Koyck Dizini (Azalan geometrik dagilim)

(4) no.lu denklemin sonucu olarak, gecikmesi sonsuz modeli s0yle yazabiliriz;
Y, =a+ By X, + BAX L+ LA X, e+ U, (5)

Boyle bir modele dogrusal regresyon ¢oziimlemesi yontemi uygulanamaz, zira
model sonsuz ve A katsayilar1 dogrusal degildir. Koyck, burada farkli bir ¢ikis yoluyla
(5) nolu modeli bir donem geri ¢ekip asagidaki modeli elde eder:

Y =a+ By X+ PAK s + LA X s+ U, (6)

( 6) nolu denklem A ile garpildiginda.
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A, =Aa+ AP X+ B Ky + BA X5+ e+ AU (7

denklemi bulunur. (7) nolu denklemin (5) nolu denklemden ¢ikarilmasiyla elde
edilen denklem so6yledir:

Yo =AY, =a(=24)+ B, X, + (U, — AU, ;) (®)
Bu denklem yeniden diizenlenirse,
Y, =a(l-A)+ B, X, + AY,, +V, )

elde edilir, Belirli islemler sonucu elde edilen (8) ve (9) nolu denklemler
Koyck modeli olarak tanimlanir. (9) nolu denklemde v, - ( u, - Aue; ), ugile Au.;’in
hareketli bir ortalamasidir.

Koyck modelinde agiklayict degiskenin gecikmeli degerleri ortadan
kaldirilmistir, dolayisiyla k gecikme sayisi 1 oldugundan ¢oklu baglanti sorunu da bir
anlamda ¢06ziilmils olmaktadir. Baslangigta o ile sonsuz sayida B’yi tahmin etme
zorunlulugu varken, simdi yalnizca {i¢ bilinmeyen parametreyi, a, By, A’y1 tahmin etmek
gerekir.

2.2 Almon Modeli : Shirley Almon’a (1965) gére Koyck dizinlerinin ige yaramadiklart
durumda B;’nin gecikme uzunlugu, i’nin bir fonksiyonu olarak yazilabilir. Almon ¢ok
terimli gecikme dizini sekil 2.’de gosterilmistir:

Gecikmesi dagitilmis bir regresyon denkleminin,
P
Yo=a+) BX. +u, (10)
i=0

seklinde oldugunu varsayalim. Gecikmesi sonlu dagitilmis bir modelde Almon
matematikte “Weierstrass teoremi” diye bilinen bir teoremden yararlanarak f;’nin
gecikme uzunlugunu i’nin uygun dereceden bir cokterimlisi ile yaklasik olarak
bulunabilecegini varsayar. (Gujarati, 1999: 613 ). Sekil.2a’da yer alan gecikme dizini
i¢in sunu yazabiliriz:

B =a, +ai+a,’ (11)

Bu denklem i’nin kareli ya da ikinci dereceden bir cokterimlisidir (bkz.
Sekil.2b). Denklem Sekil.2¢ dikkate alinarak, bu defa soyle yazilir:

B =a,+aji+a,i’+a,i’ (12)

Bu da i’nin ii¢iincii dereceden bir g¢okterimlisidir (bkz. Sekil.2d). Model daha
genel olarak yazilirsa asagidaki gibi olur:
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_ - -2 -q -
Bi=a,tajl+a,l” +...+a ", i=01,...,p>q (13)
Bi
B:
X
X
X
X
X
X X
i i
0 1 2 3 7 0 12 3 7
Gecikme Gecikme
(a) (b)
Bi
Bi
X
X
X
X X
X X
X
i ,
0123 8 '
0 1 2 3 8
Gecikme Gecikme
© )

Sekil 2. Almon Cok Terimli Gecikme Dizini.

Bu denklem i’nin q’inci dereceden bir ¢okterimlisidir. q’nin, (en uzak gecikme
uzunlugu) p’den kiigiik oldugu varsayilmistir. Almon dizinine ulagsmak i¢in (10) ve (13)
nolu denklemlerden asagidaki ifade elde edilir.

P P P
Yt:¢+a0[2i°xtij+al(2ilxtiJ+ ..... +aq[2iqx“j+ut (14)
i—0 i=0 i

Buradan, su tanimlart yapalim:

157




C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 15, Sayi 2, 2006, s.153-168

p
ZOt = Z Xt—i
i=0
p -
Z, =Y iX, (15)
i=0
p .
ZZt = Z' xt—i
i=0
p -
Zy =D 1%
i=0
O halde (14) nolu denklem sdyle yazilabilir.
Yy=p+ta,l,+o,Z, +...... +a, L, +U, (16)

Almon dizininde Y’nin, X degiskenlerine gore degil, (16) nolu denklemde yer
alan Z degiskenlerine gore siradan OLS yontemine gore tahmini yapilir. Model de o;
parametrelerinin tahmini u olasilikli bozucu teriminin klasik dogrusal regresyon
modelinin varsayimlarini yerine getirmesi kosuluyla, istenen biitiin istatistik
Ozelliklerini tastyacaktir (Greene 2003: 564-566). Boylece Koyck modelin de ortaya
cikan varsayim ihlalleri Almon yaklasimi ile giderilir. Almon teknigi bu baglamda,
Koyck yontemine gore ¢ok agik bir iistiinliige sahiptir.

o degerleri tahmin edildikten sonra, ilk basta yer alan B;’ler asagidaki sekilde
tahmin edilir:

By =ao

B =aoct+ai+a:
B, =ai+2ai+4a: 17)

A AN A A
By =ao+3a1+9a2

2
,Bp =Qot+ pPai+ P a2

Bu ifadeler, gecikme uzunlugu 3 olan regresyon modeline yerlestirilir ve
olusan denklemde o’ lar ortak paranteze alinirsa,

Y, =D +a W, +aW, +a,W; +u, (18)
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Denklemine ulasilir ki, bu denklemde;

WI, =X, + X, + X, + X,
W2, =X, +2X,,+3X,, (19)
W3, =X, +4X,_, +9X

seklindedir. Sonug olarak X’leri kullanarak W serileri tiiretilir ve bunlarin agiklayict
degiskenler olarak kullanilmasiyla Almon modeli tahmin edilir.

3. DEGISKENLER VE VERI SECIiMIi

Bu arastirmada, tiitiin iiretimi ve alim fiyatlar1 arasindaki iligkinin Koyck ve Almon
modelleri yaklasimiyla belirlenmesi amaglanmistir. Model igin, 1982-2003 yillar1 arasi
tiitlin {iretim miktar1 ve ortalama alim fiyatlarini gésteren zaman serileri esas alinmuistir.
Elde edilen veriler 1982 baslangig¢ yili itibariyle sabit esasli iiretim ve fiyat indekslerine
cevrilerek OLS yontemiyle analiz yapilmigtir. Modelde Q degiskeni bagimli degisken
olup tiitlin dretimini; X bagimsiz degiskeni ise ortalama tiitlin alim fiyatlarii temsil
etmektedir. Agiklayici degisken X’in sadece bugiinkii degerleri degil, gegmis donemlere
ait degerleri de tiitiin iiretimini etkilemektedir. Dolayisiyla modelde X degiskeninin
gecikmeli degerleri kullanilmistir. Ornegin bireylerin yatirim harcamalar1 sadece
bugiinkii tasarruflarina bagli olmayip, gecmis donemlerde yapilan tasarruflarinda etkisi
altindadir. Ayn1 durum ar-ge harcamalariyla verimlilik veya tiiketim-gelir iligkisi i¢in de
gecerlidir.

Klasik iktisat teorisine gore, serbest piyasa ortaminda tiim ekonomik sorunlar
diizgiin isleyen fiyat mekanizmasi sayesinde otomatik olarak c¢oziilir. Eger fiyat
mekanizmasina digardan bir miidahale yoksa arz ve talep arasinda denge kurulacak,
kisisel ¢ikarlar yaninda, goriinmez bir el toplumun genel ¢ikarlarini da saglayacaktir
(Karakayali, 2002: 77-81)

O halde sorun, fiyat mekanizmasinin tarimsal iiriinler piyasasinda klasik iktisat
teorisinde ongoriildiigii gibi diizgiin isleyip islemedigidir. Tarimsal {iriinler arz ve talebi
kendine 6zgii birtakim ozellikler arz eder. Bu 0Ozellikler tarimsal {iriin piyasasinda
onemli aksamalara neden olabilmektedir. Tarimsal {irlin piyasalarimin gosterdigi
ozellikler nedeniyle devletin piyasaya miidahalesi bir kural haline gelmistir (Dinler,
1993: 188-189). Tarimsal iriinlere devlet miidahalesi; ekonomik, sosyal ve politik
amagclar tagimaktadir. Tekelci politikalar nedeniyle, tiitiin iretiminde ve alim
fiyatlarinda her yil biiyiik bir istikrarsizlik yasanmaktadir. Tiitiin iretim alanlarinin
yasayla smirlanmis olmasi da bu olguyu degistirmemis, dzellikle Dogu ve Giineydogu
Bolgesi’nde, tiitiin iiretim alanlar1 6nemli 6l¢lide artmustir.

Tarim kesiminde iretim igin verilen kararla {iriiniin alinmasi arasinda bir
zaman siireci ge¢mektedir. Bu zaman siiresi iginde, talep degismeleri meydana
gelmektedir. Boylece, bir donemden digerine, {irlin miktari ile fiyatlar arasinda biiyiik
dalgalanmalar olmaktadir. Bu yil piyasaya arz edilen bir iiriin, gegen yil verilen bir
iiretim kararinin neticesidir. Ayni sekilde iiriiniin miktar1 gecen yilin fiyatlarina gore
ayarlanmistir (Ozgiiven, 1997: 157-159). Ureticiler, eger bu yil iiriin miktar1 bol ise

159



C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 15, Sayi 2, 2006, s.153-168

fiyatlar diisecegi i¢in, gelecek yil iiretim miktarini azaltacak kararlar alirlar. Bu yil iiriin
kit ve fiyatlar yiiksekse, gelecek yil daha fazla {iretim yapma kararlar1 vereceklerdir.
Tarimsal {iriin piyasalarinda iiretim miktar1 ve fiyatlardaki dalgalanmalar bdylece siiriip
gidecektir. Bundan dolay1 fiyat dalgalanmalarmi agiklayan sekiller oriimcek agima
benzediginden, bu olaya ériimcek ag1 teoremi veya cobweb teoremi ad1 verilir. Ornegin
tiitlin dretimi yetersiz ise alim fiyatlar1 yiikselecek, ancak bu yiiksek fiyat gelecek yilki
tiitlin tiretimini artiracaktir. Bu bakimdan, bugilinkdi tiitiin talebi cari fiyatlarin bir
fonksiyonu oldugu halde, arz miktart bir 6nceki yil fiyatinin bir fonksiyonudur:

Y. =f(Py)

Denklemde, Y,:t donemi tiitiin arzi1 ; P : fiyat; t-1 : bir 6nceki donemdir. Bu durumda
piyasa dengesi D(P;) = S (Py) olacaktir.

Cobweb teoremi geregi tiitiin {iretimi ortalama alim fiyatlarinin gecikmeli
degerlerinden etkilenmektedir. Bu nedenle tiitiin Koyck ve Almon modellerine uygun
bir tarimsal triindiir. Tiitlin ve segilmis bazi tarimsal iriinlerin arz1 ve fiyati arasindaki
iliskiyi belirleyen korelasyon katsayilar1 Tablo.1’de verilmistir.

Tablo.1 Tarimsal Uriinlerde Uretim-Fiyat iliskisini Belirleyen
Korelasyon Katsayis1 (1982 —2003)

Uriin Ady Korelasyon Katsayist (R)
Pamuk 0,71
Seker Pancari 0,55
Tiitlin 0,47
Findik 0,30
Arpa 0,25
Bugday 0,22

Tablo.1’de goriildiigii gibi tiitiin iiretimi, fiyatlara kars1 dnemli 6l¢iide duyarl
tarimsal Urlinlerimizden biridir. Dolayisiyla tiretim-fiyat iliskisini belirleyen korelasyon
katsayis1 oldukga yiiksektir.

Uretim ve fiyat iligkisini ortaya koyan benzer calismalar Aktan (1955), Cillov
(1964), Senel (1987), Pmar vd (1998), tarafindan yapilmigtir. Bu c¢aligmalarda,
iilkemizde yetistirilen tarimsal iiriinler i¢cinde; bugday ve arpa gibi {irlinlerin tiretim-fiyat
iligkisinin ¢ok zayif; yari ticari olan fasulye ve misirda daha yiiksek; pamuk, seker
pancari, tiitiin gibi endiistriyel ve ticari nitelikteki {iriinlerde bu iliskinin daha kuvvetli
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligmaya benzer bir ¢alismada; Yurdakul (1998) tarafindan
pamuk iiretimi ve pamugu agiklayan bir degisken olan fiyatin ve gecikmeli degerlerinin,
iretime olan etkileri Koyck ve Almon yaklagimi ile incelenmistir.

4. MAKROEKONOMIK ACIDAN TUTUN

Tiirkiye’de Ege, Marmara, Karadeniz, Dogu Anadolu ve G.Dogu Anadolu bélgeleri
olmak {izere bes ayr1 bolgede tiitiin iiretilmektedir. 2003 yil1 verilerine gore 4626 kdy’de
317.362 ekici tarafindan 113.089 ton tiitiin iiretimi yapilmistir. Yaklagik 2.5 milyon
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kisinin dogrudan veya dolayl1 olarak tiitlin iiretimiyle gecindigi goriilmektedir. Tiitiin,
2003 yilina kadar destekleme alimi kapsaminda olup iiretilen miktarin biiyiik ¢ogunlugu
TEKEL (Tiitiin, Tiitiin Mamulleri Tuz ve Alkollii Ickiler A.S) tarafindan, kalan kismi
ise ozel sektor tarafindan alinmaktadir. Tekel tarafindan sigara iiretimi i¢in hammadde
ve ihra¢ amacl olarak destekleme alimi yapilirken, 2003 yilindan itibaren 4733 sayili
yeni tiitiin yasasiyla Tekel’in destekleme alimlari kaldirilmistir. Bundan boyle Tekel
sadece kendi fabrikalarindaki {iretimine yetecek kadar tiitiin alacaktir. Ancak
ozellestirme kapsaminda devlete ait biitiin sigara fabrikalar1 da dzellestirme asamasina
gelmistir. Son on yillik siire¢ igersinde uygulanan tiitiin politikalar1 nedeniyle tiitiin
iiretimi % 33 oraninda azalmistir.

Sekil 3’de 1993-2003 yillart arasi tiitiin {iretimi, ekici sayisi, ortalama alim
fiyatlari, tiitiin ihracati ve tiitlin ihracatindan elde edilen doviz geliri yer almaktadir.

700000 - —— Tlitliin
650000 - Uretimi
600000 - (Ton)
550000 -
500000 - —=&— Ekici
450000 Sayist
400000 -
350000 -
228888 7 —i— Thracat
200000 1 Miktari
150000 | (Ton)
100000 -| .
50000 4 —@— Doviz
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Geliri
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 (USD)

Kaynak: www.Tekel.gov.tr; www.die.gov.tr

Sekil 3. Tiitiin Uretimi, Ekici Sayisi, Ortalama Alim Fiyatlari, Thracat ve Doviz Geliri
Iliskisi

Ortalama yaprak tiitiin ihracati 100-120 ton arasindadir. Titiin ihracatindan
yilda 500 milyon dolar déviz geliri elde edilir. Tiitiin ihracatinin toplam tarimsal {iriin
ihracat1 i¢indeki pay1 % 15°dir.

1986 yilinda yapilan yasal diizenlemeyle sigara ithalat1 serbest birakilmig, 90’11
yillarin baginda yabanci sigara fabrikalarinin faaliyete baslamasi ile yabanci sigara
tilketimi hizla artmistir. Bu nedenle yerli tiitiine olan ihtiyacin azalmasi, kota sistemi,
sozlesmeli liretim uygulamalar1 ve ortalama tiitiin alim fiyatlarinin reel olarak azalmasi
sonucu, yerli tiitiin tiretimi azalarak 115 bin tona inmistir.

Ozellikle 1997 yili tiitiin iireticileri igin bir kirilma noktasidir. Bu yildan
itibaren ortalama tiitiin alim fiyatlarinda stirekli bir diisiis oldugu goriiliir (Sekil.4).
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Devam eden bu siire¢ i¢inde yaklagik 150 bin ¢iftgi tiitiin ekiminden vazgegmistir.
Kisaca ortalama tiitiin alim fiyatlarindaki diislis trendi, iireticileri memnun etmemis,
tiitlin {reticileri iiretimi azaltarak veya tiitiin ekiminden vazgecerek tepkisini ortaya
koymustur.

1997 yilindan itibaren her yil destekleme tiitiin alim fiyatlar1 enflasyonun
altinda belirlenmis, bir dncesi yila gore daha yiiksek destekleme fiyati verilmesine
ragmen, reel olarak fiyatlar azalmistir. Fiyatlar, dolar cinsinden ifade edilirse
enflasyondan armdirilmis olarak, daha gercekei alim fiyatlari hesaplanacak ve
fiyatlardaki diisiis trendi grafikte (Sekil 4’de) oldugu gibi agik bir sekilde goriilecektir.

‘l Ortalama Tiitlin Alim Fiyatlar1 (USD) ‘

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

Fiyat ($)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Yillar

Kaynak: www tekel.gov.tr, Tekel YTITMM “2001Y1li Faaliyet Raporu”
Sekil 4. Ortalama Tiitiin Alum Fiyatlari ( § )

Ulkemizde, amerikan tipi sigara tiiketiminin yaygimlagmasi, yabanci tiitiin
ithalatin1 artirmig, 2002 yilinda 55 bin ton ithalat yapilarak, karsiliginda 218 milyon
dolar d6viz 6denmistir.

Tiirkiye’de, Burley ve Virginia gibi yabanci mensei tiitiinlerin, istenilen verim
ve kalitede yetigsmesi ekolojik sartlar sebebiyle miimkiin degildir. Yabanc: tiitiin {iretimi
7 bin ton civarinda ve talep igin yeterli degildir. Ozel sektdriin Amerikan tipi tiitiinlerle
sigara yapmasi Tirk tiitiinciiligiinii darbogaza sokmus, yerli iiretimin azalmasina,
yabanci tiitiin ithalatinin artmasina yol agmuistir.

Ulkemizde tiitiin tarimi, kirag ve sulamaya elverisli olmayan arazilerde
yapilmaktadir. Bu topraklarda tiitline miinavebe olacak birgok iiriin (tahillar) vardir.
Ancak birim alandan elde edilen gelir, yaratilan katma deger ve doviz geliri agisindan
tiitlin, alternatifi olmayan tarimsal tirlinlerden biridir.
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Her gegen giin artan dis borglar ve kredi baskisi nedeniyle, iilkemiz, IMF ve
Diinya Bankasi karsisindaki direnme giiciinii kaybetmistir. Cok uluslu yabanci sigara
firmalarmin isteklerine uygun olarak Tekel’in 6zellestirilmesi ve Tiirk tiitiinciiligiiniin
tasfiyesi devam etmektedir. 1986 yilinda baglayan tasfiye siireci ivme kazanarak son
asamaya gelmistir. Buna ragmen tiitin Anadolu insanmin geleneksel tarimsal
tiriinlerinden biridir.

5.AMPIRIK BULGULAR VE DEGERLENDIRME
Bu arastirmada, tiitiin iretimi ve fiyat iliskisini belirlemek i¢in gecikmesi dagitilmis
modellerden biri olan Koyck ve Almon modelleri kullanilmistir. Bu amagla yapilan
ekonometrik analizlerle tiitlin iretimi ve acgiklayict degisken fiyatin gecikmeli
degerlerinin bu iki modelden hangisiyle daha iyi agiklanabildigi tespit edilmistir.

Bu amacgla olusturulan gecikmesi dagitilmis model soyledir:

Q =a+BP+BP.,+LP,+.t BP +u (20)
modelde Qq : Tiitiin tiretimi (ton) Py : Titiin fiyatidir. (TL/kg)

Modelde once tiitiin fiyatinin gecikmeli degerinin belirlenmesi gerekir.
Gecikmesi dagitilmig bir model de gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in Schwarz 6l¢iitii
(SO) kullanilir. Bunun igin ¢ok biiyiik bir q (gecikme uzunlugu) degeriyle ise baslayip,
dagitilmig gecikmenin bigimi konusunda higbir sinirlama koymadan, bu siire
kisaltildiginda modelin dnemli bir bozulmaya ugrayip ugramadigina bakilir (Davidson
ve MacKinnon; 1993: 675-676). Gecikme uzunlugunu belirlemek igin Schwarz
asagidaki fonksiyonun en kiiclige indirgenmesini 6nermektedir.

SO:In&* +mlnn

Esitlikte &° * 6°(=KKT/n)’nin en yiiksek olabilirlik tahmini, m gecikme
uzunlugu, n gozlem sayisidir. Ozetle, bir regresyon modeli cesitli gecikme degerleri
(=m) ile kullanilmakta, SO degerini en kii¢iik yapan m degeri segilmektedir (Gujarati,
1999: 632). Schwarz &lgiitiine gore gecikme sayist 3 olarak hesaplanmustir. Ugiincii
yildan itibaren tiitlin fiyatlarinin, tiitiin Uretimine olan etkisi sifira diismektedir.
Gecikme sayisia gore tiitiin liretimi ve fiyat iligkisi (20) nolu denklem ile siradan en
kiigiik kareler yontemi kullanilarak (OLS) tahmin edilmistir. Modelde tiitiin iiretimi ve
tiitlin alim fiyatlar1 (dolar olarak) sabit esasli indeks degerler haline getirildikten sonra
parametre tahmini yapilmistir.

Tahmin sonuglar1 agagida verilmistir:

Q, =45.08—0.067P, +0.337P_, +0.332P_, —0.327P,_,

(8.78) (0.061)  (0.074) (0.074) (0.059)
t— 5134 -1.109 4.551 4510 5.530
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R=0.87 F=2893 d=1819 sd:16

Modelde goriildiigii gibi t donemindeki tiitiin fiyati tiitlin diretimini negatif
yonde etkilemekte ve istatistiksel agcidan anlamli degildir. 1 ve 2 donem Oncesi tiitiin
fiyatlarinin iretime olan etkisi pozitif yonde ve parametreler istatistiksel olarak
anlamhidir. Ug dénem 6ncesi tiitiin fiyatlari, tiitiin {iretimini negatif yonde etkilemekte
ve parametre katsayilar istatistiksel bakimdan anlamli ¢ikmustir. Tahminin standart
hatas1 ¢ok diisiik, modelin F testi anlamli ve belirlilik katsayis1 R* = 0.87 ¢ikmustir.
Model anlamli ¢ikmasina ragmen gecikmesi dagitilmis modellerde iki 6nemli sorun
vardir: ¢oklu baglanti sorunu ve gozlem kaybi. Eger veri sayist ¢ok degilse
gecikmelerden dolay1 tahmin degerleri tutarsiz olabilir. Iste bu iki soruna ¢dziim olarak
Koyck modeli kullanilarak tahmin yapilacaktir.

Regresyon denkleminin Koyck modeli ile tahmini ve tahmin sonuclari agagida
verilmigtir. Parametreler (9) nolu denklem kullanilarak tahmin edilmistir.

Q.=25.326+ 0.171 P, + 0.404 Q,
(182)  (0.071) (0.194)

t— 1.387 2391 2.077

R’=046 F=9.022 d=2.12 sd:2l

Bu denklem kisa donem tiitiin iiretimi denklemidir. Modelde Q,= tiitiin {iretimi,
P, = Ortalama titiin alim fiyatlan Q., = Bir ddnem o&ncesi tiitiin iiretimini
gostermektedir. Modelin test istatistikleri tiimiiyle anlamli ¢ikmistir. Ortalama tiitiin
fiyatlarinda kg basina 1 TL’lik artig, tiitiin Gretiminde 0.171 ton artisa yol agmaktadir.
Bir donem Oncesi tiitiin iretimindeki bir tonluk artig, tiitiin tretimini 0.404 ton
artirmaktadir. Denklemdeki bilgilere gore ortalama gecikme sayisi,

Ortalama Gecikme = A/ 1(1-1) = 0.404 /(1-0.404) = 0.6778
olarak hesaplanir. Bu deger tiitlin fiyatlarinda meydana gelen degisimin, tiitiin
iretiminde hissedilir 6lgiide bir etkiye neden olabilmesi igin gegmesi gereken zaman

stiresinin 0.6778 y1l oldugunu ifade eder.

Koyck modeli yeniden yazilirsa;
Q, =a+bP +1Q,_, +u, ve b, =D, 1)
0 <A <1 oldugundan;

[k denkleme asagidaki sekilde ulasilir,

B =2 by

164



C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 15, Sayi 2, 2006, s.153-168

Bo=A"by = (0.404)°(0.171)=0.171
Bi=A'by = (0.404)'(0.171)=0.069
B,=Ab, = (0.404)*(0.171)=0.027
Bi=A"b, = (0.404)’(0.171)=0.011
Qt:a"'ﬂopt+181Pt—1+ﬂzpt—2+ﬂ3pt—3+ut (22)
Q =+ ByP + B AX  + LA Xy + LA X s + U, 23)

Bu regresyon denkleminin Koyck modelinden tiiretilmis olarak yeniden
yazilmastyla,

Q, =25.362+0.171P, +0.069P,_, +0.027P,_, +0.011P_,

elde edilir. Bu arzu edilen veya uzun donem iiretim-fiyat iligkisini belirleyen regresyon
denklemidir. Gecikmesi dagitilmig bu modelde A katsayisinin 0 <A < 1 arasinda olmasi
nedeniyle, gecikmeli fiyatlarin tiitiin iiretimi iizerinde giderek azalan bir etkiye sahip
oldugu gortiiliir. Gecikmeli fiyatlara ait parametrelerin giderek azalmasmin nedeni A
katsayisinin modelde giderek sinirlandirict bir etkiye sahip olmasidir.

Koyck modeli ve Almon modelinin tahmin amaglar1 aynidir. Her iki modelde
de (18) nolu denklem tahmin edilmektedir. Almon modelinde, Koyck modelinde

kullanilan S, = A b, varsaymi yerine f, =, +Ka, +K’a, varsaymm
kullanilmaktadir. Almon modelinde bu varsayimin uygulanabilmesi i¢in «,, «,, &,

degerlerinin hesaplanmasi gerekir. Almon dizininde Q’nun, P degiskenlerine gore degil,
olusturulan Z degiskenlerine gore regresyonu bulunur.

k k k
Qt=¢+a0(2ioﬂ_i]+al(2ilﬂ_ij+ ..... +aq(2iqﬂ_ij+ut 24)
i=0

i=0 i=0

Buradan su tanimlari yapalim:

k
>
i=0
k
Z, = ZiR_i 25)
i=0
k
>
i=0
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K
th = ziqpt—i
i=0

Modelde Zy . Zi., Zy, Zs: degiskenlerine ait veriler (25) nolu denklemde yer
aldig: sekilde tiiretilir. O halde (24) nolu denklem sdyle yazilabilir.

Q=0o+a,ly+oZ,+..... +a Ly +U, (26)

Almon denklemi alisildik OLS yodntemiyle tahmin edilir. Bu yolla bulunan ¢
ve o; nin tahminleri, u olasilikli bozucu terimini klasik dogrusal regresyon modelinin
varsayimlarini yerine getirmesi kosuluyla, istenen biitiin istatistik 6zelliklerini
tastyacaktir. Almon teknigi bu baglamda, Koyck yontemine gore agik bir istiinlikk
gosterir.

Parametre tahmini yapabilmek icin 3 gecikme s6z konusu oldugundan 1982
yilindan itibaren Zo,  Zy Zy, Zs degiskenleri hesaplanmistir. Degisken degerlerine ait
hesaplanan degerler asagida verilmistir.

Q, =54.224-0.103.Z,, +0.755Z,, —0.277,, +1, @7
(7.59)  (0.058)  (0.137)  (0.045)

t—  7.141  -1.765 5.520 -6.166
R’=0.83 F=33.746 d=1.677 sd:20
Modelde yer alan parametrelerin istatistiksel test sonuglart anlamli ¢ikmustir.
B =a, +ka, +Kk’a,
Bo=-0.103+0+ = -0.103
B;=-0.103 + 1(0.755) + 1(-0.277) = 0.375 (28)
B, =-0.103 +2(0.755) + 4(-0.277) = 0.299
B3 =-0.103 + 3(0.755) + 9(-0.277) = -0.331

Hesaplanan degerleri asagidaki denklemdeki yerlerine koyarsak;

Q =a+ P+ P +B,P.,+ 5P+, (29)

Q, =54.224—0.103P, +0.375P_, +0.299P_, —0.331P_, (Almon) (30
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Olarak Almon modeli parametreleri hesaplanmig olur. Boylece yeniden yapisal modele
doniilmiis olur.

Koyck ve Almon yaklasimiyla elde edilen parametreler, ilk regresyon denklemi
ile karsilastirilirsa;

Q, =45.080—0.067P, +0.337P,_, +0.332P_, —0.327P,_, = ilk regresyon

denklemi

Q, =54.224—0.103P, +0.375P,_, +0.299P_, —0.331P_, = Almon

Q, =25.362+0.171P, +0.069P_, +0.027P,_, + 0.011P_, = Koyck

Almon modeliyle bulunan ¢6ziim sonuglari ilk denklemle karsilastirilirsa elde
edilen parametrelerin isaretleri ve degerleri Koyck modeline gore, daha anlamli
¢ikmustir. Dolayistyla tiitiin fiyatlari ile tiitiin tiretimi arasindaki iliskiyi, Almon modeli
daha iyi agiklamaktadir.

6.SONUC

Bu c¢alismada, tiitiin iiretimi ve alim fiyatlar1 arasindaki iliskinin Koyck ve Almon
modelleri yaklagimiyla belirlenmesi amaglanmigtir. Modelde tiitiin {iretimi bagimli
degisken, fiyat ise bagimsiz degisken olarak alinmistir. Tiitiin iiretimi {izerine etkili fiyat
ve fiyatin gecikmeli degerlerinin bu iki modelden hangisiyle daha iyi agiklanabildigi
ortaya konmustur.

Tiitiin, gecikmesi dagitilmis modellere uygun tarimsal iiriinlerimizden biridir.
Tiitiin ile arpa, bugday, pamuk, sekerpancari, findik vb. tarimsal {iriinler arasinda bir
karsilastirma yapilirsa, tiitiin iiretimi ile ortalama tiitin alim fiyatlar1 arasindaki
korelasyon katsayisinin yiiksek oldugu goriiliir. Uretim ve fiyat arasindaki duyarhlik
iligkisi nedeniyle tiitiin, Koyck ve Almon gecikme modellerine uygun tarimsal
iiriinlerimizden biridir. Tiitiin de destekleme alimlar1 devam ettigi siirece tahmin edilen
modeller gecerlidir. Ancak 2003 yilindan itibaren tiitin de destekleme alimlar
kaldirilmigtir. Gelecek donemlerde tiitiin iiretimi ile fiyat arasindaki iligkinin nasil bir
model cercevesinde incelenecegi konusunda simdiden bir tahminde bulunmak dogru
degildir. Bu amagla daha farkli modellerde uygulanabilir.

Gecikmesi dagitilmis modelleri olustururken ilk Once gecikme sayisinin
belirlenmesi gerekir. Bu nedenle modelde once tiitiin fiyatinin gecikmeli degeri
hesaplanmistir. Gecikmesi dagitilmig bir modelde gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in
Schwarz 6lgiitii (SO) kullanilmis ve gecikme 6lgiitii 3 olarak bulunmustur. Daha sonra
Koyck ve Almon modelleri parametreleri tahmin edilerek, hesaplanan parametre
degerlerinden iki ayr1 gecikmesi dagitilmig modele ulagilmistir. Modeller arasindaki
karsilastirma sonucu Almon modelinin, Koyck modeline gore tiitiin iiretimi ile tiitiin
fiyatlar1 arasindaki iliskiyi daha iyi aciklayan bir model oldugu goriilmiistiir.

Almon modeline gore hesaplanan parametrelere bakildiginda t doneminde
tiitiin fiyatlarinda meydana gelen 1 birimlik artig, tiitiin iiretiminde -0.103 birim
azalmaya yol agmaktadir. Ayni sekilde bir donem &ncesi tiitiin fiyatinda kg basina 1
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dolarlik artis, t dénemindeki tiitiin iiretimini 0.375 ton artirmaktadir. iki donem &ncesi
tiitlin fiyatinda (t-2 donemi) kg basina 1 dolarlik artis, tiitiin iiretiminde 0.299 ton artiga
neden olmaktadir. Ug donem oncesi (t-3 dénemi) tiitiin fiyatlariin {iretime olan
etkisinin negatif oldugu goriiliir. Genel olarak tiitin iretimi ge¢mis donemlerin
fiyatlarina duyarlidir. t-1 ve t-2 donemi tiitiin alim fiyatlari ciftgilerin tiretim kararlarini
pozitif yonde etkileyen 6nemli degiskenlerdir.
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