

mailto:kamran.samet@gazi.edu.tr







Samet vd. / Anadolu Univ. Bil. Tek. Der. B — Teorik Bil. 6 (1) — 2018

15

3

B4.3

N

14

A

?9.75

@12

Sekil 1. TEK yontemi ile hazirlanmig farkli fiziksel 6zellikteki WC-% 9Co numuneler

Tablo 4. Kaliplanmis numunelerin geometrik 6zellikleri

Kalinhik Boy (mm) Yiizey Alam Hacim (mmd) Ortalama agirhk (N) Ay/V oram

(mm) (mm?) (mm?/mmd)
4,3 15 231,7 217,8 14,7 1,06
9,75 14 578,1 1045,2 69,6 0,55
12 11 640,8 1244,1 84,4 0,51

Enjeksiyon isleminin ardindan numunelerin hassas terazide kiitleleri dlgiildiikten sonra numunelere
kimyasal baglayict giderme islemi uygulanmistir. Kimyasal c¢oziindiirmeyle baglayici giderme
isleminde numuneler, igerisinde etanol bulunan cam kap igerisine yerlestirilmis ve kabin iizeri
kapatilmistir. Coziindiirme isleminde 1 cm? parga hacmi igin 30 ¢cm?® etanol kullanilmistir. Daha sonra
kap firm igerisinde 60 °C sicaklikta farkli siirelerde bekletilmis ve numuneler kap icerisinden
¢ikartilarak firinda kurutulmustur. Kimyasal baglayici giderme sistemi sematik olarak Sekil 2’de
verilmigtir.  Bu iglemlerin ardindan numunelerin kiitleleri tekrar Olciilerek siirenin ve parca
boyutlarinin baglayici gidermeye etkileri incelenmistir. Deney tasarimi Tablo 6’da verilmistir.

Sekil 2. Kimyasal baglayici giderme sistemi

Tablo 6. Deney tasarimi

Kahinhik (mm) 4,3 9,75 12
24 24 24
48 48 48
Deney Siiresi (saat) 60 60 60
72 72 72

Sicaklik: 60 °C, Kimyasal: Etanol
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3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1. Baglayic1 Ayirma Siiresinin Parca Agirhik Kaybina Etkisi

Kimyasal baglayici ayirma isleminde bekleme siiresinin fazla olmasi numunenin ¢oziicii ile daha fazla
etkilesim kurmasi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla ¢oziicii, baglayiciyr ¢ozmek i¢in daha fazla
zaman bulur ve daha ¢ok miktarda baglayici ayrigmaktadir. Sekil 3’te goriildigli gibi 72 saat
bekletilmis numunelerde agirlik kaybi en fazla olurken 24 saat bekletilmis numunelerde agirlik kaybi
en az olmustur. 12 mm kalinligindaki numunede 48 saat bekleme siiresi sonucunda % 2,37 agirlik
kayb1 gerceklesirken 72 saat bekleme siiresi sonucunda % 2,56 agirlik kaybi ger¢eklesmistir. Bekleme
stiresi 60 saat ve 72 saat olan deneyler arasinda ayrisan baglayici miktar diger zaman araliklaria gore
daha az olmaktadir. Bu da ayrisan baglayici miktar1 hizinin zamanla diistiiglinii gostermektedir. Bu
sonuglar dogrultusunda deneylerde kullanilan WC-% 9Co besleme stogu icin optimum baglayici
giderme siiresinin 60 saat oldugunu gostermektedir. Liu, Ani, Cheng ve arkadaslarinin yaptigi
calismalarda bekleme siiresi arttikca ham pargada agirlik kaybinin artmakta oldugu onlarda
belirmektedir [6, 13, 14].
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Sekil 3. Farkli kalinliklardaki ham numunelerde ayristirma sonras1 meydana gelen agirlik kayiplar

Literatiirdeki diger calismalarda da baglayici ayirma siiresinin artmasi ile agirlik kaybinin arttig
goriilmiigtiir [10, 15-17]. Heng ve arkadaglariin yaptigi ¢alisma gibi bu calismada da WC-% 9Co
besleme stogu i¢in baglayici ayirma isleminde agirlik kaybi, bekleme siiresi ile dogru orantili
degismistir. Numunelerden baglayicinin ayristirilmast igin 24 saat, 65°C sicaklikta ve heptan
ortaminda deneyler gergeklestirilmistir. 24 saat sonunda baglayicida hacimce yaklasik % 60 oraninda
bir agirlik kaybi tespit etmislerdir [18]. Bu ¢aligmada ise WC-%9Co besleme stogundan hazirlanan
numunelerden baglayicinin ayristirilmasi i¢in 24 saat, 60°C sicaklikta ve etanol ortaminda kimyasal
baglayici ayristirma iglemi yapilmistir. Bu islem sonucunda baglayici hacimce % 67 oraninda bir
agirlik kaybi belirlenmistir. Aradaki % 7°lik farkin deneylerde kullanilan kimyasallardan ve besleme
stoklarinin karakteristik 6zellikleri arasindaki farktan kaynaklanmaktadir.

3.2. Numune Hacminin ve Kalinhgmin Agirhk Kaybina Etkisi

Numune hacminin ve kalinliginin kimyasal baglayici ayirma islemi esnasindaki agirlik kaybina etkisi
Sekil 3’te gosterilmistir. Grafige gdre numune hacminin artmasiyla birlikte agirlik kayb1 azalmistir.
Ciinkii numune hacmi arttikga parganin igerdigi baglayici hacmi de artmaktadir. Bu nedenle numune
icerisindeki baglayiciy1 ayni bekleme siiresi ile ¢6zmek miimkiin olmamaktadir. Sekil 4’te gorildigii
gibi biiyiik hacimli pargalarin agirlik kayiplar1 daha az olmustur. Ornegin, 60 saat bekleme siiresiyle
yapilmis ayristirma isleminde 1244 mm?® hacmindeki numunede % 2,56 agirlik kaybi1 gozlemlenirken
212 mm?® hacmindeki numunede agirlik kayb1 % 2,86 olmustur. Ancak yine de sadece numune hacmi
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kimyasal baglayic1 ayirma isleminde belirleyici bir parametre olmamaktadir. Hacmi fazla olan bir
numunenin ylizey alani az ya da hacmi az olan numunenin yiizey alani fazla olabilir. Bundan dolay1
kimyasal baglayici ayristirma isleminde, numune hacminin agirlik kaybina etkisi incelenirken
parganin yiizey alani da hacim ile birlikte degerlendirilmelidir.

Kimyasal baglayici ayirma isleminde baglayicinin ayrismasi parga yiizeyinden parganin merkezine
dogrudur. Bu nedenle parganin merkezden yiizeye olan uzakligi kalinlik olarak ifade edilmistir.
Kalmhgin artmasi, ¢6ziicii sivinin yiizeyden merkeze difiizyon olmasimi zorlastirir ve bu ylizden
ayrigan baglayict miktar1 azalmaktadir. Bu da agirlik kaybinin azalmasina sebep olmaktadir. Sekil 4’te
goriildiigli gibi parca kalinliginin artmastyla birlikte agirlik kaybi1 azalmistir. Parca kalinligi 12 mm
olan numune 48 saat sonucunda % 2,37 agirlik kaybederken 4,3 mm kalinligindaki numune 48 saat
sonucunda % 2,62 agirlik kaybetmistir. Kalinligin baglayici ayristirma siiresine etkisi incelendiginde
9,75 mm kalinliktaki numunenin % 2,41 oraninda agirlik kaybetmesi icin 24 saat beklenmesi gereken,
12 mm kalinliktaki numunenin ayni miktarda agirlik kaybetmesi i¢in 48-60 saat arasinda baglayici
ayristirma islemi uygulanmasi gerektigi tespit edilmistir. Literatiirde de parca kalinligindaki artiginin
kimyasal baglayict ayristirma siiresini arttirdigi belirtilmistir. Fan ve arkadaglar1 ¢aligmalarinda
numune kalmligmin 2 mm den 8 mm ye ¢ikmasi baglayict ayirma siiresini 0,8 saatten 12,9 saate
cikardigr tespit etmislerdir [20]. Ayrica Oliveira ve Chen ¢aligmalarinda parca kaliligiin baglayici
ayirma siirecinde agirlik kaybina etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Parca kalinlifinin artmasi ile
agirlik kaybinin azaldigimi belirtmiglerdir [6, 17]. Bu calismada da parga kalinligmin artmas ile
baglayici ayrigtirma siiresinin artmasi gerektigi gorilmistiir.
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Sekil 4. Numune hacminin agirlik kaybina etkisi
3.3. Yiizey Alani/Hacim (Ay/V) Oranimin Parca Agirhik Kaybina Etkisi

Deneysel sonuglarda belirtildigi {izere yalmizca hacim veya yiizey alanimin kimyasal baglayici
ayristirma isleminde yeterli olmamaktadir. Bundan dolay1 ylizey alanlar1 parca hacmine bdliinerek
(Ay/V) birim hacme karsilik gelen yiizey alan1 g6z Oniine alimmistir. Boylece ¢oziiciiyle etkilesim
halindeki yiizey alanlar1 daha dogru bir sekilde karsilastirilabilmistir. Ay/V oraninin artmasi ¢oziicii ile
baglayici arasinda temas alaninin artmasina neden olmaktadir. Bu da beraberinde daha hizli baglayici
ayristirma islemini getirmektedir. Sekil 5’te Ay/V oraninin agirlik kaybina etkisi gosterilmistir. Ay/V
orani arttikca agirlik kaybinin da arttigi tespit edilmistir. Ay/V oraninin maksimum (1,06) oldugu
degerde agirlik kabi da maksimuma (% 2,86) ulagsmustir. Oliveira ve arkadaslar1 yaptiklar ¢alismada
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Ay/V oraninin artmasi ile birlikte ayristirma siiresinin kisaldigi, agirlik kaybmin arttigi sonucuna
ulagsmistir. Calismalarinda 60 °C sicaklikta 1,07 Ay/V orani igin 6 saatte baglayicilarin % 95’1
ayristirilmistir. Bu oranin artmasi sonucu baglayictyla etkilesim halindeki ¢6ziicli miktarinin
artmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir [19]. Bu ¢alismamizda benzer Ay/V orani (1,06) igin 72
saatte bekleme siiresinde % 2,86 agirlik kayb1 gerceklesmistir. Bu da besleme stogundan baglayicinin
% 93’niin ayristirildigr anlamina gelmektedir. Caligmamizda da literatlirdeki gibi Ay/V oram artikca
ham mukavemetli pargada baglayici agirlik kaybinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. Ay/V Oranmin Agirlik Kaybina Etkisi

Sekil 6°da bekleme siiresi ve Ay/V oraninin agirlik kaybina olan etkisi ti¢ boyutlu ylizey grafigi ile
gosterilmistir. Grafikte deneysel calismada elde edilen degerler isaretlenmistir. Diger noktalar
dogrusal interpolasyon ile hesaplanmis ve birlestirilerek grafik elde edilmistir. Grafige gore bekleme
stiresinin ve Ay/V oraninin artmasi ile agirlik kaybinda artis oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 6. Bekleme Siiresi ve Ay/V Oraninin Agirlik Kaybina Etkisi
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4. SONUCLAR

Bu caligmada, TEK yontemi ile iiretilmis WC-% 9Co parcalarin kimyasal baglayict ayristirma
esnasinda ham mukavemetli parcalarda meydana gelen agirlik kaybina bekleme siiresi, par¢a hacmi,
kalinlig1 ve ylizey alani/hacim (Ay/V) oraninin etkisi incelenmistir. Buna gore elde edilen sonuglar
asagida goriilmektedir:

. Her bir parametrenin WC-% 9Co par¢anin agirlik kaybia 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Hacim ve kalinligin fazla olmasi ¢oziiciiniin parca igerisindeki baglayicilara difiizyon olmasini

zorlagtirmasi sebebiyle ayristirma i¢in daha uzun bekleme siiresi gerektirmistir.

. Kimyasal ayristirma isleminde baglayicinin ¢6ziinmesi ylizeyden baglamaktadir. Dolayisiyla
¢oziicii ile etkilesim halindeki Ay/V orani arttik¢a ¢ézlinen baglayicit miktar1 artmistir.

. Bekleme siiresinin artmasiyla birlikte ayrisan baglayict miktar1 da artmistir. Ancak bekleme
stiresi 60 saat ve 72 saat olan deneyler arasinda ayrisan baglayici miktar1 diger zaman araliklarina gore

daha az olmustur. Bu da ayrisan baglayici miktar1 hizinin zamanla diistiigiinii gostermektedir.

. WC-% 9Co besleme stogu icin optimum kimyasal baglayici ayrigtirma siiresinin etanol
ortaminda ve 60 °C sicaklikta 60 saat oldugu belirlenmistir.
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