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Dijital sanat ve baski teknolojilerinde yasanan yenilikler; yapay zekd, 3D baski, ekolojik baski ve
blockchain uygulamalar ile kiiltiirel, teknik ve ekonomik doniisiimler incelenmistir. | Innovations
in digital art and printing technologies are examined through artificial intelligence, 3D printing,
ecological printing, and blockchain applications, revealing cultural, technical, and economic

transformations.
Sekil A: Dijital sanat ve baski teknolojilerinin etkilesimi | Figure A: Interaction between digital
art and printing technologies

=
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Onemli noktalar (Highlights)

»  Dijital sanat, yapay zekd, VR/AR ve blockchain teknolojileriyle yeni ifade bicimleri
kazanmugtir. / Digital art has gained new forms of expression through Al, VR/AR, and
blockchain technologies.

»  Bask: teknolojilerinde dijital, 3D ve ekolojik yaklasimlar verimlilik ve siirdiiriilebilirlik
saglamaktadwr. / Digital, 3D, and ecological approaches in printing technologies provide
efficiency and sustainability.

»  Blockchain, sanat eserlerinin orijinalligini ve telif haklarini korumada énemli bir aractir.
/ Blockchain is a key tool for protecting authenticity and copyrights of artworks.

»  Teknoloji entegrasyonu, sanat ve baski sektorlerinde iiretim ve pazarlama stratejilerini
kokten degistirmektedir. / Technology integration fundamentally changes production and
marketing strategies in art and printing industries.

Amag (Aim): Bu ¢calismanmin amaci, dijital sanat ve baski teknolojilerindeki yenilikleri analiz ederek
gelecege yonelik egilimleri ortaya koymaktir. | The aim of this study is to analyze innovations in
digital art and printing technologies and to reveal future trends.

Ozgiinliik (Originality): Calisma, dijital sanat ve baski teknolojilerinin kesisiminde geligen yeni
tiretim ve ifade bi¢imlerini disiplinlerarast bir bakis acisiyla ele almasit bakimindan ézgiindiir. |
The study is original in addressing new forms of production and expression emerging at the
intersection of digital art and printing technologies from an interdisciplinary perspective.

Bulgular (Results): Dijitallesme, sanat ve baski sektorlerinde hiz, esneklik, kisisellestirme ve
stirdiiriilebilirlik avantajlart saglamaktadir. | Digitalization provides advantages of speed,
flexibility, personalization, and sustainability in the fields of art and printing.

Sonug¢ (Conclusion): Dijital sanat ve baski teknolojilerinin entegrasyonu, tiretim siireglerini,
pazarlama stratejilerini ve sanatin toplumsal etkilerini koklii bi¢imde doniistiirmektedir. | The
integration of digital art and printing technologies fundamentally transforms production processes,
marketing strategies, and the social impact of art.
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Bu calismada, dijital sanat ve baski teknolojilerindeki yenilik¢i uygulamalari
disiplinleraras1 bir bakis agistyla ele alinarak, bu alanlardaki doniisiimiin teknik, kiiltiirel ve
ekonomik boyutlari incelenmistir. Calisma, oncelikle dijital sanatin tarihsel evrimine
odaklanarak, bilgisayar destekli tasarim, yapay zeka, sanal ve artirilmis gerceklik gibi
teknolojilerin sanatsal ifade bigimlerini nasil doniistiirdiigiinii analiz etmektedir. Ozellikle
1990 sonrasi hiz kazanan dijitallesme siirecinin, geleneksel sanat anlayigini nasil yeniden
sekillendirdigi ve izleyici etkilesimini artiran yeni sanat formlarinin nasil ortaya ¢iktigt
vurgulanmaktadir. Ayrica, baski teknolojilerindeki yenilik¢i yaklagimlarin; dijital baski,
3D baski, ekolojik baski ¢oziimleri ve akilli miirekkep uygulamalar1 gibi gelismelerin
iretim silireglerine etkisini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, geleneksel yontemlerle
kargilagtirmali analizler sunularak, dijital teknolojilerin sagladigi hiz, esneklik ve
stirdiiriilebilirlik avantajlar1 ortaya konmaktadir. Ayrica, blockchain teknolojisinin dijital
sanat eserlerinin orijinalligini koruma ve telif haklarini giivence altina alma potansiyeli
tartisilmaktadir. Bu ¢alismada, dijital sanat ve baski teknolojilerinin biitiinlesmesinin ortaya
cikardigi isbirlikleri incelenerek, gelecege yonelik egilimlerin 6ngoriilmesi amaglanmustir.
Ozellikle artirnlmis gerceklik uygulamalar, kisisellestirilmis {iretim modelleri ve gevre
dostu malzemelerin 6ne ¢ikacagi yapilan ¢alismada 6n plana ¢ikmaktadir. Sonug olarak,
teknolojik ilerlemelerin sanat ve tiretim pratiklerinin kokten degistigi sistematik bir sekilde
ortaya ¢ikmistir.

Technological Transformation in Printing Techniques and Its Impact on
Digital Art: Digital Printing and Al-Supported Production Processes
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

This interdisciplinary study examines innovative applications in digital art and printing
technologies, exploring the technical, cultural and economic dimensions of transformation
in these fields. It focuses primarily on the historical evolution of digital art, analyzing the
impact of technologies such as computer-aided design, artificial intelligence, virtual reality
and augmented reality on artistic expression. It illustrates how the digitalization process,
which gained momentum after 1990, has reshaped traditional notions of art and given rise
to new art forms that encourage audience engagement. The study also reveals the impact of
innovative printing technology approaches, such as digital printing, 3D printing, ecological
printing solutions, and smart ink applications, on production processes. Comparative
analyses with traditional methods are presented to highlight the advantages of speed,
flexibility and sustainability offered by digital technologies. Furthermore, it discusses the
potential of blockchain technology to protect the authenticity of digital artworks and secure
copyrights. The study aims to predict future trends by examining collaborations that have
emerged from the integration of digital art and printing technologies. Augmented reality
applications, personalized production models, and environmentally friendly materials are
particularly highlighted. The study systematically demonstrates that technological
advances have fundamentally changed art and production practices.

taginmasi, geleneksel sanat tanimlarinin yeniden
gbzden gegirilmesinin yani sira baski teknolojileri

Dijital sanat ve baski teknolojilerinde yasanan alaninda da devrim niteliginde gelismelere yol
yenilikler, giniimiiz sanat teknoloji dengesinde agmustir. Bu galismada, dijital sanatin evriminden
onemli bir yer tutmaktadir. Sanatin dijital ortamlara  baglayarak baski teknolojilerinde kullanilan inovatif
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yaklasimlar, mevcut uygulamalar ve sektére yon
veren egilimler detayl bir sekilde ele alinmustir.

Dijital sanatin tarihsel gelisimi, teknolojik
ilerlemeler 1s18inda evrimlesmis ve sanat iiretim
stirecleri, izleyici ile etkilesim bigimleri, dagitim
yontemleri gibi pek c¢ok alanda degisimi ortaya
cikarmigtir  [1]. Bunun yam1 sira, baski
teknolojilerinde kullanilan yeni materyaller, akilli
baski sistemleri, 3D baski ¢oziimleri ve ekolojik
baski yaklagimlari, hem iiretim hem de tiiketici
perspektifinde cesitli avantajlar saglamaktadir [2].

Bu c¢alismada, dijital sanatin ve baski
teknolojilerindeki yenilik¢i ¢oziimlerin; teknolojik
altyapilar, uygulama 6rnekleri, pazar dinamikleri ve
gelecege yonelik egilimlerin analizi yapilmustir.
Caligmanin amaci, sektordeki gelismeleri ortaya
koymak, sektore teknik detaylar iizerinden
akademik bir perspektif sunmak ve yenilik¢i
teknolojilerin sanat ve baski diinyasinda ortaya
cikardigi  doniisimii  kapsamli  bir  sekilde
degerlendirerek literatiire kazandirmaktir.

2. YONTEM (METHODS)

Bu calisma, dijital sanat ve baski teknolojilerindeki
yenilik¢i uygulamalar1 kapsamli bir sekilde
incelemek amaciyla tematik literatiir incelemesine
dayali nitel bir arastirma olarak tasarlanmustir.
Aragtirmanin  metodolojik ¢ercevesi, Oncelikle
disiplinlerarasi bir bakis agisiyla konuyu ele almak
iizere belirlenen tematik sinirlarin tanimlanmasiyla
olusturulmustur. Veri toplama siirecinde, Web of
Science, Scopus ve ulusal akademik veri tabanlar
gibi giivenilir kaynaklar taranmis; anahtar kelime
olarak "dijital sanatin evrimi", "akilli baski
sistemleri", "3D baski uygulamalan", "yapay zeka
destekli sanat" ve "blockchain tabanli telif haklar"
gibi terimler kullanilmistir. Tarama, 6zellikle 2000-

2025 yillarn arasinda yayimlanmig hakemli
makaleler, Kkitaplar ve endistri raporlar1 ile
sinirlandirilmustir.

Toplanan verilerin analizinde tematik igerik analizi
yontemi benimsenmis, literatiirdeki bulgular dijital
sanatin tarihsel doniisiimii, baski teknolojilerindeki
teknik yenilikler ve bu iki alanin kesisiminde ortaya
¢ikan entegrasyon modelleri seklinde ii¢ ana tema
altinda siniflandirilmistir. Bu temalarin her biri, alt
basliklarla desteklenerek detaylandirilmis ve
sektorel uygulama ornekleriyle iliskilendirilmistir.
Kargilagtirmali analiz i¢in geleneksel ve dijital
yontemlerin  teknik, ekonomik ve ekolojik
parametreleri tablo halinde Ozetlenmistir. Bu
metodoloji, dijital ve geleneksel sanat-baski
pratikleri arasindaki etkilesimi  biitliinciil  bir

yaklasimla ele almayr hedefleyen gelecek
arastirmalar i¢in de bir model olusturmaktadir.

3. BASKI TEKNOLOJILERINDE YENILIKCI

YAKLASIMLAR (INNOVATIVE APPROACHES IN
PRINTING TECHNOLOGIES)

Son yillarda baski teknolojilerinde yasanan
yenilikler, iiretim ve tasarim siireglerinde devrim
niteliginde gelismeler saglamistir. Geleneksel baski
yontemlerinin Otesine gecilerek, dijital baski, 3D
baski ve akilli baski teknolojileri gibi inovatif
yontemler 6ne ¢ikmugtir.

3.1. Dijital Baski Teknolojilerinin Gelisimi (The
Development of Digital Printing Technologies)

Dijital baski teknolojileri, son yillarda hem donanim
hem de yazilim alanlarindaki hizli gelismeler
sayesinde  matbaacilik ve  gorsel iletisim
sektorlerinde Onemli bir doniisim yasamistir.
Ozellikle yiiksek c¢oziiniirliiklii baski makineleri,
gelismis renk  yOnetim sistemleri ve
kigisellestirilmig {iretim olanaklar1 sayesinde dijital
baski, geleneksel ofset ve flekso baskiya giiglii bir
alternatif haline gelmistir. Dijital baski teknikleri,
bilgisayar ortaminda hazirlanan tasarim ve
gorsellerin gelismis baski makineleri araciligiyla
farkli malzemeler {izerine hizli ve yiiksek kalitede
basilmasini saglayan modern yontemlerdir [3]. Bu
teknoloji, yiiksek ¢oziiniirliik, renk dogrulugu ve
esnek iiretim gibi avantajlar sunarken, ayni
zamanda diger baski tiplerine gore maliyet ve
zaman  agisindan da  Onemli  tasarruflar
saglamaktadir [4]. Dijital bask:i sayesinde, kiiciik
serilerde  bile  yiksek  kaliteli  {riinler
iretilebilmekte, kisisellestirilmis tasarimlar 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu tekniklerde, bask: kalitesini
etkileyen en onemli unsurlardan biri, kullanilan
tram  (screening) yapisidir.  Dijital  baski
sistemlerinde, farkli nokta yapilar1 ve tram
yontemleri, renk degerleri, nokta kazanci ve renk
tutarlilig1 gibi temel baski parametrelerinde belirgin
degisiklikler olusturabilmektedir [3].

Dijital baski teknolojileri, sanat diinyasinda da
iiretim ve sunum bigimlerini kokten degistirerek
sanat¢ilara biiylik bir 6zgiirlik ve rahat ¢alisma
alam1 saglamigtir. Sanatgilar, dijital ortamda
urettikleri eserleri yiiksek ¢Oziiniirlik ve renk
kalitesi ile farkli yiizeylere aktarmaktadir. Bu
yontemlerle; kagit, tuval, kumas, metal veya cam
gibi ¢ok cesitli malzemeler iizerinde hizlica ve
yiiksek kalitede basilabilmektedir. Dijital baska,
sanatcilarin  kolaj,  foto-manipiilasyon  veya
bilgisayar destekli illiistrasyon gibi ¢ok katmanl ve
interaktif igler iretmesine olanak tanirken, bu
eserlerin sergi ve miize ortamlarinda kolayca
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¢ogaltilip taginabilmesi, sanatin daha genis kitlelere
ulasabilmesini saglamaktadir [5]. Tablo 1’ de dijital
baski teknolojilerinin avantajlar1 ve dezavantajlar
Ozetlenerek, geleneksel baski  yontemleriyle

karsilastirmasi yapilmistir. Tablo 1 incelendiginde
daha yiiksek tiretim hizlarinda, kisisellestirilmis ve
ekolojik baskilarin miimkiin oldugu gériilmektedir.

Tablo 1. Dijital Baski ile Geleneksel Baski Teknolojileri (Digital Printing and Traditional Printing Technologies) [4]

Ozellik Dijital Baski Geleneksel Baski

Uretim Hizi Yiiksek, hizli doniisiimlii Orta, detayli hazirlik siireci gerektirir

Maliyet Kiiciik serilerde avantajli, kisisellestirmeye uygun | Yiiksek baslangi¢ maliyetleri, biiyiik serilerde avantajli
Kalite Yiiksek renk dogrulugu, keskin detaylar Renk sapmalari, manuel miidahaleye bagl

Ekolojik Etki | Daha diisiik atik, cevre dostu miirekkep kullanimi1 | Geleneksel yontemlere kiyasla daha yiiksek atik tiretimi
Esneklik Tasarim degisikliklerine hizli adapte olabilme Tasarim degisikliklerinde zaman kayb1 yasanir

3.2. 3D Baski ve Endiistriyel Uygulamalar (3D
Printing and Industrial Applications)

3D baski teknolojisi, ii¢ boyutlu dijital modellerin
fiziksel objelere donistiiriilmesini saglamaktadir.
Bu teknoloji, prototip iiretiminden seri iiretime
kadar genis bir uygulama alanina sahiptir.
Endiistriyel tasarim, tip sektdrii, otomotiv ve
havacilik gibi bir¢ok alanda verimliligi artiran 3D
baski, iiriin gelistirme siire¢lerinde de 6nemli rol
oynamaktadir. Ornegin, medikal alanda 3D bask ile
Ozellestirilmis protezler ve implantlar tretilirken,
sanat diinyasinda interaktif heykeller ve
enstalasyonlar olusturulabilmektedir. Giinlimiizde
3D baski teknolojisi, hem kullanilan malzemeler
hem de iiretim siiregleri agisindan siirekli olarak
yenilenmektedir. Plastik ve metal gibi geleneksel
malzemelerin  yan1  sira, biyolojik igerikli
malzemeler, regineler ve kompozitler de bu alanda
kullanilmaya baslanmigtir. Bu gelismeler, 6zellikle
havacilik, otomotiv, tip ve ¢evre teknolojileri gibi
alanlarda daha hafif, dayanikli ve biyouyumlu
iiriinlerin tiretilmesini miimkiin kilmaktadir. Ayrica,
yeni gelistirilen baski teknikleri sayesinde, daha
karmasik ve detayli tasarimlar kisa siirede ve farkl
malzemelerle iiretilebilmektedir. Tasarim
yazilimlarindaki ilerlemeler ve otomasyonun
artmasi, baski siireclerinde hata payini azaltirken,
iretim hizim1 ve verimliligini de artirmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik agisindan ise, dogada ¢oziinebilen
malzemelerin kullanilmas1 ve enerji tiiketiminin
azaltilmas1 yoniinde 6nemli adimlar atilmaktadir

[6].

3D baski teknolojisinin sagladig1 avantajlar ve genis
kullanim alanlari, onu ¢agdas iiretim ve tasarim
stireclerinin  vazgecilmez bir parcast haline
getirmistir. Saglik sektoriinde, kisiye 6zel protez ve
implantlarin hizli ve ekonomik bigimde iiretilmesi
miimkiin olurken; sanayi alaninda ise, karmasik ve
geleneksel yontemlerle yapilmasi zor olan parcalar
kolaylikla iiretilebilmektedir. Mimarlik ve insaatta,
Ozgilin formlara sahip yapilarin kisa siirede insa
edilmesi  saglamirken, egitim ve arastirma

alanlarinda ise diisik maliyetli prototipler
gelistirmek  kolaylasmistir. Moda ve sanat
diinyasinda ise, kisisellestirilmis ve yenilik¢i eserler
ortaya koymak i¢in 3D baskidan yararlanilmaktadir.
Bu teknolojinin sundugu hiz, esneklik, 6zellestirme
ve c¢evre dostu liretim olanaklari, hem endiistriyel
hem de sanatsal uygulamalarda 6nemli firsatlar
ortaya ¢ikarmaktadir [6].

3.3. Ekolojik Baski Uygulamalan
Printing Applications)

(Ecological

Gilinlimiizde ¢evresel etkilerin giderek daha fazla
onem kazanmasi, baski teknolojilerinde de ekolojik
yaklagimlarin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur.
Ekolojik baski, ¢evre dostu bir yaklasim sunan ve
dogadan elde edilen bitki, tas, toprak gibi organik
malzemelerle ¢esitli yiizeylere desen ve renk

aktarma imk&m1 tanmiyan yenilikgi bir baski
teknigidir. Bu yontemde, kullanilan dogal
malzemelerin ve tasarimeinin yaratici

dokunuslarmin etkisiyle her bir baski caligmasi
kendine 6zgii ve tekrar1 olmayan bir nitelik kazanir
[7]. Kimyasal boyalar yerine bitkilerden veya dogal
kaynaklardan elde edilen boyar maddelerle
uygulanan bu teknik, siirdiiriilebilir dretimi
desteklerken ayni zamanda Ozglin ve estetik
sonuglar ortaya koyar. Geri doniistiriilebilir
malzemelerin kullanimi, toksik olmayan miirekkep
ve boyalarin tercih edilmesi ile siirdiiriilebilir baski
coziimleri kapsaminda degerlendirilebilir. Bu
yoniiyle, ekolojik baski teknolojileri hem g¢evre
dostu hem de ekonomiye katkida bulunan bir
yaklagim olarak dikkat cekmektedir. Ekolojik baska,
yalnizca tekstil sektoriinde degil, kagit, pamuk,
keten vb. farkli yiizeylerde ve deneysel tipografi
gibi sanatsal alanlarda da genis bir kullanim alanina
sahiptir [8-10].

3.4. Baski Teknolojilerinde Otomasyon ve Akill

Sistemler (Automation and Smart Systems in Printing
Technologies)

Baski endiistrisi, dijitallesme ve otomasyonun
etkisiyle son yillarda biiyiik bir doniislim
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yasamaktadir. Baski siireclerinde otomasyonun
yayginlagmasi, Uretim verimliligini artirmis ve
insan hatasint minimize etmistir. Akillt baski
sistemleri, makine Ogrenimi ve yapay zeka
teknolojileri ile entegre edilerek, kalite kontrol
stireglerini  gercek zamanli olarak  optimize
etmektedir. Bu teknolojiler sayesinde, {iretim
hattinda yasanan aksakliklar hizlica tespit edilip
giderilebilmekte, dolayisiyla iiretim maliyetleri
azaltilmaktadir. Ozellikle yapay zeka destekli
otomasyon sistemleri, baski siire¢lerinde verimliligi
artirmakta ve insan hatasini en aza indirgemektedir.
Akilli makineler, baski islerinin otomatik olarak
siralanmasi, renk yonetimi ve bakim gibi gorevleri
iistlenerek iiretim siirelerini kisaltmakta ve kaliteyi
standartlastirmaktadir. Bu gelismeler sayesinde
baski firmalari, kisisellestirilmis ve diisiik tirajli
baski taleplerine daha hizli yanit verebilmekte, ayn1
zamanda siirdiiriilebilirlik hedeflerine de daha kolay
ulasabilmektedir. Gelecekte baski sektdriinde
rekabet avantaji elde etmek isteyen firmalarin,
dijital teknolojilere ve veri odakli otomasyon
sistemlerine yatinm yapmalar1 gerekmektedir.
Nesnelerin interneti (IoT) ve bulut tabanli ¢dziimler,
baski makinelerinin uzaktan izlenmesini ve
yonetilmesini miimkiin  kilarak  operasyonel
esnekligi artirmaktadir. Ayrica, c¢evre dostu
malzemelerin ve enerji verimli iiretim tekniklerinin
benimsenmesi, sektdrde siirdiiriilebilir biiylimenin
Oniinii agmaktadir. Tim bu yenilikler, baski
endistrisinin yalnizca iretim siireclerinde degil,

miigteri deneyimi ve hizmet sunumunda da
dijitallesmeye hizla adapte oldugunu
gostermektedir [11].

4. DIJITAL SANAT ve BASKIDA

KULLANILAN YENi TEKNOLOJILER (NEW
TECHNOLOGIES USED IN DIGITAL ART AND
PRINTING)

Dijital sanat ve baski teknolojilerindeki yenilikgi
yontemler, hem teorik hem de uygulamali anlamda
onemli doniistimlere neden olmaktadir.

4.1. Yapay Zeka Destekli Sanat Uretimi (Art
Production Supported by Artificial Intelligence)

Yapay zeka, dijital sanat {retiminde devrim
niteliginde bir ara¢ haline gelmistir. Algoritmalar,
sanatcilarin stil analizlerinden tiiretilen verilerle
otomatik eserler {iretebilmekte veya mevcut
sanatsal  caligmalart  zenginlestirebilmektedir.
Ornegin, “deep learning” (derin 6grenme) teknikleri
kullanilarak, sanat¢ilarin gegmis eserlerine benzer
yeni kompozisyonlar olusturulabilmektedir. Bu
teknoloji, sanatin {iretim siire¢lerini hizlandirip
farkli estetik boyutlar kazandiracak giice sahiptir.

Spector ve Alpern, yapay zekanin sanat {iretiminde
kullanilmasinin ~ yalmizca  teknik  bir  siireg
olmadigimi, aymi zamanda kiltiirel ve elestirel
boyutlar1 da barindirdigin1 vurgulamistir. Yazarlar
bu calismalarinda, otomatik sanat eseri iiretimi i¢in
gelistirilen algoritmalarin, estetik degerleri ve
kiltirel normlart  dikkate alacak  sekilde
tasarlanmasinin  6nemine dikkat ¢ekmislerdir.
Yapay zekd sistemlerinin, sanatsal iretimde
yaraticiligr simiile edebilmesi i¢in hem elestirel
diisiinceyi hem de kiiltiirel baglami igsellestirmesi
gerektigini One siirmiislerdir. Bu yaklasim, yapay
zeka destekli sanatin yalnizca rastgele iiretimden
ibaret olmadigini; aksine, anlam ve -elestiriyle
biitiinlesmis, daha derin ve 6zgilin eserler ortaya
koyabilecegini ortaya koymustur [12].

Yapay zeka, sanat iiretiminde yeni ifade bigimleri
ve yaratici siiregler ortaya c¢ikararak sanatgilar igin
benzersiz olanaklar sunmustur. Yapay zekanin
yalnizca bir ara¢ olmanin Otesine gegerek, sanat
eserlerinin bigimlenisinde aktif bir ortak ve yaratici
unsur haline gelmistir. Makine 6grenimi ve yapay
zeka; sanat eserlerinin olusturulmasinda algoritmik
kompozisyon, gorsel analiz, otomatik retim,
adaptif davraniglar ve izleyiciyle etkilesimli sanat
uygulamalari gibi cesitli yontemlerle
kullanilmaktadir. Bu  perspektif, sanat ve
teknolojinin kesisiminde yeni estetik anlayislarin ve
iretim  yontemlerinin  gelismesine  Onciiliik
etmektedir [13].

Yapay zeka tekniklerinin 6zellikle derin 6grenme
ve yeni nesil algoritmalarla birlikte sanat alaninda
daha once goriilmemis bir 6zerklik ve yaraticilik
potansiyeli sundugu ifade degerlendirilmektedir.
Gelecekte, yapay zeka sistemlerinin yalnizca insan
sanat¢ilara arag olmakla kalmayip, kendi basina
anlam, niyet ve estetik deger iretebilen Ozerk
yaratict aktorlere doniismesi miimkiindiir. Bu
gelisme, sanatin otantiklik, sahiplik ve niyet gibi
temel kavramlarini yeniden tanimlayacak; insan ve
makine arasindaki yaratict isbirligini ¢ok daha
karmasik ve cok katmanli bir hale getirecektir.
Biitiin bu yonleriyle, yapay zeka destekli sanat
iiretimi, sanatin dogasimi ve toplumsal algisin1 koklii
bir bicimde doniistiirme potansiyeline sahiptir [14].

4.2. Artirllmis Gergeklik (AR) ve Sanal

Gergeklik (VR) Uygulamalar1 (Augmented Reality
(AR) and Virtual Reality (VR) Applications)

Artirilmis gerceklik (AR) ve sanal gerceklik (VR)
teknolojileri, dijital sanatin deneyimsel yoniinii
giiclendirmekte ve sanat eserlerinin yalnizca
izlenmesini degil, ayn1 zamanda etkilesimli hale
gelmesini saglamaktadir. Ornegin, bir miize ziyareti
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sanal ortama tasinabilir ya da bir sanat enstalasyonu
artinnlmis gerceklik sayesinde daha dinamik ve
katilimei bir bigimde izleyiciyle bulusturulabilir. Bu
tir uygulamalar, sanatin mekansal ve duygusal
deneyimini zenginlestirerek izleyiciye ¢cok boyutlu
ve siirtikleyici bir sanat deneyimi sunar.

AR ve VR teknolojileri, sanat eserlerinin dijital
ortamda yeniden yaratilmasini, izleyicinin eserin
icine dahil olmasimi ve ¢ok boyutlu, interaktif
deneyimler yasamasini miimkiin kilar [15].
Ozellikle miizelerde ve kiiltiirel miras alanlarinda,
ziyaretcilere eserlerin tarihsel baglamin1 ve
detaylarin1 derinlemesine kesfetme olanagi sunan
bu teknolojiler, sanat¢ilara da yeni ifade bicimleri
ve yaratici yontemler gelistirme imkani tanir. VR ve
AR uygulamalari yalnizca gorsel sanatlarda degil,
ayn1 zamanda performans sanatlarinda ve
enstalasyonlarda da yeni ifade bigimlerinin ortaya
cikmasimna olanak tanmimaktadir. Bu teknolojiler
sayesinde sanatgilar, hayal giiclerini dijital ortamda

smirsizca ifade edebilirken, sanatseverler de
eserlerle  daha  etkilesimli  bir  deneyim
yasayabilmektedir [15-16].

AR  teknolojisiyle sanatcilar, fiziksel sanat

eserlerine dijital katmanlar ekleyerek izleyicilere
animasyonlar, sesler ve agiklamalar gibi ek igerikler
sunabilmekte; bu sayede eserlerin anlami ve arka
plan1 hakkinda daha derin bilgiler
aktarilabilmektedir. VR ise izleyiciyi tamamen
sanal bir sanat evrenine tastyarak, fiziksel olarak var
olmayan ii¢ boyutlu sanat galerilerinde gezme, sanal
heykelleri farkli agilardan inceleme ve hatta sanat
eserleriyle dogrudan etkilesime gegme imkani
tanimaktadir. Sanatgilar VR ortaminda fiziksel
diinyada miimkiin olmayan 6l¢eklerde ve formlarda
eserler retebilmekte, izleyiciler ise bu eserlerin
icinde dolasarak sanatla birebir ve etkilesimli bir
iligki kurabilmektedir. Bu teknolojiler sanat
egitiminde de kullanilmakta; Ogrenciler sanal
ortamlarda eser analizleri yapabilmekte veya AR ile
sanat tarihi bilgisini zenginlestirebilmektedir.
Sonug olarak, AR ve VR, sanatin hem yaratim hem
de sunum big¢imlerini kokten degistirerek, sanatgi ve
izleyici arasindaki etkilesimi ¢ok daha katilimci ve
dinamik bir hale getirmektedir [17].

4.3. Akilhh Miirekkep ve Sensor Teknolojileri
(Smart Ink and Sensor Technologies)

Baski sektoriinde akilli miirekkep ve sensor
teknolojileri, hem kaliteyi artirmakta hem de baski

stirecinin kontroliinii kolaylastirmaktadir.
Miirekkep igerisinde yer alan nano-sensorler, baski
kalitesini anlik olarak izleyebilmekte, renk

yogunlugu ve materyal uyumlulugunu saglamak

icin veri toplayabilmektedir. Bu teknikler, liretim
siirecinde olusabilecek hatalarin erken tespit
edilmesine olanak taniyarak, ¢iktinin tamaminda
yiiksek standartlarin korunmasini saglamaktadir.

Akilli miirekkep teknolojisi, baskr sektoriinde son
yillarda o6ne ¢ikan yenilikler arasinda yer
almaktadir. Bu teknoloji, yaziciya entegre edilen
akill sistemler sayesinde miirekkep seviyelerini ve
kullanim miktarini izleyebilir, miirekkep dagitimim
daha verimli sekilde yonetebilir ve hatta miirekkep
azaldiginda otomatik olarak yeni siparis verebilir.
Ozellikle biiyiik dlgekli baski yapan isletmelerde,
bu sistemler sayesinde atik azalirken maliyetler
diismekte ve verimlilik artmaktadir. Ayrica, iletken
miirekkeplerin  gelistirilmesiyle birlikte, basil
materyallerin elektrik iletebilmesi saglanmistir. Bu
durum etkilesimli baski, basili devreler gibi birgok
yeni uygulamanin 6niinii agmistir. Akillt miirekkep
teknolojisi, sadece baski kalitesini artirmakla
kalmayip, endiistride siirdiiriilebilirlik ve akillt
otomasyon acisindan da Onemli bir doniisiim
yaratmaktadir [18]. Akilli mirekkepler ve
kaplamalar, ozellikle ambalaj sektoriinde biiyiik
firsatlar sunan yenilik¢i malzemeler olarak One
cikmaktadir. Mikro baski, nano miirekkep ve grafen
gibi teknolojiler sayesinde; izlenebilirlik, seri
numaralandirma, durum takibi ve promosyon
amagl termo veya foto-kromik miirekkepler gibi
uygulamalar miimkiin hale gelmistir [19].

Akilli miirekkepler, geleneksel baski
teknolojilerinin Gtesine gegerek sensor islevi géren
ve cevresel uyarilara yanit verebilen fonksiyonel
ylizeylerin olusturulmasina olanak tanir. Bu
miirekkepler; sicaklik, pH, nem veya biyokimyasal
ajanlar gibi dis etkenlere karsi renk degistirme,
elektriksel iletkenlikte degisim veya optik sinyal
iiretme gibi cesitli ozellikler sergileyebilir. Baski
teknolojileriyle entegre edilen akilli miirekkepler
sayesinde, diisiik maliyetli, esnek ve genis alanlara
uygulanabilen sensorler ve izleme sistemleri
gelistirilebilmektedir. Bu teknoloji, 6zellikle
giyilebilir elektronikler, biyomedikal tani cihazlari
ve akilli ambalaj uygulamalarinda biiyiikk bir
potansiyele sahiptir [20].

Ozellikle termoelektrik miirekkepler, igeriklerinde
bulunan nano boyutlu termoelektrik malzemeler ve
iletken ajanlar (0rnegin karbon nanotiipler)
sayesinde elektriksel iletkenligi artirmakta ve bask1
kalitesini  optimize  etmektedir. Bu  tiir
miirekkeplerle iiretilen sensorler ve enerji toplayict
devreler, disiik maliyetli ve yiiksek hizli baski
teknikleriyle esnek yiizeylere uygulanabilmekte;
boylece giyilebilir saglik izleme sistemleri gibi
alanlarda siirekli ve glivenilir veri toplama olanag1
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sunmaktadir [21]. Akilli miirekkeplerin segici ve
hassas yanit verebilme yetenegi, baski tekniklerinin
yiiksek tretim hizi ve Olceklenebilirligi ile
birlestiginde, yeni nesil fonksiyonel materyallerin
ve cihazlarin gelistirilmesine O6nemli katkilar
saglamaktadir [20].

4.4. Blockchain Teknolojisinin Sanat ve Baski

Diinyasinda Kullanimi (The Use of Blockchain
Technology in the World of Art and Printing)

Blockchain teknolojisi, dijital sanat eserlerinin
Ozgiinliigiinii ve telif hakki giivenligini garanti
altina almak i¢in kullanilmaktadir. Her bir dijital
eserin benzersiz bir tamimlayicisi olusturularak,
eserin kime ait oldugunun ve nasil islendiginin
dogrulanmasi1 saglanmaktadir. Bu teknolojinin
baski  sektorinde de kullanilmasi, {lretim
sireclerinin  izlenebilirligi  ve  seffafliginin
artirilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Blockchain teknolojisi, sanat diinyasinda yalnizca
bir finansal ara¢ olmanin 6tesine gecerek, sanatin
dretimi, dagittii = ve  sahipliginde  koklii
doniisiimlere olanak taniyan yenilik¢i bir altyapi

sunmaktadir. Blockchain’in seffaflik ~ ve
merkeziyetsizlik gibi temel Ozellikleri, sanat
eserlerinin Ozgiinliik ve miilkiyetinin
dogrulanmasinda giivenilir bir zemin

olusturmaktadir. Bu sayede sanatgilar, kiiratorler ve
koleksiyonerler i¢in yeni is birligi ve deger iiretme
bigimlerinin 6nii agilmaktadir. Farkli disiplinlerden
sanatgilar ve teorisyenler, blockchain’in yalnizca
teknik bir inovasyon degil, ayn1 zamanda kiiltiirel,
politik ve estetik bir fenomen olarak ele alinmasi
gerektigini savunuyor. Bu teknoloji sayesinde sanat
ortaminda yeni yaratict ifade bigimleri, katilimci
modeller ve alternatif ekonomik ekosistemler tesvik
edilmektedir. Boylece blockchain, sanat diinyasinda
otorite, 0zglinliik ve deger kavramlarinin yeniden
tartisilmasina olanak saglayan bir ara¢ olarak one
¢ikmaktadir [22].

Whitaker’ da blockchain’in sanat ve yaratici
endiistrilerde yalnizca finansal islemleri degil, ayni
zamanda sanat eserlerinin sahipligi, 6zglinligii ve
desteklenmesiyle ilgili  yapisal  doniisiimleri
beraberinde getirdigini belirtmektedir.
Blockchain’in merkeziyetsiz ve dagitik defter
yapist, sanat eserlerinin miilkiyetinin
dogrulanmasinda giivenilir bir altyapr sunmakta;
bdylece geleneksel olarak miizeler, galeriler veya
devlet kurumlarn tarafindan yiiriitilen bu tiir
islemler, artik merkezi otoritelere ihtiya¢ duymadan
gerceklestirilebilmektedir. Ayrica blockchain, sanat
eserlerinde payli (fraksiyonel) sahiplik ve dijital
sanat eserlerinde kitlik yaratma imkani sunarak,

sanat piyasasinda yeni ekonomik modellerin ve
kolektif destek yapilarinin ortaya ¢ikmasina olanak
tanimaktadir. Bu gelismeler, sanatin
demokratiklesmesine ve daha genis kitlelerce
erisilebilir olmasina katki saglayabilecegi gibi,
kiiltiirel varliklarin daha fazla ticarilesmesine de yol
acabilmektedir [23].

Dijitallesmenin  sanat eserlerinin {iretim ve
dagitiminda yeni olanaklar sundugu gilinlimiizde ise,
telif hakki korumasi ve adil gelir paylasimi gibi
onemli sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada,
blockchain teknolojisi sanat diinyasi igin umut
verici bir ¢6ziim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bajac ve
Lakato$’a gore, Ozellikle Ethereum gibi acik
kaynakli  blockchain platformlar1 ve akill
sozlesmeler sayesinde, sanat eserlerinin daha etkili
bir sekilde korunmasi, dagitilmasi ve gelirinin adil
sekilde sanatcilara ulagmas1 miimkiin hale gelmistir.
NFT’ler (Non-Fungible Tokens) sayesinde dijital
sanat eserlerinde benzersizlik ve kitlik kavramlar
yeniden tanimlanirken, eserlerin miilkiyeti ve telif
haklar1 blockchain {izerinde seffaf ve degistirilemez
bigimde kayit altina alinabilmektedir. Bdylece
sanat¢ilar, araciya ihtiyag duymadan eserlerini
kiiresel 6lgekte sunabilir, haklarin1 koruyabilir ve
adil bir sekilde gelir elde edebilirler. Blockchain’in
sundugu merkeziyetsizlik, seffaflik ve glivenlik gibi
avantajlar, sanat ekosisteminde yeni bir deger
zinciri ve daha siirdiiriilebilir bir ekonomik modelin
Oniinti agmaktadir [24].

4.5. Teknoloji Entegrasyonunun Sanat ve Baski

Siireclerine Etkileri (The Effects of Technology
Integration on Art and Printing Processes)

Yeni teknolojilerin entegrasyonu, sanat ve baski
sektorlerinde yalnizca iiretim siireclerini degil, ayni
zamanda dagitim, pazarlama ve tiiketici deneyimini
de kokten doniistirmektedir. Dijital sanat
eserlerinin  ¢evrimi¢i  platformlar  iizerinden
paylasilmasi, sanatgilar ile izleyiciler arasinda
dogrudan ve interaktif bir iletisim kurulmasina
olanak tamirken, farkli lisanslama modelleriyle
sanat¢ilarin haklarmi korumasi ve gelir elde etmesi
kolaylasmistir. Baski endiistrisinde ise otomatik
kalite kontrol sistemleri ve akilli baski makineleri,
iiretim verimliligini artirmakta ve sektdre 6nemli bir
rekabet avantaji saglamaktadir. Endiistri 4.0’
etkisiyle, basim ve yaymcilik sektoriindeki tiim
iretim hatlar1 dijitallesmekte, boylece siirecler daha
hizli, esnek ve verimli hale gelmektedir [25].

Dijital teknolojilerin baski sektoriine entegrasyonu,
geleneksel {iretim odakli is modellerini hizmet
odakli yapilara doniistiirmiis ve sektorde biiyiik bir
donlisiim yaratmustir. Dijital baski teknolojileri,
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kiigiik tirajlarda ekonomik tiretim, kigisellestirilmis
baski imkani ve tliretim siireclerinde hiz ile esneklik
gibi avantajlar sunmaktadir. Bu degisim, miisteri
taleplerine daha hizli yanit verilmesini saglarken,
firmalarin rekabet giiclinli de artirmaktadir. Ancak
teknolojik doniisiim, biiyiik 6lgekli isletmeler igin
adaptasyonu kolaylastirirken, kiiciik ve mikro
isletmeler acisindan rekabet baskisi ve finansal
strdiriilebilirlik gibi  yeni zorluklar ortaya

¢ikarmaktadir.

Sonug olarak, teknoloji

entegrasyonu baski sektoriinde verimlilik ve yenilik
firsatlar1 sunmakta; sirketleri is modellerini ve
altyapilarini yeniden yapilandirmaya zorlamaktadir

[26].

Tasarim ve baski hizmetlerinde dijital doniistim,
hem sanat hem de baski teknolojilerinde dnemli
yenilikler ve kolayliklar saglamaktadir. Geleneksel
baski siireclerinin dijitallesmesiyle birlikte, miisteri
sipariglerinden 6deme ve iiretim takibine kadar tiim
is akiglar1 ¢evrim i¢i platformlarla daha hizli, seffaf
ve kullanic1 odakli hale gelmistir. Ozellikle tasarim
odakli diisinme yaklasimiyla gelistirilen dijital
¢oziimler, kisisellestirme, erisilebilirlik  ve
verimlilik gibi avantajlar sunarken, sanat¢ilarin ve
miigterilerin ihtiyaglarina daha yaratici ve esnek
yanitlar verilmesini miimkiin kilmaktadir. Boylece
sanat ve baski teknolojilerinin dijitallesmesi, hem
yaratici siireclerin zenginlesmesini hem de medya
sektoriinde daha erisilebilir, demokratik ve dinamik
bir yapinin olusmasini desteklemektedir [27-28].

Tasarim ve baski hizmetlerinde dijital doniistim,
hem sanat hem de baski teknolojilerinde Snemli
yenilikler ve kolayliklar saglamaktadir. Geleneksel
baski siireclerinin dijitallesmesiyle birlikte, miisteri
sipariglerinden 6deme ve iiretim takibine kadar tiim
is akislart gevrimi¢i platformlar aracilifiyla daha
hizli, seffaf ve kullanict odakli bir hale gelmektedir.

Dijitallesme, bask1

sektoriinde sadece tretim

stireglerini degil, ayn1 zamanda miisteri deneyimini
ve c¢alisanlarin is siireclerini de doniistirmektedir.
Ozellikle tasarim odakli diisiinme (design thinking)
yaklasimiyla gelistirilen dijital ¢oziimler, sanat ve

baski teknolojilerinde kisisellestirme, erisilebilirlik
ve verimlilik gibi avantajlar sunarken, sanatgilarin
ve miisterilerin ihtiyaglarina daha yaratici ve esnek
yanitlar verilmesini miimkiin kilmaktadir

Sanat ve baski teknolojilerinin  doniisiimii,
dijitallesmenin  etkisiyle medya sektoriinde
kapsamli  bir degisim siirecini beraberinde
getirmigtir. Dijital teknolojilerin baski ve yayincilik
alanina entegrasyonu, geleneksel basili medyanin
iretim, dagitim ve icerik sunumunda koklii
yenilikler yapilmasim zorunlu kilmustir. Ozellikle
dijital medya araglarinin yayginlagmasiyla birlikte,
sanat eserlerinin ve yaratici igeriklerin ¢ok daha
genis kitlelere hizli ve etkili bir sekilde ulasmasi
miimkiin hale gelmistir. Bu siiregte, baski
teknolojileri de dijitallesmeden paymi alarak, daha
hizli tretim, maliyet avantaji, kisisellestirilmis
icerik sunumu ve ¢evrim i¢i platformlar aracilifiyla
interaktif deneyimler saglamaktadir. Sanatgilar ve
tasarimcilar igin dijitallesme, eserlerini daha
Ozgiirce ifade edebilecekleri, farkli disiplinlerle is
birligi yapabilecekleri ve yeni anlatim bigimleri
gelistirebilecekleri bir ortam yaratmistir. Ayrica,
dijital donisiim sayesinde medya kuruluslar
yonetim, igerik iretimi ve dagitimda daha
kapsayici, esitlikgi  ve yenilik¢i yaklasimlar
benimseyerek sektorde toplumsal gesitliligin ve
temsilin artmasina katki saglamigtir. Sonug olarak,
sanat ve baski teknolojilerinin dijitallesmesi, hem
yaratici siireclerin zenginlegsmesini hem de medya
sektoriiniin daha erisilebilir, demokratik ve dinamik
bir yapiya kavusmasini desteklemistir [28].

Hem dijital sanat hem de baski teknolojilerinde
kullanilan yeni teknolojilerin uygulanmasi, giiclii
bir teknik alt yapi1 gerektiriyor. Bu alanlarda,
yazilim ve donanim entegrasyonunun yani sira, veri
giivenligi, yiiksek bant genigligi ve gergek zamanli
kontrol sistemleri gibi kritik unsurlar 6n plana
cikacaktir. Inovasyon yonetimi stratejileri ile bu
teknolojilerin dogru bir sekilde entegre edilmesi
hem sektorel biiyiimeyi hem de teknolojik uyum
stirecini hizlandiracaktir.

Tablo 2. Dijital sanat ve baski teknolojilerinde ekonomik etki karsilastirmasi (Economic impact comparison in

digital art and printing technologies)

Kategori Dijital Sanat Baski Teknolojileri
Pazar Biyikliigi Kiiresel platformlarla hizla genisliyor Ozellestirilmis ¢oziimlerle nis pazarlara hitap ediyor
Gelir Dagilimu Telif haklar1 ve NFT satislar1 6n planda | Seri tiretimden elde edilen toplu gelir

Is birligi ve Rekabet

Sanatg is birlikleri artiyor

Teknoloji entegrasyonu ve ortak Ar-Ge projeleri

Yatirim ve Inovasyon

Yeni sanat teknolojilerine yatirim artisi

Otomasyon, akilli sistemlere yatirimlar 6nde
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4.6. Gelecegin Teknolojik Egilimleri
Technological Trends)

Gelecekte, dijital sanat ve baski teknolojilerinde
goriilmesi beklenen baglica egilimler arasinda
sunlar yer almaktadir:

(Future

e Artinlmigs Gergeklik Uygulamalari: Sanat
eserlerinin mekansal ve duygusal
deneyimlerini artiracak daha gelismis AR
sistemlerinin entegrasyonu.

e Kisisellestirilmis Uretim Modelleri: Her
bireyin zevkine gore Ozellestirilebilen dijital
tasarim ve baski ¢ézlimlerinin yayginlagmasi.

e Yeni Nesil Malzemeler: Ozellikle ekolojik
baski teknolojilerinde, ¢evre dostu ve
stirdiiriilebilir malzemelerin gelistirilmesi.

e Blockchain ve Lisanslama Sistemleri: Dijital
sanat eserlerinin giivenligi, telif haklarmin
verimliligi ve orijinalliginin kanitlanmasi igin
blockchain tabanli sistemlerin daha yaygin
kullanima.

e Entegre Cok Alanli Yaklagimlar: Sanat,
mithendislik ~ ve  bilgi  teknolojilerinin
kesisiminde, tamamen entegre iiretim

modellerinin gelistirilmesi.

3. BULGULAR (CONCLUSIONS)

Dijital sanat ve baski teknolojilerinde ortaya ¢ikan
yenilik¢i uygulamalar, sadece teknik bir doniisiimii
degil, ayn1 zamanda sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
boyutlarda da devrim niteliginde gelismeleri
beraberinde getirmektedir. Bu makalede; dijital
sanatin  evriminden, baski teknolojilerindeki
inovatif yaklagimlara, uygulama &rneklerinden
teknik entegrasyon siireglerine kadar genis bir
yelpazede analiz yapilmustir.

e Dijital sanat, geleneksel tamimlarin Otesine
gecerek, yapay zeka destekli iiretim, VR/AR
uygulamalar1 ve blockchain teknolojileri ile
yeni bir boyut kazanmistir.

e Baski teknolojileri, dijitallesme, 3D baski ve
ekolojik iiretim yontemleri ile hem verimlilik
hem de c¢evresel siirdiriilebilirlik agisindan
O6nemli avantajlar sunmaktadir.

e Ekonomik agidan, dijital sanat pazarinda NFT
ve telif haklarma dayali yeni gelir modelleri
ortaya cikarken, baski sektoriinde
kisisellestirilmis iiretim modelleri ile rekabet
giicii artmaktadir.

e Dijital sanat ve baski teknolojilerinin entegre
edilmesi ile ortaya ¢ikan sinerjinin hem {iretim
stireclerini hem de pazarlama stratejilerini
olumlu yonde etkiledigini gdstermektedir.

o Gelecekte, AR uygulamalari, akilli baski
sistemleri, ekolojik malzeme kullanimi ve

blockchain tabanli sistemlerin daha da
yayginlagmasi beklenmektedir.

Genel olarak, dijital sanat ve baski teknolojileri
alanindaki yenilik¢i yaklasimlar, teknolojik alt
yapmin  giliglendirilmesi ve yeni ekonomik
modellerin  gelistirilmesiyle, sanat ve iiretim
diinyasinda koklii degisiklikler yaratmaktadir. Bu
doniigiim, sadece teknik yenilikleri degil, ayni
zamanda sanatin ve iiretimin toplum {izerindeki
etkilerini yeniden tamimlamakta, kiiltiirel bir

devrimin de habercisi olmaktadir.
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