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Öz 
 
Eski Yunan ve Romalı yazarlara göre, M.Ö. 5. yüzyılda Anadolu’dan Yunanistan’a, buradan da Güney İtalya ve 
İspanya’ya götürüldüğü bildirilen kestane; Fagaceae (Kayıngiller) familyası içinde yer alan, hem meyvesi hem 

de odunu değerli olan önemli bir türdür. Ekosistem için önemli bir yaşam alanı oluşturan ve diğer canlılar için 

yiyecek kaynağı rolünü üstlenen kestane bitkisinin; kök, gövde, dal ve yaprakları ile meyveleri birçok hastalık ve 

zararlıların tehdidi altında bulunmaktadır. Kestane gal arısı (Dryocosmus kuriphilus) yumurtalarını kestanenin 

tomurcuklarına bırakarak oluşturduğu galler ile sürgün gelişimi ve çiçeklenmeyi engelleyen, meyvede %50-70 

arasında verim kayıplarına sebep olan, popülasyon yoğunluklarının artması durumunda ise ağaçlarda ölüme 

kadar varabilen zararlara yol açan çok önemli bir zararlıdır. Bu zararlı ile mücadelede en etkin yöntem biyolojik 

mücadeledir. Biyolojik mücadele etmeni olarak da zararlının varlığının bilindiği İtlaya, Japonya vb. ülkelerde de, 

dünya genelinde yayılış gösteren yaklaşık 400 türü bulunan Torymus cinsinin bir üyesi olan Torymus sinensis 

Kamijo (Hymenoptera:Torymidaee) kullanılmaktadır. Torymus sinensis salımının, kestane gal arısını kontrol 

etmek için en etkili yöntem olduğu kanıtlanmıştır. Bu çalışmada 2021-2025 yılları arasında kestane gal arısı ile 
mücadele kapsamında Zonguldak Orman Bölge Müdürlüğü tarafından gerçekleştirilen T.sinensis salımı 

çalışmaları değerlendirilmiştir. Zonguldak Orman Bölge Müdürlüğü tarafından 5 yıl boyunca 334.185 adet gal 

toplanmıştır. Bu gallerden elde edilen 23.680 dişi, 13.302 erkek bireyin doğaya salımı gerçekleştirilmiştir. 

Biyolojik mücadele çalışmalarının ilk 3 yıllık periyodunda, ağırlıklı olarak Yalova orijinli galler ve bu gallerden 

elde edilen bireyler kullanılırken, 2024 ve 2025 yıllarında ağırlıklı olarak Zonguldak Orman Bölge Müdürlüğü 

sınırları içerisinden galler toplanmış ve bu gallerden elde edilen bireyler kullanılmıştır. 

 
Anahtar Kelimeler: Kestane gal arısı, Dryocosmus kuriphilus, Torymus sinensis, biyolojik mücadele, 

Zonguldak, Bartın 

 

BIOLOGICAL CONTROL OF CHESTNUT GALL WASP 
(DRYOCOSMUS KURIPHILUS YASUMATSU) IN CHESTNUT 

STANDS OF ZONGULDAK REGIONAL FOREST 
DIRECTORATE 

 
Extended Abstract 
 
According to ancient Greek and Roman writers, chestnut, which was reported to have been taken from Anatolia 
to Greece in the 5th century BC and from there to Southern Italy and Spain, is an important species in the 

Fagaceae family, with both valuable fruit and wood. The species known as the European chestnut, which 

naturally spreads in forest areas in our country, is Castanea sativa. Chestnut grows at different altitudes from 

200 m to 1800 m in its natural distribution area, depending on climate and latitude, and in regions where annual 

rainfall varies between 750 and 1200 mm and annual average temperature is between 8 C° and 15 °C. The 

chestnut plant, which creates an important habitat for the ecosystem and acts as a food source for other living 

things, is under the threat of many diseases and pests, including its roots, trunks, branches, leaves and fruits. The 

mailto:yyildiz@bartin.edu.tr


YILDIZ vd.                                                              Bartın University International Journal of Natural and Applied Sciences  

                                                                                                                                                       JONAS, 2025, 8(1): 232-245 
 

 

 233 

 

chestnut gall wasp is a very important pest that prevents shoot development and flowering by laying its eggs in 

the buds of the chestnut and creating galls, causing 50-70% yield losses in the fruit, and causing damages that 

can lead to death in trees if population densities increase. The most effective method for controlling this pest is 

biological control. Torymus sinensis Kamijo (Hymenoptera:Torymidae), a member of the Torymus genus with 

approximately 400 species distributed worldwide, is used as a biological control agent in countries sucah as Italy 
and Jaoan. The release of T. sinensis has been proven to be the most effective method for controlling the chestnut 

gall wasp. In this study, T. sinensis release studies carried out by the Zonguldak Regional Directorate of Forestry 

within the scope of chestnut gall wasp control between 2021-2025 were evaluated. The production of T. sinensis 

was carried out in the Forest Pests and Biological Control Laboratory in Gökçebey Forest Nursery. In order to 

preserve the parasitoids produced for release, processed boxes were kept in the cold at +6 ⁰C. Since April, field 

exits were carried out to observe the galls formation in chestnut trees. According to the observations obtained 

from the field studies carried out during the period when the temperature values were 14-15 ⁰C, in order to 

ensure the adaptation of T. sinensis to the external environment conditions, 2 ⁰C increases were made per 2 days 

to equal to the external temperature. After the air temperature in the cold room was equalized with the external 

temperature, the galls in the boxes was taken to the production pergola in the open air. 334,185 galls were 

collected by the Zonguldak Regional Directorate of Forestry for 5 years. 23,680 female and 13,302 male 

individuals obtained from these galls were released into nature. In the first 3 years of biological control studies, 
galls of Yalova origin and individuals obtained from these galls were used, while in 2024 and 2025, galls were 

collected mainly from within the borders of the Zonguldak Regional Directorate of Forestry and individuals 

obtained from these galls were used. In 2024 and 2025, the locations where gall collection activities were carried 

out were increased, and in this context; galls were collected from Ereğli (60), Cuma (96), Ormanlı (144), 

Gölderesi (99), Bendere (27), Kumluca (19), Kurucaşile (29), Amasra (87), Akçasu (66), Alaplı (38) and 

Kocaman (36) compartments. At the end of the 5-year biological control process, it was observed that only 

10,000 of the 76,000 galls collected from Yalova Province, which was the leading location at the beginning of 

the process, were collected as of 2025, and Zonguldak Regional Directorate of Forestry’s resources were used at 

a rate of 86.84% in the supply of galls. 

 

Keywords: Chestnut gall wasp, Dryocosmus kuriphilus, Torymus sinensis, biological control, Zonguldak, Bartın 
 

 

1.Giriş 
 
Eski Yunan ve Romalı yazarlara göre, M.Ö. 5. yüzyılda Anadolu’dan Yunanistan’a, buradan da Güney İtalya ve 

İspanya’ya götürüldüğü bildirilen kestane; Fagaceae (Kayıngiller) familyası içinde yer alan hem meyvesi hem 

de odunu değerli olan önemli bir türdür. Bazı yazarlara göre ilk yayılış merkezi Anadolu’da Kastanis 

(Kastamonu) şehri olarak söylenen, Macaristan gibi ülkelerde de yerli bir tür olduğu ve eskiden beri kültürel 

olarak yetiştirildiği bilinen kestane bitkisi, 13 tür ile temsil edilmektedir ve kuzey yarımkürede; Asya, Güney 

Avrupa ve Kuzey Amerika’nın ılıman iklim bölgelerinde doğal olarak, güney yarımkürede; Avustralya, Yeni 

Zelanda, Şili ve Brezilya’ya introdüsiyon çalışmalarıyla yetiştirilmektedir (Soylu, 2004). Castanea cinsi 

ekonomik olarak önemli olan Çin kestanesi (Castanea mollissima), Japon kestanesi (Castanea crenata), Anadolu 
kestanesi (Castanea sativa) ve Amerikan kestanesi (Castanea dentata) türlerini içermektedir (Kulaç vd., 2015). 

Ülkemizde ormanlık alanlarda doğal yayılış gösteren ve Avrupa kestanesi olarak bilinen tür Castanea sativa 

türüdür. Kestane, doğal yayılış alanında, iklim ve enlemlere bağlı olarak 200 m’den 1800 m’ye kadar farklı 

yüksekliklerde ve yıllık yağışın 750 ila 1200 mm arasında değiştiği ve yıllık ortalama sıcaklığın 8°C ila 15 °C 

arasında olduğu bölgelerde yetişmektedir (Poljak vd., 2022). Türkiye, kestanenin yayılışının geniş bir bölümünü 

kapsayan ana dağılım alanlarından biridir. Şekil 1’de gösterildiği gibi, kestanenin Türkiye’deki yayılışı 

Kafkaslardan başlayarak Kuzey Anadolu boyunca Bulgaristan sınırına kadar uzanmakta, Marmara Bölgesi ve 

Batı Anadolu’da yayılış göstermektedir. Ayrıca Akdeniz’de Isparta ve Antalya Köprülü Kanyon civarındaki 

Altınkaya (Selge) bölgesinde lokal olarak bulunmasının yanı sıra Artvin, Trabzon, Rize, Ordu, Giresun illeri 

kestane üretiminin yoğun olduğu yerler arasındadır (Kulaç vd., 2015). Bunun yanı sıra kestane ağaçları, 

Marmara Bölgesi ve Ege Bölgesi’nde bulunan ormanlık alanlarda ve dağlık bölgelerde yaygındır (Kulaç vd., 
2018; Anonim, 2013).  



YILDIZ vd.                                                              Bartın University International Journal of Natural and Applied Sciences  

                                                                                                                                                       JONAS, 2025, 8(1): 232-245 
 

 

 234 

 

 

Şekil 1. Türkiye kestane üretim miktarlarının illere göre dağılım haritası (Macit, 2024) 

 
Diğer yandan kestane 500-600 m yükseltilere kadar diğer ağaç türleri ile karışık veya tarımsal ürünlerle iç içe 

bulunmaktadır. Marmara Bölgesi’nde ise Bursa, Yalova ve Balıkesir İllerinde de kestane üretimi yaygınken, 

özellikle İzmir ve Aydın, Türkiye’deki kestane üretiminin büyük bir bölümünü karşılamaktadır (Turna, 2013). 

Ege Bölgesi’nde Aydın, Manisa, İzmir gibi iller kestane üretimi için önemli bölgelerdir ve bu bölgelerdeki iklim 

ve toprak koşulları, kaliteli kestane yetiştirmek için uygun ortam sağlamaktadır (Kaplan vd., 2017). 

Kestane, ekosistem ve ekonomik değer açısından oldukça yüksek önem teşkil eden bir türdür. Bu bakımdan hem 

orman ekosistemi hem de orman alanlarına yakın yerleşimde bulunan halkın geçimi için önem arz eder. Aynı 

zamanda ağaç habitusu, yaprak ve dikenli kapsülleri ile güzel bir görünüme sahip olduğu için peyzaj bitkisi 

olarak da değerlendirilebilir. Kestane ağaçlarından elde edilen kestane meyvesi taze tüketilebilirken, işlenerek 

farklı ürünlerin üretiminde de kullanılabilir (Freitas vd., 2022). Ayrıca kestane ağaçlarından elde edilen ürünler 

arasında un, şeker, reçel, şarap, likör ve kahve yer almakta bu ürünlerin, Türkiye’nin geleneksel lezzetleri 
arasında olmasının yanı sıra turizm açısından da önemli bir katma değer sağladığı bilinmektedir (Atasoy ve 

Altıngöz, 2011). 

 

Ekosistem için önemli bir yaşam alanı oluşturan ve diğer canlılar için yiyecek kaynağı rolünü üstlenen kestane 

bitkisinin kök, gövde, dal ve yaprakları ile meyveleri birçok hastalık ve zararlıların tehditi altında bulunmaktadır. 

Kestanede zarar yapan hastalık etmenleri; fungal etmen kaynaklı bir hastalık olan ve ağaçların gövdelerinde 

kabuk lezyonlarına ve yanıklara neden olarak, ağaçların zayıflamasına veya ölümüne sebep olan kestane 

yanıklığı (Cryphonectria parasitica) (Pereira-Lorenzo vd., 2010); yine fungal etmen kaynaklı olan ve kestane 

yapraklarında lekeler oluşturan kestane yaprak leke hastalığı (Guignardia spp.) (Oduncuoğlu,2016); kestane 

ağaçlarının kök ve gövdelerini enfekte eden Phytophthora mantarlarının neden olduğu ve ağacın zayıflamasına, 

solgunluk ve ölümüne neden olan kestane kabuk solgunluğu (Phytophthora spp.) (Şimşek vd., 2018)’ dur. 
Kestane kök, gövde, dal ve yaprakları ile meyvelerini etkileyen zararlılar ise; larvalarının, kestane meyvesi 

içerisine girip beslenmesi suretiyle, kestane meyvesinin kalite ve pazar değerini düşüren kestane güvesi (Cydia 

splendana)(Karagoz vd., 2009), Tingidae familyasının bir üyesi olan armut dantel böceği (Stephanitis pyri), 

kestane yapraklarında emgi yaparak zarara neden olan bir Aphididae türü olan (Lachnus roboris), yine 

Aphididae familyasının bir üyesi olan Myzocallis walshii, Lymantriidae familyasının bir üyesi olan altın kelebek 

(Euproctis chrysorrhoea), kestanenin odun dokusunda zarar yapan bir tür olan ve Sesiidae familyasının bir üyesi 

olan Synanthedon vespiformis ve yumurtalarını kestanenin tomurcuklarına bırakarak oluşturduğu galler ile 

sürgün gelişimi ve çiçeklenmeyi engelleyen, meyvede %50-70 arasında verim kayıplarına sebep olan, 

popülasyon yoğunluklarının artması durumunda ise ağaçlarda ölüme kadar varabilen zararlara yol açan kestane 

gal arısı (KGA) (Dryocosmus kuriphilus YASUMATSU)’ (Yıldız vd., 2020)’dur.  

 
KGA, Dünya’nın pek çok noktasına başarılı bir şekilde yayılmış bir türdür. Bu kadar yaygın olmasının nedenleri 

kestane yetiştiricileri arasında çok sık kestane fidanı değiş tokuşunun yapılması (Aebi et al., 2006) ve KGA’nın 

partenogenetik üreme yeteneğinin olmasıdır (Nohara, 1956). KGA yılda bir döl verir. Dişileri üremek için erkek 
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bireylere ihtiyaç duymazlar; yani partenogenetik canlılardır. Döllenmemiş yumurtalardan yine dişi bireyler 

meydana gelir (telitoki). Yaşam döngüsü yumurta, üç larva dönemi, pupa ve ergin dönemlerinden oluşur. Bir 

tomurcuğa birden fazla ergin, yumurta bırakabilir. Bu şekilde bazı tomurcuklarda 10 ila 25 yumurta bulunabilir. 

Erginin yaşam süresi kısadır. Japonya’da erginin gal içerisinde 7 gün, dışarı çıktıktan sonra ise en fazla 2 gün 

yaşadığı (Otake, 1980; Kato ve Hijii, 2001). 
 

Gal etmeninin yoğunluğu yükseldikçe, oluşan gal miktarı ve buna paralel olarak bitkinin cevap olarak verdiği gal 

oluşumu tepkisi için harcayacağı enerji de yükseleceğinden, gal etmeni kaynaklı hasar daha görünür bir hal alır 

(Shorthouse ve Rohfritsch, 1992). KGA’nın birey sayısı arttığında, daha fazla miktarda gal oluşumuna ve haliyle 

de çiçek, meyve ve yaprak sayısında azalmaya sebebiyet vermektedir (Payne ve diğ.,1983). D. kuriphilus’un 

Amerika Birleşik Devletleri’nde %50 ile 75 arasında değişen oranlarda meyve kaybına sebebiyet verebildiği 

bildirilmiştir (Battissti ve diğ., 2013). 

 

KGA ile mücadelede; bulaşıklığın ilk evrelerinde zararlıyı tomurcuk içerisinde tespit etmek çok zor ve uzmanlık 

gerektiren bir iş olduğundan dolayı, zararın ilk evresinde görsel muayene çok anlam ifade etmemektedir. Ancak 

bulaşıklık tespiti yapılan fidanların derhal imha edilmesi gerekmektedir. Böceğin uçuş mevsimi içerisinde 

cibinlik kullanımı olumlu sonuç alınan yöntemlerden birisi olarak bildirilmiştir Bulaşık ağaç sayısının az olduğu 
hallerde, bulaşık ağaçların kesilerek alandan çıkartılması da Slovenya ve Hollanda’da denenmiş ve başarılı 

olunmuştur (Aebi ve diğ., 2006). Ancak zararlı populasyonu ve bulaşık ağaç sayısının yüksek olduğu alanlarda 

bu yöntemin kullanılması mümkün görünmemektedir. Kestane ağaçlarının kültivasyon yoluyla üretildiği özel 

mülkiyete haiz alanlarda, KGA’nın yumurta bırakma dönemlerinde ağacın sürgünlerinin budanarak, yumurta 

bırakma alanlarının tamamen ortadan kaldırılmasına dayanana ve “yeşil budama” olarak bilinen yöntemde son 

dönemlerde kullanılmaktadır (Meltoni ve diğ., 2012; Battissti ve diğ., 2013; Turchetti ve diğ., 2012). 

 

D. kuriphilus ile mücadelede kullanılan en önemli yöntemlerden bir tanesi de dayanıklı kestane türlerinin 

kullanılmasıdır. ABD’de birkaç kestane melezi türünün, KGA zararına karşı daha dayanıklı olduğu belirtilmiştir 

(Anagnostakis et al., 2011). Ancak dayanıklı tür kullanımı konusu değerlendirilirken C. sativa gibi doğal bir 

türün korunmasında önemli olanın, o türün popülasyonlarının genetik çeşitliliğinin ve ekosistemin biyolojik 
çeşitliliğinin korunması olduğu unutulmamalıdır (İpekdal ve diğ., 2014). 

 

KGA, konukçusu olan kestane ağacını bulmak için ağacın dal ve yapraklarından atmosfere yayılan kairomonları 

takip eder. Germinara vd. (2011) yaptıkları araştırmada bu kimyasalların büyük bir kısmını tespit etmiş, bunları 

sentetik olarak üretip, bitkide tespit ettikleri oranlarda kullandıklarında kestane gal arısına karşı çekici olarak işe 

yaradığını görmüşlerdir. Aynı çalışmada farklı bitki özütlerinin allomon olarak etki gösterdiği de görülmüştür. 

Biçici (2024) ve Sarıkaya vd. (2025) tarafından yapılan bir çalışmalarda; sarı yapışkan tuzakların, %90’lık bira 

“malt özü” ve %10 toz şeker ihtiva eden cezbedici karışım ile kombine edilmesiyle elde edilen tuzakların 

kullanımının ergin uçuş döneminde popülasyonun düşürülmesi üzerinde önemli etkisi olduğu bildirilmiştir. 

 

Bu çalışma ile KGA zararının bulunduğu İtalya, Japonya gibi ülkeler ile Bursa ve Yalova (Yıldız vd., 2020) 

illerimizde de biyolojik mücadele etmeni olarak kullanılan ve dünya genelinde yayılış gösteren yaklaşık 400 türü 
bulunan Torymus cinsinin bir üyesi olan T.sinensis’in, 2020 yılında Göldağı Orman İşletme Şefliği 54 numaralı 

bölmesinde ilk kez tespiti yapılan KGA ile 2021-2025 yılları arasında gerçekleştirilen biyolojik mücadele 

çalışmaları kapsamında gerçekleştirilen salım sayıları ve biyolojik mücadele süreci incelenmiştir. 

 

2. Materyal ve Metot 
 
Çalışma alanı olarak; kestane meşçerelerinin yaygın olarak bulunduğu ve KGA bulaşının tespit edilip mücadele 

çalışmalarının başlatıldığı Zonguldak Orman Bölge Müdürlüğü (ZOBM) seçilmiştir.  ZOBM, 1967 yılında Bolu 

Orman Bölge Müdürlüğünden ayrılarak kurulmuştur. Hali hazırda yeni kurulan işletme müdürlükleri ve Ankara 

Orman Bölge Müdürlüğünden ayrılarak ZOBM’a bağlanan Eskipazar Orman İşletme Müdürlüğü ile birlikte 14 

İşletme Müdürlüğü, 1 Fidanlık Müdürlüğü ve İşletme Müdürlüklerine bağlı 100 Orman İşletme Şefliği ile hizmet 
vermektedir. Ayrıca Bölge Müdürlüğü sınırları dâhilinde Yaylacık Araştırma Mühendisliği de bulunmaktadır 

(Şekil 2.). 
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Şekil 2. Çalışma Alanı Haritası (ZOBM,2021) 

ZOBM; Zonguldak, Karabük, Bartın İlleri ile illerin merkez ilçeleri de dâhil olmak üzere; 19 ilçe, 920 köy, 2.316 

yerleşim ünitesinden oluşan toplam 973.811 hektar alanda hizmet vermektedir. Bölge Müdürlüğünün toplam 

alanının 548.691 hektarı verimli, 86.417 hektarı verimsiz olmak üzere toplam 635.107 hektar koruluk ormanlık 

alandır. Kalan alanın ise 26.105 hektarı ağaçsız orman alanı, 312.599 hektarı ise açıklık alandan oluşmaktadır. 

ZOBM sınırlarında bulunan kestane ormanlarının saf ve karışık orman olmak üzere, Şekil 3’te gösterilen 

haritada, Kdz. Ereğli, Zonguldak Bartın istikametinde Karadeniz kıyı hattı boyunca yayılış yaptığı 
görülmektedir. 
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Şekil 3. Zonguldak Orman Bölge Müdürlüğü Kestane yayılış alanları 

T. sinensis ile ilgili çalışmalar Gökçebey Orman Fidanlığı’nda bulunan Orman Zararlıları ile Biyolojik Mücadele 

Laboratuvarında gerçekleştirilmiştir. T.sinensis üretiminde; Şekil 4’de gösterilmiş olan, ön yüzü delikli olacak 

şekilde 40*50*50 ya da 40*50*35 cm ebatlarında kapaklı mukavva kutu, 100 ml’lik plastik numune kabı, stereo 

mikroskop, salım kavanozu, karbondioksit tüpü ve basınç regülatörü ile kırtasiye malzemeleri kullanılmıştır. 

Santos vd. (2025) tarafından yapılan çalışmada da; (32 cm * 27 cm * 10 cm) boyutlarında kartondan yapılmış, 

çıkış yapan böcekler için 3 cm çapında ve 12 cm boyunda iki toplama tüpüyle donatılmış kutular kullanılmıştır.  

 

 

Şekil 4. T.sinensis yetiştirme kutuları 

Hazırlanan kutuların üzerine gallerin toplandığı lokasyonlar (parantez içerisinde bölme numaraları belirtilerek) 

yazılarak, her bir kutuya yaklaşık 3000 tane olmak üzere galler konulmuştur (Şekil 4.). Hazırlanan kutular +6 

⁰C’de soğuk odada muhafaza edilmiştir. Nisan ayından itibaren, kestane ağaçlarındaki gal oluşumunu 

gözlemlemek için arazi çıkışları gerçekleştirilmiştir. Sıcaklık değerlerinin 14-15 ⁰C olduğu süreçte yapılan arazi 
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çalışmalarından elde edilen gözlem sonuçlarına göre T.sinensis’in dış ortama adaptasyonunu sağlamak için, 

soğuk odanın sıcaklık derecesi, kademeli olarak 2 günlük aralarla 2 ⁰C’lik artışlar yapılarak dış ortam sıcaklığına 

eşitlenmiştir. Soğuk odadaki hava sıcaklığının, dış ortam sıcaklığına eşitlenmesine müteakip, kutular içerisindeki 

galler açık havadaki üretim çardağına alınmıştır. Parazitoitlerin dış ortama adapte olması ve dış ortam 

şartlarından etkilenmenin en aza indirilmesi biyolojik mücadelenin başarısı için çok büyük önem arz etmektedir. 
Santos vd. (2025) yaptığı çalışmada da parazitoit aktivitesinin etkilenmesini en aza indirmek için salım işlemini 

yağmur ve rüzgârın olmadığı günlerde gerçekleştirdiğini bildirmişlerdir. 

Karton kutular üzerinde bulunan numune kaplarına çıkış yapan T.sinensisler, izlenebilirlik sağlanması için kutu 

numaraları yazılarak numune kaplarına transfer edilmiştir. Her bir numune kabına en çok 40 tane parazitoit 

konulmuştur. Numune kabına alınan parazitoitlere karbondioksit verilerek bayıltılmış, dişilerde bulunan 

yumurtlama borusu (ovipozitör) incelenerek tespit yapılmıştır. 50 erkek 100 dişi olacak şekilde ayrılarak salım 

için hazırlanan koloniler, salım zamanına kadar asetat kâğıdı üzerine, toplu iğne ile aralarında 1 cm mesafe 

olacak şekilde bal damlatılarak beslenilmiştir.  

Bu çalışmada; 2021-2025 yılları arasında, kestane gal arısı mücadelesinde kullanılan T. sinensis erginlerinin; 

ZOBM Gökçebey Orman Fidanlığı’nda bulunan orman zararlıları ile biyolojik mücadele laboratuvarında elde 

edilmesi, salınması ve kestane ağaçlarında bulunan gallerin toplanması ile ilgili iş akışı ile salım rakamları 

değerlendirilmiştir.  
 

3. Bulgular ve Tartışma 
 

2021 yılında 45.000 gal toplanılarak başlatılan biyolojik mücadele sürecinde 2024 yılında toplanan 90.000 gal ile 

zirve seviyesi görülmüştür (Şekil 5). 2021 yılında kestane gal arısı ile biyolojik mücadele kapsamında başlatılan 

çalışmalar incelendiğinde; 2021-2025 yılları arasında 13 lokasyondan toplam 316.500 adet galin toplandığı tespit 

edilmiştir. Şekil 5 incelendiğinde, biyolojik mücadele sürecinin ilk 3 yılında toplanan gallerin %83,63’ünün 

Yalova İli’ndeki bulaşık alanlardan toplandığı görülmüştür. Halihazırda bulaşık alanlardan gal getirilerek salım 

yapılması genel kabul gören bir yöntemdir. Avrupa'da T. sinensis ilk olarak 2002 yılında İtalya'ya getirildi ve bu 

olay T. sinensis’in Avrupa kıtasında biyolojik kontrol ajanı olarak kullanımının başlangıcı olarak kabul 

edilmektedir. Bununla birlikte 1970’lerin sonunda Amerika Birleşik Devletleri’ne, 2011 yılında Fransa’ya, 2014 
yılında Hırvatistan’a, 2016 yılında Bosna Hersek’e, 2015 yılında İspanya, Portekiz ve Slovenya’ya getirilerek 

kullanılmıştır (Cardoso vd., 2021;   Matosevic vd., 2017; Gil-Tapetado vd., 2023).  

 

 

Şekil 5. Zonguldak Orman Bölge Müdürlüğü tarafından toplanan gal sayısının yıllara göre dağılımı 

Bu üç yıllık süreçte sadece Yalova, Göldağı (54) ve İnkumu (23) lokasyonlarından gal toplanmış, 2021 yılında 

ise sadece Yalova İli’nden getirilen galler mücadele kapsamında kullanılmıştır. 2024 ve 2025 yıllarında gal 

toplama çalışmalarının yapıldığı lokasyonlar arttırılmış, bu kapsamda; Ereğli (60), Cuma (96), Ormanlı (144), 
Gölderesi (99), Bendere (27), Kumluca (19), Kurucaşile (29), Amasra (87), Akçasu (66), Alaplı (38) ve 

Kocaman (36) bölmelerinden de gal toplanmıştır (Şekil 6.). 5 yıllık biyolojik mücadele süreci sonunda, 2025 yılı 

itibari ile toplanan 76.000 adet galin, sadece 10.000 adedinin sürecinin başında başat lokasyon rolünde olan 

Yalova İli’nden, toplandığı, gal temininde %86,84 oranında ZOBM kaynaklarından faydalanıldığı görülmüştür.  
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Şekil 6. Zonguldak Orman Bölge Müdürlü tarafından toplanan gallerin lokasyonlara göre dağılımı 

Şekil 7’ de Göldağı (54) lokasyonunda yapılan arazi çalışmalarında tespit edilen KGA zararı görülmektedir. 

Şekilde çalışmanın yapıldığı 2020 yılına ait gallerle birlikte, daha önceki yıllarda oluşmuş galler de 

görülmektedir. Bu durum KGA bulaşının, 2020 yılından önce gerçekleşmiş olabileceğini düşündürmektedir. 

KGA gallerinin tamamının içerisinde birden çok larva tespit edilmiş, ağırlıklı olarak 5-7 larva sayılmıştır. 

 

 

Şekil 7. Göldağı (54) lokasyonundaki gal arısı zararı 

2021 yılında başlatılan 5 yıllık biyolojik mücadele çalışmaları kapsamında, toplam 23.680 dişi birey, 13.302 

erkek parazitoit birey salımı gerçekleştirilmiştir (Şekil 8). Parazitoit salımı rakamlarına bakıldığında; 2022 

yılında sadece 206 adet dişi, 163 adet erkek birey olmak üzere toplam 369 birey salımı yapılmışken, zirve 
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seviyesine ulaşılan 2025 yılında 13.324’ü dişi, 5.760 erkek birey olmak üzere toplam 19.084 adet salım 

gerçekleştirilmiştir. 2021-2025 yılları arasındaki salım sürecinde salınan dişi birey sayısı, daima salınan erkek 

birey sayısından yüksek olmuştur. 

 

 

Şekil 8. 2021-2025 yılları arasında gerçekleştirilen T.sinensis salım sayıları 

2021-2025 yılları arasında yürütülen biyolojik mücadele çalışmaları süreci lokasyonlara göre incelendiğinde; ilk 

3 yıldaki rakamlar, toplanan gal rakamlarına paralel olarak yüksek oranda Yalova İli orjinli olarak ortaya 

çıkmıştır (Şekil 8.). 2024 yılı itibariyle, ZOBM yerel kaynaklarından toplanan gallerden gerçekleşen çıkışların 

anlamlı bir artış gösterdiği tespit edilmiş ve rakamlar 2025 yılı itibariyle zirve noktasını görmüştür. T. sinensis'in 

salımının yapıldığı ülkelerdeki biyolojik mücadele çalışmalarında parazitlik oranlarında önemli değişkenlik 

olduğunu ortaya konmuştur. Örneğin, İtalya'nın Campania bölgesinde parazitlik oranları 2009 ile 2016 yılları 

arasında %0,5 ile %164 arasında değişirken (Cascone vd., 2018), benzer şekilde, 2017 yılında Bosna-Hersek'te 

yürütülen biyolojik mücadele çalışmalarında %44,83 ile %74 arasında oranlar değişkenlik göstermiştir (Matosef 

vd., 2017). ZOBM’de salım yapılan yıllar, toplanan gal sayıları ile birlikte değerlendirildiğinde, salım yapılan 

alanlardan bir sonraki yılda gal toplandığında daha çok T.sinensis çıkışı olduğunu göstermektedir. Örneğin 2024 

yılında 90.000 bin gal toplanıp, 5.696 parazitoit salınmış ve 2025 yılında büyük kısmı ZOBM sınırlarından 
toplanan 76.000 galden 19.084 parazitoit elde edilmiştir. 2024 yılındaki çabalar ile elde edilen parazitoit sayısı 

5.696’dan, 19.084’e çıkmış ve %235,04 artış sağlanması başarılmıştır.  

2021 2022 2023 2024 2025

Dişi 3076 206 3404 3411 13324

Erkek 2086 163 3054 2285 5760

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

B
ir

ey
 S

ay
ıs

ı 

Yıllar

Y I L L A R  İ T İ B A R İ Y L E  T O P L A M  D İ Ş İ / E R K E K  B İ R E Y  O R A N I



YILDIZ vd.                                                              Bartın University International Journal of Natural and Applied Sciences  

                                                                                                                                                       JONAS, 2025, 8(1): 232-245 
 

 

 241 

 

 

Şekil 9. 2021-2025 yılları arasında salım yapılan T.sinensis erginlerinin lokasyonlara göre dağılımı 

Biyolojik mücadele sürecinin başında tamamen Yalova İli kaynaklı olan gallerden çıkış yapan dişi ve erkek ergin 

bireylerin salımı yapılırken; 2025 yılı itibariyle %86,74 oranında ZOBM sınırları dahilinde toplanan gallerden 

çıkış gerçekleşmiş olması, T.sinensis’in sahaya yerleşmesinin önemli bir göstergesidir. Yıllar içinde T.sinensis 

popülasyonlarında gözlemlenen artış beklentilerle örtüşmektedir, çünkü bu parazitoidin popülasyonunu kurması 

ve genişletmesi için zamana ihtiyacı vardır. Önceki çalışmalar, T.sinensis'in yüksek parazitlik oranlarına 

ulaşması için genellikle ilk salınmasından veya yerleşmesinden sonra 5-7 yıla ihtiyaç duyduğunu göstermektedir 

(Nieves-Aldrey vd., 2019). 
Şekil 10’da salımı gerçekleştirilen T.sinensis bireyleri görülmektedir. 2022 yılında yerel kaynak olarak 

kullanılmaya başlanılan Göldağı (54) lokasyonundan 2025 yılında 3.480 dişi, 1.212 erkek birey elde edilmesi, 

belirli salım noktalarına odaklanılarak salımların devam ettirilmesinin parazitoitin yerleşmesi açısından anlamlı 

sonuçlar verdiğini göstermektedir. Salınan ve aynı bölgeden toplanan parazitoit sayısı arasındaki ilişkiler 

incelendiğinde daha yüksek parazitoit çıkışı oranlarına, genellikle daha büyük salım çalışmalarının yapıldığı 

dönemlerde ulaşıldığı görülmüştür (Santos vd., 2025), benzer eğilimler, daha büyük salımların daha büyük 
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Göldağı (54) 0 0 0 23 20 29 160 88 3,480 1,212

Ereğli (60) 0 0 0 0 40 21 8 8 450 191

Cuma (96)-Ormanlı (144) 0 0 0 0 0 0 0 0 450 191

İnkumu (23) 0 0 5 2 0 0 188 89 1,778 914

Gölderesi (99) 0 0 0 0 0 0 25 18 251 89

Kurucaşile (29) 0 0 0 0 0 0 16 8 168 162

Amasra (87) 0 0 0 0 0 0 0 0 828 428

Akçasu (66) 0 0 0 0 0 0 53 45 71 20

Alaplı (38) 0 0 0 0 0 0 607 342 1,892 986

Kocaman (36) 0 0 0 0 0 0 366 198 1,891 172

Bendere (27) 0 0 0 0 0 0 0 0 479 73

Kumluca (19) 0 0 0 0 0 0 47 37 353 209

Yalova 3,076 2,086 201 138 3,344 3,004 1,941 1,452 1,492 1,067

2021-2025 YILLARI LOKASYONLARA GÖRE ERGİN ÇIKIŞ RAKAMLARI
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parazitoid elde etme ile ilişkili olduğu İtalya'nın Campania bölgesinde de gözlemlenmiştir (Cascone vd., 2018). 

1979 yılında japon kestane ağaçlarında T.sinensis salımı ile başlayan sürecin sonunda Japonya’da 1989 yılında 

T.sinesis popülasyonunun 25 kart artması ile birlikte, T.sinensis en çok kullanılan parazitoit olmuştur (Aebi ve 

ark., 2006). Bu süreç sonunda sürgünlerdeki kestane gal arısı zararının %30’luk tolere edilebilir zarar eşiğinin 

çok altına düştüğü ve etkili bir biyolojik kontrol süreci uygulandığı görülmüştür (Gyou toku ve Uemura, 1958). 
 

 

Şekil 10. Göldağı (54) lokasyonunda salımı gerçekleşirilen T.sinensis bireyleri 

T. sinensis (Şekil 11) salımının KGA’yı kontrol etmek için en etkili yöntem olduğu kanıtlanmıştır. Başarısı, 

zararlı ve parazitoid yaşam döngülerinin senkronizasyonunu gerektiren dikkatlice planlanmış bir salım sürecinin 
planlanmasına bağlıdır. Bu süreç ayrıca D. kuriphilus biyolojisi, kestane ağacı fenolojisi ve iklim koşullarının 

hem zararlı gelişimi hem de ürün büyümesi üzerindeki etkisi hakkında kapsamlı bilgiye dayanır (Graziosi ve 

Lieske, 2013). 
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Şekil 11. T.sinensis dişi bireyi 

4. Sonuç ve Öneriler 
 

ZOBM sınırları içerisindeki kestane ormanlarında KGA ilk olarak 2020 yılında tespit edilmiştir. Ancak tespit 

çalışmaları esnasında rastlanılan odunsu KGA gallerinin varlığı bulaşmanın muhtemelen daha erken yıllarda 

gerçekleştiğini göstermektedir.ZOBM sınırları içerisindeki kestane ormanlarında KGA ile T.sinensis 

kullanılarak yapılan biyolojik mücadele çalışmalarına, 2021 yılında başlanılmıştır. Bu amaçla KGA’nın, 2014 
yılında Türkiye’de ilk kez tespit edildiği Yalova İli’nden getirilen 45.000 galden çıkarılan 3076’sı dişi, 

2086’sı erkek birey olmak üzere toplam 5162 T.sinensis ergini ile biyolojik mücadeleye başlanmıştır. 2021-

2025 yılları arasında yürütülen biyolojik mücadele çalışmalarının en düşük rakamlarının kaydedildiği 2022 

yılında; Göldağı (54) lokasyonundan 6.000, İnkumu (23) lokasyonundan 3.000, ve Yalova’dan 30.000, 

toplamda 39.000 gal toplanmıştır. Toplanan gallerden, Göldağı (54) lokasyonundan sadece 23 erkek birey, 

İnkumu (23) lokasyonundan 5 dişi, 2 erkek birey ve Yalova’dan getirilen gallerden 201 dişi, 138 erkek, 

toplamda 369 birey elde edilmiş ve doğaya salımı gerçekleştirilmiştir. Bu dönem itibariyle 2021 yılında 

salımı yapılan toplam 5162 bireyden, 369 bireye kadar gerileyen bir salım rakamı ortaya çıkmıştır. 

 

2023 yılında, Göldağı (54) lokasyonundan 12.000, Ereğli (60) lokasyonundan 4500, Gölderesi (99) 

lokasyonundan 500 ve Yalova lokasyonundan toplanan 50.000, toplamda 67.000 KGA gali kullanılmıştır. 
2023 yılında toplam 3.404’ü dişi, 3054’ü erkek birey olmak üzere toplam 6.458 T.sinensis ergininin salımı 

gerçekleştirilmiştir. Toplanan gallerden çıkış oranları değerlendirildiğinde dişi bireylerin %98,24’ü, erkek 

bireylerin ise %98,36’sı, Yalova’dan getirilen gallerden elde edilmiştir. 

2024 yılında toplamda 10 lokasyondan elde edilen 90.000 gal ile mücadele çalışmaları devam ettirilmiştir. Bu 

10 lokasyondan toplanan gallerden elde edilen 3.411’i dişi, 2.285’i erkek birey olmak üzere toplam 5.696 

T.sinensis ergini ile biyolojik mücadele çalışmaları sürdürülmüştür. Toplanan gallerden çıkış oranları 

değerlendirildiğinde dişi bireylerin %56,90’ının, erkek bireylerin %63,54’ünün Yalova orijinli gallerden elde 

edildiği görülmüştür. Yalova orijinli gallerden elde edilen dişi bireylerin 2023 yılında %98,24 olan oranının 

2024 yılında %56,90’a, 2023 yılında %98,36 olan erkek birey oranının ise, 2024 yılında %63,54’e gerilediği 

ve mücadele yerel kaynaklarının kullanımının ilk kez kayda değer bir seviyeye ulaştığı görülmüştür. 2025 

yılında toplam 13 lokasyondan elde edilen 76.000 gal kullanılmıştır. Bu gallerin 66.000 tanesi ZOBM 
sınırlarında salım yapılan alanlardan elde edilirken, sadece 10.000 adet gal Yalova’dan getirilmiş ve biyolojik 

mücadele 2021 yılında %0 olan yerli gal kullanım oranı %86,84’e yükselmiştir. Gallerden elde edilen birey 

sayıları lokasyonlara göre incelendiğinde, Yalova’dan getirilen 10.000 galden 1.492’si dişi, 1.067’si erkek 

olmak üzere toplam 2.559 bireyin elde edildiği görülmüştür. 2025 yılında biyolojik mücadele kapsamında 

kullanılan 13.583 dişi bireyin %89’unun, 5.714 erkek bireyin %81,33’ünün ZOBM sınırlarında salım yapılan 
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alanlardan temin edildiği görülmüştür. 2021 yılında sadece Yalova’dan getirilen T. sinensis bireylerin 

kullanıldığı KGA ile biyolojik mücadele çalışmalarında, 2025 yılı itibariyle yüksek oranda yerel 

kaynaklardan elde edilen parazitoit bireyler kullanılmaktadır.Kestane gal arısı ile biyolojik mücadele 

çalışmalarında T.sinensis’in tercih edilmesi, bölgeye yabancı bir türün entegre edilmesinin sahada biyolojik 

çeşitlilik ve çevre etkisi boyutunda oluşabilecek sorunlara ilişkin tereddütleri beraberinde getiriyor olsa da; 
kestane gal arısı popülasyonunun azaltılması ve ekonomik zarar eşiğinin altına çekilmesi  amacına hizmet 

etmesi bakımından doğru bir tercih olarak görülmektedir. Zonguldak OBM kestane gal arısı ile biyolojik 

mücadele çalışmaları kapsamında 2021-2025 yılları arasındaki 5 yıllık dönemde yapılan parazitoit salım 

çalışmaları genellikle aynı noktalar üzerinde yapıldığı ve bu noktalarda popülasyon yoğunluğunun artarak, 

salım yapılan bölgelerden toplanan gallerden çıkış yapan T.sinensis dişi ve erkek bireylerinde artış olduğunun 

görülmesi, odak noktalarının oluşturularak popülasyon artışının sağlanması stratejisinin doğru bir uygulama 

yöntemi olduğunu göstermektedir. 
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