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Ekstrem Soguk Hava Dalgasi: Ocak 2017
Extreme Cold Air Wave: January 2017
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Oz

Bu calisma ile 2017 yili Ocak aymnin ilk haftasinda Orta ve Dogu Avrupa’y: etkisi altina alan ekstrem soguk
hava dalgasinin olugumu ve etkileri incelenmistir. Bu amagla MGM'den temin edilen iist atmosfer haritalar1 ile
Tirkiye'nin Trakya yoresindeki istasyonlarin ortalama sicaklik, minimum sicaklik, toplam yagis, basing ve
riizgar verilerinden yararlanilmistir. Balkanlar iizerinde gelisen iist atmosfer alcagi olan oluk, derinleserek etki
alanin1 genigletmistir. Olugun gilineye dogru hareketiyle soguk hava Akdeniz’e dogru sokulmustur. Yayvan
seklinde gelisen oluk Balkanlar, Yunanistan, Bulgaristan ve Tiirkiye’nin bati yarisinda sicakliklarin dnemli
derecede azalmasina neden olmustur. Yiizeyde, havanin akisi batidan doguya dogrudur. Bu dolasimmn fist
atmosferdeki akisi kuzeybatidan giineydoguya dogru olarak degisir. Ayrica, Sibirya yiiksek basincinin
antisiklonik hareketleriyle Avrupa’nin iglerine dogru sokulan kutupsal soguk (polar) hava kiitlesi Balkanlar ve
gevresinde sicakliklarinin diigmesine neden olmustur. Siklonun soguk hava kiitlesini 6zellikle Balkanlar ve Bati
Anadolu’ya tasimasina sebep olan hareketi, 06 Ocak-11 Ocak tarihleri arasinda gelismis ve gdzlemlenmistir.
Marmara ve Ege Bolgelerinde artan kuzeybatili akislar ligiime sicaklik degerlerinin diigmesine neden olmustur.
Kuvvetli soguk adveksiyon ile Marmara ve Ege Bolgeleri’ndeki istasyonlarda hava sicakliklart ve iigiime
sicakliklart ekstrem diisiik degerlere diigmiistiir. Ayrica, kar yagisinin etkisi ve yasanan soguk havanin insanlar
iizerindeki yansimalari istasyon verilerinden ve haber arsivlerinden faydalanilarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekstrem soguk hava dalgasi, Yagis anomalileri, Siklon.

Abstract

This study examines the formation and effects of extreme cold weather waves affecting Central and Eastern
Europe during the first week of January, 2017. For this purpose, the upper atmosphere is obtained from the
MGM maps and mean temperatures, minimum temperatures, total precipitation, pressure and wind data are used
the stations in Turkey's Thrace region. The upper level lows, it is called a trough which has developed on the
Balkans, has been deepened and has expanded its domain. The trough is caused colder air transport into the
Mediterranean by the southward moving. U-shaped trough was caused a significant decreasing in air temperature
in Balkans, Greece, Bulgaria and western part of Turkey. Air flow is from west to east in surface. This
circulation changes direction from northwest to southeast in upper atmospheric layers. In addition, anticyclonic
movements of the Siberian high pressure was caused the air temperatures in Balkans and around. The movement
of cyclone to carry the cold air to Balkans and West Anatolia is started and observed in 6-11 January. Increasing
northwestern flows in the Marmara and Aegean regions caused lower wind chill values. With strong cold
advection, the air temperatures and wind chill values decreased the extreme low values at the stations in
Marmara and Aegean Regions. In addition, the effects of snowfall and the reflections of the living cold air on
people have been examined using station data and news archives.

Keywords: Extreme cold air wave, Precipitation anomalies, Cyclone.

Giris
Klimatoloji; atmosferin kabullenilen olaganliginin disinda gelisen her tiirlii hareketin,
atmosferin kendi i¢ dinamiklerini degistirdigini, iklimi direkt etkileyen faktdrlerde olusan
degisimlerin de sira dis1 baz1 olaylarin yasanmasina nasil sebebiyet verdigini inceleyen bir

bilim dalidir. Atmosfer igerisinde meydana gelen degisimler sonucu ortaya ¢ikan ekstrem
hava olaylarini, nedenleriyle agiklayabilmek i¢in klimatolojiye ihtiyag¢ vardir.

Ekstrem sicakliklar, bir yerdeki ortalama iklim kosullarinin altinda ve iizerinde
yasanan sicakliklardir. Asirt (ug) degerler, ortalama iklim degerlerinden olan sapmalari
gosterir” ve bir yerin Ozelliklerinin anlasilmasi agisindan iklimbilimciler i¢in 6nemli bir
degerlendirme kriteridir (Gonenggil ve Acar Deniz, 2016, s. 30).
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Soguk hava dalgasi ise bir bolgede asir1 ve ani gelisen, uzun siire etkili olabilen soguk
hava hadisesidir. Soguk hava dalgasi ile birlikte gelisen don hadisesi basta tarim ve altyapi
olmak tizere bir¢ok konuda maddi hasara neden olmaktadir. Bilindigi gibi don hadisesi hava
sicakliginin 0°C’nin altina diismesidir. Soguk donemin ekstrem iklim hadiselerinden biri olan
don hadisesi Ozellikle orta enlem iilkelerinde ilkbahar aylarinda oldugu taktirde tarimsal
iiretimi olumsuz etkilemektedir (Génenggil ve Acar Deniz, 2016, s. 51).

Ani goriilebilen ve uzun siire etkili olan soguk hava dalgalar1 tim canlilar i¢in hayati
tehlikeler icermektedir. Soguk hava dalgasinin 6liimciil etkisi ve hizi sicak hava dalgasina
gore daha hizli ve etkili olabilmektedir. Diinya Meteoroloji Teskilatinin 2013 yilinda
yayimladigi rapora gore, 2001-2010 yillar1 arasindaki donemde 5 kez biiyiik ¢apli soguk hava
dalgas1 yaganmis ve bir¢ok iilkede ylizlerce insan hayatini kaybetmistir. 2002’de Bolivya’da,
2002 ve 2007°de Giliney Afrika’da, 2003°de Peru’da, 2005°de Fas ve Cezayir’de, 2005°de
Avustralya’da, 2007-2008’de Asya’da ve 2008’de Cin’in giineyinde 0nemli soguk hava
dalgalar1 yasanmistir (WMO, 2013).

Soguk giinler, soguk geceler ve donlu giinler kara alanlarinin bir¢ogunda daha az
siklikla olurken, Avrupa’nin biiyiik bir kisminda ve Akdeniz havzasindaki iilkelerde sicak giin
ve sicak geceler daha biiylik bir siklikla olusur (Black vd., 2004; Feudale ve Shukla, 2010;
Kuglitsch vd., 2010; Kostopoulou ve Jones, 2005; Sanchez-Lorenzo vd., 2011; Tolika vd.,
2011). Akdeniz havzasinda sicak donemler 1950’ler, 1980’ler ve 1990’larda gozlenirken,
soguk donemler 1960’larin ortalarindan 1970’lerin ortalarina kadar etkili olmustur (Xoplaki,
2003). Son yillarda gerceklesen sicaklik artiglariyla beraber ekstrem olaylarin frekansinda da
onemli artiglar yasanmistir (Domonkos vd., 2003; Haylock ve Goodess, 2004; Vautard vd.,
2007; Beniston ve Diaz, 2004). Kuglitsch vd. (2010) calismalarinda, Dogu Akdeniz
havzasinda sicak hava dalgalarmin uzunluk ve siddetinde 1960°dan 2006 yilina kadar olan
donemde anlamli artiglar belirlenmistir.

Anagnostopoulou vd. (2017) tarafindan Ocak 2017 ekstrem soguk havanin
klimatolojik ve sinoptik analizi yapilmistir. Bu ¢alismada, 5-12 Ocak 2017 tarihleri arasinda
Balkanlar ve Yunanistan’da asir1 diislik sicakliklar ve uzun siireli olmasi1 bakimindan yasanan
onemli ekstrem soguk hava olaylarindan biridir. Atina ve Santorini’nin yani sira bir¢ok ada ve
kara kiyilarinda kar kalinlig1 75 cm ve 1 m arasinda degisen yogun bir kar yagis1 almustir.
Balkanlarin i¢ kesimlerinde kar firtinasi yasanmistir ve yasanan bu kar firtinasi ile yerel
olarak 60 cm’ye ulasan kar yagislar1 gdzlenmistir. Hirvatistan kiyilarinda siddetli Bora riizgari
gozlenmistir.

06 Ocak — 11 Ocak 2017 tarihleri arasinda Avrupa’da ve Balkanlar’da etkili olan bu
soguk hava dalgas1 Tiirkiye’yi de etkisi altina almistir. Ocak aymin ilk haftasinda Orta
Avrupa’da Balkanlarin batisinda olusan Algak basing merkezi, kuzeyden Moskova {izerinden
giineye dogru derinleserek etkisini arttirmistir. Boylece, Avrupa’nin iglerine dogru sokulan
kutupsal soguk (polar) hava kiitlesinin etkisi de artmistir. Derinlesen bu sistemin Avrupa’nin
dogusu, giineyi ve Balkanlar {izerinde olduk¢a ciddi etkileri olmustur. Gelisen bu dolasim
sisteminin Tiirkiye lizerinde de belirgin etkileri gdzlenmistir. Bu ¢alismada, 2017 Ocak ayimnin
ilk haftasinda gelisen olan soguk hava dalgasinin Tiirkiye, 6zellikle de Trakya ve ¢evresindeki
etkileri incelenmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden elde edilen haritalar ile etkili olan
sistemin sinoptik degerlendirmelerine yer verilmistir.

Veri ve Yontem

Calisma, Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan yerkartlar1 ve gesitli
yiiksekliklerdeki (850 hPa, 500 hPa ve 300 hPa) sinoptik haritalardan yararlanilmigtir. Bu
kapsamda, soguk hava dalgasinin etkilerinin en belirgin yasandigi giinlere ait atmosferik
degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler disinda 6zellikle Trakya’da yer alan
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istasyonlarin  iklimsel degerlendirmeleri yapilmistir. Bu amagla, Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’ne ait Trakya’da bulunan 17 istasyona ait veriler kullanilmistir (Sekil 1).

Calisma kapsaminda olusan soguk hava dalgasinin etkilerini inceleyebilmek igin
istasyonlarin giinliik ortalama sicakliklari, minimum sicakliklar, giinliik toplam yagis
miktarlari, basing, riizgar hiz verilerinden yararlanilmustir. istasyonlarin sicaklik, yagis, basing
degerlendirmeleri disinda riizgarin etkisini belirleyebilmek i¢in rlizgar sogugu (wind chill)
hesaplamalar1 yapilmistir. Calismanin son kismi riizgar sogugu etkisi ile istasyonlarda
yasanan hissedilir sicakliklara ait degerlendirmeler yer almaktadir. Riizgar sogugu indisi i¢in
yararlanilan formiil bircok caligmada da yaygin olarak tercih edilmektedir (Keimig ve
Bradley, 2002; Shitzer ve Dear, 2006). Asagidaki denklemde RS; riizgar sogugu indisini, T;
sicakligl, V; riizgar hizini temsil etmektedir.
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Sekil 1: Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlarinin cografi dagilisi.

Siklonun Hareket Yonii ve Gelisimi

Siklon, bulundugumuz kuzey yarimkiirede basing degerlerinin c¢evreden merkeze
dogru azalan ve rilizgar akislarmin saatin tersi yonde oldugu basing sistemleridir. Ocak
2017°de Balkanlar {izerinde olusan siklon, derinleserek etki alanin1 da genisletmistir.

Balkanlar iizerinden gelen siklonlar genellikle Orta ve Kuzey Avrupa’yr etkileyen
salinimlarla ilgilidirler (DMI, 2007, s. 250). Adriyatik denizi yakminda Sirbistan iizerinden
hareketine baslayan siklon, tam turunu yaklasik 5 giinlilk silirecte tamamlamis ve tekrar
Sirbistan ilizerinde dagilma egilimi gostermistir. Bu siliregte Algak Basing merkezinin
kuvvetlenmesiyle, Moskova lizerinden gelen Kutupsal havanin daha asagilara sarkarak
olusturdugu koridor; Orta ve Dogu Avrupa’da, Balkanlar {izerinde ve Anadolu’da etkisini
gostermistir.

Ocak 2017’de etkili olan basing sistemi, sinoptik haritalar kullanilarak hizi
hesaplanmis ve siklonun gelisim mekanizmasiyla ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Algak
basing merkezi ¢cap1 yaklasik 700 km. olan bir dairesel doniis hareketiyle yine yaklasik olarak
72 saatte bir turunu tamamlayarak baslangi¢ noktasina donmiistiir. Cizmis oldugu dairenin
uzunlugu (2mr) yaklasik 2100 km’dir. Bu durumda (2100/360= 5.83 km) 1 derecelik agiyla
5.83 km hizla hareket etmistir. Zamana bakildiginda bu doniis hiz1 yaklasik 72 h/360 =4320
dk/360=12 dk. olarak gerceklesmistir. Bu da siklonun 1 derecelik yay1 12 dakikada aldigim
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gostermektedir. Yay uzunlugu 5.83 km. oldugundan siklonun yoriingesinde yaklasik olarak
5.83*5=29.15 km/h. hizla hareket ettigi sdyleyenebilir. Ayrica istasyon degerleri baz alinarak
Algak basing merkezinin hareketi esnasinda var olan riizgar hizlar1 ve iist atmosferde olusan
rizgar hizlar1 degerlendirildiginde, yiizey riizgar hizlarinin 06 Ocak giinii 25-30 km/h ten
baglayarak giderek riizgar siddetinin arttigini, zamanla riizgar hizinin bazi yerlerde 65-70
km/h’e kadar yiikseldigi goriilmiistiir. Ust atmosfer riizgar hizlar1 Algak basing merkezinin
icinde 80-85 knot (145-155 km/h)’a kadar yiikselmistir. Dolayisiyla s6z konusu al¢ak basing
merkezinin doguya hareket ederken sontimlenmemesiyle ortaya ¢ikan bu hareket 06-11 Ocak
2017 tarihlerinde ekstrem hava sartlarlnln yasanmasma sebep olmustur
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Sekil 2: 6 Ocak 2017 tarihli yerkartt (MGM).

06 Ocak 2017 tarihli yer kart1 incelendiginde, Balkanlarin glineyinde Adriyatik Denizi
Yunanistan civarinda olusan oluga dogru kuzeyli soguk havanin Dogu Avrupa iizerinden
asagilya dogru Balkanlara sarkmaya bagladig1 goriiliir. Ayn1 zamanda Ege Denizi iizerinde
olusan Algak Basing sistemi disinda, Sibirya yiiksek basincinin Orta ve Dogu Anadolu’yu
etkileyen uzantis1 ile Misir tizerinde sicak karakterli bir Algak basing sistemi de etkilidir. Ege
Denizi lizerindeki Algak Basing sisteminin dogusunda giineyli riizgarlar batisinda kuzeyli
riizgarlar mevcuttur. Sisteme yakin olusan oluk nedeniyle kuzeyli riizgarlarla birlikte ¢ok
soguk havanin asagiya sarkmasi soz konusudur. Doguda ise sicak karakterli yap1
goriilmektedir (Sekil 2).

07 Ocak 2017 tarihli yer kart1 incelendiginde, kuzeyli soguk havanin Balkanlara iyice
yerlestigi, Trakya iizerinden Bati Anadolu’nun i¢ kesimlerine, Ege Denizinin giineyine ve
Karadeniz iizerinden de doguya dogru cepheler olusturdugu goriilmektedir. Algak basing
sisteminin dogusunda yer alan Sibirya yiiksek basinci, Kafkaslara dogru c¢ekilmistir.
Avrupa’nin batisindan Orta Avrupa’ya dogru bir yiiksek basincin yerlestigi goriilmektedir
(Sekil 3).
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Ocak 2017 tarihinde gelisen soguk hava dalgast Avrupa’nin bir¢ok yerinde asir1 kar
yagis1 ve firtinaya sebep olmustur. Ozellikle, 6-7 Ocak tarihleri arasinda italya’nin i¢ ve
giiney kesimlerine kadar etkili olarak siddetli kar yagislarinin yasanmasina yol agmistir. Bu
gelisen hava kiitlesi, Adriyatik denizinin dogu kiyilar1 boyunca etkisi yer yer kuvvetlenen
Bora firtinasina neden olmustur. Benzer sekilde 8-11 Ocak tarihleri arasinda da etki alanini
genisleten sistem tiim Balkanlar, Dogu Avrupa’nin biiyiik bir boliimii ve Tiirkiye’de karasal
alanlarda daha kuvvetli olan siddetli kar yagislarinin yagsanmasina neden olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4: Ocak 2017°deki soguk hava dalgasinin Avrupa ve Tirkiye’deki etkileri (www.severe-weather.eu).

Soguk Hava Dalgasinin Avrupa ve Tiirkiye’ye Etkisi

Ocak 2017°de yasanan ekstrem soguk hava olayina neden olan ana faktor, Avrupa ve
Balkanlarda bulunan ve uzun siire bu alan {izerinde etkili olan kutup havasi ile Avrupa’nin
giineybatisinda yer alan Azor yiiksek basincinin kuzeyli hareketine bagl olarak izlanda algak
basincinin kita iglerine hareketinden kaynaklanmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli’niin 06 Ocak 2017 Cuma giinli yayimladigi Ekstrem
Soguk Hava Dalgasi ile ilgili Meteorolojik uyarisina gore etkili olan soguk hava dalgasinin
Tiirkiye’nin kuzeybati kesimlerinde sicakliklarin mevsim normallerinin altinda yasanacag ile
ilgili uyaris1 bulunmaktadir. Yine bu uyariya gore 6zellikle, soguk hava dalgasinin Cumartesi
giinlinden itibaren Kuzeybati Anadolu disinda Ege ve Karadeniz’in bati kesimlerine kadar
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etkili olacagi vurgulanmigtir. Bu alanlarda sicakliklarin mevsim normallerinden yaklasik 10-
15°C diismesi ile buzlanma ve donun neden olabilecegi aksakliklar konusunda kamuoyu
bilgilendirilmigstir. Meteoroloji Genel Midiirliigii’niin 06.01.2017 Cuma giinii yayinladig1 24
saatlik hava tahmin raporunda iilkenin bati kesimlerinde hava sicakliginin 8 ila 15°C derece
azalacagi, riizgarin bati bdlgelerde 50-80km/h hizla esecegi belirtilerek yogun kar yagist
uyarist da yapilmaktadir.

Yiizey ve Ust Atmosfer Haritalarinda Sicakhik ve Basing¢ Degisimleri

Algcak basing sisteminin kendi etrafindaki doniislniin etkisiyle, soguk hava
koridorundan Balkanlara dogru sarkan polar soguk havanin etkisi pervane misali etrafa
dagilmstir.

Ustelik bu algak basing merkezi, doguya dogru hareket ettikten sonra soniimlenmenmis,
dairesel bir yoriinge izlercesine baslangi¢ noktasina geri donecek bir daire ¢izmistir. Bu
durum ender goriilen ekstrem bir harekettir. Dolayisiyla soguk polar cephenin etkisini
Avrupa’nin iglerine ve Akdeniz ¢evresine, Bati1 Anadolu’ya dagitmistir. Siklonun hareket hizi
ve kendi i¢indeki doniis hizi soguk hava dalgasinin ekstrem olmasina sebeptir.
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Sekil 5. 8 Ocak 2017 tarihli 850 hPa, 500 hPa, 300

Meteoroloji Genel Midiirligi’'niin 06.01.2017 18:00- 07.01.2017 18:00 tarih ve
saatleri icin yayimlanan tahminlerine gore Tiirkiye’nin geneli parcali ve ¢cok bulutlu, Marmara
ve Ege, Akdeniz, i¢ Anadolunun giiney ve batisi ile Bati Karadeniz’in yagish gecmesi
tahmin edilmistir. Akdeniz kiyilarinda yagmur ve saganak, Marmara nin giiney ve dogusu, I¢
Ege, I¢ Anadolu’nun kuzeybatisi ile Bat1 Karadeniz’in batisinda yogun kar seklinde olmasi
tahmin edilmistir. Bu tahmine gore, yagislarin Marmara’'nin giiney ve dogusu, I¢ Ege, I¢
Anadolu’nun kuzeybatis1 ile Bati Karadeniz’in batisinda yogun kar seklinde olmasi
beklenmektedir (Sekil 5).

8 Ocak 2017 tarihli haritalar incelendiginde Balkanlarda -20 derecelere diisen
sicaklikla beraber Marmara, Ege, Adriyatik ve Bati Karadeniz’e kiyist bulunan yerlerde de
sicakligin -7.5 ile -15 arasinda gergeklestigi goriilmektedir. 500 hpa haritasinda 540 degerinin
ve bu degerin altinda olan yerlerde (ki Ege’nin glineyinde 534, Tiirkiye’nin batisinda ve
Trakya’da 526 degeri goriilmiistiir) 850 hpa yiiksekliginde 0°C’nin {izerine ¢ikmadikca kar
yagisindan bahsedilebileceginden s6z konusu yerlerde yogun kar yagisi gerceklesmistir.

hPa ve yerkarti haritas1
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Sekil 6: 9 Ocak 2017 tarihli 850 hPa, 500 hPa, 300 hPa ve yerkart: haritasi.
9 Ocak 2017 tarihli haritalar incelendiginde Balkanlarda var olan siklonun, siklon
merkezinin etrafinda bir doniis yoriingesine girerek nispeten bir giin 6nceye gore daha kuzeye
hareket ettigi goriilmektedir. Trakya’da ve Tiirkiye’nin batisinda 500 hpa degerleri 528-534
tiir. Sicaklik I¢ Anadolu’da -5, Trakya’da -15 civarindadir. Kar yagisi devam etmekte olup
850 hpa yiiksekligi 1410 dur (Sekil 6).

MGM, 850 hPa, 10 OCAK 2017 12:00 Gmt .,
X v

Sekil 7: 10 Ocak 2017 tarihli 850 hPa, 500 hPa, 300 hPa ve yerkart1 haritasi.

10 Ocak 2017 tarihli haritalar incelendiginde siklonun doniis yoriingesinde hareketine
devam ettigi goriilmektedir. Trakya ve Tiirkiye’nin batisinda 500 hpa degeri 534 tiir. Sicaklik
Bat1 Anadolu’da -5, Trakya’da -10 civarindadir. Kar yagisi devam etmekte olup 850 hpa
yiiksekligi 1330 dur. Doguda var olan yiiksek basing genislemis ve sicak cepheler
olusturmustur. Italya’nin batisinda ikincil bir alcak basing merkezi olusmus ve siklonun
giineyinde sicak cephelere neden olmustur. ikincil algak basing dogusunda kuvvetli riizgarlara
sebep oldugundan, 500 hpa degeri 534 ve sicaklik degeri -2.5ile -5 olan Ege bolgesinde kar
yagislarma yol agmustir (Sekil 7).
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MGM, 850 hPa, 11 OCAK 2017 12:00 Gmt

Lo
7

Sekil 8: 11 Ocak 2017 tarihli 850 hPa, 500 hPa, 3

asl.

/ A
00 hPa ve yerkarti harit

11 Ocak 2017 tarihli haritalar incelendiginde Siklonun merkezinin daha kuzeye
yerlestigi goriilmektedir. Kiy1 bolgelerimizde 500 hpa degeri yiikselerek 552-546 olmustur.
Ege ve Marmara’nin batisini etkileyecek sekilde yerlesen sicak cephe ile kar yagisi durmus
sicakliklar da nispeten artarak -2.5 ile -5 civarma yiikselmistir. Siklon etkisini Balkanlarda
stirdirmeye devam etmektedir. Anadolu’nun iglerine sokulan giineyli yiiksek basinglarin da
etkisiyle yagis miktarinda azalis s6z konusudur (Sekil 8).

Istasyonlarda Basing, Yagis ve Sicaklik Degisimleri

Atmosfer basinci, hava kiireyi olusturan gazlarin bir agirligidir. Atmosfer basinci yere
ve zamana bagli olarak degisen onemli bir iklim elemanidir. 03-09 Ocak 2017 tarihleri
arasinda calisma kapsaminda Trakya’da yer alan 17 istasyonun basing, riizgar ve sicaklik
verilerinden yararlanilmistir.

Sekil 8’ye gore, istasyonlarin basing degisimleri Balkanlar {izerinde olusup, Bati
Anadolu’yu da etkisi altina alan sistemin 6zelliklerini gosterir. 03.01.2017 tarihinden itibaren
istasyon basinglarinda Onemli degisiklikler yasanmaya baslamistir. Bu degisiklikler
Tiirkiye’nin tiim bati yarisinda goézlenirken, en belirgin degisiklikler sistemin merkezinde
bulunmalar1 nedeniyle Trakya istasyonlarinda gdzlenmistir. Istasyonlardaki basing degisimleri
03 Ocak 2017 tarihinde baslayip, yaklasik ayni basing degerlerine 09 Ocak 2017 tarihinde
donmiislerdir. Etkili olan cephesel sistemin Trakya’daki istasyonlarin iizerine dogru olan
hareketi ile en diisiik basing degerleri 06 Ocak 2017 tarihinde yasanmistir. Bu giinden sonra
sistemin dolmaya baslamasi ile istasyonlardaki basing degerlerinde artiglar gézlenir.
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istasyonlanin Giinliik Basing Degisimleri
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Sekil 9: 03-09 Ocak 2017 tarihleri arasinda segilen istasyonlarin basing degisimleri.

Istasyonlarin yagis miktarlarinda 03-09 Ocak 2017 tarihleri arasinda Onemli
degisiklikler yasanmistir. Cephesel sistemin en derin oldugu ve basing degerlerinin de en
diistiik oldugu 06 Ocak 2017 tarthinde Trakya’daki istasyonlar en yiiksek yagis miktarlarina
sahiptirler. Bu hafta boyunca go6zlenen yagislar, hava sicakliklarinin da diisiikk olmasi
nedeniyle kar yagis1 seklindedir. 06 Ocak disinda yagislar 07 Ocak 2017 tarihinde de yiiksek
miktarlardadir. Bu tarihlerden sonra sistemin dolmaya baslamasiyla yagis miktarlarinda
azalmalar yaganmistir (Sekil 10).

istasyonlarin Yagis Miktarlari
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Sekil 10: 03-09 Ocak 2017 tarihleri arasinda segilen istasyonlarin yagis miktarlari.

Caligma kapsaminda kullanilan 17 istasyondan, kuzeyde ve gilineyde yer alan
istasyonlarin giinliik minimum sicakliklar1 karsilastirilmistir. Balkanlardan gelen soguk hava
dalgasinin etkilerine acik olan istasyonlarda Ocak ay1 glinlik minimum sicakliklar1 degerleri
giineydeki istasyonlardan oldukga diisiik degerlerdedir. Ayrica kuzeydeki istasyonlar denizel
etkilerin gozlenmedigi karasal nitelikteki istasyonlar olduklart i¢in minimum sicaklik
degerleri oldukca diisiiktiir. Kuzey istasyonlarda Ocak ayinda gelisen soguk hava dalgasinin
etkileri olduk¢a belirgindir. Sicakliklar, Ocak aymin ilk giiniinden itibaren denizel
istasyonlardan daha diisiik degerlerde Olclilmiistiir. 06 Ocak 2017 tarihinde Tiirkiye nin bati
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yarisini etkisi altina alan soguk hava dalgasinin etkileri, kuzey istasyonlarda hem siire olarak
hem de sicaklik degerlerinin daha fazla diismesi ile oldukga siddetli olmustur (Sekil 11).

Kuzeydekiistasyonlarda minimum sicakliklarin Ocak 2017'deki degisimi
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Sekil 11: Ocak 2017 tarihleri arasinda segilen istasyonlarin minimum sicakliklarinin degiskenligi.

Riizgar sogugu, hava sicakliginin riizgarin etkisinin dikkate alinarak hesaplanan bir
indistir. 03-09 Ocak 2017 tarihleri arasinda etkili olan soguk hava, O6zellikle Trakya
cevresindeki istasyonlarda sicakliklarin oldugundan daha diisiik degerlerde hissedilmesine
neden olmustur. Trakya g¢evresinde kuzey ve kuzeybatidan etkili olan riizgarlar, hissedilen
sicakliklarin diismesine neden olmustur. Ozellikle, Trakya ve ¢evresinde Karayel riizgarmnin
sicakliklarin diismesi yoniinde 6nemli bir etkisi olmustur. Bu nedenle, bu alandaki istasyonlar
icin 03-09 Ocak 2017 tarihleri arasindaki glinler ayri ayr1 hesaplanmigtir. Sekil 12’°de
istasyonlar i¢in yapilan hesaplamalarin ortalamalarina yer verilmistir. Buna gore, riizgarin
kuvvetli oldugu giinlerde hissedilen sicakliklarda 6nemli derecede diismeler yaganmustir. 08
Ocak 2017 850 hPa haritasinda da goriilecegi gibi etkili olan soguk cephenin tali ya da
sekonder cepheleri de gozlenebilir.

03-09 Ocak 2017 tarihleri arasinda Balkanlar lizerinden Trakya’ya dogru etkili olan
soguk adveksiyon ile istasyonlarin sicaklik degerleri diismiistiir. Ayrica, barometrik egimin
fazla olmasi nedeniyle istasyonlarn hissedilen sicakliklarinda da anlamli diismeler
yasanmigtir.
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Riizgar hizlan ve riizgar sogugu arasindaki iliski
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Sekil 12: 03-09 Ocak 2017 tarihleri arasinda segilen istasyonlarin riizgar hizlar1 ve hissedilen sicakliklarinin
degisimleri.
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Sonuc¢

Algak basing merkezi 6zellikle 06 Ocak 2017 giinlinden baslamak iizere bati-dogu
yonlii hareketiyle Tiirkiye’yi etkisi altina almistir. Basing merkezi ilerleyen hareketiyle
derinlesmis ve Balkanlarin batisindan doguya dogru hareket ederek Trakya’ya ulasmistir.
Daha sonra kuzeydogu yonlii hareket ederek Bulgaristan iizerinden Karadeniz’in batisina,
oradan da kuzeybat1 yonlii hareketiyle Romanya tizerinden tekrar baslangi¢ noktasina tam tur
atacak sekilde bir doniis hareketi gdstermistir.

Siklonun soguk hava kiitlesini 6zellikle Balkanlar ve Bati Anadolu’ya tagimasina
sebep olan hareketi 06 Ocak-11 Ocak 2017 tarihleri arasinda gelismis ve gozlemlenmistir.
Algak basing merkezi dairesel bir yoriinge ¢izerek yaklasik 72 saat sonunda olustugu yer olan
Balkanlarin batisina (Sirbistan iizeri) geri donmiis ve bu hareket esnasinda kuzeyden sarkan
kutupsal soguk (polar) hava Kkiitlesinin (olugun) tiim hava sartlarin1 pervane gibi Orta
Avrupa’ya, Italya’ya, Yunanistan’a Akdeniz’e, Tiirkiye’ye ve Karadeniz’e dagitmstir.

Etkili olan soguk hava dalgasi, siklonun hareket yoniinde riizgar hizinin da artisiyla
hissedilen sicakliklarinin daha da diismesine sebep olmustur. Trakya’da, Marmara’nin
giineyinde Kuzey Ege’de hatta Izmir’de bile kar yagis1 goriilmesine sebep olan ekstrem soguk
hava dalgas1 11 Ocak tarihinden itibaren etkisini kaybetmeye baslamis ve Tiirkiye’yi terk
etmistir.

Etkili olan basing sisteminin en etkili oldugu zaman 06-07 Ocak 2017 tarihleridir. Bu
tarihlerde istasyonlarin basincinda 6nemli bir diislis yasanmistir. Ayrica, istasyonlar en
yiiksek yagis miktarlarini bu gilinlerde almiglardir. 03-09 Ocak tarihleri arasinda Tiirkiye’nin
bat1 yarisinda ekstrem soguk hava olaymin yasanmasina neden olan bu atmosferik olay 11
Ocak’tan sonra etkisini kaybetmeye baglamistir. Basing sisteminin derinlesip etki alanim
genislettigi donemde 6zellikle Trakya’da etkili kar yagislar1 gézlenmistir.

Kar yagis1 disinda, basing gradyan kuvvetinin artmasi ile etkili olan riizgar firtinaya
doniismiistiir. Istasyonlarin hissedilen sicakliklarinda da anlamli azalmalar yasanmistir.
Yasanan bu sofuk hava dalgasi istasyon sicakliklarinda kisa siirede ve onemli derecede
sicaklik azalmalarina neden olan bir atmosfer olayidir. U seklinde yayvan bir olugun etkisiyle
soguk hava etki alanin1 genis bir cografyada hissettirmistir. Bu etki yaklagik 1 hafta siiren ve
cogunlukla kar yagisina neden olan ekstrem bir hava olayidir. Etkili olan bu soguk hava
dalgasindan sonra Trakya ve g¢evresinde etkili olan atmosfer dolasimi, mevsim normalleri
seklinde gerceklesmistir. Soguk hava dalgalari, sicak hava dalgalari gibi insan kaynakli
iklimsel degiskenlikten kaynaklanan ve klimatologlar tarafindan da iklim degisikliginin bir
gostergesi olarak dikkate alinan atmosferik olaylardir. Tiirkiye’de iklim degisikligi etkilerinin
siklikla gozlendigi, degiskenlige karsi hassas olan Akdeniz havzasinda yeralir. Bu nedenle,
yakin gelecekte de siklikla ekstrem hava olaylarinin etkilerine maruz kalacaktir. Ekstrem hava
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olaylari, sosyo-ekonomik acidan ciddi problemlere yol acan ve dikkate alinmasi/6ngorii
yapilmasi zararlar1 6nlemek adina 6nemli bir adim olacaktir.
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