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Arastirma Makalesi
Spil Karasi ve Ece Uziim Cesidinde (Vitis vinifera L.) Yapraktan Salisilik Asit
Uygulamalarinin Verim ve Kalite ile Baz1 Biyofiziksel Ozellikler Uzerine
Etkisi
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Salisilik asit, bitki biiylimesi, gelisimi ve stres kosullarina karsi savunmayi diizenleyen dnemli bir bitki biiylime
diizenleyicisidir. Bu ¢alismada Spil Karas1 ve Ece sofralik iiziim ¢esitlerine yapraktan 0, 50, 100, 200 ve
400 mg L' salisilik asit uygulamasinin verim, kalite ve biyofiziksel 6zellikler {izerine etkileri incelenmistir.
Spil Karasi’nda salkim genisligi disindaki parametreler etkilenmezken, Ece ¢esidinde 100 ve 200 mg L™
dozlari; verim (sirastyla, 9210 ve 9088 g omca™) ve salkim agirlig: (sirasiyla, 383.8 ve 378.7 g) ile salkim
uzunlugu ve biiyiikliiginde artis saglamistir. Tane 6zellikleri genellikle degismezken, en yiiksek tane saptan
kopma kuvveti kontrolde (650.3 g) gézlenmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde igerigi Ece’de 50 ve 400 mg L
dozlarinda maksimum (%15.87) deger almis, Spil Karasi’nda degisim kayda deger bulunmamistir. Olgunluk
indeksi Spil Karasi’'nda 50 mg L (33.89), Ece’de ise 50 ve 100 mg L' (30.98 ve 31.34) dozlarinda en yiiksek
seviyeye ulagsmistir. Yaprak oransal su igerigi bakimindan Ece’de 100mgL™, kontrol ve 200 mgL™
uygulamalarinda, digerlerinden daha yiiksek degerler saptanmistir. Bulgular, uygun salisilik asit dozlarinin
kalite ve verim tizerinde olumlu etkiler yapabilecegini gostermis, siirdiiriilebilir bageilik hedefleri
dogrultusunda bu alandaki arastirmalarin devam etmesi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Asma, biyostimiilant, biyofizyoloji, salisilik asit, stres

Effect of Foliar Salicylic Acid Applications on Yield, Quality and Some Biophysical
Properties of Spil Karasi and Ece Grape Varieties (Vitis vinifera L.)

ABSTRACT

Salicylic acid is an important plant growth regulator that modulates plant growth, development, and defense
responses under stress conditions. In the present study, foliar applications of salicylic acid at 0, 50, 100, 200,
and 400 mg L' were evaluated for their effects on yield, quality, and biophysical parameters in the table grape
cultivars Spil Karas1 and Ece. In Spil Karasi, all characteristics except cluster width remained unaffected by
treatment. Conversely, in cv. Ece, the 100 and 200 mg L™ doses significantly enhanced yield (9 210 and 9 088 g
per vine, respectively) and cluster weight (383.8 and 378.7 g), as well as cluster length and volume. Berry
characteristics were generally unaltered; however, the highest berry-stem detachment force (650.3 g) was
recorded in the untreated control of cv. Ece. Soluble solids content peaked at 15.87 % in cv. Ece under 50 and
400 mg L treatments, while no significant change was observed in Spil Karasi. The maximum maturity index
values were attained at S50 mg L' in Spil Karas1 (33.89) and at 50 and 100 mg L™ in Ece (30.98 and 31.34,
respectively). In terms of leaf relative water content, higher values were determined in Ece cv. at 100 mgL™",
control and 200 mgL " doses than in the others. These findings indicate that appropriate foliar doses of salicylic
acid can positively influence grape quality and yield, underscoring the need for further research within
sustainable viticultural systems.
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Giris

Asma (Vitis vinifera L.) bir iliman iklim kusag1
bitkisidir ve bagcilik genel olarak kuzey
yarimkiirede 11°-52° ve giiney yarimkiirede 20°-
40° enlem dereceleri arasinda yaygin olarak
yapilmaktadir (Oraman, 1972; Winkler ve ark.,
1974; Celik, 2011; Simsek ve Oguz, 2022).
Sicaklik, bagciligin bu enlem kusaklart disina
yayllmasim1 smirlandiran en Onemli iklim
faktoridiir (Metin ve Giiziin, 2024).
Uluslararas1 Bagcilik ve Sarap Orgiitii (OIV)
verilerine gore, 2022 yilinda diinya genelinde
yaklagik 7.2 milyon hektar alanda bagcilik
yapilmis ve 77.3 milyon ton iiziim iiretimi
gerceklestirilmistir (OIV, 2024). Tirkiye; bag
alanm1 bakimindan 413 377 ha ile 1spanya, Fransa,
Cin ve Italya’dan sonra besinci, toplam iiziim
iiretiminde 4 165 000 ton ile Cin, Italya, Fransa,
ABD ve Ispanya’ dan sonra altinci; sofralik
lizim tiretiminde 2 236 000 ton ile Cin ve
Hindistan’dan sonra 3., kuru liziim iiretiminde
ise 394 527 ton ile 1. siradadir. Saraplk iiziim
iiretiminde 683 000 hL ile Tiirkiye 30.
siralarda yer almaktadir (OIV, 2024).

Uziim kalitesi, sofralik ve saraplik iiretimde
tiikketici tercihlerine ve ticari degere dogrudan
etki eden 6nemli bir faktordiir. Fiziksel 6zellikler
(tanenin buytkligl, sekli, renk yogunlugu),
kimyasal bilesenler (seker icerigi, asitlik, fenolik
bilesikler) ve duyusal parametreler kaliteyi
belirlemektedir (Korkutal ve ark., 2004; Gomes
ve ark., 2021). Kaliteli iiziim {iretimi i¢in toprak
ozellikleri, iklim kosullann ve yetigtirme
teknikleri dikkate alinmalidir (Cantiirk ve ark.,
2025). Ayrica, bitki biiylime diizenleyicilerinin
kullanimi, verim ve kaliteyi artirmak iizere
gevresel streslerin olumsuz etkilerini azaltmada
onemli rol oynamaktadir (Tekintas ve Dalkilig,
2016).

Bagcilik sektorii, kuraklik, tuzluluk, kimyasal
giibre ve pestisit kullanimi gibi zorluklarla kars1
karsiyadir. Bu nedenle, entegre zararli yonetimi
ve  biyostimiilantlar  gibi c¢evre  dostu
uygulamalarin benimsenmesi sektorde
stirdiiriilebilirligin saglanmasi acisindan
gereklidir  (Samuels ve  ark., 2022).
Biyostimiilantlar, bitkilerin stres kosullarina
uyumunu kolaylastiran verim ve kaliteyi olumlu
yonde etkileyen, dogal veya sentetik olarak
uygulanan bilesiklerdir (Tangolar ve ark., 2022).

Salisilik asit (SA), bitki biiylime diizenleyicisi
olarak stres toleransini artirmasi, biiylime ve
meyve kalitesi iizerine olumlu etkileri nedeniyle
bagcilikta yaygin olarak arastirildigi goriilen bir
bilesiktir (Cosme ve ark., 2018). SA’nin agir
metal, tuzluluk, sicaklik ve kuraklik stresine
kars1 koruyucu etkileri bilimsel g¢aligmalarda
desteklenmistir (Altinct ve ark., 2020; Blanch ve
ark., 2020).

Salisilik asit, bitki biiylime ve gelisimini
diizenleyen dogal bir fenolik bilesik olup,
bitkilerde hem biyotik hem de abiyotik streslere
karsi savunma mekanizmalarini aktive eden
onemli bir sinyal molekiiliidiir (Raskin, 1992;
Klessig ve  Malamy, 1994).  Uziim
yetistiriciliginde SA’nin biiyiime, verim, meyve
kalitesi ve hastalik direnci iizerindeki olumlu
etkileri giderek artan sayida ¢alismada
vurgulanmigtir (Abdel-Salam, 2016; Koche ve
ark., 2021).

Salisilik asit, meyve sertliginin korunmasi,
olgunlagmanin geciktirilmesi ve tasima sonrasi
dayanikliligin artirilmast gibi meyve kalitesi
parametrelerini iyilestirir. Ayrica, sistemik
edinilmis diren¢ (SAR) yoluyla patojenlere karst
bitkinin bagisikligim gii¢lendirir ve hastalik
direncini artirir (Gomes ve ark., 2021; Gao ve
ark., 2023). Abiyotik stres kosullarinda da SA,
sicaklik, kuraklik, tuzluluk ve agir metal
toksisitesi gibi zararli etkilere karsi bitkilerin
dayanikliligim1  artirmakta, oksidatif  stres
seviyelerini diiglirerek hiicre hasarini minimize
etmektedir (Ding ve Wang, 2003; Ergoniil ve
ark., 2019; Altinci ve ark., 2020).

Uziim yetistiriciliginde kalite ve verimin
stirdiiriilebilir ~ sekilde artirilmasi, dengeli
beslenme, verimli su yOnetimi ve stres
toleransini destekleyen uygulamalarla miimkiin
olmaktadir. Bu kapsamda, salisilik asidin
biyostimiilant olarak kullanimi, sentetik giibre
ve pestisitlerin azaltilmasina yonelik ¢evreci ve
ekonomik bir alternatif sunmaktadir (Korkutal
ve ark., 2004; Tangolar ve ark., 2022). Ayrica,
SA’'nin fotosentez etkinligini artirmasi ve
bitkilerin karbon asimilasyon kapasitesini
geligtirmesi, biiyiime performansin1  olumlu
yonde etkileyen diger onemli 6zelliklerindendir
(Ergoniil ve ark., 2019; Tosun, 2019).
Giliniimiizde kiiresel 1sinmaya bagl olarak artan
biyotik ve abiyotik stresler, bagcilik sektoriinde
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onemli sorunlar yaratmakta ve {iziim verim ile
kalitesini olumsuz etkilemektedir (De Orduna,
2010; Rienth ve ark.,, 2021). Bu nedenle,
bagcilikta biyostimiilantlarin kullanimi, stres
kosullarmma karsi  bitkilerin  dayanikliligin
artirmak ve kaliteli iiriin elde etmek icin biiyilik
Oonem tasimaktadir (Monteiro ve ark., 2022).

Bu calismada, Tiirkiye nin iimitvar yeni tizim
cesitlerinden Spil Karasi ve Ece’de farkh
dozlarda salisilik asit uygulamalarinin verim,
kalite ve baz1 biyofiziksel parametreler
iizerindeki etkileri aragtinlmistir. Bdylece,
bagcilik sektoriinde siirdiiriilebilir ve verimli
iiretim i¢in yeni yaklasimlarin gelistirilmesine
katki saglanmasi hedeflenmistir.

Materyal ve yontem

Bu calisma 2023 yilinda, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama Baginda yiiriitiilmiistiir.
Caligma alan1  37.029908 kuzey enlem
derecesinde ve 35.379651 dogu boylaminda yer
almakta olup, denizden 70 m yiikseklikte
bulunmaktadir.

Deneme alanmin bazi iklim 6zellikleri Cizelge
I’de verilmistir. Cizelgeden, deneme yilinda
ortalama sicakligmm 20.8 °C, ortalama nispi
nemin % 66.6, toplam yagisin 513.5 mm, toplam
giineslenme siiresinin 2909 saat, ortalama riizgar
hizinm 0.7 m s, 10 cm’deki toprak sicakliginin
22.4 °C, 20 cm’deki toprak sicakliginin 22.5 °C
ve 50 cm’deki toprak sicakliginin ise 22.5 °C
oldugu goriilmektedir.

Materyal

Caligmada materyal olarak 2 m sira iizeri, 3.5 m
sira aras1 mesafelerle dikilmis, ¢ift kollu kordon
seklinde terbiye edilmig 1103 P asma anaci
iizerine asili 7 yash Spil Karast ve Ece {iziim
cesidi asmalari ile salisilik asit (Merck) bilesigi
kullanilmigtir.

Mahrabas1 x Trakya Ilkeren cesitlerinin melezi
olarak 1slah edilmig Spil Karasi iiziim ¢esidi,
yiikksek verim potansiyeli ve erkenciligi ile
dikkat ¢ekmektedir. Salkimlar1 orta biiyiikliikte
olup, 400-440 g arasinda bir agirhiga, homojen
renklenmeye, dalli konik bir sekle sahiptir.

Taneleri ¢ekirdekli, mavi-siyah renkte olup
yumurta seklinde ve 4-5 gram agirliginda orta
iriliktedir (TAGEM, 2025).

Mahrabagi x Cardinal {iziim cesitlerinin
melezlenmesinden elde edilmis olan Ece iiziim
cesidi yiiksek verim potansiyeli ve erkenciligi ile
dikkati ¢ekmektedir. Salkimlar1 orta-iri (500-
740 g), dalli konik sekillidir. Ece {iziimiiniin
taneleri cekirdekli, mavi-siyah renkte ve dar
eliptik sekilli, iri, 7.5-8 g agirligindadir
(TAGEM, 2025). Genel olarak Ece {iziim ¢esidi,
iri salkim ve iri taneleri ile 6ne ¢ikmakta olup,
iireticiler i¢in Spil Karas1 gibi yliksek verim ve
erken olgunlagma avantajlar1 sunmaktadir.

Yontem
Caligmada Spil Karas1 ve Ece {iziim cesitleri
iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla

salisilik asit, Akl ve ark. (2014), Abdel-Salam
(2016), El-Kenawy (2017), Roustakhiz ve
Saboki (2017), Bernardo ve ark. (2018),
Bassiony ve ark. (2019), Kiling Selek (2019),
Blanch ve ark. (2020) ile Elsharawy ve ark.
(2023)’nin salisilik asit i¢in yapraktan uygulama
zamani ve dozu Onerileri dikkate alinarak; ben
diisme donemi baslangicinda (15 Haziran) ve
ben diisme doneminde (22 Haziran) olmak {izere
2 farkli zamanda, 4 farkli dozda (50, 100, 200
ve 400 mg L") uygulanmistir. Uygulama, her
omca i¢in yaklagik bir litre su kullanilarak ve
tim kanopi 1slanacak sekilde
gergeklestirilmigtir. Kontrol bitkilerine yalnizca
su piskiirtiilmiistiir. Cozeltilerin  hazirliginda
yayici-yapistirict  madde  kullanilmamustir.
Olgunlasan salkimlar 9 Temmuz 2023 tarihinde
hasat edilmistir Salisilik asit uygulamasi
sirasinda asmalarin arasina naylon cekilerek,
yapilan uygulamalarin diger asmalara bulagmasi
Onlenmistir.

Caligmada kullanilan farkli dozda salisilik asit
uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla;
verim, her bir omca i¢in elde edilen ortalama
salkim agirlig: ile salkim sayisinin g¢arpilmasi
yoluyla bulunmus, salkim o6zellikleri (agirligi,
uzunlugu, genisligi ve biyiikliigi) ile tane
ozellikleri (yiiz tane agirhigi, yiiz tane hacmi,
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Cizelge 1. Meteoroloji Genel Miidiirliigii Adana Bélge Miidiirliigii istasyonu 2023 Yili bazi iklim

verileri
Aylar Ortal

A rtalama
Ozellikler 1| 2| 3 4 6 | 7 | 8 9 | 10| 11|12
Ortalama
seaklik 0C) | 1177|102 158 | 17.9 227259302 | 306 | 278 | 237 | 185 | 140 | 208
Ortalama 1 63 5 556 [ 713 | 68.6 | 62.3 | 70.8 | 62.0 | 728 | 66.3 | 63.9 | 648 | 772 | 666
nispi nem (%)
Toplam 10.6 | 59.3 | 84.0 | 105.9 | 47.8 | 25.5| 0.0 | 1.4 | 0.0 | 10.5|91.9 | 76.6 | 513.5
yagis (mm)
Toplam
giineslenme | 174 | 211 | 194 | 203 | 281 | 288 | 338 | 313 | 296 | 253 | 197 | 163 | 2909
(saat)

R“Zgar%m(ms_ 05|07 | 08| 08 | 08| 08| 09| 08]06]05]07]05 0.7
Toprak sicakhigr |1y 51 103 | 163 | 192 | 23.5 [ 284 | 34.6 [ 359 [ 314 251|193 [ 139| 224
10cm (°C)

Toprak sicakhigi |1y o | 10g | 163 | 189 | 23.0 [ 27.9 | 33.5 [35.1 | 314 | 258 [ 202 | 146 | 225
20 cm ("C)

Toprak sicakhigt | 136 1154 | 162 | 186 | 21.8 | 262 | 31.0 | 334 [ 31.1 | 27.0 | 223 | 167 | 225
50 ecm (°C)

uzunlugu, genisligi ve buyiikligi) ve sira
ozellikleri (Suda Coziinebilir Kuru Madde
(SCKM), asitlik, pH ve olgunluk indisi) standart
yontemlerle incelenmistir (Tangolar ve ark.,
2023). Tanenin saptan kopma kuvveti, her
yinelemeden aliman 10 adet tanede SUNDOO
SH-100 Model Digital Force Gauge ile
Olglilmistir  (Kamiloglu, 2013).  Asma
yapraklarmin  klorofil  diizeyi, olgunluk
doneminde her uygulama igin siirgiinlerin 1/3’
lik orta kisminda bulunan salkim tiizerindeki
saglikli yapraklarda SPADS502 cihaz1 ile
belirlenmistir. Yaprak ve salkim sicakligi
Infrared termometre ile olgunluk zamaninda
tacin giinese bakan kismindaki 5 yaprak ve
salkimda 6gle saatlerinde ol¢iilmiistiir. Olgunluk
doneminde salkim karsisindaki yapraklardan
alman Orneklerde Yaprak oransal su igerigi
(YOSI) (%), Altinct ve ark (2020) mnmn
yontemine gore belirlenmistir. Alinan yaprak
orneklerinin YOSI degerlerini hesaplamak igin
yaprak yas agirliklar1 hassas terazide alindiktan
sonra, bunlar alt1 saat saf su iginde bekletilerek
turgor agirliklar1 belirlenmistir. Daha sonra bu
yapraklar 65°C etiivde 48 saat tutulup hassas
terazide tartilmistir. YOSI degerleri asagidaki
formiile

gore hesaplanmistir (Nejadsahebi ve ark., 2010;
Mese ve Tangolar, 2019).

YOSI = (TA-KA)/(TuA-KA)*100

TA: Yas Agirhik, KA: Kuru Agirhk, TuA:
Turgor Agirhigt

Yaprak su potansiyeli (YSP) dl¢timleri portatif
basing odacigr (Pressure chamber, PMS
Instrument Company Model 615) aygiti ile
olgunluk zamaninda giin ortasinda, her
uygulamadan 9 yaprakta yapilmistir. Olgiim, tam
gelismis, giinese bakan, benzer fenolojik
donemdeki yapraklarda, 11:30-14:00 saatleri
arasinda gerceklestirilmis ve giin ortas1 yaprak
su potansiyeli degeri (bar) olarak alinmigtir
(Tangolar ve ark., 2015).

Deneme deseni ve istatistik analiz

Tez ¢aligmasi, 3 yinelemeli Tesadiif Bloklar
Deneme desenine gore diizenlenmistir. Parsel
biliytikliigli iic asma olmustur. Elde edilen
bulgularin varyans analizi JMP istatistik paket
programi kullanilarak her c¢esit icin ayr1 ayri
gerceklestirilmis, farkli gruplarin saptanmasinda
%35 o6nem diizeyinde (p< 0.05) LSD testinden
yararlamilmigtir. Yiizde olarak ifade edilen
degerler a¢1 tranformasyonu uygulanarak
parantez igerisinde verilmistir.
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Bulgular ve tartisma

Verim ve salkim ozellikleri bulgulari

Spil Karasi1 iiziim ¢esidinde yapraktan farkli
dozlarda uygulanan salisilik asidin verim ve
salkim oOzelliklerine etkileri Cizelge 2’de
sunulmustur. Uygulamalar arasinda yalnmizca
salkim genigligi bakimindan istatistiksel olarak
anlamli farkhiliklar belirlenmigtir (p< 0.05). En
yiiksek salkim genisligi degerleri 400 mg L™
(14.54 cm) ve 100 mg L' (14.35 cm) dozlarinda
elde edilirken, en diisik deger kontrol
uygulamasinda (12.85 cm) kaydedilmistir.
Incelenen verim, salkim agirhgi, uzunlugu ve
bliytikliigli degerleri iizerinde salisilik asit
uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli bir
etkisi bulunmamistir (Cizelge 2).

Ece lizim ¢esidinde yapraktan uygulanan farkl
salisilik asit dozlarinin verim ve salkim
Ozelliklerine etkileri Cizelge 3’de verilmistir.
Bulgulara gore, en yiikksek verim ve salkim
agirhigr degerleri, istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan 100 mg L' (9210 g omca™ ve 383.8 g)
ve 200 mg L' (9088 g omca™ ve 378.7 g)
dozlarindan elde edilmistir. Buna karsilik,
kontrol, 50 mg L' ve 400 mg L™ uygulamalari
ile elde edilen verim degerleri (sirasiyla, 7402 g,
7339 g ve 7795 g omca™') daha disiik diizeyde
bulunmustur. Salkim agirhigi acgisindan da
benzer bir egilim gozlenmis; kontrol ile 50 mg
L™ ve 400 mg L' dozlarinda kaydedilen
degerler (sirastyla, 308.5 g, 305.8 g ve 324.8 g)
istatistiksel olarak daha diisiik diizeyde
gergceklesmistir. Bu bulgular, salisilik asidin
ozellikle 100 mg L' ve 200 mg L' dozlarinda
salkim agirhgm ve verimi artirici etkide
bulundugunu gostermistir.

Tane ozellikleri bulgular:

Spil Karas1 iiziim ¢esidinde yapraktan uygulanan
farkl salisilik asit dozlarmin 100 tane agirhigi,
100 tane hacmi, tane uzunlugu, genisligi ve
bliytikliigli iizerine etkilerine iliskin degerler
Cizelge 4 ’de verilmistir. Varyans analizi
sonucunda, belirtilen 0Ozelliklerin  tamami

acisindan uygulamalarin  etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir (p>0.05).

Ece iiziim ¢esidine yapraktan farkli dozdaki
salisilik asit uygulamalarmin Cizelge 5° te
verilen tane 6zellikleri iizerine etkisinin dnemli
olmadig1 saptanmustir (p=>0.05).

Tanenin saptan kopma kuvveti bulgular:
Cizelge 6’da goriilebilecegi gibi Spil Karasi
iiziim ¢esidine yapraktan farkli dozdaki salisilik
asit uygulamalarinin tanelerin saptan kopma
direnci iizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 saptanmustir (p- degeri 0.1447).
Kontrol grubunda tane kopma direnci 602.8 g
olarak olgiilmiistiir. 50 mg L' dozunda yapilan
uygulama, tane kopma direncini 627.3 g' a
¢ikarmustir. 100 mg L' dozunda ise bu deger
616.5 g olarak kaydedilmistir. 200 mg L
dozunda, tane kopma direnci 658.7 g' a
yiikselirken 400 mg L™ dozunda deger 661.7 g
olmustur.

Ece liziim ¢esidinde yapraktan uygulanan farkl
dozlarda salisilik asidin tanenin sapindan kopma
direnci tizerine etkisi Cizelge 7’de verilmis olup,
bu 6zelligin uygulamalardan istatistiksel olarak
anlamh diizeyde etkilendigi belirlenmistir (p=
0.001).

En yiiksek tane kopma direnci degeri 650.3 g ile
kontrol uygulamasinda Ol¢iilmiis, en diisiik
deger 479.0 g ile 200 mg L' salisilik asit
uygulamasinda  tespit  edilmistir.  Diger
uygulamalarda kopma direnci; 50 mg L™
dozunda 563.3 g, 100 mg L' dozunda 506.8 g ve
400 mg L' dozunda 5659 g olarak
belirlenmistir.

Bu bulgular, salisilik asit uygulamalarinin Ece
iiziim ¢esidinde tanenin sapa tutunma kuvvetini
azalttigini, 6zellikle 200 mg L' dozunun bu
etkiyi daha belirgin sekilde olusturdugunu
gostermektedir.

Sira bulgular

Spil Karasi1 iiziim ¢esidinde yapraktan farkli
dozlarda uygulanan salisilik asidin sira bilesimi
iizerine etkileri Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 2. Spil Karas1 liziim ¢esidine salisilik asit uygulamalarinin verim ve salkim &zelliklerine

etkisi
alkim alkim alkim alkim
. Salisnﬂ;_fs“ Verim :glrllgl uiunlugu gsenisligi biisyiikliigii
Cesi (mgl) | ome) | ") (cm) (cm) (cm?)
Kontrol 7169 3983 24.99 12.85 b° 3226
50 8097 4299 242 13.84 ab 339.4
100 8473 4707 25.02 12352 358.4
Spil Karast 200 7629 42338 2427 13.40ab 3277
400 8025 4459 2501 14542 3653
LSD %5 5D. OD. 5D. 119 5D.
p-degeri 02781 0.2781 0.9593 0.0585 0.4955

*Ayni stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiki farklilik onemlidir (p<0.05),
O.D.: Onemli Degil

Cizelge 3. Ece iizlim ¢esidine salisilik asit uygulamalarinin verim ve salkim 6zelliklerine etkisi

e | verim | Sillam | Sallam | Sallam | Sallam
Cesit Salisilik (g omca™) agirhg uzunlugu genisligi bitytikliigii
asit (mg L) (8 (cm) (cm) (em?)
Kontrol 7402 b* 308.5b 20.62 ¢ 10.89 224.7 be
50 7339b 305.8b 21.15¢ 10.36 2178 ¢
100 9210 a 383.8a 23.85a 11.49 2753 a
Ece 200 9088 a 378.7a 21.45be 12.32 262.9 ab
400 7795 b 324.8b 22.64 ab 10.13 230.4 be
LSD %S5 1088 45.31 1.26 0.D. 43.6
P-degeri 0.0081 0.0081 0.0023 0.1646 0.0582

* Aynu siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiki farklilik 6nemlidir (p<0.05),
0.D.: Onemli Degil.

izelge 4. Spil Karasi iiziim cesidine salisilik asit uygulamalarinin tane 6zelliklerine etkisi

100 tane 100 tane Tane Tane Tane
Cesit Salisilik asit agirhgi hacmi uzunlugu genisligi biiyiikliigii

(mg L) (8) (mL) (mm) (mm) (mm’)

Kontrol 498.9 470 23.20 19.98 463.8

50 486.9 463 22.27 19.67 438.9

100 542.7 513 23.84 20.34 485.1

Spil Karasi 200 537.5 507 23.56 19.90 469.3
400 491.5 477 22.10 19.26 425.7

LSD %S5 O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
P-degeri 0.4503 0.6109 0.1345 0.4730 0.2572

*0.D.: Onemli Degil
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Cizelge 5. Ece iizliim ¢esidine salisilik asit uygulamalarinin tane dzelliklerine etkisi

- . 100 tane 100 tane Tane Tane Tane
Salisilik asit S . < ¢ qese .
-1
(mg L) agirhg: hacmi uzunlugu genisligi biiyiikliigii
Cesit (4] (mL) (mm) (mm) (mm?)
Kontrol 563.51 523 23.58 21.32 502.8
50 525.00 493 24.01 20.59 494.6
100 612.22 570 24.45 21.26 519.7
Ece 200 595.73 560 24.45 21.27 520.2
400 552.48 493 24.25 20.80 504.2
LSD %S5 0.D.* O.D. O.D. O.D. O.D.
P-degeri 0.1098 0.1152 0.4828 0.4531 0.6463

*0.D.: Onemli Degil

Cizelge 6. Spil Karasi {iziim ¢esidine salisilik
asit uygulamalarinin tanenin saptan Cizelge 7. Ece liziim c¢esidine salisilik asit

kopma kuvvetine etkisi uygulamalarmin ~ tane  kopma
Tanenin kuvvetine etkisi
Salisilik asit saptan Salisilik asit Tanenin saptan
Cesit (mg L) kopma kuvveti Cesit (mg L) kopma kuvveti (g)
(g Kontrol 650.3a*
Kontrol 602.8 50 563.3 be
50 627.3 100 506.8 cd
100 616.5 Ece 200 479.0d
Spil Karasi 200 658.7 400 565.9b
400 661.7 LSD %5 56.55
LSD %5 0.Dx P-degeri 0.0010
P-degeri 0.1447 * Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar
* O.D.: Onemli Degil arasindaki istatistiki farklilik 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 8. Spil Karasi {iziim ¢esidine salisilik asit uygulamalarinin sira 6zelliklerine etkisi

Cesit Salisilik asit SCKM Asitlik pH Olgunluk indisi
(mg L) (%) (2 100 mL's1ra) (SCKM Asitlik™)
Kontrol 15.73 0.516 339b* 29.93 be
50 14.90 0.473 3.47 ab 33.89a
100 15.07 0.514 3.58a 28.40 bc
Spil Karas1 200 15.57 0.512 3.51 ab 2792 c
400 14.57 0.487 3390 32.89 ab
LSD %S5 O.D. O.D. 0.15 4.79
P-degeri 0.7629 0.5813 0.0597 0.063

X Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiki farklilik énemlidir (p<0.05), O.D.:
Onemli Degil.
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Bu kapsamda SCKM, asitlik, pH ve olgunluk
indisi gibi temel sira ozellikleri
degerlendirilmistir.

Uygulamalar arasinda pH ve olgunluk indisi
bakimindan elde edilen farkliliklar istatistiksel
olarak  anlamlilik  simirinda  bulunmustur
(swrasiyla, p= 0.0597 ve p= 0.063). Salisilik asit
uygulamalarinn ~ SCKM  {izerine  etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p=
0.7629). Kontrol grubunda SCKM degeri
%15.73 olarak belirlenmistir. Uygulamalara
gore bu deger; 50 mg L' dozunda %14.90, 100
mg L' dozunda %15.07, 200 mg L' dozunda
%15.57 ve 400 mg L' dozunda %14.57 olarak
kaydedilmistir. Asitlik degerleri tim
uygulamalarda birbirine yakin bulunmus ve
%0.473 ile %0.516 arasinda degismistir. pH
degeri acisindan en yiiksek ortalama 3.58 ile 100
mg L' dozunda 6l¢iilmiis, kontrol ve 400 mg L™
uygulamalarinda bu deger 3.39 olarak tespit
edilmistir.

Olgunluk indisi (SCKM/asitlik) bakimindan en
yiiksek deger 50 mg L' uygulamasinda 33.89
olarak hesaplanmis, en diisiik deger ise 200 mg
L™ dozunda 27.92 olarak kaydedilmistir. Bu
durum, diisiik doz uygulamalarimin sira olgunluk

seviyesini  yiikseltebilecegini, orta diizey
dozlarm ise bu Ozelligi azaltabilecegini
diisiindiirmiistiir.

Ece iiziim ¢esidinde yapraktan farkli dozlarda
uygulanan salisilik asidin gira bilesimi iizerine
etkileri Cizelge 9’da sunulmustur. Uygulamalar
arasindaki farkliliklar; SCKM, asitlik ve
olgunluk indisi bakimindan anlamli bulunmugtur
(p-degerleri sirasiyla, 0.0387, 0.0538 ve 0.0362).
pH degeri iizerindeki etkiler ise istatistiksel
acidan 6onemli bulunmamistir (p = 0.4071).

En yiikksek SCKM degeri, istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer alan 50 mg L' ve 400 mg L™
salisilik asit uygulamalarinda %15.87 olarak
kaydedilmistir. Asitlik bakimindan en yiiksek
deger (%0.559), kontrol grubunda belirlenmistir.
Olgunluk indisi agisindan en yiiksek degerler
yine istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 50
mg L' ve 100 mg L™ uygulamalarinda sirasiyla
30.98 ve 31.34 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglar, diisiik doz salisilik asit
uygulamalarinin sira kalitesini artirabilecegini
gostermektedir.

pH degeri kontrol grubunda 3.47 olarak
Olciilmiistiir. 50 mg L' ve 400 mg L' dozlarinda
pH degeri 3.54 ile en yiliksek seviyede
saptanmisg; 100 mg L™ ve 200 mg L' dozlarinda
ise sirasiyla 3.45 ve 3.50 olarak belirlenmistir.
Her ne kadar pH degerlerinde kiigiik farkliliklar
gozlense de bu degisikliklerin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05).

Biyofiziksel 6zellik bulgular:

Spil Karas1 iiziim cesidine yapraktan farkli
dozlarda uygulanan salisilik asidin biyofiziksel
ozellikler iizerindeki etkisi istatistiksel olarak
onemli ¢ikmamistir (p>0.05) (Cizelge 10).
Caligmanin SPAD indeksi degerlerinin analiz
sonuglar1, salisilik asidin SPAD indeksi
iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak onemli
olmadigimi gostermistir (p= 0.6243). SPAD
degerleri Spil Karasi’nda 38.60-40.45; Ece
cesidinde 40.15-43.26 arasinda degismistir.
Yaprak sicakligi, kontrol grubunda 32.20°C
olarak belirlenmis; uygulama gruplarinda ise
31.77°C ile 32.98°C arasinda degismistir.
Salkim sicakligi, 32.40°C—35.68°C arasinda
Olciilmiis ancak, bu degisimler istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (p>0.05).

YOSI, kontrol grubunda %86.03 iken, 50-200
mg L' doz araliginda %87.90’a kadar artmus;
ancak 400 mg L' dozda %78.97’ye diismiistiir.
Bu durum, diisiik doz uygulamalarinin yaprak su
icerigini artirabilecegini gostermektedir.

YSP degerleri ise 13.00-14.25 bar arasinda
degismis, en diisik deger 200 mg L' dozda
gozlemlenmistir. Ancak bu farkliliklar da
istatistiksel olarak o©nemli ¢ikmamistir (p=
0.7868).

Ece iiziim ¢esidinde yapraktan farkli dozlarda
uygulanan salisilik asidin biyofiziksel 6zellikler
iizerindeki etkisi Cizelge 11°de verilmistir.
Yapilan analiz sonucunda, uygulamalarin
yalmzca YOSI iizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir (p =
0.0584). En yiiksek YOSI degerleri kontrol
(%87.49), 100 mg L (%86.66) ve 200 mg L!
(%88.91) uygulamalarinda elde edilirken, en
diisiik deger 400 mg L' dozunda (%78.91)
Olciilmiistiir.
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Cizelge 9. Ece liziim ¢esidine salisilik asit uygulamalarinin sira 6zelliklerine etkisi

, Salisilik asit | SCKM Asitlik Olgunluk indisi
Cesit (mg L) (%) (2 100 mL-'sira) pH (SCKM Asitlik™)
Kontrol 14.90 ab * 0.559 a 3.47 2821 ab
50 15.87a 0.484 be 3.54 30.98 a
100 14.60 b 0.481 ¢ 3.45 31342
Ece 200 1423 b 0.524 abc 3.50 29.73 ab
400 15.87a 0.551 ab 3.54 26410
LSD %5 118 0.068 O.D. 429
P-degeri 0.0387 0.0538 0.4071 0.0362

* Aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiki farklilik 6nemlidir (p<0.05), O.D.:
Onemli Degil.

Cizelge 10. Spil Karasi iiziim cesidine salisilik asit uygulamalarinin _ biyofiziksel 6zelliklere etkisi

, Salisilik asit | SPAD | YoPrak Salkam =y brak oransal | ) oPrakst
Cesit (mg L) indeksi sicakhgi sicakhgi su igerigi (%) potansiyeli
(O (O (bar)
Kontrol 40.45 32.20 34.02 86.03 (67.79)” 14.25
50 38.60 32.98 33.30 87.83 (69.45) 13.83
Spil 100 39.55 32.80 35.68 87.53 (71.63) 13.83
Karas: 200 38.70 31.77 32.80 87.90 (69.46) 13.00
400 38.60 31.77 32.40 78.97 (62.73) 13.33
LSD %S5 O.DX O.D. O.D. O.D. O.D.
P-degeri 0.6243 0.9286 0.1992 0.3899 0.7868

*O.D.: Onemli Degil. ¥ Parantez i¢indeki degerler a¢1 degerleridir.

Cizelge 11. Ece iiziim ¢esidine salisilik asit uygulamalarinin biyofiziksel 6zelliklere etkisi

Salisilik asit | SPAD :1{:;)1:1?:1 ::;t‘ligl Yaprak oransal :;l;:::‘yzz
Cesit (mg L) indeksi ©C) ©C) su icerigi (%) (bar)
Kontrol 40.50 31.47 34.52 87.49 (69.23)a* 13.83
50 41.15 31.65 34.43 85.62 (67.64) ab 13.92
100 4326 3117 32.75 86.66 (68.64) a 12.58
Ece 200 40.15 32.42 34.15 88.91 (70.64) a 11.83
400 41.83 33.32 28.82 80.46 (63.68) b 13.17
LSD %5 O.D. O.D. O.D. 4.52 O.D.
P-degeri 0.0949 | 03749 | 0.4150 0.0584 0.3275

* Aymni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiki farklilik nemlidir (p<0.05),
0.D.: Onemli Degil. Parantez i¢indeki degerler ac1 degerleridir.
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Diger biyofiziksel parametreler agisindan ise
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamlilik
gozlenmemistir. SPAD  indeksi,  kontrol
grubunda 40.50, 50 mg L' dozunda 41.15, 100
mg L' dozunda 43.26, 200 mg L' dozunda
40.15 ve 400 mg L' dozunda 41.83 olarak
Ol¢iilmiistiir (p= 0.0949). Bu sonuglar, salisilik
asit uygulamalarmin SPAD indeksini genel
olarak artirabildigini ancak 200 mg L' dozunda
hafif bir azalma oldugunu gostermektedir.
Yaprak sicakligi, kontrol grubunda 31.47 °C
olarak kaydedilmis; 50 mg L™ dozunda 31.65
°C, 100 mg L' dozunda 31.17 °C, 200 mg L.™!
dozunda 32.42 °C ve 400 mg L' dozunda 33.32
°C olarak olciilmiistiir. Yaprak sicakligindaki bu
kiigiikk  farklhiliklar  istatistiksel ~— Onemlilik
yaratmamistir (p= 0.3749).

Salkim sicaklig1 28.82 °C ile 34.52 °C arasinda
degisirken, yaprak su potansiyeli 11.83 bar ile
13.92  bar arasinda  Olcilmiistir. Bu
parametrelerde uygulamalar arasindaki farklar
da istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(swrasiyla, p=0.4150 ve p=0.3275).

Elde edilen bulgular, salisilik asidin asma
gelisimi, meyve olgunlagmast ve bitkinin
fizyolojik durumunu doza ve ¢eside bagli olarak
etkiledigini gostermistir. Bu sonuglar, Ceyhan
(1995) ile Celik ve ark. (1998) tarafindan
belirtilen genotipik farkliliklarin, salisilik asidin
etkisine yanit vermede 6nemli rol oynadigina
iligkin onceki ¢aligmalar1 desteklemektedir.
Pomolojik parametreler agisindan, 6zellikle Spil
Karasi ¢esidinde, 100 mg L' dozunun verim,
salkim agirhigl, uzunlugu ve genisligi gibi
ozelliklerde olumlu etkiler sagladig1
gbzlenmistir. Bu durum, Abdel-Salam (2016)
tarafindan bildirilen meyve biiyiikligi ve
kalitesindeki artiglarla paralellik gostermektedir.
Ece iiziimiinde de benzer sekilde 100 mg L™
dozunda daha yiiksek verim ile salkim ve tane
ozellikleri elde edilmistir. Ancak, her iki ¢esitte
de bazi parametrelerde istatistiksel anlamlilik
seviyesinin kontrolle kiyaslandiginda sinirh
kalmasi, salisilik asidin etkisinin doz smirlari
igerisinde kalabilecegini diislindiirmiistiir.

Akl ve ark. (2014) tarafindan Superior Seedless
¢esidinde bildirilen en iyi verim ve Kkalite
sonuglarinin 100 mg L™ salisilik asit ve %0.05
borik asit karisimu ile elde edilmesi ile paralel

olarak, Masoud ve ark. (2023) dogal bitki
oziitleri ve sentetik kimyasallarin {iziim verimi
ve salkim agirligima olumlu etkilerini ortaya
koymustur. Bu ¢aligmalar, salisilik asidin verim
artirici etkisini desteklemektedir.

Tane ozelliklerine bakildiginda, genel olarak
100 tane agirligi, tane hacmi, uzunlugu ve
genisligi iizerinde anlaml etkiler
gozlenmemekle birlikte, 100 mg L' dozunun
her iki gesitte de tane agirligi ve biiyiikliigiinii
artirdig1 belirlenmistir. Bu bulgu, Elsharawy ve
ark. (2023) tarafindan askorbik asit ve salisilik
asit uygulamalarinda elde edilen tane biiyiikliigii
artiglar1 ile uyumludur. Ece ¢esidinde 400 ve 50
mg L™ dozlarinda verim ve salkim agirliginda
azalma egilimi ise, asir1 veya yetersiz dozlarin
olumsuz etkilerine isaret etmistir.

Tanenin saptan kopma direnci analizlerinde Spil
Karasi’'nda yiiksek dozlarin  dayanikliligi
artirdigi, ancak Ece c¢esidinde bu parametrede
diisiisler goriildiigii tespit edilmistir. Bu farklilik,
salisilik asidin mekanik dayaniklilik tizerindeki
etkilerinin genetik faktérler ve asmanin
fizyolojik  durumuyla iliskili  oldugunu
diisiindiirmektedir (Ranjbaran ve ark., 2011).
Sira ozellikleri agisindan, Spil Karasi’'nda 100
mg L' dozunda pH’da artig gdzlenirken, Ece
¢esidinde 50 ve 400 mg L' dozlarinda SCKM;
50 ve 100 mg L' dozlarinda ise olgunluk
indeksinin daha yiliksek degerlere ulastig
belirlenmistir. Bu sonuglar, salisilik asidin
meyve olgunlagmasi ve sira kalitesini olumlu
etkiledigini gostermekte olup, Hayat ve ark.
(2010) ile Abdelaziz ve ark. (2022) tarafindan
bildirilen meyve olgunlagsmasinda diizenleyici
etkileriyle uyumlu bulunmustur.

Biyofiziksel parametreler (SPAD indeksi,
yaprak ve salkim sicakligi, YSP ve YOSI)
iizerinde salisilik asidin  belirgin  etkisi
gozlenmemistir. Babaei ve ark. (2014)’ na
gore salisilik asidin yapraktan uygulanmasi,
yaprak sayisinit ve alanmni, yaprak kalinligini,
terlemeyi, stoma iletkenligini ve saf fotosentezi
artirmis, salisilik asidin iizim biiyiimesi
iizerindeki kuraklik Onleyici stres etkilerini
azaltmigtir. Ancak, mevcut ¢aligmamizdan elde
edilen SPAD sonuglari, Wang ve ark.
(2014)’nin yaptiklar ¢aligmada, salisilik asidin
181 stresi olmadiginda yapraklarin net fotosentez
hizinin 6nemli 6lgilide etkilenmedigi sonuglari ile
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uyumlu bulunmustur. Aragtiricilarin
caligmasinda 1s1 stresi uygulamasmin ardindan,
salisilik asit ile muamele edilmis yapraklarda
fotosentezdeki azalma hafiflemis ve iyilesme
stireci, kontrol yapraklarina gore daha kisa
siirede normal seviyelere donmiistiir. Arastirma
sonuclart genel olarak salisilik asit etkisinin
¢esit, uygulama zamani ve dozu ile stres
kosullarmma bagli oldugunu gostermektedir.
Sunulan c¢alismada asmalarin stres agisindan
aynt kosullarda yetistirilmesi  biyofiziksel
ozellikler  agisindan  farkliligmm  Onemli
¢ikmamasina neden olmus goriinmektedir.
Sonug olarak, her iki iiziim ¢esidinde yapraktan
uygulanan salisilik asidin verim, kalite ve
fizyolojik 6zellikler {izerinde doza bagl etkileri
oldugu, optimum dozun yaklagik 100 mg L™
civarinda belirlendigi goriilmiistiir. Ancak, bazi
parametrelerde  istatistiki  Onemlilik  elde
edilememesi, bu etkinin g¢evresel ve genetik
faktorlerle birlikte degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Bu durum, Mancuso ve ark.
(2000) ile Akay ve ark. (2023) tarafindan da
vurgulanan, biyostimiilantlarda doz
ayarlamasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Literatiirle uyumlu olarak, salisilik asidin
iizimde morfolojik, fizyolojik ve metabolik
stireclere  etkisinin  genotipik  farkliliklarla
sekillendigi, asir1 dozlarin istenmeyen yan
etkiler yaratabilecegi saptanmistir (Abdel-
Salam, 2016; Bal ve ark., 2023). Ayrica, tane
kopma kuvveti ve tane hacmi gibi fiziksel
ozelliklerde doz artisgina bagh iyilesmeler
olmakla birlikte, baz1 dozlarda bu etkinin sinirl
kaldig1 gozlenmistir (Ranjbaran ve ark., 2011;
Simsek ve Oguz, 2022).

Salisilik asidin fotosentezi iyilestirici etkisi,
Abass ve ark. (2012), Abdel-Salam (2016) ve
Kiling Selek (2019) tarafindan da desteklenmis
olup, bu calismada elde edilen sonuglarla
paralellik gostermektedir. Ancak, Ece ¢esidinde
200 mg L' dozunda YOSI ve tane kopma
kuvvetinde azalma tespit edilmis, bu durum
yiikksek dozlarin hiicre duvart dayanikliligi
iizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegini
diisiindiirmiistiir. Bu bulgular, Wang ve ark.
(2010) ile Ranjbaran ve ark. (2011) tarafindan da
desteklenmistir.

Son olarak, yaprak sicakhig ve YOSI’de
gozlenen kiiclik degisikliklerin bitkinin genel

fotosentez kapasitesi ve su iligkileri iizerinde
belirleyici  bir etkiye sahip olmadif
belirlenmistir (Hayat ve ark., 2010; Wang ve
ark., 2010).

Sonug¢

Bu caligmada, salisilik asidin yapraktan
uygulanmasinin Spil Karast ve Ece iiziim
cesitlerinde verim ve kalite ile biyofiziksel
parametreler lizerinde anlaml etkiler yarattigi
belirlenmistir. Elde edilen bulgular, uygulanan
salisilik asit dozlarinmm asmanm gelisim
stirecleri, meyve Ozellikleri ve fizyolojik
performansi lizerindeki etkilerinin, genetik yap1
ve c¢evresel kosullarla etkilesim halinde
oldugunu gostermektedir. Spil Karasi ¢esidinde
salisilik asit uygulamalarinin salkim 6zelliklerini
doz arttikca olumlu yonde etkiledigi, ancak
yiiksek dozlarin bazi1 pomolojik parametrelerde
olumsuz sapmalara yol acabilecegi gozlenmistir.
Ece ¢esidinde ise 100 mg L' dozunun salkim ve
tane Ozellikleri acgismmdan optimum etkiyi
sagladigi tespit edilmistir.

Pomolojik degerlendirmelerde, 100 mg L™
salisilik asit uygulamasmin her iki iiziim
cesidinde de salkim agirligi, uzunlugu, genisligi
ve tane biiyiikliigii gibi temel verim ve kalite
gostergelerini iyilestirdigi, buna karsin daha
yiiksek dozlarin (200 ve 400 mg L") baz
parametrelerde kontrol grubuna kiyasla anlaml
bir gelisme saglamadigini ortaya konmustur.
Tane ozellikleri acisindan, salisilik asit
uygulamalarinin 6zellikle tane kopma direnci ve
meyve boyutlart {izerinde olumlu etkileri

olmakla birlikte, bu etkinin doz arttikca
smirlandigt  gozlemlenmistir.  Biyofiziksel
parametrelerde ise dozlara bagli  hafif

degisiklikler olmakla birlikte, bu farklhiliklarin
bitkinin genel fizyolojik performansim belirgin
sekilde etkilemedigi saptanmistir.

Sonuglar, salisilik asidin {iziimde verim ve kalite
artisinda potansiyel tasidigini; ancak etkinliginin
uygulama dozuna bagli olarak degistigini ortaya
koymaktadir. Her iki gesitte optimum sonuglarin
100 mg L' dozunda elde edilmesi, dozun
dikkatli belirlenmesinin Onemini
vurgulamaktadir. Yiiksek dozlarin ise baz
pomolojik  ve  biyofiziksel  oOzelliklerde
istenmeyen  yan  etkiler = dogurabilecegi
anlagilmgtir.
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