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FARKLI ARAZi KULLANIMLARINDA TOPRAK ORGANIK
KARBON MIKTARININ BELIRLENMESI: ALACAM iLCESi ORNEGI

Ali IMAMOGLU*
1Sinop University, Faculty of Education, Department of Turkish and Social Sciences Education Sinop Tiirkiye

Ozet: Organik karbon deposu olan toprak, cesitli sebeplerle tehdit altindadir. Arazi bozulumu ve erozyonla zarar goren toprakla
birlikte, karbon depolar1 da azalmaktadir. Bu arastirma farkl arazi kullanimlar altinda organik karbon miktarinin degisimini ortaya
koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirma Samsun ili, Alagam ilgesi sinirlarinda gerceklestirilmistir. Arazi ¢calismalari ile 32 adet
toprak érnegi alinmigtir. Orneklerin yarisi tarim alanlarindan yarisi ise mera arazilerinden alinmigstir. Toplanan érnekler énislemlerle
analize hazir hale getirilmis, toprak organik madde gibi fiziksel ve kimyasal bazi analizlere tabi tutulmuslardir. Sonuglar ArcGiS 10.2.2
programi ile jeoistatistik yapilarak uygun yontemle haritalandirilmigtir. Tanimsal istatistikler ise SPSS 17.0 paket program ile
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamakla birlikte tarim alanlarinda organik
karbonun mera arazilerine gore daha diisiik degerler gosterdigi tespit edilmistir. Ilge arazilerinin yaklasik %8’inde karbon degerlerinin
1.09-1.92 ton/ha gibi diisiik degerler gosterdigi belirlenmistir. Mera arazilerine ve orman alanlarinin daha fazla bulundugu giiney
kesimlerde ise karbon igerigi 3.70 ton/h kadar ¢ikmaktadir. Aragtirma sonucuna gore, tarim alanlarinda karbon miktarinin diisiik
olmasi sahanin tarimsal arazi deseni ve arazi kullaniminin toprak karbonunu azalttigin1 géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Toprak, Karbon, Tarim, Mera

Determination of Soil Organic Carbon Content Under Different Land Use Types: A Case Study of Alagam District
Abstract: As a reservoir of organic carbon, soil is under threat due to various factors. Along with soil degradation and erosion, carbon
stocks are also decreasing. This study was conducted to reveal the changes in organic carbon content under different land use types.
The research was carried out within the Alagam district in Samsun province. 32 soil samples were collected during fieldwork, half
obtained from agricultural lands and the other half from pasture areas. The collected samples were subjected to preliminary
processing and then analyzed for specific physical and chemical properties such as texture and organic matter. The results were
geostatistically analyzed and mapped using ArcGIS 10.2.2 software. Descriptive statistical analyses were performed using the SPSS
17.0 package. According to the results, although no statistically significant difference was found, organic carbon values in agricultural
lands were lower than in pasture areas. It was determined that approximately 8% of the district’s land area exhibited low carbon
values ranging from 1.09 to 1.92 tons/ha. In the southern parts, where pastures and forested areas are more concentrated, carbon
content reaches 3.70 tons/ha. The study results indicate that the low carbon content in agricultural lands suggests that the agricultural
land-use pattern and practices reduce soil carbon stocks.
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1. Giris tanimaktan gecmektedir. Ekberli ve Dengiz, (2017)
Toprak karasal organik karbonun en fazla bulundugu yaptiklari - aragtirmada toprak fiziksel ve kimyasal
temel yasam kaynaklarimizin birisidir. Topraklarimiz, verilerinin ortaya konulmasinin, toprakta verimliligin
cesitli sebeplerle giderek daha fazla tehdit altinda
kalmaktadir. Bu siire¢ gida ve tarim giivenligine zarar

vermektedir. Sonucta toprak varligi hizla tiiketilmekte ve

korunmasi tahmin edilmesi ve gelistirilmesine yonelik
teknik olusturmak igin bir zorunluluk oldugunu
belirtmislerdir. Toprak organik karbonu temelde bitki ve

bozulmaktadir. Arazi bozulumu ve erozyonla topraklarin hayvan artiklari ile mikroorganizmalar tarafindan tiretilir

azalmasi ya da topraklarin verimsizlesmesi tiirlerin ve toprak sartlarina bagh olarak belirli miktarda ayrisir
(imamoglu ve Dengiz, 2017). Toprak organik karbonu;

organik maddenin ana bilesenidir ve toprak striiktiiri,

soyunun tiikenmesi ve yasam standartlarinin diismesine
sebep olan 6nemli faktorlerdendir (Chappell vd. 2019;

Herrick vd., 2019). Toprak bozulumu ya da erozyon ile suyun toprakta depolanmasi, infiltrasyonu gibi temel

topragin kaybi gibi durumlar1 dogru anlamann kaynag toprak oOzelliklerini desteklemesi sebebiyle topragin

topraklar1 fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
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onemlidir (TUBITAK Bilgem YTE, 2018). Ayrica toprak
organik karbonu seviyelerindeki kii¢iik degisikliklerin
kiiresel iklim degisikliginin hafifletilmesinde 6nemli rol
istlenebilecegi ongorilmektedir (Berhane vd. 2020). Li
vd. (2025), tuzlu-alkali topraklarda organik iyilestirme
yoluyla toprak organik karbonunun (SOC) artirilmasinin
iriin verimini %36,5 oraninda artirabilecegini belirtmis,
Liu vd. (2023) ise aynm topraklarda saman ekleyerek
organik karbon igerigini %58 oraninda artirmayi
basarmiglardir. Buna gore arazi kullanimi ile ilgili
pratiklerin yeniden gbzden gecirilmesi gerekmektedir.

Bu calismada, cografi faktorlere bagh olarak degisiklik
gosteren toprak organik karbon iceriginin belirlenmesi
ve sonuglarin arazi kullanimi ile iligkisinin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Farkl arazi kullanimlar altinda toprak
organik karbon iceriginin nasil degisiklik gosterdigi
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41°0'0"N
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Samsun

belirlenecek ve duruma uygun ¢6zim Onerileri
sunulacaktir.
2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma Alam Yeri ve Sinirlar
Alagam ilgesi Samsun ili sahil kesiminde, yaklasik 630
km?2’lik yiiz 6l¢iimi ile kiiciik bir sahil yerlesmesidir
(Sekil 1). Yiikseltinin az oldugu diiz diize yakin alanlarda
tarim alanlar1 ve yer yer meralarin yogunlastigl ilge
giineye dogru ilerledik¢e bitki
bakimindan zenginlesir. Yer yer gelismis
saf ormanlar
bulundugu
iklim bakimindan

ortisu
kayin
ve c¢amlarla

arazileri

agaclarinin  bulundugu
meselerin karisik
goriilmektedir. tipik Karadeniz
ikliminin hakim oldugu ilge topografik yapisi sebebiyle
Samsun’un birgok ilgesi gibi yagisa duyarldir.

birarada ormanlar
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Sekil 1. Alagam ilge sinirlari.

2.2. Yontem

Alagam ilgesi topraklarinda farkh topografik yapilarda 32
farkli noktadan toprak ornegi alinmistir. Bu érneklerin
yarist tarim alanlarindan diger yaris1 ise mera
arazilerinden secilmistir (Sekil 2). Toplanan ornekler
onislemlerle analize hazir hale getirilmis ve fiziksel ve

36°0'0"E

37°0'0"E

kimyasal bazi analizlere tabi tutulmusglardir.

Analiz sonuclar1 ArcGIS 10.2.2 programi ile jeoistatistik
yapilarak  uygun  yontemle dagiis  haritalan
olusturulmustur. Tanimsal istatistikler ise SPSS 17.0
paket programi ile gercgeklestirilmistir.
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Sekil 2. Ornek alim noktalari.

Toprak érneklerinde yapilan analizlerde, kiitle yogunlugu
(Blake ve Hartge, 1986) ve organik madde Walkley-Black
yontemi kullanilmistir (Nelson ve Sommers, 1982).

1 —38i% * pi*Ci * Ti

TOK = 100

(1)

Esitlik 1'de; % &i boliinmenin voliimetrik oraninin >2
mm temsil eder (kaya pargaciklari, pi kiitle yogunlugudur

(g.cm-3), Ci TOK igerigidir (ton.ha-1) ve Ti, i tabakasinin
kalinligini temsil eder (cm).

Haritalandirma islemi
jeoistatistik  yontemler

sirasinda yaygin kullanilan

IDW, RBF Kriging
yontemlerinden dogal (ordinary), evrensel (universal),
basit (simple) kriging enterpolasyon hesaplamalari
kullanilmistir. Bu hesaplamada RMSE degeri yani hata
payr en diisiik olan yontem belirlenmis ve Inverse
Distance Weighting (IDW) ile haritalama islemi
gerceklestirilmistir.

ve
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3. Bulgular
3.1. Tanimsal ve Jeoistatistiksel analizler
Arastirma alanindan alinan o6rneklerde tanimsal

istatistikler yapilmis ve topraklarin normal dagilim
ozelligi gosterip gostermedigi Kolmogorov-Smirnov (K-S)
testi ve Shapiro-Wilk testi ile kontrol edilmistir (Tablo 1).
Coklu karsilastirma testi ile de arazi
arasinda farklilik olup olmadigi belirlenmistir. Tukey

kullanimlari

Tablo 1. Toprak organik karbonu tanimsal istatistikleri

(Coklu Karsilastirma Testi) P=0,194, P>0,05 sonucu elde
edilmis ve tarim ve mera gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark tespit edilememistir.

Carbon dagilisinin
enterpolasyon yontemleri denenmis ve hata Kkareler

miktarinin belirlenmesinde
ortalamas1 (RMSE) en diisiik yontem kullanilmistir.
Alanin Carbon degerlerine ait enterpolasyon degerleri
Tablo 2’de verilmistir.

Shapiro-
Grup Min. Maks. ort. Std. Sapma CV (%) Carpiklk K-S (p) W;E‘(r;’)
Mera 1,18 3,36 2,38 0,51 21,57 -0,11 0,587 0,373
Tarim 1,09 3,74 2,09 0,68 32,69 0,87 0,905 0,290
Tablo 2. Toprak Organik Karbon enterpolasyonu icin RMSE degerleri tablosu
Jeoistatistiksel Modeller
1 0,612
Inverse Distance Weighting 5 0,645
(IDw) '
3 0,682
Completely Regularized
Radial Basis Functions Spline 0,672
RBF
( ) Thin Plate Spline 0,856
Spherical 0,944
Ordinary Kriging Exponential 0,951
Gaussian 0,937
Spherical 0,961
Kriging Simple Kriging Exponential 0,961
Gaussian 0,959
Spherical 0,973
Universal Kriging Exponential 0,978
Gaussian 0,965

3.2. Topografik Ozellikler

Alacam ilcesi topografyasina baktigimizda kiy1 kesiminin
genellikle diiz ve algak rakiml alanlar oldugu, giiney ve ic¢
kesimlere dogru yiikseltinin kademeli olarak arttig
goriilmektedir (Sekil 3). ilce de yaklasik 17 km sahil
seridi bulunmaktadir. Ortalama ytikseltisi 15 metre olan
ilcede ova diizliikleri ve diize yakin araziler o6zellikle
tarim i¢in elverisli bir zemin sunmaktadir.

flcede kiy1 kesiminde diisiik egim degerleri olan diizliik
tarimin  yaninda yerlesme amaciyla da
kullanilmaktadir. Yiikselti arttikca egim degerlerinin de
%20’yi asan oranlara ulastig1 ve vadiler boyunca derince
yarilmis dik yamaglarin olustugu goézlemlenmektedir
(Sekil 4). Ote yandan Canik daglar1 genelinde gorildiigii
gibi burada da farkl seviyelerde asimim yiizeyleri goze
carpmaktadir.

araziler
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Sekil 3. Yiikselti haritasi.
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Sekil 4. Egim haritasi.

3.3. Arazi Kullanim

Ova dizliigiinde yogun olarak celtik tarlalari, sulanabilen
ve sulanamayan tarim alanlart ve karisitk tarim
faaliyetlerinin bulundugu alanlar bulunmaktadir. ilge
sinirlarinin yaklasik %6011 kaplayan mera ve orman
arazileri yiikselti arttikca baskin hale gelirken, bu
meralarin ¢ogunun orman sinirlari i¢inde yer aldigy, hatta
bazilarinin verimliligini kaybetmis eski tarim alanlari

oldugu arazi calismalarinda tespit edilmistir (Sekil 5,

T
1132000

1150000

Tablo 3). Bu durum, tarimsal baskinin orman ve mera
kaydigini Toprak
bozulmasinin giizel bir 6rnegi olan bu olay topragin

alanlarina gostermektedir.
kademeli bir bozulum siireci yasadiginin gostergesidir.
Tarim alanlarinda ise arazi ¢alismalarinda stirekli artan
bir celtik tarimi gozlemlenmis sulanabilir araziler ve
karisik tarim alanlarimin  6nemli bir kismi celtik
alanlarina donistirilmistir.
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Sekil 5. Arazi kullanimi haritasi.
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Tablo 3. Arazi kullanimi

Arazi kullanimi Siniflar Alan (km2) Alan (%)
Mera ve Orman 401,60 63,54
Karisik tarim alani 127,80 20,22
Sulanamayan ekilebilir arazi 23,20 3,67
Sulanabilir arazi 37,30 5,90
Celtik tarlalar1 12,70 2,01
Su 7,5 1,19
Batakliklar 14,00 2,22
Stireksiz kentsel alan 7,90 1,25
632,00 100,00
3.4. Toprak Organik Karbonu alanlarinda tarimsal faaliyetler sebebiyle karbon

Toprak organik karbon miktarlarina bakildiginda mera
arazileri ile tarim alanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark tespit edilememistir olmasina ragmen
karbon haritasi incelendiginde tarim alanlarinda karbon
miktarinin daha diisik oldugu goriilmektedir. Mera
arazilerinden alinan orneklerde ise karbon miktarlar

miktarinin daha disiik oldugunu diisiindirmektedir.
Arazi kullanim haritasinda mera ve orman olarak goriilen
araziler, en yiiksek karbon miktarinin tespit edildigi
alanlara karsilik gelmektedir (Sekil 6). Celtik alanlar1 ve
karisik tarim alalari ise karbon degerlerinin 1.09-1.92
ton/ha gibi diisiik degerlerin oldugu alanlara karsilik

kiiciikte olsa fark gostermekte ve bir miktar yiiksek gelip bu smf araziler sahanin yaklastk %8’inde
sonuglar goriilmektedir. Bu durum bitki ortiisliniin gorillmektedir (Sekil 6, Tablo 4).

karbon miktarina etkili oldugunu ayni zamanda tarim

Tablo 4. Toprak Organik Karbon miktar:

Carbon Siniflar1 Alan (km?) Alan (%)

1.09-1.92 51,03 81

1.93-2.12 184,6 29,2

2.13-2.35 188,2 29,8

2.36-2.60 165,8 26,2

2.61-3.70 42,37 6,7

Toplam 632 100,0
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Sekil 6. Toprak organik karbon haritasu.

4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirma sonucu tarim alanlar1 ve meralar arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark tespit edilememistir.
Fakat karbon haritasi ve arazi kullanim haritalar:
karsilastirildiginda mera arazilerinin tarim alanlarina
gore daha yiiksek karbon igerigine sahip olduklarn
goriilmiistiir. Elde edilen sonu¢ (TUBITAK Bilgem YTE,
2018) Sonug raporunda Tiirkiye orman mera ve tarim
alanlarindaki oranlarla uyum gostermektedir. Artan

T
715000

T
4570000

T
722000 729000

karbon degerleri yiikselti ile de uyum gostermektedir. Bu
durum algcak rakimlardaki sahalarda tarim alanlarinin
daha fazla alan kaplamas1 ile ilgili olabilecegi
diisiiniilmektedir. imamoglu ve Dengiz, (2019) yaptiklari
calismada Akhisarda ova seviyesinde organik karbon
miktarinin daha disik oldugunu orman alanlarina
gittikce ve yiikselti arttikga karbon miktarinin arttigini
tespit etmislerdir. Yilmaz ve Dengiz, (2021) Vezirképrii
ilcesinde gerceklestirdikleri calismada da benzer sekilde
en diisiik karbon miktarlarinin tarim arazilerinde oldugu
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sonucuna ulagmislardir. Budak ve Giinal, (2018) Dicle
havzasinda gergeklestirdikleri karbon ¢alismasinda arazi
kullanimlarinin karbon miktarina etkisini incelemisler ve
onemli istatistiksel anlamlilik tespit etmislerdir.

Toprak organik maddesinin dogal alanlarda tarim
alanlarina goére daha yiiksek oldugu bilinmektedir
(Ozyazicar vd., 2016). Bunun sebebi topraga karisan
organik karbondaki azalma ve tarimsal faaliyetler ile
karbonun hizla ortamdan wuzaklasmasi, erozyonal
siireglerle ortaya c¢ikan kayiplar oldugu gorilmektedir
(Lal, 2002; Yilmaz ve Dengiz, 2021). Literatiir bu
arastirma sonugclari ile uyumlu olup tarim alanlarindaki
karbon miktarinin diisiikliiglinii agiklamaktadir.

Alacam ilgesinde ormanlarin mera arazilerine ya da tarim
alanlarina dontstirtldiigli, mera arazilerinin tarim
alanlarina déniistiiriildiigii gézlemlenmistir. TUBITAK
Bilgem YTE, (2018) Raporuna gore; 1 milyon ha “Mera”
alaninin alanina doniismesi sonucu, TOK
stoklarinda yaklasik 13,8 milyon ton karbon azalisi
goriilebilmektedir. Bu durumun tersine c¢evrilmesi

“Tarim”

karbon stoklarinda artis saglamasi agisindan énemli ve
gereklidir.

Toprak organik karbon miktarinin belirlenmesi, milli
servet olan topraklarimizin organik madde miktarlarinin
arttirlmasy,  toprak  kalitesinin  arttirilmast  ve
sirdiirtilebilir toprak kullamimi acisindan 6nem arz
etmektedir. Diisik karbon miktar1 olan alanlarin
buralarda yapilan arazi
kontrollii olarak yeniden diizenlenmesi konusunda bir
Onbilgi sunmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda,
problemli alanlarda gerekirse farkli tarim desenleri
uygulanmasi gerekmektedir. Ozellikle ilcede artan celtik
tariminin topraklari nasil etkiledigi giincel ¢alismalar ile

ortaya buna gore bir

belirlenmesi kullaniminin

konulmali ve diizenleme
yapilmalidir. Ayrica problemli alanlara yonelik erozyon
calismalar: gergeklestirilmeli, kaybolan toprakla birlikte

ortamdan uzaklasan karbon da kurtarilmalidir.

Katki Oran1 Beyani
Yazarin katki ylizdeleri asagida verilmistir. Yazar
makaleyi incelemis ve onaylamistir.

Al
K 100
T 100

100
VTI 100
VAY 100
KT 100
YZ 100
KI 100
GR 100
PY 100
FA 100

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, Kl= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alimu.

Catisma Beyani
Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iligkisi olmadigini beyan
etmektedir.

Etik Onay Beyani
Bu arastirmada hayvanlar ve insanlar iizerinde herhangi
yapilmadigr icin etik kurul

bir ¢alisma onayl

alinmamustir.
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