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Malum ve Mechul Hesabini Ogrenmenin Kisa Yolu:
ibnivl-HAim'in el-HAvi’si

Oz: Bu makale, Memliik Tiirk devleti matematikcisi ibnii'l-
Haim'in(6l. 815/1412)el-Havifi'l-hisab adli kisa ancak kapsamli
risalesini, matematiksel ve tarihsel baglamda inceler. Eser, klasik
Islam matematik geleneginde hesap ilminin iki temel yoniind,
yani malum (bilinen) ve mechul (bilinmeyen) hesaplari bir ara-
da sunar. Malum hesabinda tam sayilar, kesirler ve kare kokler-
le yapilan islemler ayrintili olarak ele alinir; dort temel islem
(toplama, ¢ikarma, carpma, bolme) farkl tekniklerle agiklanir.
Ozellikle carpma icin sunulan dokuz ayr1 yontem, donemin he-
sap tekniklerinin cesitliligini ortaya koyar; bolmede ise asal ¢ar-
panlar, boliinebilme kurallar1 ve oranli dagitim gibi konulara
yer verilir. Kare kokli islemler ve yaklasik hesap yontemleri de
dikkat cekici bicimde 6zetlenir. Mechul hesabi boliimiinde dort
orantili sayi, ¢ift yanlis hesabi (hisdbu'l-hata‘eyn) ve cebir-mu-
kabele basliklan altinda, bilinmeyene ulasmay: hedefleyen
cebirsel ¢cozlimler sunulur. Alt1 temel denklem tiirii klasik no-
tasyonla tanimlanmis ve ¢cozim algoritmalar ayrintihi sekilde
aciklanir. Eserdeki dil sade, 6zl ve ezberlenebilir nitelikte olup
ogretim amaciyla hazirlandig: aciktir. Bu yontiyle el-Havi, yal-
nizca doneminin matematik birikimini yansitan bir metin degil
aynizamanda klasik Islam egitim sisteminde hesap ilminin nasil
yapilandinldigini belgeleyen didaktik bir kaynaktir.

Anahtar Kelimeler: ibni'l-Haim, el-Havi fi’l-hisab, Hesap
IImi, Cebir, Malum Hesab1, Mechul Hesab.
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The Shortcut to Known and Unknown Calculation:
Ibn al-Ha'im’s al-Hawi

Abstract: This article examines al-Hawt fi al-Hisab, a short yet
comprehensive treatise by the 14"—century mathematician of the
Mamluk Turkish state, Ibn al-Ha‘im, in both mathematical and
historical contexts. The work presents the two principal aspects of
the science of arithmetic within the classical Islamic mathematical
tradition: known (ma‘lum) and unknown (majhl) calculations. In
the section on known calculation, operations involving integers,
fractions, and square roots are addressed in detail. The four basic
operations —addition, subtraction, multiplication, and division-are
explained through a variety of techniques. Especially noteworthy is
the inclusion of nine distinct methods for multiplication, demon-
strating the diversity of computational techniques of the time. The
division section discusses topics such as prime factorization, divis-
ibility rules, and proportional distribution. Square root operations
and approximation techniques are also summarized in a notably
concise and striking manner. In the section on unknown calcula-
tion, algebraic solutions aimed at determining unknown quanti-
ties are offered under the headings of four proportional numbers,
the double false position method (hisab al-khata’ayn), and algebra
(al-jabr wa al-muqabala). Six fundamental types of equations are
defined using classical notation, and the solution algorithms are ex-
plained in detail. Thelanguage of the work is clear, concise, and easy
to memorize, indicating that it was evidently prepared for instruc-
tional purposes. In this respect, al-Haw1 is not only a text reflecting
the mathematical knowledge of its period but also a didactic source
that documents how the science of arithmetic was structured with-
in the classical Islamic educational system.

Keywords: Ibn al-Ha‘'im, al-Hawi fi al-Hisab, al-Hisab, Algebra,
al-Hisab of Known Quantities, al-Hisab of Unknown Quantities.
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Giris

Hesap ilmi kokeni, tiirleri ve uygulama tarzlari bakimindan Mezopotamya,
Misir, Hint ve Cin gibi kadim medeniyetlere dayansa da anlaminin, kapsami-
nin, ihtivasinin, tatbiki alanlarinin yeniden insasi, genisletilmesi ve yeniden
konumlandirilmasi dokuzuncu asirdan itibaren triinlerini vermeye basla-
yan Islam Medeniyeti matematik gelenegine aittir. Dort temel matematiksel
islemi ifade eden aritmetik ile karistirilmamasi gereken hesap, aritmetigin de
icinde bulundugu cok genis bir anlam kiimesini ifade eder. Bu kiimeyi anla-
yabilmek i¢in s6z konusu matematik geleneginde riyaziyat ile tabir olunan
ilimleri 6ncelikle “matematigi iretenler” ve “matematigi belli bir oranin tize-
rinde ihtiva edenler” seklinde ayirmak gerekir. Bu ayrim sayesinde hesap ve
hendese gibi saf riyazi ilimler ile astronomi, musiki, hiyel ve optik gibi dolayli
riyazi ilimler arasindaki fark daha acik bir hale getirilebilir. Artik buradan iti-
baren de saf riyazi ilimlerin iki temel nesne; aded/munfasil kemmiyet ve mik-
dar/muttasil kemmiyet etrafinda dondiigu soylenebilir. Adedin bizzat kendi
ozelliklerinin arastirilmasiyla ilm-i aded (sayilar teorisi), 6zel tekniklerle bi-
linenden bilinmeyeni ¢ikarmada kullanilmasiyla ilm-i hesab, mikdarin ken-
di 6zelliklerinin arastirilmasiyla ilm-i hendese (teorik geometri), mikdari bir
mechule ulasmak i¢in kullanilmasiyla ilm-i mesdha (uygulamali geometri)
meydana gelir. Bilinenden bilinmeyeni ¢ikarma tekniklerinin tamami, ma-
lum hesabi ve mechul hesabi olmak tizere iki temel kategoride degerlendiri-
lebilir. Herhangi bir problemin ¢6ziimtinde bilinenlerden baslayip bu veriler
arasindaki iliskilere uygun bir algoritmayla ¢oztime ulasilmasi sayesinde ma-
lum, bilinmeyeni veya bilinmeyenleri merkeze alip mevcut verileri buna uy-
gun bir sekilde 6rgiitleyerek sonuca ulasilmasiyla da mechul hesab: altindaki
ilim dallar olusur. Malum hesabinda, kdkeni Hint medeniyetine dayanan ve
ondalik konumsal sayilamaile 0'dan 9'a hindi rakamlarin kullanildigi hesab-1
hindi ile kokeni antik Mezopotamyaya dayanan ve altmislik konumsal sayila-
ma ile Arap harflerinin kullanildigi hesab-1 sittini olmak tizere iki asli hesap-
lama tarzi gorulir. Say: tabani ve rakamlara gore yapilan ayrimin ardindan
heriki hesaplama tarzinin da zihin, parmak, kalemle yazi veya kumlu tahtaya
yazi gibi farkli materyallerle uygulanmasina gore yeni bir ayrim ortaya ¢ikar.
Mechul hesabina gelince, bilinmeyene ulasmada farkli formtillere hindi hesap
tekniginin uygulanmasindan cebir, ¢ift yanlis hesabi ve dort orantili say1 gibi
alanlar meydana gelir. Tim bu ayrimlar birlikte gosterilebilir:
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Saf Riyazi ilimlerin Nesneleri
Aded/Sayi Mikdar/Cizgi—Yuzey—Cisim
(Sureksiz Nicelik) (Surekli Nicelik)
Malum/Bilinen Meghul/Bilinmeyen Hendese ilmi Mesaha ilmi
Hesabi Hesabi (Uygulamali Geometri) (Uygulamali Geometri)
Hindi Hesap Sittini Hesap Cebir Cift Yanhs Hesabi Dért Orantili Sayi
— — — (Hisab-1 Hata 'eyn) (A‘dad-1 Erbaa
— Mutenasibe)

Sekil 1: Saf Riyazi ilimlerin Aynmlan

Yukarida verilen bilgiler izerinden klasik islam matematik geleneginde hesap
ilminin altilim dallarinin kabaca malum ve meghul hesabi seklinde daha derli
toplu bir sekilde de ifade edilebildigi goriilir. Bunun i¢in Ibni’'l-Haim'in (61.
815/1412)en 6nemli seleflerinden biri olan Ibni'l-Bennd el-Merrakiisi'ye (6l.
721/1321) bakilabilir. Gelenek olusturan eseri Telhisu ‘amali’l-hisab’'in* giri-
sinde su cumlelerle bunu ortaya koyar:

vl d L}'Lﬂ\, cp\xl\ saall Jled @ eVl o Jo Joniy gy
o) e Al pell o ol i B e 3] o b S 3
20N gas deoy Lag OF
“...Bu (kitap), iki kisim igerir: Birincisi bilinen sayilarla yapilan is-
lemler hakkindadir, ikincisi ise eger aralarindan gereken bir bag

varsa farz edilen bilinen (say1)dan istenen bilinmeyeni bilmeye
ulasmay1r mumkiin kilan kurallar hakkindadir...”

! [bnii'l-Benna el-Merrakiisi, Telhisu ‘amali’l-hisab, thk. Muhammed Stiveysi (Tunus: Men-
suratli'l-Cami‘ati't-Tanusiyye, 1969).

2 Merrakdisi, Telhisu ‘amali’l-hisab, 35.
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Ibnl'l-Haim tarafindan Telhis'in 6zeti seklinde tasarlanan el-Havi fi'l-hisab,
matematigin alt konularinin 6nemli bir kismini barindiran bu malum ve mec-
hul hesabini oldukca kisa ama 6zl bicimde ortaya koymasiyla dikkat ceker. Bu
dikkatle birlikte eserin incelenmek tuzere tercih edilmesinin temel gerekeesi,
onun sahip oldugu cok yonlii karakterdir. Her seyden once eser, on dordiincii
yuzyil gibi klasik Islam matematik geleneginin olgunluk dénemlerinden birin-
dekaleme alinmis, Magrip ve Masrik matematik ekollerinin teorik yaklasimlari-
n1 bir araya getiren sentezci bir yaklasima sahiptir. Ayrica ibnii'l-Haim'in eseri-
nin, Ibnii'l-Bennd'nin meshur Telhis'i gibi kendisinden énceki temel metinleri
ihtisar etmekle yetinmeyip bu metinlerin igeriklerini daha 6zli ve sistematik bi-
¢imde yeniden kurmay: hedefledigi anlasiimaktadir. Bu yoniiyle el-Havi, sadece
aktaricidegil, diizenleyici ve yeniden yapilandirici bir metin niteligi tasir. Eserin
kisa hacmi, siirsel diizyaziya yakin sade ve ritmik tislubu, ezberlemeye elverisli
yapisi ve serhe uygun bigcimi onu 68retim agisindan oldukca islevsel kilmakta;
bu da klasik medrese geleneginde egitim materyali olarak kullanilmis olabile-
cegi ihtimalini gliclendirmektedir. Ayrica eserin cesitli donemlerde farkl cog-
rafyalarda serh edilmis olmasi, onun etki alaninin genisligini gosterir. Biitiin bu
unsurlar, el-Havi fi'l-hisab’1 yalnizca matematiksel bir belge degil ayni zamanda
klasik Islam egitim sisteminde bilgi tiretimi, diizenlenmesi ve aktarimi acisin-
dan da bir model olarak ele almay1 mtimkiin kilar.

Bu meyanda makalenin temel amaci, klasik Islam matematik geleneginde
malum ve meghul hesabinin nasil sistematize edildigini, bu sistematigin nasil
aktarildigini on dordiincti ylizy1l Memlik Tiirk Devleti matematikcisi bnii'l-
HAaim'in el-Havi fi'l-hisab adl risalesi gercevesinde ortaya koymaktir. Calis-
manin hareket noktasi, klasik Islam matematiginde hesap ilminin yalnizca
nicel islemlerin aritmetik uygulamalariyla sinirli olmadig: aksine, cebirsel
distincenin gelisimi, kavramsal ayrimlarin yerlesmesi ve 0gretim yontemle-
rinin bicimlenmesinde merkezi bir rol oynadig1 yoniindeki varsayimdir. Bu
cercevede makale, el-Havi'nin sadece kisa ve 6zet bir eser olarak degil ayni
zamanda hesap ilminin hem malum hem de mechul yonlerini kapsayan, sis-
temli ve gok katmanli bir matematiksel yaklasimin tirinii oldugunu savunur.
Bu amaci gerceklestirmek tizere kullanilan yontem ise en temelde risalenin
iceriginin matematiksel analizi olmakla birlikte yer yer serhlerle desteklenen
tarihsel degerlendirmelerdir. Ancak matematiksel analizden 6nce miiellif ve
risalesinin kisa bir tanitimi yapilacaktir.
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1. ibni’l-Haim ve el-Havi fi’l-hisab

ibni'l-H4im, Masrik ve Magrip matematik geleneklerini uyumlu bir sekilde
mezc etmesi hususiyetiyle Memliik Turk Devleti matematik geleneginin en
onemli temsilcilerinden sayilir. Buna didaktik iiretim, konulari kolaydan zora
dogru tasnif etme, meseleleri somut bir sekilde ornekleme ve metnin tertibine
dikkat etme hususiyetlerini de eklemek gerekir. Tum bu ozellikler onu, Os-
manl matematik geleneginin en ok tercih edilen miielliflerinden biri yapar.
Yirmi yila yakin medrese yoneticiligi ve hocalig1 gorevinin de tesiriyle velad
bir muellif olan Ibnt’'l-Haim'in ferdiz, fikih ve Arap dili eserlerinin toplam sa-
yis1 matematik (hesap ve cebir) eserleri kadardir.? Bu duruma gore ilim dallar
arasindaki onceligi matematik ilimlerdir. Matematikteki uzmanlik alanlari
hesap ve cebir olan miiellifin, hesapta hem hindi hem de hevai (zihin) hesa-
b1, cebirde ise adedi/hisabi cebir (aritmetiksel cebir) yaklasimini benimsedigi
acgiktir. Gerek bu yonelimlerinden gerekse de eserlerinde yaptig1 atiflardan
Masrik geleneginden Kereci'yi (6l. 6./11. yuizyil), Magrip geleneginden ise Ib-
nii'l-Yasemin (61. 601/1204)ve ibnii'l-Benna’y1(l. 721/1321) selef olarak ka-
bul ettigi anlasilir. Esasinda el-Havi fi’l-hisab'in, Ibni'l-Benna 'nin en yaygin
eseri Telhisu a ‘mali'l-hisab’inin* muhtasari olmasi da bu meyanda degerlen-
dirilebilir. ibn’'l-Benna'nin Telhis'i® —adi Gistiinde — zaten ozet bir calisma
iken Ibni'l-Haim'in boyle bir eseri ihtisar etme amaci ne olabilir? Muellif,
yaklasik ti¢ satir siiren dibacedeki ilgili kisimda soyle der:

6 bi.M L}i Ft«:” d\ M u.;/l,j‘a:g- ‘-lﬁqnn”

“ ... Bu, Ibnt’'1-Benna'nin Telhis'indekileri kapsayan bir muhta-
sardir/0zettir hatta ondan daha tistiin bir eserdir...”

Buna gore Ibni'l-Haim, Telhis’teki tim bilgileri kapsayan ancak ondan daha
da kisa ve muhtemelen bu yonii, yani ayni bilgileri daha oz ifade edebilmesi

3 Ibnt’l-Haim'in hayative eserleri bilhassa da el-Mukni* ve el-Mumti‘ hakkinda ayrintih bilgi icin
bk. Ibn’1-Haim, el-Miimti‘ fi serhi’l-Mukni', Cebir Biliminde Fayda ve Ikna, thk. Elif Baga (istan-
bul: Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanligl, 2021), 34-44.

*  Merrakiisi, Telhisu ‘amali’l-hisab.

5 Ibni'l-Bennd'nin eseri, baska bir eser tizerine yapilan 6zet telif gibi goriinse de esasinda muellif
tarafindan metnin kisaligina atifla Telhis olarak isimlendirilmistir. Daha fazla bilgi igin bk. Th-
san Fazhioglu, “Ibnti'l-Benné el-Merrakiisi”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (Erisim
12 Mayis 2025).

¢ Ibni'l-Haim, el-Havi fi’'l-hisab, thk. Resid Abdurrezzak es-Salihi - Hudayr Abbas Muhammed
el-Miinsidavi (Bagdad: Camiatu Bagdad, 1988), 41.
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yoniiyle daha Gistlin bir eser telif etmek istemistir.” Buradan, Islam ilim gelene-
ginde cok bilginin az lafizla dogru ve anlasilir ifadesinin 6nem arz ettigi, bilgi-
nin muhafazasi ile basit ve hizli aktariminda kolaylik sagladig: diisiintilebilir.
fslam ilim gelenegi icerisinde hemen hemen bilinen tiim alanlarda urctize,
kaside veya diger siir tiirlerinde eser telifi de boyle degerlendirilebilir.? Tim
bunlar, ibni'l-Haim'in Telhis (izerine bir muhtasar hazirlamasinin muhte-
mel gerekceleri olabilir.

ibnii'l-Haim'in eserleri arasinda siir formu disarida birakilirsa en kisa risalesi
olan el-Havi fi'l-hisab, bu kisaliginin da etkisiyle asirlar boyunca farkli serhlere
konu olmustur. Ginimiize niishalari ulasan ti¢ serhten ilki, Misir astronomi
ekoliintin on dort ve on besinci asirdaki 6nde gelen ismi ibnii'l-Mecdi'nin 6g-
rencisi Zeyniiddin b. Abdulkadir b. Ali b. Sa‘ban es-Stfi es—Safii'ye (61. 9/15.
yuzyil) aittir. Serhu’l-Havi fi'l-hisab, memz{c denilen metinle serhin i¢ ice gec-
tigi tirde serh edilmistir.® Tkincisi Ragib Pasa Hocasi diye bilinen ibrahim b.
Mustafa el-Halebi el-Mizari'nin (6l. 1190/1776), iclinciisti ise Musa b. Hasan
el-Maliki'nin (1. ?) serhleridir.*®

el-Havi'nin icerigine gelince hindi say1 sisteminin temel alindig1 eserde mu-
ellif, baslik olarak bab ve fasil ayrimlarini kullanir. Bu bab ve fasillari birinci,
ikinci vb. seklinde bir siralama koymaksizin verir. Risaledeki dort bab, sira-
siyla tam sayi, kesir, karekok ve dort orantili sayidir. Tam say1 babindan son-
ra toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve tamamlama/cebir hakkinda bes fasil
gelir. Kesir babindan sonra ise karekok babi ve bunun altinda da toplama ve
cikarmaileilgili iki fasil yer alir. Son bab olan dort orantili sayidan sonra cebir
ve mukabele fasl gelir. Boylece malum hesab seklinde iist baslik koyabilece-
gimiz kisimlar tam sayilar hesabi, kesirler hesabi ve koklii sayilarla islemler;
mechul hesab: diyebilecegimiz kisimda ise dort orantili say1, keffat (kefeler)
olarak da tabir olunan ¢ift yanlis hesab1 ile cebir ve mukabele bahisleri yer alir.

ibni'l-H4im, yukarida sayilan tiim bu konular ortalama bes varakta ortaya

7 Nitekim Zeynuddin es-Safii, Havi'ye yazdig1 serhinde iistiinlitk meselesinde ilim agisindan
daha fazla ama hacim bakimindan Telhis'in yarisindan daha az olmasini gerekge gosterir. Daha
fazla bilgi icin bk. Zeyntiddin es-Stfl es-Safii, Serhu’l-Havi fi’l-hisab (Istanbul: Stileymaniye
Kitiiphanesi, Hafid Efendi, 215/1), 2a.

Celal Sevki, el- Ulum el-akliyye fi'l-manziimat el- ‘Arabiyye: Dirase vessa 'ikiyye ve nusils (Ku-
veyt: Ml essesetli’l-Kuveyt li't-tekaddiimi’l-ilm1, 1990).

Safii, Serhu’l-Havi fi’'l-hisab (Hafid Efendi, 215/1).
10 fbrahim el-Halebi, Serhu’l-Havi fi'l-hisab (Istanbul: Siilleymaniye Kiitliphanesi, Pertevniyal,

750); Musa b. Hasan el-Maliki, Serhu’l-Havi fi'l-hisab (Istanbul: Stileymaniye Kiitiiphanesi, La-
leli, 2747).

©
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koyar. Bu kisaligin, siir ile diiz yaz1 arasinda degerlendirilebilecek bir formda
olmasinin dikkate deger derecede bir dil yetenegini gerektirdigi soylenebilir.
Eserin siir formuna yaklasmasi, ezberlemeye uygun hale gelmesine yol agmis
ve dolayisiyla orgiin egitim materyali olarak kullanilmis olma ihtimalini akil-
lara getirir.

Mdellifin 1380 yilinda tamamladig: risalenin, 1988'de Hudeyr Abbas Mu-
hammed el-Miinsidavi ve Resid Abdurrezzak es-Salihi tarafindan tahkikli
nesriyapilmistir.’* Nasirler Daru’l-Kutub ve Methafu'l-Irdki'de bulunan birer
niisha ile yani iki ntishadan tahkikli metin hazirlamistir. Ancak sadece Tiir-
kiye'de, Tirkiye Yazma Eserler Kurumu'na bagli kiitiiphanelerdeki yaklasik
nisha sayisinin alt1 civarinda oldugunu belirtmekte fayda vardir.*> Bu maka-
lede ise metnin yeni bir nesir calismasina girilmeyecek olup dogrudan mate-
matiksel ve tarihsel degerlendirmesi yapilacaktir.

1.1. Malum Hesabi

Yukarida da belirtildigi gibi eserdeki dort babin ilk Gicti tam sayilar, kesirli sa-
yilar ve koklii sayilar hesabt hakkindadir. Bu konularda izah edilen islemlere
gore verilen sabit niceliklerden hareket ederek aradaki artma veya eksilme
iliskisine bagh olarak yeni sonuclar elde edilir ve bu 6zelligi dolayisiyla yani
verilen sabit niceliklerden hareket edildigi i¢in malum hesabi denir.

1.1.1. Aded Babi*3

Say1 kavramindan baslayan Ibnii'l-Haim, sayiy1 “birlerden olusandir (mtel-
lef)” seklinde tarif eder. Hemen ardindan sayinin ttrlerine geger.

1 {bni'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab.

12 Nishalarin bir kisminin kiinye bilgisi icin bk. Edirne: Selimiye Yazma Eser Kitiphanesi: Se-
limiye Yazmalar 242/1, Istanbul: Hac1 selim Aga Kiitliphanesi Haci Selim Aga 732M-016; Is-
tanbul: Koprilt Yazma Eser Kittiphanesi, Hact Ahmed Pasa 13/3; Istanbul: Stileymaniye Kii-

tiiphanesi, Reisiilkiittab 1191/8; Istanbul: Stileymaniye Kiitiiphanesi, Yazma Bagislar 1347/7;
Istanbul: Ragip Pasa Kiitliphanesi, Ragip Pasa 1458/12.

13 [bn{'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 41.
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Sekil 2: Sayi Turleri

Bunun disinda sayilarin temeli i¢ basamak (mertebe) izerine kurulmustur:

i. Birler (sl Y1),
1l. Onlar(c)\fw\),
1il. Yuzler (eoEL).

Ister sozlii ister yazih ifade olsun notasyonun tercih edilmedigi bir diizende,
kavramlar 6n plandadir. Bu meyanda say1 soz konusu oldugunda 12 isim bi-
linmelidir:

1. 1'den 9'akadar olan birlikler icin 9 kelime,
ii. 10icin 1 kelime,
lii. 1001icin 1 kelime,
iv. 1000icin 1 kelime,

Toplam 12 kelime ile tiim sayilar ifade edilebilir.

Bunlar disinda herhangi bir sayidaki —bilhassa ¢cok basamakli sayilardaki —
herhangi bir rakamin hangi basamakta bulundugunun bilinmesi ve ifade edil-
mesiicin tis kavrami kullanilir:

i. Usdegeri 1: Birler basamag,
ii. Us degeri 2: Onlar basamag,
iii. Usdegeri 3: Yiizler basamagi.
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Verilen bir sayinin en biiyiik basamagi, boltik sayisi ve bunlarin hangi isimler-
le ifade edilecegi ile ilgili olarak su bagintiy1 verir:

Basamak sayisi: U

toplam’

Tekrar (boliik) sayisi: r = kag tane 3 basamaklik tekrar var,
En biiyiik boligiin ismi, kalan basamak sayisi k'ya gore belirlenir.
U =3r+Kk,

toplam

Isimlendirme = (r tekrar) + B(k) boliigii.

a) Toplama'*

Toplama, islemi tek bir toplamla ifade etmek i¢in sayinin daha biiytik sayiya
katilmasidir. Eger iki veya daha fazla sayida toplanacak say: arasinda nitelik
bakimindan bir oran yoksa basamaklari alt alta gelecek sekilde yazilip topla-
ma islemi yapilir.

Eger toplanmak istenen sayilar arasinda nitelik (keyfiyet) bakimindan bir oran
varsa yani bir geometrik dizi s6z konusuysa su formiille sonuca ulasilabilir:

a,:enkicuk terim (a,-a)-a,
a,: ikinci kiigiik terim Sonug=a_+
a_:enbuyuk terim =4

Ibni'l-H4im, metnin kisalig1 dolayisiyla herhangi bir 6rnek vermez ancak “bir
bolti iki” orantili bir dizi toplami soz konusu oldugunda terimler arasi iliskinin
nasil olacagini aciklayarak formiliin anlasilmasini saglar. Sayisal olarak her-
hangi bir veri kullanmasa da bahsettigi “bir bolii iki” orantili diziden burada
bir 6rnek gosterilebilir:

Ornek: Her terimi (a, = 1 - 25 bi¢iminde tanimlanan bes terimli bir
(1.2041.2'+1.22+1.23+ 1.2%)
geometrik dizisinin toplami yukaridaki formtile gore:
1.29+(1.24-1.29)

(1.204+1.21+1.22+1.23+1.24)=1.2%+ =31
1.21-1.2°

11k terimin iki kat: = ikinci terim,
Ikinci terimin karesi = ilk terim + ikinci terim +1.

14 fbni’'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 41-42.
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Dizideki terimlerden herhangi biri segilip sira sayisinin 2 kati alinip 1 eksilti-
lirse cikan deger, dizideki terimlerin sira sayisi bakimindan hangi terime denk
geliyorsa o terim ilk secilen terimin karesidir.

Eger toplanmak istenen sayilar arasinda nicelik (kemmiyet) bakimindan bir
oran varsa, yani bir aritmetik dizi soz konusu oldugunda su formiille sonuca
ulasilabilir:

a,: enkiicuk terim (baslangic) )

a : ikinci kiigiik terim (son terim) S =—
2

n : (al + an)
n: terim sayisi

d: ortak fark (artis orani)

Bir aritmetik dizide en biiyiik terimin bilinmemesi durumunda bu terim soyle
bulunur:
a=a+mn-1)-d

Bir aritmetik dizide en kii¢tik terim bilinmiyorsa bu terim soyle tespit edilir:
a,=a-mn-1)-d

Bunlarin ardindan ibnii'l-Haim, bugiin matematik egitiminde de sikca kulla-
nilan birer artan dizi, tek sayilar dizisi, cift sayilar dizisi, tam kare dizisi ve tam
kiip dizisi gibi dizilere gecer ancak elbette isimlendirmeleri farklhidir:

a4k 3 ST O o) 4 ey e dsline By

“ o

Bir'den baslayip birer artan dizi toplaminda, en biiytik terimle
en bliylik terimin yarisinin ¢carpimina en biiyiik terimin yarisini
ekle. "5

Bu ifadeyle mtuellif, aslinda aritmetik dizi bahsinin girisinde verdigi formi-
lin aynisini vermekte ve sadece ifadeleri degistirmektedir. Ardindan “1’den
baslayip 2’ser artan dizi toplam1” ifadesiyle tek sayilar dizisine isaret eder ve
formulu soyle verir:

1,3,5,...,a vea =2n +1iseS=n

“2’den baslayip 2'ser artan dizi toplam1” ifadesiyle ¢ift sayilar dizisine isaret

eder ve formili soyle verir:
a a

n n

2,4,6,...,a vea =2n ise S=(7)-(

+1)=nn+1)

Tam kare birer ardisik dizi toplaminin formiilii icerisinde asagida da gortlece-

15 [bni'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 42.
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gitizere birer ardisik dizi toplami bulunur, bunun formulii daha 6nce gectigin-
den ayrica aciklanmaz.

12,22,3%, ..., n?
S=(L+i-n) c(1+2+...+n)
3 3
Tam kare 1'den baslayan tek sayilar dizisi ve 2'den baslayan cift say1 dizileri-
nin toplam formili i¢in diziye ait son tam sayi (karesi alinan son say1) T, son
sayidan sonra gelen iki ardisik say1 (T+1) ve (T+2) olmak tizere:

Toplam:% “T-(T+1)(T+2)

Tam kiip birer ardisik tam sayilar dizi toplaminin ti¢ ayr1 formild soyle verilir:
13,23,3% ...,n

Toplam = (—n(n +1) )2

Son olarak miiellifin toplama fasli boyunca verdigi bilgiler, birlikte gosterile-
bilir:

Toplama Iglemi

Toplanan- Toplananlar
lar Arasin- Arasinda
da Oranti Oranti
Yoksa Varsa
Basamak- Niceliksel Niteliksel
lar Oranti Oranti Varsa
Alt Alta Varsa (Geometrik
Hizalanip (Aritmetik Dizi)
Toplanir Dizi) A;\

e ; JR— 1'den 1'den

Tam Kip Tam Kare Ardigik Baglayan || Baglama-
Ardisik Ardisik Tamsayilar Dizi yan
Toplam Toplam Toplam Dizi
Tarleri Tarleri Tarleri

J%K
& & & DY S N

Ardisik
Tam Kip
Cift Sayilar
Toplami

Ardigik
Tam Kip
Tek Sayilar
Toplami

Ardisik Ardisik
Tam Kup || Tam Kare
Tam Sayilar | Cift Sayilar

Toplami Toplami

Ardigik Ardisik Ardisik

Tam Kare | Tam Kare Cift
Tek Sayilar| Tam Sayilar | Sayilar
Toplami Toplami Toplami

Ardisik
Tek
Sayilar
Toplami

Ardisik
Tam
Sayilar
Toplami

Sekil 3: Miiellife Gore Toplama islemi Tiirleri

55



BiTAD

Bilim Tarihi ve Felsefesi Arastirmalari
Journal for the History and Philosophy of Science
2025:02

56

b) Cikarma*®

Tipki toplamada oldugu gibi cikarmada da sistematik bir sekilde bir kez ve ¢ok-
lu eksiltme seklinde iki tirlidiir. Bir kez diisiirme veya eksilte islemi tipki iki
saymnin toplaminda oldugu gibi alt alta yazilip islem gergeklestirilir. Coklu ek-
siltmeye gelince saglama yapmak icin kullanilan mizan islemidir. Bugtin mo-
diler aritmetik dedigimiz bir mod se¢ip ona boliimden kalanin ifade edildigi
islem ile oldukga benzerdir. Eksiltme isleminde yani mod olarak en ¢ok kulla-
nilan sayilar 7, 8 ve 9'dur. Herhangi bir sayidan 9'ar 9'ar eksiltip kalanin kag
oldugu bilinmek istendiginde, bu sayinin rakamlari toplanip 9'a bolumiinden
kalan istenendir. Bundan sonra {bn Haim, 7 ve 8 ile yapilan 6zellesmis islem

ve formulleri verir.

Eger say1 1000'1ik ve cift yuzlik kat1 degilse (yani tek yuzlukla bir sayiysa) bu

sayinin 8'e gore kalani asagidaki sekilde bulunur:

Sekizden kalan = (2 - (onluklar) + birlikler + 4) mod 8

Yedidenkalan=(a,-3+a,-2+a,-6+a,-4+..) mod7

Cikarma fashindaki veriler bir btitiin olarak gosterilebilir:

Bir
Kez
Cikarma

N

Onluk
Bozmadan

Onluk
Bozarak

Sekil 4: Miellife Gére Gikarma Iglemi Tirleri

Cikarma iglemi

A//;\

Birden
Fazla
Kez
Cikarma

Bolunebilme Mizan
Kurallar ve Islemi
Ortak Car-

pan Tesbiti

7ile 8ile
Yapilan Yapilan
Mizan Mizan

9ile
Yapilan
Mizan

16 bni'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 42-43.
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ibn Haim konuya, ¢carpmanin tarifi olan “carpanlardan birini, digerinin de-
geri/sayis1 kadar katlamaktir” ibaresiyle baslar. Ardindan carpma islemini

en temelde Ug¢ tlrle sinirlar. Bunlarin ilki, bugiin yaptigimiz ¢carpma islemine

benzer bir sekilde iki sayinin rakamlarinin tek tek diger sayinin rakamlariyla

carpilip ardindan sonuclarin toplanmasina dayanan tirdir. Muellif tarafin-

dan, aktararak (tenkil) carpma diye isimlendirilir. Tkincisi ise yar1 aktararak
(nisf tenkil) diye adlandirilir ve sadece esit ¢arpanlarda gecerlidir. Kisaca esa-
sinda bir tur kolay kare alma yontemidir. Carpmanin ticiincu turt ise 9 alt tur-
den olusur. Bunlar miiellifin verdigi siraya gore kisaca agiklanip, miiellif ver-

mese de birer ornekle izah edilebilir:

(i)

Sekil 5: Zeyniiddin es-Safi'nin Havi Serhindeki Dikey Uslii Carpma Ornegi'

Dikey Uslii Carpma: Carpilacak iki sayinin, cizilen iki dikey cizginin
disina dikey yazilip her bir basamagin diger ¢arpanla ¢arpilip her bir

sonucun iki cizginin ortasina her bir ¢carpanin basamak sirasina (is-
siine)'® gore yazilmasina dayanir. Asagida Zeyniddin es-Safii'nin,

Havi'ye yazdig1 serhindeki ornek incelenebilir.

) ' °
g\ - 8r
N e
[
Ny

v
i\

I
(.
r
rl

9

17 {bni'l-Haim, el-Havi fi’l-hisab, 43-45.
18 Miellifin metnin ilk bashigr altinda “iis” kavraminin tizerinde uzun uzun durmasinin bir sebebi
de belirli islemlerde ve yontemlerde bu kavramin énemli bir rol oynamasidir.

19 Safif, Serhu'l-Havi fi'l-hisab, 11a.
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(ii)  Yatay Uslii Carpma: Dikey tislii carpma tekniginin yatay versiyonudur.
Safil serhinden bir gorsel asagida yer almaktadir.

Sekil 6: Zeyniiddin es-Safii’nin Havi Serhindeki Yatay Uslii Garpma Ornegi2®

(iii)  Cetvelli/Tablolu Carpma: iki carpandan birinin basamak sayisinca sa-
tirlan ve diger carpanin basamak sayisinca stitunlari olan bir tablo ¢izi-
lir. Satir ve stitunlarin kesismesiyle kiiclik karelerden olusan tablodaki
bu kiigtik kareler sol siit koseden sag alt koseye gelecek sekilde kosegen-
lerle boltintir. Carpanlar tablonun iistiine ve sagina her bir karenin ya-
nina bir basamak denk gelecek sekilde yazilir. Ustten ve sagdan her bir
basamak ¢arpilip sonug kesistikleri kareye onluk alt tiggene birlik st
licgene denk gelecek sekilde yerlestirilir. En ist sag kosegen ¢izgisinin
uzerinden baslanarak verev/capraz cizgilerin arasinda kalan rakamlar
toplanarak carpma islemi sonucunun birler basamagindan baslayarak
her bir basamagini olusturur. Safii serhinden alinan gorsel sayesinde
daha acik bir sekilde anlasilabilir.

Sekil 7: Zeyntiddin es-Safi'nin Havi Serhindeki Cetvelli/Tablolu Garpma Ornegi?!

20 Safif, Serhu'l-Havi fi'l-hisab, 11b.
2t Safif, Serhu'l-Havi fi'l-hisab, 12a.



Malum ve Mechul Hesabim Ogrenmenin Kisa Yolu: Ibnii’l-Haim'in el-Havi’si
The Shortcut to Known And Unknown Calculation: Ibn al-Ha‘im’s al-Hawt

Elif Baga

(iv)  IRiKatimi Alarak Carpma: Eger carpanlar, basamak sayis1 bakimindan
esitse ve her ¢arpanin kendi igerisinde rakamlari ayniysa bu yontem
uygulanabilir. Carpanlardan birinin ilk basamagi ile diger carpanin son
basamagi denk gelecek sekilde alt alta yerlestirilir. Ikisinin de altina bir
cizgi cekilip her bir basamaga verilen iis sayisi en sagdan baslayarak
carpan basamak sayisinca konur ve devamina iis sayisini azaltarak de-
vam edilir. Asagidaki 6rnekte 444 ile 333 carpilmak istense carpma is-
leminin 6nemli bir bileseniolan iis sayilarinin sagdan soladogru 12321
seklinde oldugu gortlebilir. 4 ile 3'in capimiolan 12'nin 12321 ile ¢ar-
pimiolan 147852 islemin sonucudur.

4 4 4
333
12321

) Kiisurlu Carpma: Carpanlardan birinin 10’'dan fazla olan kismini 10’a
oranlayip diger carpanla bu oranin ¢carpilmasina ve ¢ikan sonucun ayni
carpanla toplanmasina ve son olarak sonucun “on” ile carpilmasina da-
yanan yontemdir.

(vi)  Oranh (Tesmiye) Carpma: Carpanlardan birinin, iki carpanin toplami-
na oranlamaya ve sonucu diger carpanla carpmaya, son olarak da so-
nucu iki carpanin toplamiyla carpmaya dayanan yontemdir.

(vii)  Oranhive/veya Bélmeli Carpma: Carpanlardan onluk, yiizlik, binlik vb.
ile boliindiigiinde birim kesir olmasi en kolay olanini onluk, ytizliik vb.
ile oranlamaya veya bolmeye ardindan da ¢ikani diger carpanla carpip
sonucu kullanilan onluk, ylizlik vb. ile carpmaya dayanan yontemdir.

(viii) Tam Kareyle Carpma: iki carpan arasindaki farkin yarisimin karesini,
iki ¢arpanin toplamlarinin yarisinin karesinden ¢ikarmaya dayanan
yontemdir.

(ix)  9’lu Carpanla Carpma: Carpanlardan birinin 9'lardan olusmasi du-
rumunda, diger carpana 9'larin sayisi kadar 0 eklemeye ve bu olusan
sayidan 9’lardan olusmayan ¢arpani ¢cikarmaya dayanan yontemdir.

Tim bu yontemleri bir arada gostermek uygun olacaktir:
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Carpma Islemi
Aktar- Yan Akta- Aktararak/
mavarak rarak/Nisf Tenkil
ayara Tenkil e
9'lu Tam Oranli Oranli Kusurlu iki Katini Cetvelli/ Yatay (Dikey)
Carpanla Kareyle ve/veya (tesmiye) Carpma Alarak Tablolu (Usli) Uslii
Carpma Carpma Bolmeli Carpma Carpma Carpma Carpma Carpma
Carpma

60

Sekil 8: Miiellife Gére Carpma islemi Tiirleri

d) Bolme??

Boliineni, bolenin birlikleri kadar sayida esit parcalara ayristirmaktir/bol-
mektir veya bolineni, bolenin degerine oranlamaktir. Bolme, buytgin kiicti-
ge bolimi ve kiigiiglin bliyige bolimii olmak tizere iki cesittir. Ilkinde yani
bir sayinin kendinden daha kugtik bir sayiya bolimtnde, dort farkli yontem
uygulanabilir. Bu dort yontemin ilki, bugin yaptigimiz bolmenin mantigina
dayanan ancak kagit tizerinde islemi icra ederken biraz daha farkl bir yerles-
tirmenin kullanildig1 yontemdir. Ikincisi, bolinenin parcalara ayrilip ve bu
parcalarin her birinin bolene boltintip, ¢cikan her boliimiin toplanmasina da-
yanir. Uclincli yontem, boliinen ve bolenin ortak bolenini bulup bu iki sayiy1
bulunan ortan bolene boélerek ilk ¢ikan sonucu ikinci ¢ikana oranlamak sek-
lindedir. Dordiinciist ise boleni, iki ¢carpanina ayirarak ve boliineni once, ilk
carpana bolip ¢ikan sonucu da ikinci carpana bolerek uygulanir.

Bu yontemlerin ardindan bolme isleminde bir talebenin bilmesi/ezberlemesi
gereken en onemli meselenin “boliinebilme kurallan” oldugu belirtilir ve bu
kurallar tek tek siralanir. Bu kurallar verilirken kurallara uymayan sayilarla
ilgili olarak sikca atif yapilan “asal sayilar” bahsi, bolme fash altindaki diger
bir konudur. Herhangi bir sayinin asal ¢carpanlarinin nasil tespit edilecegi an-
latilarak ayni zamanda o sayinin, asal sayilik testi de yapilmis olur. Bunun
icin ilgili sayinin yaklasik karekoku tahmin edilip bu karekokten kiiciik olan
asallara(2, 3, 5, 7, 11 vb.) boliim tam say1 olmak sartiyla boltinebildigi kadar

22 Tbni'l-Haim, el-Havi fi’l-hisab, 45.
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boltntr. Hicbirine tam bolinmiiyorsa bu sayi asaldir, tam boliinebildikleri ise
asal carpanlaridir.

Bunun disinda, yazili kokeni Mezopotamya tabletlerine kadar ulasan asal sa-
yilari listeleme, Yunanca matematik geleneginde ise “elek/kalbur” diye cevri-
lebilen cetvel iizerinde gosterme islemine el-Havi'de “girbal” kavramiyla atif
yapilir. Burada hemen Ibn Haim'in Risale fi'l-girbal adli eseri hatirlatilabilir. 23

Bolmenin iki temel cesidinden ikincisi olan, bir sayinin kendisinden daha bii-
yuk bir sayiya bolumii, “tesmiye” olarak isimlendirilir. Sarihlerden Zeyniiddin
es—Safil serhinin tam bu noktasinda acemlerin (muhtemelen Arap olmayan
matematikgileri kastediyor) bu isimlendirmeyi kullandigini ve Arap kokenli
(mu‘aribe) matematikcilerin ise buna “nisbet” yani oran dedigini ifade eder.?*
Bolme faslinin basinda bu tiir, kiictik sayinin biiyiik sayiya bolimi seklinde
ifade edilse de “paydadan alinan orantisal pay/lastirma” seklinde aciklamak
uygun olacaktir. Giinimiiziin matematik egitiminde oran bahsinin onemli
meselelerinden biri olan verilen, bir miktar1 belirlenmis oranlara uygun ola-
rak paylara ayirma teknikleri yaklasik dort satirlik bir metinle 6gretilir. Miiel-
lifin verdigi tarife uygun bir ornekle aciklamak gerekirse:

Ornek: 84 sayis1 2, 3 ve 7 sayilariyla dogru orantili olacak sekilde nasil pay edi-
lir?

Toplam oran: 2+3+7=12,
Her biroran x toplam: 2x84=168, 3x84=252, 7x84=588,
Hasilatin toplam orana bolumu: 168+12=14, 252+12=21, 588+12=49,

84 say1s12, 3 ve 7 sayllariyla dogru orantiliolarak 14, 21 ve 49 olarak paylasti-
rilir. Oranlanacak degerlerin kesirli say1 olmasi durumu da benzer bir sekilde
ortaya konulur.

Bolme faslindan sonra kesir babina gecmeden once iki cimleyle ikmal/ta-
mamlama (cebir) ve indirgeme (hatt) kavramlan tarif edilir. Tlki kiictik deger-
den biiyiik degere ulasmak icin gereken miktari, ikincisi ise tam tersini yani
bliytik degerden daha kiiclik bir degere gecis icin gereken miktar: elde etme
teknigidir.

23 Hudeyr Abbas Muhammed el-Miinsidavi, Resid es—Salihi, “Risaletii'l-Girbal li-alimi'r—riyadiy-
yati'l-*Arabi ibn el-Haim el-Makdisi", el-Mevrid 17/1(1988), 186-193.

24 Safif, Serhu'l-Havi fi'l-hisab, 17a.
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1.1.2. Kesir Babi*®

Kesir, iki say1 arasinda ciiz'ilik (parcali olma) esasina gore kurulmus bir oranin
adidir. Tim kesirler su bes asli tiir altinda kategorize edilebilir: Miifred, muh-
telif, mintesib, muba‘d ve miistesna kesirler.

Mifred yani tekil/basit kesirler pay1 1 olmak tizere paydasi 2'den 10’'a kadar
olan dokuz kesirdir.

Mubhtelif kesirler, bir diger adiyla ma‘taf kesirlerdir. Paydalar birbirinden
farkli olan iki kesrin toplam halinde bulunmasidir. icerisinde mintesib kesir
de ihtiva edebilir.

Miintesib kesirler, orantili kesirler olarak anlasilabilen kesir tirtudur. Bu kesir
tlriiniin muhtemel varlik sebebi, bir taraftan payda esitlemede kolaylik sag-
larken diger taraftan notasyonla gosterimde kisaltmaya imkéan vermesidir.
Asagida miintesip kesirlerin kapali ve acik hallerinin yazimi arasindaki fark
gortlebilir.

a,bocdefeZ
eca a c e
fdb b dxb fxdxb

Meb“uz kesirler, Tlirkcede carpanli kesir olarak ifade edilebilen kesirlerdir.
Diger bir adinin muzaf kesirler olmasinin muhtemel gerekcesi sozlii ifadede
tamlamali yapiyla sdylenmesidir. Ornek olarak “iki boli besin bir boli ikisi”
verilebilir.

Mistesna kesirler, birbirleriyle cikarma durumundaki kesirlerdir. Munkati*
yani ayrik ve muttasil yani bitisik olmak tizere iki alt tiirii vardir. Bu alt tiirler
mistesna kesirlerin miintesib yani orantili oldugu durumlarda s6z konusu-
dur. Zira birbirinden ¢ikarilacak kesirler ayni kesir cizgisi tizerinde ve birbir-
leriyle orantili iseler muttasil, degilseler munkati‘ olurlar ki bu durumda tipki
muhtelif kesirdeki gibi payda esitleme islemi yapilir, farkli olarak toplamak
yerine bliytikten kiiclik olan ¢ikarilir.

Kesir turlerinin ardindan tam sayili kesri bilesik kesre ve bilesik kesri tam say-
likesre gevirme islemleri ortaya konulur. Son olarak da sirayla kesirli sayilarla
toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri izah edilir.

25 Tbni'l-Haim, el-Havi fi’l-hisab, 46.



Malum ve Mechul Hesabim Ogrenmenin Kisa Yolu: Ibnii’l-Haim'in el-Havi’si
The Shortcut to Known And Unknown Calculation: Ibn al-Ha‘im’s al-Hawt

Elif Baga

1.1.3. Karekok Babi%°

Cezr yani karekok, “misliyle carpilan sayidir”. Kisaca onun karekok diye isim-
lendirilmesi kendisiyle carpim halinde bulunmasina baglidir. Carpim sonucu
ise meczur yani “karekoku olan” diye isimlendirilir. Tam sayilarin karekokiini
almak icin bir cetvel cizilir. {1k sirasina karekoki alinmak istenen say1 yerlesti-
rilir ve belirli bir prosediire gore islem bu cetvel izerinde gerceklestirilir.2” is-
lemin sonuna gelindiginde kalan olup olmamasina gore tam kok olup olmadi-
g1 anlasilir. Eger tam kok ¢ikmiyorsa “takrib” yani yakinsama (yaklasik alma)
islemine gecilir. Bunun icin metinde ti¢ farkli teknik ortaya konulmustur. Bu-
rada dikkati ¢eken ilk nokta, diger islemlere nispetle karmasik olan karekok
cikarma isleminin yaklasik dort bes cimleyle izah edilebilmesidir. Diger bir
nokta ise yakinsama meselesi gibi ayrintili bir mevzunun ¢ ayri teknikle ve-
rilmesidir. Boylesi muhtasar bir eserde 1i¢ ayr1 yontem tizerinden bu mesele-
nin tzerinde durulmasi, dakik sonuca ulasma konusundaki hassasiyete isaret
eder. Kesirli sayilarin karekokiiniin alinmasinda pay ve paydanin ayri ayri ka-
rekokten cikarilip ¢ikarilamayacagina bakilir. Eger cikarilabiliyorsa sonuclar
yine kesir seklinde yazilir. Ancak eger ¢ikarilamiyorsa karekokli payda, kare-
kaokli pay ve paydaile ayri ayri carpilir, sonuclar yine kesir seklinde yazilir.

Zevatli'l-esma ve'l-munfasilat yontemi, karekok alma ile ilgili 6zel bir yontem-
dir. Klasik Islam matematiginde irrasyonel sayilarin karekdklerini yaklasik
olarak hesaplama teknigi olarak da degerlendirilebilir. Tam kare olmayan bir
saymnin karekokd, iki tam say1 arasina yerlestirilerek bu iki say1 arasindaki
fark ve kare farklar tizerinden rasyonel bir kesirle ifade edilir. Tkinci derece-
den denklem ¢oztimi, oran-oranti problemleri ve geometrik—kesirli nicelikle-
rin ayristirilmasi gibi konularla dogrudan iliskilidir. Burada miiellifin verdigi
tarif formiil ile gosterilebilir.

b > a olacak sekilde tamkare olmayan iki tamsayinin karekokleri toplami veya
farki alinmak istenildiginde:

26 {bni'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 47.

27 Cetvel yardimiyla karekok yaninda kiipkok ¢ikarma isleminin drnekler tizerinden ayrintili
agiklamalarini ve yaklasik kok bulma tekniklerini incelemek icin bk. Nizdmeddin en-Nisaburi,
es-Semsiyye fi'l-hisab - Hesap Biliminde Kilavuz, thk. Elif Baga (Istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler
Kurumu Baskanhgi, 2020); Ebti Said Emintiddin Abdurrahman b. EbG Hafs Omer es-Sivasi Eb-
heri, Hesap Biliminde Yeterlilik - Fusuliin kafiye fi hisabi’t-taht ve'l-mil, thk. Elif Baga (Istanbul:
Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanlig1 Yayinlari, 2021).
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4 4

N bﬁyiié( sayr \/ (bﬁyiik say1”  kigik saylz)

Vb - a = biytksayr \/ (bﬁyﬁk say1>  kugik saylz)

2 4 4

Bu meselenin 6nemi yukarida verilen formiillerin aslinda ikinci dereceden bir
denklemin formiiliiyle benzerligi goriildigtunde daha acik bir sekilde anlasi-
labilir.

x*-Ax+B=0

seklindeki bir denklemde,

olmak tizere denklem kokii olan x,
A A \?
X (<) -8
formiiliyle bulunur.

a) Karekoklii Sayilar1 Toplama ve Cikarma??

(\/; + b ) veya (\/_ -+/b ) formundaki ifadelerle islem yapmanin yolu,
ifadenin tam kare karsiliginda (\/_ - \/_b_ )2: (a +b+ 2\/219_ ) bulunan
(2\/% ) ifadesine bakmaktir. Eger (a - b) isleminin sonucu, tam kare cikarsa
(a +b+2ab ) veya (a +b-2+ab ) islem sonucu, bir tam sayi ¢ikacak demek-
tir ve bu tam sayinin karekoki alindiginda («/; + \/3 ) veya (\/— - \/E )

degerineulasilir. Ancak (a-b) isleminin sonucutamkare degilse o vakit, toplam

xl . |€2| +x2 : |el|

le,] +le,|

halinde olanlar “zevatu'l-esméa”, cikarma halinde olanlar da “zevatu'l-mun-
fasilat” diye isimlendirilir ve oldugu gibi birakilir.

28 Tbni'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 47.
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Carpma ve bolme isleminde ise iki karekokli say1 6nce garpilir veya boltinur.
Eger islem sonucu tam kare bir say1 ise kokten ¢ikarilir. Bugiin “karekokli ke-
sirlerde paydayi rasyonel yapma” seklinde bilinen bir diger yonteme gelince

(o)

tirundekiifadelerde eslenik ile carpma islemi uygulanir.

1.2. Mechul Hesab1*®

Karekoklii sayilar toplama ve ¢ikarma faslindan sonra miiellif, bab basligi ve-
rip sirasiyla dort orantili say1 ve kefeler (keffat) yontemleriyle mechul hesabini
izahabaslar.

0 dany oS Lh b ey Lol ) LK Ll Uyl ) o] g 1507

“Dort sayidan biri bilinmediginde birinci ile ikincinin orani,
lictincd ile dordiinctintin orani gibidir. Dislarin (tarafeyn) ¢arpi-
mi, iclerin (vasateyn) carpimina denktir.”

a, b, ¢, d x € Q*olmakiizere
4.5 vea+rb=c+dise a-d=b-c
b d

b-c

x+b=c+dise x=

Eger herhangi bir problemde iki bilinen ve bir bilinmeyen s6z konusu ise ke-
feler (keffat) diger adiyla terazi yontemine gelince gelenekte cift yanls hesa-
b1 seklinde bilinen yontemdir. Sadece kefeler yonteminde gosterim kolaylig:
acisindan iki kollu bir yapi cizilip ortasina iki bilinenden hedef sonucu, kefe-
lerden birine diger bilineni, tahmin cevabi obur kefeye, tahmini cevap artik
yanlis gikarsa hata, o kefenin tistiine ve eksik yanlis ¢ikarsa o kefenin altina
konulur. ki tahminle bu sekilde islem yapildiktan sonra su formiile gore dogru
sonuca ulasilir:

istenen

silk tahmin
:ikinci tahmin
-ilk hata
:ikinci hata

X:
X
X,
€
€,
29 [bnii’l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 48.
30 [bn{’'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 48.
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1.2.1. Cebir ve Mukabele?!

el-Havi'de mechul hesabin1 meydana getiren ana kollar dort orantili sayi, cift
yanlis hesabi, cebir ve mukabeledir. 1k ikisi 6zel bir bashk verilmeksizin bir
tur giris niteliginde konular olarak ortaya konulur. Ardindan gelenekte asir-
lar gectikce mechul hesabini tek basina temsil etme yolunda hizla ilerleyen
cebir ve mukabele bashig) gelir. Cebirin etrafinda dondiigi ¢ temel kavram
olan aded (sabit/a), sey/cezr (x) ve mal/murabba’ (x?) tarifleri ile baslanir. He-
men ardindan Harizmi’'den (3/9. ylizyil) itibaren cebir ilminin kalbi niteligin-
deki alti temel denklem tliriine (el-mesaili's-sitte) gecilir. Once hizlica bu alti
denklemde esitliklerin nasil kuruldugu ortaya konulur daha sonra da ¢oziim
yontemleri verilir. Sirayla bu denklemlerin notasyonla gosterimleri ve coziim
formiilleri soyledir:

Basit denklemler:

() Va, b xeR\{0}ve ax?=bx= xzi
a

(ii) Va,c,xe]R\{O}veaxz=c:>x2:LVe x2=*\/L
a a

(iii) Vc,b,xe]R\{O}Vbe=c:>x=%

Bilesik denklemler:
b\ b
(i) VbcxeR\{0}vex?+bx=c = x= (3)+c—3
. b\ b b\
(ii) Vb,c,xe]R\{O}vex2+c:bxvec<(3):x=—t (3) —-c

2
by b
(iii) Vb cxeR\{0}vebx+c=x>= x=»\(3)+c+3

Bilesik denklemlerin ikinci tirinde, formiilde de goriilecegi tizere farkl bir
durum s6z konusudur. Denklemin sabiti, cezrlerin katsayisinin yarisinin ka-
resinden kiiglikse verilen formiil ile denklem kokiine ulasilabilir. Ancak bi-
ylkse denklemin kokiiniin olmadig1 anlasilir. Uctincli segenek olan esitlik se-
ceneginde ise denklemin kokii cezrlerin katsayisinin yarisinin karesine esittir.

. b2 b\2
Vx b, ce R\{0}ve x?+c=bx denl<lem1nd6c=(3) =>x=— c< (—2) =>x=J

31 Tbni’'l-Haim, el-Havi fi'l-hisab, 48-49.
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Buraya kadar izah edilen bilesik denklemlerin ¢oziim formiilleri, denklemde-
ki malin yani (x?)'nin katsayisinin 1 olmas: durumuna gore uretilmistir. Eger
katsay1 1 degilse denklem ¢oziimii icin verilen formiiller uygulanmadan once
katsayi, 1 yapilmalidir. Bunun icin de eger katsayi 1’'den kiiciikse tamamlama/
ikmal, biiyiikse de indirgeme/hatt islemiicra edilir.

Va b ce R\{0} vea>1=

1 1 , . C bx

ax?2 + ¢ =bx denklemi ax*- —+c¢-—=bx-— ve x*+—=— olur.
a a a a a
_ 1 1 1 , ¢ bx

ax*=bx + ¢ denklemi ax*- — =bx-—+c- — ve x*=—+— olurn
a a a a a

bx C
ax?+bx=c denklemi x*+— = — seklinde dontisur.
P P >

Denklemdeki iissii, en biiylik degiskenin katsayinin 1'den kiictik olmasi duru-
munda onu 1'e tamamlayacak uygun bir say1 ve islem secilerek ayni prosediir,
denklemin tiim terimlerine uygulanir.

Terimlerin ¢arpimi ve bolimii ile ilgili kurallar:

Us Terimismi  Modern Terim
1 . L_S:' (sey) X
2 Jl (mal) x?
3 =S (ka'b) X

Tablo 1: Uslii Terimlerin Adlandirimasi

iki tirtin carpiminda tisler toplanir. Sabit bir say, bir tiirle carpildiginda so-
nugc o tirin kendisi olur:

X" xt = xm+n
a-x"=ax"
Isaretlerin carpimi konusunda ise pozitif veya negatif olanin kendi tiirinden
biriyle carpimi pozitif, kendi disindakiyle carpimi negatiftir.
+-+=+ V@ ——=+
—_—t == Ve +—_—_=—
Denklemde sabit bulunmadiginda degiskenlerden tisst en kii¢iik olanin s
degerini her bir degiskenin tissiinden ¢ikarilir, kalanlar bastaki gibi denklenir.
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a>b>c>d>e>..>n olmakizere

Xe+xPxCxdexe s L 4=t e pd ey oy ]

Bir degisken sabit sayiya boliintirse degisken korunur:

xt 1

=— . x0
C C

Aynidegiskenler birbirine boliiniirse sonug 1 olur:
xn

=1

xn
Yiiksek dereceli degisken, kiictik Gsliiye boluntrse:
xn

n>m olmaklizere = xom
xm

Ibnii'l-Haim, kiictik dereceli degiskenin yiiksek dereceli degiskene boliimiine
“mumteni” derken el-Havi'nin kaynagi Telhis'te bu durumla ilgili olarak “bo-
linmez" nitelemesi yapilir. Burada iki duruma dikkati cekmek gerekir. ilki,
muellifin muhal veya miistahil yerine miimteni kavramini tercih etmesidir.
Gelenekte miimteni, gerceklestirilmesi fiilen miimkiin olmayan ama zihnen
tasavvur edilebilen seyler icin kullanilir. Diger iki kavram ise hem aklen hem
fiilen imkansiz olup mantiksal geliski iceren durumlari ifade eder. Bu durum-
da kugtlik dereceli degiskenin ytksek dereceli degiskene bolimi, mantiken
celiski dogurmaz ama bu eserin seviyesi ve sistematigi icinde tanimsiz veya
anlamsiz oldugu i¢in boyle adlandirilir. Bu tutum, modern matematikte “ta-
nimsiz” ya da “bu uzayda ele alinmaz” gibi durumlara benzetilebilir. Nitekim
Ibnii'l-H&im'in {ist seviye cebir eserinde bu islemi miimteni diye nitelemez ve
bugiin yaptigimiza benzer sekilde yapar.??

Boliinen ve bolenden sadece boliinende negatif terimler varsa payda ortak
oldugu icin bunu ayirmak ve ifade etmek kolaydir. Ancak negatif terimler bo-
lende bulundugunda, tipk: bir 6nceki islemde oldugu gibi miimteni olarak ni-
telenir.

xm— Xk X Xk

x" x" x"

32 Tbni'l-Haim, el-Miimti' fi serhi’l-Mukni‘ - Cebir biliminde fayda ve ikna, 228.
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Degerlendirme ve Sonug

Ibni’'l-Haim'in el-Havi fi'l-hisab adli risalesi, islam matematik gelenegi ice-
risinde hem igerik hem de bicim bakimindan 0zgiin bir yere sahiptir. Mielli-
fin acikca ifade ettigi tizere bu risale, ibnii'l-Benné el-Merrakiisi'nin Telhisu
‘amali’l-hisab adli eserini 6zetlemek amaciyla kaleme alinmis olmakla birlikte
onunla yetinmeyip bu 6zetin daha 6zI14, daha sistematik ve belki de pedagojik
olarak daha islevsel bir versiyonu olarak ortaya konulmustur. Bu durum, kla-
sik ilim geleneginde lafzin ekonomik kullanimi, 6zI14 ifade ve 68retimde kolay
aktarim gibi esaslara verilen 6nemi ortaya koyar.

Eserin genel tertibine bakildiginda basliklandirma, agik bir bicimde malum ve
mechul hesabi olarak verilmese de dort bab seklindeki ayriminda ilk ti¢ babin
malum, son babin ise mechul hesap tiiriine karsilik geldigi goriilir. Malum
hesabi bolimiinde tam sayilar, kesirler ve karekoklerle yapilan islemler si-
rasiyla ele alinir. Bu boliim, sabit niceliklerden hareketle yapilan hesaplama
tekniklerine dayanir ve klasik hesabin temelini olusturan islemleri icerir. Her
islem tiirii tarifle baslar ve cesitli tekniklerle siirdtrtiliir. Ozellikle toplama, ¢1-
karma, carpma ve bolme islemlerine dair verilen agiklamalar yalnizca sayisal
islem algoritmalarini degil ayni zamanda kavramsal temelleri de icerir. Ornek
olarak, carpma islemi icin sunulan dokuz farkli yontem, sadece islem teknigi
bakimindan degil ayni zamanda tarihi olarak farkli cografyalarda gelismis uy-
gulamalarin bir sentezi olarak degerlendirilebilir.

Eserde dikkat ceken bir diger husus, say1 sistemlerine dair ayrintili aciklama-
larin yapilmis olmasidir. Sayinin “birlerden olusma” dzelligine yapilan vurgu,
sayllarin mertebelere ayrilmasi, is kavraminin kullanimi ve boliik sistemine
gore isimlendirme gibi unsurlar, klasik Islam matematiginde sayiya dair dii-
stinsel altyapinin derinligine isaret eder.

Kesir hesabina dair boliimde, kesirlerin bes ayr tir altinda siniflandirilmasi, bu
siniflarin her birinin tanimi ve birbirine donustirilme yontemlerinin verilmesi
sadece islem pratigini degil ayni zamanda kavramsal ayirimi da beraberinde ge-
tirir. Ozellikle miintesib, muba‘d ve miistesna kesirler gibi klasik kategoriler, do-
nemsel terminolojinin ve anlam insasinin onemli bir pargasi olarak dikkat ceker.

Karekok hesaplari ise hem teknik hem de kavramsal bakimdan 6zli fakat ay-
rintili bir bicimde islenmistir. Miellifin, karekok alma islemini sadece tam
kareler icin degil irrasyonel degerlere yakinsamay: da icerecek sekilde tic ayr
yontemle agiklamasi, dakik sonuglara ulasmaya verdigi 6nemi ortaya koyar.
Bu noktada, malum hesabs ile mechul hesab: arasinda adeta bir gegis konu-
munda bulunan kokli sayilar bahsinde “zevatii'l-esma ve'l-munfasilat” gibi
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nispeten Uist diizey bir kavramin tizerinde durmasi dikkate degerdir.

Eserin ikinci ana bolimi olan mechul hesabi kisminda ise dort orantili sayy, cift
yanlis hesab1 ve cebir bahisleri yer alir. Bu boliimde cebirsel diisiincenin temel
unsurlari olan sey (x), mal (x*) ve ka‘b (x%) terimleriyle klasik cebrin yapi taslari
aciklanmis, alti denklem tiirii acik bigimde gosterilmis ve her biri icin ¢6ziim
yontemleri sunulmustur. Bu ¢coziimler, cebirsel islemlerin formiile edilisine dair
klasik yaklasimi gosterir. Ozellikle denklem katsayisinin 1 olmadigi durumlarda
ikmal (tamamlama) ve hatt (indirgeme) yontemlerinin kullanilmasi, klasik ceb-
rin donemin kavramsal cercevesi icinde nasil sistematiklestirildigini gosterir.

Biitiin buicerigin yalnizca bes varakli bir risalede derli toplu sunulmus olma-
s1, muellifin dil, matematik ve pedagojik yetkinlikleri kendisinde bir araya ge-
tirdigini gosterir. Bu kisalik, eserin didaktik amacla yazildigini diisiindtirtir-
ken metnin nazma yakin tislubu da onun ezberlenebilirligini ve serh edilmeye
elverisli yapisini artirmistir. Gergekten de risalenin cesitli donemlerde birgok
serhe konu olmasi, el-Havi'nin ilmi gelenege yaptig1 katkinin boyutlarini or-
taya koyar. Netice olarak el-Havi fi'l-hisab, Ibni'l-Haim'in hesap ilmine dair
klasik birikimi sistematik, 6zl ve didaktik bir yapida derleyip sundugu 6zgiin
bir calismadir. Muellif, Magrip ve Masrik matematik geleneklerinin onde ge-
len temsilcilerinden etkilenmis, bu etkileri kendi ilmi disiplini ve pedagojik
yaklasimi cercevesinde yeniden sekillendirmistir. Eserin temel basarisi, hesap
ilminin malum ve mechul kisimlarini bir arada ele almasi, bu iki alanin kla-
sik ayrimini acik bicimde yansitmasi ve her iki kisimda da ayrintili teknikleri
0zl bir anlatimla sunabilmesidir. Risalede yer alan islem tiirlerinin gesitlili-
g1, bu islemlere dair gelistirilen farkl: yontemlerin sirali bicimde aktarilmasi,
kavramlarin acik bir sekilde tanimlanmas: ve drneklendirme stratejisinin
muellifin sistematik bir yaklasimi benimsedigini ortaya koyar. Bunun yanin-
da, cebirsel coziim yontemlerinde ve sayi sistemlerine dair agiklamalarda go-
rillen kavramsal hassasiyet, miiellifin hesap ilmini yalnizca pratik degil ayni
zamanda teorik bir disiplin olarak ele aldigini1 gosterir.

el-Havi, klasik donemde hesap ilminin ne tiir alt bolimlere ayrildigini, bu alt
bolimlerin hangikavram ve tekniklere dayandigini, donemin matematikcileri
arasinda ortaklasa kabul goren terimlerin nasil sistemlestirildigini belgeleyen
bir kaynak olarak degerlendirilebilir. Siirsel diizyazi formu, ezberlenebilirligi
ve kolay serh edilebilirligiyle medrese ogretiminde kullanilmaya elverisli bir
metin oldugu da anlasilabilir. Bu baglamda el-Havi, yalnizca doneminin he-
sap tekniklerini yansitan bir eser degil ayni zamanda klasik Islam matematik
o0gretiminin usul, tertip ve tislup bakimindan seckin 6rneklerinden biri olarak
karsimiza cikar. |
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