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Oz

Bu arastrmamn amacy, matematik ogretiminde somut ogretim materyali kullaminuna yonelik
matematik 6gretmenlerinin goriislerini alarak o3retmenlerin hangi somut 6gretim materyallerini
kullandiklarini, somut 6gretim materyali kullanuminin 63renciler agisindan avantaj ve dezavantaj-
larim, kullanimi esnasinda yaganan zorluklari, kullamimini engelleyen faktorleri ve nedenlerini
tespit etmekle birlikte 6gretmenlerin somut 63retim materyali kullanmaya ve tasarlamaya iligkin
oz-yeterlik algilarimi incelemektir. Bu amag¢ dorultusunda aragtirma Nitel arastirma desenlerinden
durum caligmast ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanmn verileri, on bir agik uclu sorudan olusan yar
yapilandirinug goriisme formu ile 100 ortaokul ve 100 lise matematik 6gretmeninden goniilliiliik
esasina dayanarak toplanmistir. Elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmigtir.
Aragtirmanin sonucunda, katilimcilarm biiyiik cogunlugunun matematik dgretimde somut dgre-
tim materyali kullamminmn gerekli oldugunu diigiindiikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin somut
ogretim materyali kullammmuun soyut kavramlart somutlagtirdigi, kavramlari kesfettirdigi, kalici
dgrenme sagladigr ve 6grenmeyi kolaylastirdig: goriisiinde olduklar: goriilmiistiir. Bununla birlikte
ogretmenlerin somut dgretim materyali kullanirken zaman kaybi, sif yonetiminin saglanamama-
s1, yeterli sayida materyal bulunamamas: ve d3rencilere materyali tamtmanin zorlugu gibi prob-
lemlerle kargilagtiklar: tespit edilmistir. Ayrica 63retmenlerin cogunlugunun matematik derslerin-
de somut materyal kullanilmas: konusunda olumlu tutum sergiledigi ve 6z-yeterliklerinin yiiksek
oldugu tespit edilmesine ragmen ozellikle lise matematik 6gretmenlerinin derslerinde somut mater-
yal kullanma diizeylerinin diisiik oldugu ve 63retmenlerin cogunlugunun 6gretim materyali olarak
geometrik cisimleri kullandiklar: belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Somut Ogretim Materyalleri, Matematik Ogretimi, Matematik Ogretmenle-
ri
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The Views of Teachers About Use of Concrete
Teaching Materials in Mathematics Teaching

*

Abstract

The aim of this research is to determine which concrete materials are used by the mathematics
teachers by taking the views of the teachers about the use of concrete teaching materials, what kind
of advantages and disadvantages usage of concrete materials have in terms of students, the difficul-
ties experienced during their usage and determining the factors and reasons that disrupt their
usage, and also to investigate the self-efficacy perceptions of teachers designing and using concrete
teaching materials. For this purpose the research has been carried out with the case study, one of the
qualitative research designs. The data of the study was collected from a semi-structured interview
form consisting of eleven open-ended questions and based on volunteerism from 100 secondary and
100 high school mathematics teachers. The obtained data was analyzed by content analysis method.
As a result of the research, it was determined that the vast majority of participants thought that the
use of concrete teaching material in mathematics teaching was necessary. It has been seen that
according to teachers, usage of concrete materials concretize abstract concepts, help to discover
concepts, provide permanent learning, and facilitate learning. However, it has been found that the
teachers face problems such as time loss when concrete teaching materials are used, failure in class-
room management, inadequate number of materials, and difficulty in introducing the material to
the students. It was also determined that the majority of teachers showed a positive attitude
towards using concrete material in their mathematics lessons and that although the self-efficacy
was found high, the use of concrete material in the lessons of high school by mathematics teachers
was low and the majority of these teachers used geometric objects as teaching material.

Keywords: Concrete teaching materials, Mathematics teaching, Mathematics teachers
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Giris

Glintimiizde egitimin amaci sadece bilgiyi bilen bireyler degil bununla
birlikte elestirel diisiinebilen, sorgulayici, yeniliklere acik ve problem
¢ozebilen bireyler yetistirmektir (Kutluca ve Akin, 2013). Bu nedenle son
yillarda tilkemizde program gelistirme ¢alismalarinda bilginin 6grenciye
hazir olarak verildigi geleneksel yaklasimlar yerine 6grencinin bilgiyi
lagimlar tizerinde durulmaktadir (MEB, 2005; MEB, 2013; MEB, 2017).
Ozel olarak yenilenen matematik dersi dgretim programlarinda da 6g-
rencilerin sinif i¢i etkilesimlerle matematiksel kavramlari ve bunlar ara-
sindaki iligkileri kesfettigi, problem ¢6zme ve akil yiiriitme becerisini
gelistiren 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinin olusturulmas: gerektigi
vurgulanmigtir. Matematik, soyut kavramlar1 iceren kendine 6zgiti bir
dili ve sistematigi olan zihinsel diisiinme becerisini gelistiren bir bilimdir
(Altun, 2002; Baykul, 2009). Matematigin bu yapisi 6grenilmesi ve 6gre-
tilmesi agisindan 6zellikle ilkogretim 6grencileri igin oldukga zordur. Bu
nedenle matematik 6gretiminde semboller, somut nesneler, resimler ve
diyagramlar gibi farkli temsil bi¢cimlerinin yer aldig1 6grenme ortamlar1
olusturulmalidir (Clements ve McMillen, 1996; Lesh, Post ve Behr 1987).
Yapilandirmaci yaklasimi esas alan matematik dersi 6gretim programlar:
da matematik ogretiminde etkinliklerle birlikte somut 6gretim materyal-
lerinin kullanilmasini 6nermektedir (Bulut, 2004). Buna ek olarak NCTM
(2000) tarafindan belirlenen standartlarda da 6grencilerin 6grenme siire-
cinde aktif olabilmeleri i¢in 6gretmenlerin somut materyalleri kullanma-
s1 gerektigi belirtilmektedir. Somut materyaller hareket ettirilebilen, bir-
den fazla durumun goriilebildigi objeler olarak tanimlanmaktadir (Haci-
omeroglu ve Apaydin, 2009). Bununla birlikte somut 6gretim materyal-
leri, soyut matematiksel kavramlar1 somutlastirmak ve bu kavramlarin
daha kolay anlasilmasmi saglamak i¢in kullanilan nesneler olarak da
ifade edilmektedir (Moyer, 2001). Somut materyaller gercek hayattan
nesneler olabilecegi gibi matematik kavramlarmi somutlagtirmak igin
0zel olarak tasarlanan nesneler de olabilir (Van de Walle, 2007). Bunlara
ornek olarak boncuk, diigme, fasulye, kapak gibi giinliik yasamda kulla-
nilan nesnelerin yaninda onluk taban bloklari, kesir takimlari, geometri
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cubuklari, tangram ve simetri aynas1 gibi matematik 6gretimi icin tasar-
lanan nesneler de gosterilebilir (Bozkurt ve Akalin, 2010).

Somut 0gretim materyalleri 6grencilerin birden fazla duyu organina
hitap ederek kalic1 ve anlaml 6grenme saglamaktadir (Celik 2007). Bu-
nun yaninda matematiksel kavramlari somutlagtirarak 6grencilerin ma-
tematiksel kavramlarin neyi ifade ettigini daha iyi anlamalarma ve giin-
liikk hayatla iligskilendirebilmelerine de yardimci olmaktadir (Bulut vd.,
2002; Byoung, 2001). Boylelikle somut 6gretim materyali kullanimi 6g-
ogrencilerin motivasyonlarmi arttirmakta ve matematige karsi olumlu
tutum gelistirmelerini saglamaktadir (Birgin ve Tutak, 2006; Giirbiiz,
2006). Ayni zamanda somut Ogretim materyali kullanim1 6grencilere
bireysel ve serbest calisma firsat1 vererek onlarin problem ¢6zme becerisi
gibi matematiksel diisiinme becerilerinin de gelismesine imkan tanimak-
tadir (Jacobson ve Lehrer, 2002; Kamii, Lewis ve Kirkland, 2001). Bu ne-
denlerle matematik 0gretimde somut 0gretim materyallerinden miim-
kiin oldugunca faydalanilmas: gerektigi belirtilmektedir (Yolcu ve Kur-
tulus, 2013). Buna karsin 6grencilerin kendi kendilerine sadece materyal
kullanarak 6grenebilecegi goriisiiniin yaygin olarak benimsenmesi 0g-
renmenin gerceklesmemesine hatta kavram yanilgilariin olusmasina da
sebep olabilmektedir (Ball, 1992; Stein ve Bovalino, 2001). Benzer olarak
Thompson (1994) materyallerin elle tutulur ve gozle goriiliir olmasimin
Ogrenilmesi gereken kavramim materyalde olmasi gerektigi anlamina
gelmedigini belirtmektedir. Somut 6gretim materyallerinin kullaniminin
amacina ulagabilmesi igin ise materyal, kavram ve sembolik gosterimler
arasindaki iliskinin Ogrenciler tarafindan kesfedilmesi saglanmalidir
(Yetkin-Ozdemir, 2008). Aksi taktirde 6grenciler materyallerin amacini
anlamadan sadece kullanimi {izerinde yogunlasarak onlar1 oyuncak ola-
rak gorebileceklerdir (Moyer, 2001). Bu sebeple 6gretmenlerin 6grencile-
rini somut materyal kullanirken dogru bir sekilde yonlendirmeleri ol-
dukca 6nemlidir (Giiven, 2006). Bunun yaninda 6gretmenlerin ilgili kav-
ramlarin 6gretimine uygun 6gretim materyallerini secmeleri ve bu ma-
teryallerin etkili kullanilabilmesi icin de 6grenme ortamlarmi diizenle-
meleri 6onemli goriilmektedir (Kamii vd., 2001; Yetkin-Ozdemir, 2008).
Gortildiigii gibi somut 6gretim materyali kullaniminda 6gretmenlerin
bir¢ok gorevi bulunmaktadir bu nedenle 6gretmenlerin bu konuya ilis-
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kin yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve 6z-yeterlik algilarinin da yiiksek
olmasi beklenmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, bu arastirma ortaokul
ve lise matematik 6gretmenlerinin somut 6gretim materyali kullanimina
yonelik goriisleri ile somut 6gretim materyali kullanmaya ve tasarlama-
ya iligskin 0z-yeterlik algilarmin incelenmesi amaciyla yiiritiilmiistiir.
Arastirma sonunda elde edilen sonuglarin 6gretmenlerin somut 6gretim
materyali kullanim1 konusunda yasadiklar1 zorluklarin ve eksikliklerin
tespit edilerek giderilmesine ve ihtiya¢ duyduklar1 destegin verilmesine
katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Yontem

Bu aragtirmanin amac; lise ve ortaokul matematik 6gretmenlerinin ma-
tematik 6gretiminde somut 6gretim materyali kullanimia yonelik go-
riiglerini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada nitel aras-
tirma desenlerinden, durum ¢alismast modeli kullanilmistir. Ciinkii du-
rum ¢alismalarinda bir olgu, olay, durum, birey veya gruplar iizerinde
odaklanilip derinlemesine inceleme yapilabilmektedir (Yildirim ve Sim-
sek, 2006).

Katilimcilar

Arastirmada amagh oOrnekleme yontemlerinden maksimum cesitlilik
orneklemesi kullanilmistir. Maksimum gesitlilik 0rneklemesinde temel
amag, farkli gruplardan ortak goriisleri ortaya ¢ikarmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Bu nedenle bu arastirmaya 30 devlet okulundan goniilliik
esasina gore segilen 100 ortaokul ve 100 lise matematik 6gretmeni katil-
mustir. Tablo 1’de katiimcilara iliskin ayrintili bilgilere yer verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin cinsiyet, kidem, gorev yaptiklar: okul ve mezun olduklar
fakiilte tiirlerine iligkin frekans ve yiizde degerleri

Degiskenler f %
Ortaokul 100 50.0
Gorev Yaptiklar: Okul Tiirii
orev Yaptiklart Okul Tiirii Lise 100 500
Cinsivet Kadin 84 42.0
n
nsiye Erkek 116 58.0
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0-5yil 47 23.5
6-10 y1l 53 26.5
. 11-15 yil 44 22.0

leki K
Mesleki Kidem 1620 yil 32 16.0
21-25yil 21 10.5
26-30 yil 3 1.5
.. . Egitim Fakiiltesi 132 66.0
Mezun Olduklar: Fakiilte Tiirii Fen Edebiyat Fakiiltesi o3 320
Ogretim  Teknolojileri Materyal _Alan 151 75.5
Tasarimu Dersi Alma Durumlari Almayan 49 24.5

Veri Toplama Araci

Bu arastirmanm verileri on bir agik uglu sorudan olusan yari-
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Kullanilan goriisme
formu hazirlanirken ilgili Literatiir taramasi1 yapilmis ve konuyla ilgili
yapilan arastirmalarda kullanilan veri toplama araglarindan yararlanil-
mustir (Cekirdekgi ve Toptas, 2011; Gokmen, Budak ve Ertekin, 2016;
Koza-Cift¢i, Yildiz ve Bozkurt, 2015; Unli, 2017). Goriigsme formunda
katilimcilarin matematik 6gretiminde somut 6gretim materyali kullani-
mina iliskin tutumlar1 ve 6z-yeterlik algilarimi belirlemeye yonelik soru-
larmn yani sira somut 0gretim materyali kullanimmin 6grenciler agisin-
dan avantaj ve dezavantajlarmin, derslerde somut 6gretim materyali
kullanirken yasanabilecek zorluklarin ve 6gretmenlerin somut 6gretim
materyali kullanmasini engelleyen faktorlerin tespit edilmesine yonelik
sorulara yer verilmistir. Bu sorularin anlasilabilir, agik uglu ve esnek
olmasina dikkat edilmigtir. Goriisme formu hazirlandiktan sonra ise ti¢
alan uzmaninin goriislerine bagvurulmus ve gerekli diizenlemeler ya-
pimistir. Katihmcilarla yapilan goriismeler ortalama 20-25 dakika stir-
miistiir. Goriismelerin hepsi arastirmaci tarafindan sohbet havasinda
gerceklestirilmis ve katilimcilardan izin alinarak kayit altina alinmastir.

Verilerin Analizi
Katilimcilarla yapilan goriismelere ait ses kayitlari, bilgisayar ortamina
aktarildiktan sonra verilerin analizi icerik analizi yontemi kullanilarak

analiz edilmistir. Bu amag cergevesinde arastirma verilerinin analizi;
verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizen-
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lenmesi ve bulgularin belirlenip yorumlanmasi olmak iizere dort asama-
da gerceklestirilmistir (Yildirim ve Simsek, 2006). Elde edilen veriler top-
lam yedi tema altinda toplanmigstir. Daha sonra belirlenen temalara ait
kodlar frekans ve yiizde degerleriyle tablolar halinde sunulmustur.

Yildirrm ve Simsek (2006) nitel arastirmalarda, verinin ve elde edilen
sonuglarin nasil elde edildiginin detayl bir sekilde rapor edilmesinin
gecerlik i¢in 6nemli bir 6l¢tit oldugunu belirtmektedir. Bu dogrultuda bu
arastirmada veri toplama ve analizi siireci detayli bir bicimde agiklan-
mistir. Calismanin giivenirligini saglamak igin ise bir alan uzmanindan
belirlenen kodlar1 temalarla eglestirmesi istenmistir. Alan uzmaninin
yaptig1 eslestirmeyle arastirmacinin yaptig1 eslestirmeler karsilastirila-
rak, arastirmanin giivenirligine yonelik Miles ve Huberman'm (1994)
uyusum yiizdesi formiilii kullanilmistir. Buna gore uyum % 94 olarak
hesaplanmistir. Miles ve Huberman’a gore bu formiilden elde edilen
%90 ve tizerinde degerler giivenirlik icin yeterli bulunmaktadir. Ayrica
verilerden elde edilen temalar yorumlanirken giivenirlik ve gegerligi
saglamak i¢in dogrudan alintilara yer verilmistir.

Bulgular

Aragtirmanin bulgular1 belirlenen yedi tema dikkate alinarak tablolar
halinde sirasiyla asagida sunulmustur.

Matematik Ogretiminde Somut Ogretim Materyali Kullaniminin Gerek-
liligine Tligkin Ogretmen Goriisleri

Bu temadaki veriler 6gretmenlere yoneltilen “Somut 6gretim materyal-
lerinin matematik ogretiminde kullamilmas: gerektigini diisiiniiyor musunuz?
Neden?” sorularina verilen cevaplardan elde edilmistir. Verilen cevaplar
incelendiginde Ogretmenlerin ¢ogunlugunun somut ogretim materyali
kullaniminin gerekli olup olmadigmin nedenlerine iligskin birden fazla
gortis bildirdikleri goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara Tablo 2’de yer
verilmigtir.
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Tablo 2. Ogretmenlerin matematik 6gretiminde somut 6gretim materyali kullanimi-
nin gerekliligine iligkin goriislerinin frekans ve yiizde degerleri

. . L Lise Ortaokul Toplam
Ogretmenlerin matematik oOgretiminde . .

e . . ogretmen- ogretmen-
somut dgretim materyali kullaniminin leri leri

gerekliligine iliskin goriisleri ‘ % P % ¢ %

Evet, matematik ogretiminde somut

Ogretim materyalleri kullanilmalidir. 68 680 95 950 163 8L

Hayir, matematik Ogretiminde somut

Ogretim materyallerinin kullanilmasmna 32 320 5 5.0 37 185
gerek yoktur.

Ogretmenlerin matematik 6gretiminde

somut Ogretim materyali kullanimimin f % f % f %
neden gerekli olduguna iliskin goriisleri

Soyut kavramlar1 somutlastirmasi 51 750 69 726 120 736
Gorsellik saglamasi 48 706 54 56.8 102 626
Kalic1 6grenme saglamasi 34 50.0 28 295 62 38.0
Ogrenmeyi kolaylagtirmasi 23 338 37 38.9 60 36.8
Anlamh §grenmenin gergeklesmesi 17 250 6 6.3 23 14.1

Ogretmenlerin matematik 6gretiminde
somut Ogretim materyali kullaniminin
neden gerekli olmadigmna iliskin
goriisleri

Teknolojiyi tercih etmeleri 17 531 5 100. ” 595

Lise konulart i¢in kullanimmin uygun

21 65.6 0 0.0 21 56.8
olmamasi

Tablo 2 incelendiginde lise 6gretmenlerinin %68’inin ve ortaokul 6g-
retmenlerinin %95’inin matematik 6gretiminde somut 6gretim materyali
kullaniminin gerekli oldugu goriisiinde olduklar: buna ilave olarak lise
ogretmenlerinin %32’sinin ve ortaokul 6gretmenlerinin ise %5’inin ma-
tematik 6gretiminde somut 6gretim materyali kullanimimn gerekli ol-
madig1 goriisiinde olduklar1 goriilmiistiir. Matematik 6gretiminde so-
mut materyal kullaniminin gerektigini diisiinen 6gretmenlerin bunun
nedeni olarak somut 6gretim materyali kullanimimin soyut kavramlari
somutlastirmasini, gorsellik ve kalict 6grenme saglamasini, 6grenmeyi
kolaylagtirmasimi ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirmesini gosterdikleri
belirlenmistir. Bunun yaninda matematik 6gretiminde somut 6gretim
materyali kullanimmin gerekli olmadigini belirten 32 lise 6gretmeninin
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21inin (%65.6) somut 0gretim materyali kullanimimn lise konular1 i¢in
uygun olmamasi ve 17’sinin (%53.1) ise teknolojiyi tercih etmeleri nede-
niyle somut 0gretim materyali kullanimini gerekli gormediklerini ifade
ettikleri tespit edilmistir. Yine matematik Ogretiminde somut 6gretim
materyali kullaniminin gerekli olmadigini belirten 5 ortaokul 6gretmeni-
nin tamamimin da teknoloji kullanimini tercih etmeleri nedenini goster-
dikleri belirlenmistir. Buradan genel olarak katilimcilarin matematik
ogretiminde somut 0gretim materyali kullaniminin gerekli oldugu gorti-
siinde olduklar1 ancak lise matematik konularinin ortaokul konularina
gore daha soyut olmasinin lise matematik 6gretmenlerini somut 6gretim
materyali kullanim1 acgisindan zorladig1 soylenebilir. Asagida bazi 6g-
retmenlerin goriislerine ait dogrudan alintilara yer verilmistir.

“llkokul ve ortaokulda matematik dersinde kullanilmast uygundur ama
lisede pek kullanmaya gerek yok lise matematigi oldukca soyut.”(0167)
“Evet, somut materyaller sayesinde 6grencilerin zihninde soyut sekilde
duran matematik dersi daha somut elle tutulur hale gelir, 6grenme ko-
laylasir.”(0156)

“Teknoloji kullaniyorum. Sanal materyaller var o yiizden gerek yok.
Olmasaydim kullanirdik gostermek icin”(073)

“Ogrenmeyi kalict ve anlamh hale getirir, kolaylastirir. Ayrica 5 du-
yumuzla hissederiz, hayal etmek yerine somutlastirr.”(O117)

Matematik Ogretiminde Somut Ogretim Materyali Kullanimimn Ogren-
ciler A¢isindan Avantajlar

Bu temadaki veriler “Sizce matematik 6gretiminde somut 6gretim mater-
yali kullanimunin 6grenciler agistndan avantajlar: nelerdir?” sorusundan elde
edilen cevaplardan toplanmistir. Verilen cevaplar incelendiginde 6gret-
menlerin ¢ogunun somut dgretim materyali kullaniminin 6grenciler agi-
sindan avantajlarma iliskin birden fazla goriis bildirdikleri gortilm{istiir.
Bununla birlikte matematik 6gretiminde somut 6gretim materyali kulla-
nimminin gerekli olmadigini diisiinen 6gretmenlerin de eger kullanilirsa
avantajlar1 olacaktir seklinde diisiinerek bu soruya cevap verdikleri be-
lirlenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3'te sunulmustur.
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Tablo 3. Matematik 6gretiminde somut égretim materyali kullaniminin 6grenciler
acisindan avantajlarina iliskin frekans ve yiizde degerleri

Matematik  Ogretiminde  somut Lise ogret- Ortaokul Toplam
ogretim  materyali kullaniminin _menleri ogretmenleri

avantajlar1 f % f % f %
Soyut kavramlari somutlastirmasi 56 56.0 73 73.0 129 645
Kavramlarn kegfettirmesi 37 37.0 64 64.0 101 50.5
Kalic1 6grenme saglamasi 36 36.0 27 27.0 63 315
Ogrenmeyi kolaylastirmast 19 19.0 39 39.0 58 29.0
Dikkat ¢cekmesi 21 21.0 31 31.0 52 26.0
Dersi eglenceli hale getirmesi 2 2.0 41 41.0 43 215
Aktif katilim saglamasi 14 14.0 9 9.0 23 11.5
Matematige karst olumlu tutum ka-

6 6.0 17 17.0 23 11.5
zandirmasi

Konularin giinliik hayatla 0 00 21 210 21 105
iligkilendirilmesi

Farkli bakis agilart kazandirmasi 7 7.0 12 12.0 19 9.5

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin somut 6gretim materyali kulla-
nminin ogrencilere sagladig: avantajlar olarak en ¢ok %64.5 oraniyla
soyut kavramlari somutlastirmasimi gosterdikleri goriilmiistiir. Daha
sonra sirastyla kavramlar kesfettirmesi (%50.5), kalic1 6grenme saglama-
st (%31.5), 6grenmeyi kolaylastirmasi (%29), dikkat ¢ekmesi (%26), dersi
eglenceli hale getirmesi (%21.5), aktif katilim saglamasi (%11.5), matema-
tige kars1 olumlu tutum kazandirmasi (%11,5), konularin giinliik hayatla
iligkilendirilmesi (%10.5) ve farkli bakis acilar1 kazandirmasi (%9.5) sek-
linde avantajlar1 oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica ortaokul
matematik Ogretmenlerinin somut 6gretim materyalleri kullaniminin
sagladig1 avantajlar olarak lise matematik Ogretmenlerine gore daha
yliksek oranda (%64) somut materyal kullaniminin kavramlar: kesfettir-
digi ve (%41) dersi eglenceli hale getirdigi goriisiinde olduklar: tespit
edilmistir. Buna ilave olarak somut materyal kullanimmin matematik
konularini giinliik hayatla iligkilendirdigi goriisiiniin de sadece ortaokul
matematik ogretmenlerinden elde edildigi belirlenmistir. Asagida bazi
ogretmenlerin goriislerine ait dogrudan alintilara yer verilmistir.
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“Ogrenmeyi kalict hale getirir. Ogrencilerin ilgisini ceker, katilim saglar.
Matematigi sevdirir.”(095)

“Eger kullansaydim. Mesela kati cisimlerde somutlastirir ve kolaylastirir
diye diisiiniiyorum” (O57)

“Matematigi giinliik hayatla iliskilendirebilirler. Somut materyale elle
dokunulabilir 6grencilerin dikkati ve derse katilma istegi artar. Ogrenci
ezberlemez bilgiye ulasir. Dersi zevkli hale getirir.”(O176)

“Kalict 0grenme saglar ciinkii insanlar gordiiklerini, yaptiklarini sadece
duyduklarindan daha cok hatirlarlar. Ogrenmeyi de kolaylastirir.”(O35)

Matematik Ogretiminde Somut Ogretim Materyali Kullanimimin Ogren-
ciler A¢isindan Dezavantajlar

Bu temadaki veriler 6gretmenlerin “Sizce matematik 6gretiminde somut
ogretim materyali kullaniminin 6grenciler agisindan dezavantajlar: nelerdir?”
sorusuna verdikleri cevaplardan toplanmistir. Verilen cevaplar incelen-
diginde 3 (%3) lise ve 16 (%16) ortaokul 6gretmeninin matematik 6gre-
timinde somut 6gretim materyali kullanimmin 6grenciler agisindan hig-
bir dezavantaji olmadig goriisiinde olduklar1 bunun yaninda katilimci-
larmn bazilarinin bu soruya birden fazla goriis bildirdikleri gortilmiistiir.
Elde edilen bulgulara Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4’e bakildiginda 6gretmenlerin matematik 6gretiminde somut
Ogretim materyali kullaniminin temel dezavantaji olarak fazla zaman
almasimi (%35.5) gosterdikleri goriilmiistiir. Daha sonra somut 6gretim
materyali kullaniminin dezavantaji olarak sirasiyla materyalin amacinin
anlagilamamasimi (%27), her ogrencinin materyali kullanamamasmi
(%26), dikkatlerin ¢abuk dagilmasini (%19), soyut diisiinme becerisini
koreltmesini (%18), gerekli sayida soru ¢oziimii yapilamamasini (%16.5),
kavram yanilgilarma sebep olmasini (%9), materyallerin 6grenci seviye-
lerine uygun olmamasini (%7) ve 6grencilerin not tutmamasin (%1) gos-
termislerdir.
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Tablo 4. Matematik 6gretiminde somut ogretim materyali kullaniminin 6grenciler
acisindan dezavantajlarina iligkin frekans ve yiizde degerleri

o e e e s Lise ogret- Ortaokul Toplam
Matematik 6gretiminde somut 6gretim . x .
materyali kullaniminin dezavantajlar1 menleri Ogretmenleri

Y : f % £ % £ %

Fazla zaman almasi 42 42.0 29 29.0 71 355
Materyalin amacinin anlagilamamasi 13 13.0 41 41.0 54 27.0
Her Ogrencinin materyali kullanama- 14 140 38 18.0 5 260
masi
Dikkatlerin ¢abuk dagilmasi 12 12.0 26 26.0 38 19.0
Soyut diisiinme becerisini koreltmesi 36 36.0 0 0.0 36 18.0
Gerekli sayida soru ¢oziimii yapilama- 29 29.0 4 40 33 165
mast
Kavram yanilgilarina sebep olmasi 0 0.0 18 18.0 18 9.0
Materyallerin Ogrenci seviyelerine uy- 0 0.0 14 14.0 4 70
gun olmamast
Ogrencilerin not tutmamasi 2 2.0 0 0.0 2 10

Yine tabloya bakildiginda somut 6gretim materyali kullanimmin de-
zavantajlar1 olarak 6grencilerin soyut diisiinme becerilerini korelttigi ve
bu sirada 6grencilerin not tutmadig goriislerinin sadece lise matematik
Ogretmenleri tarafindan belirtildigi buna ek olarak somut 0gretim ma-

teryali kullaniminin kavram yanilgilarina sebep olmasi ve kullanilan
materyallerin 6grenci seviyelerine uygun olmamas: gortislerinin de sa-
dece ortaokul matematik 6gretmenlerinden elde edildigi belirlenmistir.
Asagida baz1 6gretmenlerin goriislerine ait dogrudan alintilara yer ve-

rilmistir.

“Her dgrenci esit siirede faydalanamuyor. Fazla zaman kaybi oluyor. Soru
coziimiine zaman hi¢ kalmuyor.” ( 015)
“Herhangi bir dezavantaji oldugunu diisiinmiiyorum. Ogrencinin 63-

renmesi agisindan sadece avantajlar: vardir.” (534)

“Baz1 ogrenciler materyalin fiziksel ozellikleriyle ilgilenip amacini anla-
mayor. Bazen de kavram yanilgilarina sebep olabiliyor bu ¢ok sikinti olus-

turuyor. Bir de zaman sikint”(O54)

“Mevcut materyaller 6grenci seviyesine uygun olmuyor. Nasil kullanila-
cag1 anlagilmazsa kavram yamlgist olusturuyor. Once dikkat cekip daha
sonra cabuk dikkatleri dagitabiliyor.”(046)
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Ogretmenlerin somut ogretim materyali kullamirken karsilastiklar:
problemler

Ogretmenlerin “Derslerinizde somut 6gretim materyali kullanirken ne tiir
problemlerle karsilastimiz ya da karsilagilabilirsiniz? Agiklayimz.” sorusuna
verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmenlerin ¢ogunun birden fazla
goriis bildirdigi belirlenmistir. Bu temaya iliskin bulgular Tablo 5de

sunulmustur.

Tablo 5. Ogretmenlerin somut Ggretim materyali kullanirken karsilastiklar: prob-
lemlere iliskin frekans ve yiizde degerleri

Somut 6gretim materyali kullanirken Lise . ogret: O}‘ taokul . Toplam
karsilasilan problemler menleri Ogretmenleri

f % f % f %
Zaman kayb1 54 54,0 37 37.0 91 455
Smif kontroliiniin saglanamamasi 38 38.0 46 46.0 84 420
Materyalin zarar gormesi 42 42.0 39 39.0 81 405

Yeterli sayrda materyal bulunmamasi 21 21.0 43 43.0 64 320

Ogrencilerin  materyali ~ kullanirken 0 0.0 3 00 2 160
zorlanmasi

Slzrencﬂere materyali tanitmanin zor- 4 40 18 180 2 110
u

Ogretmenlerin yarisina yakininin (%45.5) somut gretim materyali
kullanirken zaman kayb1 problemi yasadigi belirlenmistir. Bunun yanin-
da Ogretmenlerin somut 6gretim materyali kullanirken karsilastiklar:
diger problemler ise simif kontroliiniin saglanamamasi (%42), materyalin
zarar gormesi (%40.5), yeterli sayida materyal bulunmamasi (%32), 6g-
rencilerin materyali kullanirken zorlanmasi (%16) ve 0grencilere mater-
yali tanitmanin zorlugu (%11) seklindeki problemlerdir. Ayrica 6grenci-
lerin somut 6gretim materyali kullanirken zorlanmasina yonelik prob-
lemin sadece ortaokul matematik 6gretmenleri tarafindan yasandig1 go-
riilmiistiir. Bunun nedeni olarak ise 6grencilerin yaslarinin kiiciik olmasi
ve psikomotor becerilerinin yeterli gelismemesi gosterilebilir. Asagida
bazi1 6gretmenlerin goriislerine ait dogrudan alintilara yer verilmistir.
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“El becerisinin yeterli olmamast nedeniyle 6grencilerim materyali kul-
lamirken zorlaniyor bu esnada simif kontroliinii saglayamiyorum. Her-
kese yetecek materyal zaten hi¢ yok bir ya da iki tane olur genelde”
(037)

“Materyal sayist yetersiz oluyor. Zaman sorunu her 6rencinin gorme-
si kullanmast zaman alwyor. Bu sirada materyal zarar da gorebili-
yor.”(0152)

“Ogrenci seviyeleri diisiik oldugunda materyalin nasil kullanilacagim
anlatmak zorlasiyor. Zaman cok alwyor. Az sayida materyal olunca sinif
hakimiyeti azalwyor herkes gormeye calisiyor.”(O101)

Ogretmenlerin matematik 6gretiminde somut 6gretim materyali kullanimim

engelleyen faktorler

Bu temaya iliskin veriler “Sizce, sizin ya da diger 63retmenlerin somut 6g-
retim materyali kullanimini engelleyen faktorler nelerdir?” sorusuna verilen
cevaplardan toplanmistir. Katilimcilarin tamaminin bu soruya birden
fazla goriis bildirdigi belirlenmistir. Bu temaya iliskin bulgulara Tablo

6’da yer verilmistir.

Tablo 6. Ogretmenlerin matematik 6gretiminde somut 6gretim materyali kullanimi-

n1 engelleyen faktorlere iliskin frekans ve yiizde degerleri

e ] Lise 6gretmen- Ortaokul Toplam
Somut 6gretim materyali . o .
kullanimin engelleyen faktorler leri Ogretmenleri

f % f % f %

Miifredatin yogunlugu 75 75.0 43 43.0 118 59.0
Materyal eksikligi 56 56.0 48 48.0 104 52.0
Siniflarin kalabalik olusu 47 47.0 36 36.0 83 415
Kullaniminin zaman almasi 40 40.0 34 34.0 74 370
Tasarlanmasinin zaman almasi 23 23.0 43 43.0 66 33.0
Mevcut sinav sistemi 59 59.0 6 6.0 65 325
Kla51k. egitim anlayisinin devam 13 13.0 8 8.0 21 105
etmesi
Maliyeti 2 2.0 17 17.0 19 95
Materyal odasinin olmamast 0 0.0 16 16.0 16 8.0
Ogrencilerin derse karsi ilgisizligi 5 5.0 0 0.0 5 2.5
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Ogretmenler matematik gretiminde somut 8gretim materyali kulla-
nimmini engelleyen faktorler olarak sirasiyla miifredatin yogunlugunu
(%59), materyal eksikligini (%52), smiflarin kalabalik olusunu (%41.5),
kullanimimin (%37) ve tasarlanmasmin zaman almasini (%33), mevcut
simav sistemini (%32.5), klasik egitim anlayisinin devam etmesini
(%10.5), maliyeti (%9.5), materyal odasmin olmamasmi (%8) ve 6grenci-
lerin derse karsi ilgisizligini (%2.5) gostermislerdir. Ayrica elde edilen
bulgular incelendiginde somut 6gretim materyali kullanimini etkileyen
faktorler olarak lise matematik 6gretmenlerinin ortaokul 6gretmenlerine
gore daha yiiksek oranda miifredatin yogunlugunu ve mevcut smav
sistemini gosterdikleri, ortaokul 6gretmenlerinin ise lise 6gretmenlerine
gore daha ytiiksek oranda materyal tasarlanmasiin zaman almasini gos-
terdikleri belirlenmistir. Bunlara ek olarak materyal odasinin olmamasi-
nin somut 6gretim materyali kullanimini engelledigi goriistiniin sadece
ortaokul matematik 6gretmenlerinden ve 6grencilerin derse karsi ilgisiz-
liginin materyal kullanimmi engelledigi goriisiiniin ise sadece lise ma-
tematik ogretmenlerinden elde edildigi tespit edilmistir. Asagida bazi
ogretmenlerin goriislerine ait dogrudan alintilara yer verilmistir.

“Konular yogun, zaman problemi, maliyet gibi...”(O4)

“Miifredat yogunlugu, siav sistemi, bransimizla ilgili okulda materyal
olmamasi, 63rencilerin derse ilgisizligi” (O60)

“Belli bir konunun belli bir materyali yok okulda bazi konular igin hazir
materyaller var. Tasarlamak ¢ok zaman aliyor. Materyal odast yok sadece
dolap o da yetersiz her zaman materyali getir gotiir zor. Maliyet de var
tabi.”(068)

“Simiflar kalabalik, sinav sistemi buna engel. Alismisiz aym sekilde ders
anlatmaya klasik egitim anlayisimiz degismiyor dyle gordiik.”(O75)

Ogretmenlerin matematik 6gretiminde kullandiklart somut 6gretim ma-
teryalleri

Ogretmenlerin “Derslerinizde kullandigimz somut Ggretim materyalleri
nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde matematik 6gre-
timinde somut 0gretim materyali kullaniminin gerekli olmadigin diisii-
nen 32 lise 6gretmeninin derslerinde somut 6gretim materyali kullan-
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madiklarmi, 5 ortaokul 6gretmeninin ise sadece akilli tahta kullandikla-
rini belirttikleri gortilmiistiir. Bunun disinda 6gretmenlerin bazilarinin
birden fazla materyal ismi verdigi tespit edilmistir. Bu temaya iliskin
bulgular Tablo 7'de sunulmustur.

Tablo 7. Ogretmenlerin matematik 6gretiminde kullandiklart somut 6gretim mater-
yallerine iligkin frekans ve yiizde degerleri

Ogretmenlerin kullandiklar1 somut Lise . ogret- 9~rtaokul . Toplam
d5retim materyalleri menleri ogretmenleri

f % f % f %
Geometrik cisimler 68 68.0 43 43.0 111 55.5
Kesir takimlar1 0 0.0 48 48.0 48 24.0
Geometri tahtasi 0 0.0 40 40.0 40 20.0
Birim kiipler 0 0.0 38 38.0 38 19.0
Pergel 10 10.0 16 16.0 26 13.0
Cetvel 13 13.0 10 10.0 23 11.5
Cebir karolar1 0 0.0 22 22.0 22 11.0
Tletki 5 5.0 16 16.0 21 105
Geometri ¢gubuklari 0 0.0 15 15.0 15 7.5
Simetri aynasi 0 0.0 12 12.0 12 6.0
Akalli tahta 7 7.0 5 5.0 12 6.0
Sayma pullari 0 0.0 10 10.0 10 5.0
Say1 kartlar1 (onluk-yiizliik) 0 0.0 10 10.0 10 5.0
Birim ¢cember 9 9.0 0 0.0 9 45
Terazi 0 0.0 8 8.0 8 4.0
Oriintii bloklar: 0 0.0 6 6.0 6 3.0
Koordinat diizlemi 0 0.0 5 5.0 5 2.5
Izometrik kagit 0 0.0 4 4.0 4 2.0
Tangram 0 0.0 3 3.0 3 1.5
Civili tahta 0 0.0 3 3.0 3 1.5

Tablo 7’ye bakildiginda bu temada elde dilen somut 6gretim mater-
yallerinin ¢ogunlugunun ortaokul matematik Ogretmenleri tarafindan
ifade edildigi goriilmektedir. Yine Tablo 7 incelendiginde derslerinde
somut 0gretim materyali kullandigin belirten 68 (%68) lise 6gretmeninin
tamaminin somut 6gretim materyali olarak geometrik cisimleri kullan-
diklar1 daha sonra %9 oraniyla birim ¢emberi kullandiklar: goriilmekte-
dir. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ise derslerinde en gok kullan-
diklar1 somut 6gretim materyalinin %48 oraniyla kesir takimlar1 oldugu
daha sonra sirasiyla geometrik cisimler (%43), geometri tahtasi (%40),
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birim kiipler (%38), cebir karolar1 (%22), geometri gubuklar1 (%15), si-
metri aynast (%12), sayma pullar1 (%10) ve say1 kartlar1 (%10) oldugu
belirlenmistir. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin daha az kullandikla-
r1 somut 0gretim materyalleri ise terazi (%8), oriintii bloklar1 (%6), koor-
dinat diizlemi (%5), izometrik kagit (%4), tangram (%3) ve c¢ivili tahtadir
(%3). Bu temaya iliskin elde edilen bir diger bulgu ise katilimcilarin
%13’linlin somut 6gretim materyali olarak pergel, %11.5’inin cetvel ve
9%10.5’inin ise iletki kullandiklarmi belirtmesidir. Bu nedenle 6gretmen-
lerin somut 6gretim materyali ile matematik derslerinde kullanilan arag
gerecleri karistirdiklar1 diistiniilmektedir. Ayrica katilimcilarin %6’sinin
kullandiklar1 somut 6gretim materyali olarak akilli tahtay1 soylemeleri
de dikkat ¢ekmektedir. Asagida baz1 6gretmenlerin cevaplarima iliskin
dogrudan alintilara yer verilmistir.

“Kesir takimlari, birim kiipler, sayma pullar, pergel, cetvel, iletki”(O1)
“Kesir takimlari, tangram, cebir karolart, ii¢ boyutlu cisimler”(024)
“Akalli tahta, bazen geometrik cisimler, prizmalar gibi” (O89)

“Hig¢ materyal kullanmiyorum.”(073)

Ogretmenlerin somut 6gretim materyali kullanmaya ve tasarlamaya
iliskin 6z-yeterlik algilar

Ogretmenlerin “Derslerinizde somut 6gretim materyali kullanabileceginizi
diisiiniiyor musunuz? Bu konuda kendinizi yeterli goriiyor musunuz?” ve
“Eger derste kullanmak istediginiz mevcut bir somut 6gretim materyali yok ise
bu materyali tasarlayabilece§inizi diisiiniiyor musunuz? Bu konuda kendinizi
yeterli goriiyor musunuz?” sorularina verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgulara Tablo 8’de yer verilmistir.

Elde edilen bulgulara gore lise matematik 6gretmenlerinin %66’smnin
ortaokul matematik 6gretmenlerinin ise %95’inin derslerinde somut 6g-
retim materyali kullanmaya iliskin kendisini yeterli gordiigii belirlen-
mistir. Bunun yaninda lise 6gretmenlerinin %16’smin ortaokul ogret-
menlerinin de %1'nin somut 6gretim materyali kullanmaya iliskin ken-
disini kismen yeterli gordiigii bunun gerekgesi olarak da dgretim mater-
yalleri ile ilgili yeterli egitim almamalarini gosterdikleri gortilm{istiir.
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Tablo 8. Ogretmenlerin somut 6gretim materyali kullanmaya ve tasarlamaya iligkin
Oz-yeterlik algilarinin frekans ve yiizde degerleri

Ogretmenlerin derslerinde somut Lise  dgret- Ortaokul Toplam
O0gretim  materyali kullanmaya menleri ogretmenleri

iliskin 6z-yeterlik algilar1 f % f % f %
Yeterli 66 66.0 95 95.0 161 80.5
Kismen Yeterli 16 16.0 1 1.0 17 85
Yetersiz 18 18.0 4 4.0 22 110
Ogretmenlerin  somut  6gretim

materyali tasarlamaya iliskin 6z- f % f % f %
yeterlik algilar

Yeterli 12 12.0 51 51.0 63 315
Kismen Yeterli 31 31.0 17 17.0 48 240
Yetersiz 57 57.0 32 32.0 89 445

Somut 6gretim materyali kullanmaya iligkin kendisini yetersiz goren
ogretmenler (%11) ise bu konuda egitim almamalar1 ve materyalleri nasil
kullanacaklarini bilmemeleri nedeniyle kendilerini yetersiz gordiiklerini
ifade etmislerdir. Asagida baz1 6gretmenlerin goriislerine iliskin dogru-
dan alintilara yer verilmistir.

“Kullanabilirim sorun yasayacagum sanmiyorum. Yeterliyim, egitimini
aldim.”(O5)

“Her zaman kullanwyorum. Yeterli buluyorum.”(O31)

“Kismen yeterli goriiyorum. Universitede yeterli e§itim almadim. Her
materyali hemen kullanamam.”(0195)

“Egitimim yok, bu konuda yetersiz hissediyorum.”(O55)

Elde edilen bir diger bulgu ise lise matematik Ogretmenlerinin
%12’sinin, ortaokul 6gretmenlerinin de %51'nin kendisini somut 6gretim
materyali tasarlamaya iliskin yeterli gormeleridir. Bununla birlikte 31
(%31) lise matematik 6gretmeninin ve 17 (%17) ortaokul matematik 6g-
retmeninin ise somut Ogretim materyali tasarlamaya iliskin kendisini
kismen yeterli gordiigii belirlenmistir. Ayrica katimcilarin yarisina ya-
kinmin (%44.5) lise matematik 6gretmenlerinin ise yarisindan fazlasinin
(%57) kendisini somut Ogretim materyali tasarlamaya iliskin yetersiz
hissettigi tespit edilmigtir. Bunun nedeni olarak ise yine bu konuda ye-
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terli egitimleri olmamasini, sadece lisansta 6gretim teknolojileri ve ma-
teryal tasarim dersinde materyal tasarladiklarin1 bunun disinda hig ta-
sarlamadiklarini, lise matematik konular1 igin mevcut 6rnek materyalle-
rin olmamasini ve el becerilerinin iyi olmamasini gostermiglerdir. Asagi-
da baz1 6gretmenlerin cevaplarma ait dogrudan alintilara yer verilmistir.

“Tabi ki hazirlayabilirim. Hemen hemen her konuda tasarlayabili-
rim.”(O51)

“Sadece iiniversitede tasarladim. Cok pratigim yok kismen yeterliyim di-
yebilirim. Belki basit bir seyler tasarlayabilirim.” (O7)

“Tasarlayamam hi¢ tasarlamadim. Dedigim gibi egitimim yok.”(026)
“Yetersizim. El becerim hi¢ yok. Sadece bir kez grup olarak tasarladik.
Bunun disinda ¢ogu konunun 6gretimi icin tasarlanan hi¢ ornek mater-
yal gormedim.”(O47)

Sonuc ve Tartisma

Elde edilen bulgular incelendiginde katilimcilarin biiyiik ¢cogunlugunun
(%81.5) matematik Ogretimde somut Ogretim materyali kullanimimin
gerekli oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda
katimcilarn somut 6gretim materyali kullanimina yonelik olumlu tu-
tum sergiledikleri diisiiniilmektedir. Benzer olarak Yetkin-Ozdemir
(2008) sinif 6gretmeni adaylari ile yiirtittiigii calismasinda katilimcilarm
matematik egitiminde materyal kullaniminin etkili olduguna inandiklar
sonucuna ulagmistir. Unlii (2017) ise yaptig1 galismasinda arastirmaya
katilan matematik 6gretmen adaylarmin ¢ogunlugunun 6gretmen olduk-
larinda derslerinde materyal kullanmak istediklerini tespit etmistir. Buna
ilave olarak bu ¢alismada katilimcilarin matematik 6gretiminde somut
O0gretim materyali kullanimimin gerekli olma nedeni olarak soyut kav-
ramlar1 somutlastirmasini, gorsellik ve kalici 6grenme saglamasini, 6g-
renmeyi kolaylastirmasini ve anlamli 6grenmeyi gergeklestirmesini gos-
terdikleri belirlenmistir. Ayrica ortaokul matematik 6gretmenlerinin ¢ok
azmin (%5) somut 6gretim materyali kullaniminin gerekli olmadig1 go-
rlistine sahip olduklari ve bunun nedeni olarak ise teknoloji kullanimini
tercih etmelerini gosterdikleri, lise matematik 0gretmenlerinin ise {icte
birinin (%32) somut 6gretim materyali kullanimimin gerekli olmadig:
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goriisiinde olduklar1 ve neden olarak ise teknoloji kullanimmi tercih
etmeleri ile birlikte materyal kullaniminin lise konulari i¢in uygun olma-
digin1 gosterdikleri belirlenmistir. Elde edilen bu sonuca paralel olarak
Aydogdu-iskenderoglu ve Taskin (2015) yaptiklari aragtirmanin sonun-
da ders planlarinda somut materyallere yer vermeyen 6gretmen adayla-
rinin bunun sebebi olarak kazanimin uygun olmamasi ve kazanima uy-
gun materyal bulamamalar1 gibi sebepler gosterdikleri sonucuna ulas-
muislardir. Benzer sekilde Kutluca ve Akin (2013) yapmis olduklar: ¢alis-
mada, 6gretmen adaylarinin matematigin her konusu i¢in somut mater-
yal kullanilamayacag1 goriisiinii savunduklarini tespit etmislerdir.

Bu arastirmanin sonunda elde edilen bir diger sonug ise katilimcilarin
matematik 0gretimde somut 6gretim materyali kullaniminin 6grenciler
acgisindan sagladig1 avantajlar olarak en ¢ok materyal kullanimmin soyut
kavramlar1 somutlagtirmasini daha sonra ise kavramlari kesfettirmesini,
kalic1 6grenme saglamasini, 6grenmeyi kolaylastirmasini, dikkat cekme-
sini ve dersi eglenceli hale getirmesini gostermeleridir. Elde edilen bu
sonuca paralel olarak alan ile ilgili calismalarda da somut materyal kul-
laniminm anlamli ve kalic1 6grenme sagladigi, kavramlar: somutlagtirdi-
g1, 6grencilerin dikkatini cektigi, dersi eglenceli hale getirdigi ve mate-
matige kars: olumlu tutum gelistirdigi sonuglarina ulasildig1 gortilmiis-
tiir (Aydogdu-iskenderoglu ve Taskin, 2015; Gokmen, Budak ve Ertekin,
2016; Kelly, 2006; Tutak vd., 2012; Koza-Ciftci, Yildiz ve Bozkurt, 2015;
Moyer, 2001; Unlii, 2017).

Arastirmada ortaya ¢ikan bir bagka sonug ise somut 6gretim materya-
li kullaniminin 6grenciler agisindan dezavantajlar1 olarak katilimcilarin
en ¢ok zaman kaybini, materyalin amacmin anlasilamamasini, her 6g-
rencinin materyali kullanamamasini, dikkatlerin ¢abuk dagilmasini, so-
yut diistinme becerisini koreltmesini, gerekli sayida soru ¢oziimii yapi-
lamamasin1 ve kavram yanilgilarina sebep olmasm gostermeleridir.
Benzer olarak Gokmen, Budak ve Ertekin (2016) tarafindan yapilan ¢a-
lismada, ortaokul matematik o0gretmenlerinin somut materyal kullani-
mimin zaman kaybi, materyallerin oyuncak olarak algilanmasi ve yeterli
materyal bulunmamas: gibi dezavantajlar1 oldugunu belirttikleri tespit
edilmistir. Unlii (2017) ise aragtirmasmin sonunda matematik dgretmen
adaylarmin materyal kullaniminin sinurliliklar: olarak zaman problemini,
iyi tasarlanmamis materyallerin zor anlasilmasini, kavram yanilgilarina
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neden olmasini, 6grencilerin dikkatinin dagilmasini, sinifta otoritenin
saglanamamasin gosterdiklerini belirlemistir. Ayrica Moyer’in (2001) ve
Tatar ve Dikici'nin (2008) yiiriittiikleri arastirmalarda ogrencilerin ma-
teryallerin temsil ettigi matematiksel kavramlar1 algilamakta zorlandik-
lar1 ve bu gosterimlerle matematik kavramlar: arasindaki iliskiyi kura-
madiklari belirlenmistir.

Arastirmanin sonunda katiimecilarin somut 6gretim materyali kulla-
nirken daha ¢ok zaman kayb1 problemi yasadiklar1 goriilmiistiir. Bunun
yaninda katimcilarin smif kontroliiniin saglanamamasi, materyalin
zarar gormesi, yeterli sayida materyal bulunamamasi, 6grencilerin ma-
teryali kullanirken zorlanmasi ve dgrencilere materyali tanitmanin zor-
lugu gibi problemlerle karsilagtiklar: belirlenmistir. Bununla birlikte bu
aragtirmanin sonunda katiimcilarin somut 6gretim materyali kullanimi-
n1 engelleyen faktorler olarak daha ¢cok miifredatin yogunlugu, materyal
eksikligi, siniflarin kalabalik olusu, materyalin kullanimmin ve tasar-
lanmasinin zaman almasi, mevcut sinav sistemi ve klasik egitim anlayi-
sinin devam etmesi gibi faktorleri gosterdikleri belirlenmistir. Alan ile
ilgili calismalar incelendiginde, benzer ¢alismamalarda da bu sonuca
paralel sonuglarin ortaya ciktigr goriilmiistiir. Cekirdek¢i ve Toptas
(2011) Ogretmenlerin matematik derslerinde materyal kullanmalarmi
engelleyen en etkili nedenler olarak kullanilmak istenilen materyalin
okulda olmamasini ve sinif mevcudunun materyal kullanmak igin uy-
gun olmamasini gostermislerdir. Gokmen, Budak ve Ertekin (2016) yii-
riittiikleri ¢alismada sinav beklentisi, materyallerin ekonomik olmamasi,
Ogretmenlerin materyal kullanmaya yonelik pedagojik alan bilgisi eksik-
ligi, materyallerin organizasyonu, materyal kullaniminin smif yonetimini
zorlagtirmasi ve zaman sinirlamasi gibi materyal kullanimini engelleyen
benzer nedenlere ulasmislardir.

Bu arastirmada dikkat ¢eken bir baska sonug ise lise matematik 6g-
retmenlerinin tigte birinin derslerinde somut 6gretim materyali kullan-
madiklarini belirtmeleridir. Bunun yaninda somut 6gretim materyali
kullandigin: belirten lise matematik 6gretmenlerinin ise sadece geomet-
rik cisimleri ve birim ¢emberi kullandiklar belirlenmistir. Buradan lise
matematik Ogretmenlerinin bir veya iki konunun 6gretimi i¢in somut
Ogretim materyali kullandiklar1 goriilmektedir. Buna karsin ortaokul
matematik ogretmenlerinin derslerinde daha ¢esitli somut 6gretim ma-
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teryalleri kullandiklar: belirlenmistir. Ortaokul matematik 6gretmenleri-
nin en ¢ok kullandiklari somut 6gretim materyalleri ise kesir takimlari,
geometrik cisimler, geometri tahtasi, birim kiipler ve cebir karolar1 ol-
mustur. Gokmen, Budak ve Ertekin (2016) calismalarinda ortaokul ma-
tematik ogretmenlerinin daha yogun kullandiklar1 somut materyallerin
geometrik cisimler, geometri tahtasi, simetri aynasi ve birim kiipler ol-
dugunu belirlemislerdir. Yine Unlii (2017) calismasmda ogretmen aday-
larmin en ¢ok geometri ve 6lgme 6grenme alaninda materyal kullanmay:
distindiigiinii tespit etmistir. Swan ve Marshal (2010) ise yaptiklar: ¢a-
lismada matematik 6gretmenlerinin en ¢ok Oriintii bloklarmi kullandik-
larin belirlemistir. Buna karsin yapilan bu ¢alismada ise oriintii blokla-
rinin Ogretmenlerin en az kullandiklari materyaller arasinda yer aldig:
gortilmiistiir. Ayrica bu ¢alismada katiimcilar tarafindan cetvel, pergel
ve iletki gibi ara¢ gereclerin somut 6gretim materyali olarak belirtilmesi
de dikkat ¢cekmektedir. Bununla birlikte katilmcilarin 6zellikle ortaokul
matematik 6gretmenlerinin somut 6gretim materyali olarak gercek nes-
neleri kullandiklarini belirtmemeleri de onemli goriilmektedir. Ciinkii
kavramlarin 6gretiminde gercek nesnelerin kullanilmasinin, 6grencilerin
kavramlar1 giinliikk hayatla iliskilendirmesine ve genellemelere daha
kolay ulasmasina yardimci oldugu bilinmektedir (Yalin, 2015).

Son olarak bu arastirmaya katilan katilimcilarmn g¢ogunlugunun
(%80.5) derslerinde somut 6gretim materyali kullanmaya iligkin kendisi-
ni yeterli gordiigli buna ek olarak ortaokul matematik 6gretmenlerinin
lise matematik 0gretmenlerine gore somut 6gretim materyali kullanma-
ya iligskin kendisini daha ¢ok yeterli gordiigii belirlenmistir. Alan ile ilgili
calismalarda da matematik Ogretmenlerinin ve O0gretmen adaylarmnin
materyal kullanmaya yonelik yeterlik inanglarinin yiiksek oldugu sonug-
larma ulagilmigtir (Aydogdu-iskenderoglu, Tiirk ve Iskenderoglu, 2016;
Gokmen, Budak ve Ertekin, 2016; Piskin-Tung, Durmus ve Akkaya,
2012). Bununla birlikte katilimcilarin yaklasik tigte birinin (%31,5) somut
ogretim materyali tasarlamaya iliskin kendisini yeterli gordiigi belir-
lenmistir. Ayrica ortaokul matematik 6gretmenlerinin yarisindan fazla-
smin (%51) somut 6gretim materyali tasarlamaya iliskin kendisini yeter-
li gordiigii buna karsin lise matematik 6gretmenlerinin yarisindan fazla-
smin (%57) ise kendisini yetersiz gordiigii tespit edilmistir. Buna ek ola-
rak kendisini bu alanda yetersiz goren katiimcilarin bunun nedeni ola-
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rak yeterli egitimleri olmamasini, sadece lisansta 6gretim teknolojileri ve
materyal tasarim dersinde materyal tasarladiklarini bunun disinda hig
tasarlamadiklarini, lise matematik konulari i¢in mevcut 6rnek materyal-
lerin olmamasini ve el becerilerinin iyi olmamasin1 gosterdikleri belir-
lenmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda Ogretmenlerin somut Ogretim
materyali kullanacag: derslere iliskin iyi bir planlama yapmas1 ve mater-
yallerin kullanimina yonelik yonergeleri dikkatli bir sekilde hazirlamas:
gerektigi diistiniilmektedir. Boylelikle zaman kaybi, materyalin amacimin
anlagilamamasi ve materyalin kullanimmin kavram yanilgilaria sebep
olmasi gibi problemler en aza indirilebilecektir. Bunun yaninda arastir-
ma sonucunda Ogretmenlerin somut 6gretim materyali kullaniminin
ogrenmeye olumlu etkisi oldugu goriisiinde olduklar1 goriilmesine rag-
men somut materyalleri cok az kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle
ozellikle lise matematik 0gretmenlerinin materyal tanitimi ve kullanimi
ile ilgili hizmet ici egitim seminerlerine katilmalar1 saglanabilir. Buna ek
olarak ogretmenlerin derslerinde somut 6gretim materyali kullanimin
arttirabilmek icin okullarin materyal ihtiyac¢larinin karsilanmasi, siuf
mevcutlarinin azaltilmasi ve bir materyal odasina yer verilmesi onerile-
bilir. Ayrica materyal odasmin uzak olmasi, bakimmin yapilamamasi ve
materyallerin tasinmasmin zorlugu gibi nedenlerle okullarda matematik
siiflarinin olusturulmast da saglanabilir. Ogretmen adaylarinin ise Og-
retim teknolojileri ve materyal tasarimi derslerinde daha cok 6gretim
materyali tanimalar1 ve tasarlayabilmeleri i¢in yapilan uygulamalara
daha fazla yer verilebilir. Bununla birlikte lisanstaki Ozel 6gretim yon-
temleri ve Ogretmenlik uygulamasi gibi diger derslerde de materyal
kullanim1 desteklenerek oOgretmen adaylarimin farkindaliklar1 ve 06z-
giivenleri arttirilabilir.
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Teaching Materials in Mathematics Teaching
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Mathematics is a science that develops mental thinking skills and has a
unique language and systematic that includes abstract concepts (Altun,
2002, Baykul, 2009). It is especially difficult for elementary school stu-
dents to be taught and learn this structure of mathematics. For this rea-
son, learning environments in which different forms of representation,
such as symbols, concrete objects, pictures and diagrams, should be in-
volved in mathematics teaching (Clements and McMillen, 1996, Lesh,
Post and Behr, 1987). Mathematics curriculum based on the constructi-
vist approach also suggests the use of concrete teaching materials along
with activities in mathematics teaching (Bulut, 2004). In addition, the
standards set by the NCTM (2000) state that teachers must use concrete
materials to make students active in the learning process. For this reason,
it is important for teachers to choose teaching materials that are suitable
for teaching mathematical concepts and to organize learning environ-
ments for effective use of these materials (Kamii et al., 2001, Yetkin-
Ozdemir, 2008). It is also very important that teachers guide their stu-
dents correctly while using concrete material (Guven, 2006). As can be
seen, there are many tasks of teachers in using concrete teaching mate-
rial, so teachers are expected to have sufficient knowledge about this
subject and high self-efficacy perceptions. In this respect, this research
was conducted to examine the self-efficacy perceptions of secondary
school and high school mathematics teachers on the use of concrete teac-
hing material and on the use and design of concrete teaching material.
For this purpose, the case study model, one of the qualitative research
design, was used. The participants of the study consisted of 100 secon-
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dary school and 100 high school mathematics teachers selected on the
voluntary basis from 30 public schools with sampling of maximum di-
versity from purposeful sampling methods. The data of the study was
collected by a semi-structured interview form consisting of eleven open-
ended questions. In the interview form, the questions intented to deter-
mine the attitudes of participants towards the use of concrete teaching
materials and their self-efficacy perceptions were addressed as well as
the questions to determine the advantages and disadvantages of the use
of concrete teaching materials in terms of students, the difficulties that
can be faced while using concrete teaching material in courses and the
factors preventing the teachers from using concrete teaching material. It
has been noted that these questions are understandable, open-ended and
flexible. After the interview form was prepared, the opinions of the three
domain experts were consulted and necessary regulations were made.
The interviews with the participants lasted about 20-25 minutes on ave-
rage. The audio records of interviews with the participants were trans-
ferred to computer and then analyzed using the content analysis method.
The data obtained after the result of analysis were categorized under a
total of seven themes. The codes of the determined themes were presen-
ted in tables with frequency and percentage values. In order to ensure
the reliability of the work, a field expert was asked to match the deter-
mined codes with themes. Percentage Aggreement Formula which ai-
med at reliability of the research by Miles and Huberman (1994) was
used by comparing the matching of the field expert with the matching of
the researcher. According to this, the compatibility was calculated as
94%. In addition, the data collection and analysis process is described in
detail in order to provide reliability and validity, and a direct citation has
been given while interpreting the obtained themes.

At the end of the study it was determined that the vast majority of the
participants (81.5%) thought that the use of concrete teaching material in
mathematics teaching was necessary. In the light of this result, it is con-
sidered that the participants showed a positive attitude towards the use
of concrete teaching material. In addition, it was found that few (5%) of
the secondary school mathematics teachers had an opinion that the use
of concrete teaching material was not necessary, and also they indicated
the reason of this as they had preferred to use technology; one third of
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high school mathematics teachers (32%) thought that the use of concrete
teaching material was not necessary and also they indicated the reason of
this as they had preferred to use technology and they found the use of
materials not suitable for high school subjects.

Another result obtained at the end of this research is that the advan-
tages of using the concrete materials in mathematics teaching in terms of
students was mostly that use of concrete teaching materials concretize
abstract concepts, then it helped to discover concepts, provided perma-
nent learning, facilitated learning, drew attention and made the courses
fun. In parallel with this result, it had been seen that the use of concrete
material had realized meaningful and permanent learning, concretized
concepts, drew attention of the students, made the class fun and develo-
ped a positive attitude towards mathematics (Aydogdu-Iskenderoglu ve
Taskin, 2015; Gokmen , Budak and Ertekin, 2016, Kelly, 2006, Tutak et al,
2012, Koza-Ciftci, Yildiz and Bozkurt, 2015, Moyer, 2001, Unlu, 2017).

Another result of the research was that as the participants indicated,
the use of concrete instructional materials has disadvantages like it was
time-consuming, the lack of understanding of the purpose of the mate-
rial, the inability of each student to use the material, the distraction of the
students, the blunting of abstract thinking ability, not being able to solve
out the necessary number of questions and causing misconceptions. In
addition, it was found that participants experienced more time loss prob-
lems while using concrete teaching material. Other problems encounte-
red by participants include the inability to provide classroom control, the
damage to the material, the inability to find sufficient materials, the diffi-
culty experienced by students in using the material, and the difficulty of
introducing the material to the students. Besides, the factors that prevent
participants using concrete teaching materials were determined as the
intensity of curriculum, lack of material, crowded classrooms, designing
and using the material taking time, current examination system and clas-
sical education concept.

Another result that draws attention at the end of the research is that
one third of high school mathematics teachers do not use concrete teac-
hing material in their lessons. In addition, it was determined that high
school mathematics teachers who used concrete teaching material only
used geometric objects and unit circle. It is seen here that high school
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mathematics teachers use concrete teaching material for teaching one or
two subjects. On the other hand, it has been determined that secondary
school mathematics teachers use concrete teaching materials more in
their lessons. The concrete teaching materials most commonly used by
secondary school mathematics teachers are fraction sets, geometric ob-
jects, geometry, unit cubes and algebra. It is also worth noting that parti-
cipants in this study have indicated that tools such as rulers, calipers,
and protractors are specified as concrete teaching materials. In addition
to this, it is also important that the participants, especially secondary
school mathematics teachers, did not indicate that they use real objects as
concrete teaching materials. Because it is known that the use of real ob-
jects in teaching concepts helps students to relate concepts to everyday
life and make it easier to reach generalizations (Yalin, 2015).

Finally, it was determined that the majority of the participants (80.5%)
regarded themselves adequate to use concrete teaching material in their
lessons and that secondary school mathematics teachers perceived them-
selves more to use concrete teaching material than high school mathema-
tics teachers. However, it was determined that about one third of the
participants (31.5%) perceived themselves adequate to design concrete
teaching materials. It was also found that more than half (51%) of secon-
dary school mathematics teachers perceive themselves adequate to de-
sign concrete teaching material, whereas more than half of high school
mathematics teachers (57%) regard themselves as inadequate. In addi-
tion, in addition, the participants who see themselves as inadequate in
this field indicate the reasons of this as they designed materials only at
instructional technologies and material design course during undergra-
duate education and except this they did not design materials, also there
is no sample materials for high school mathematics subjects and their
hand skills were not good.

In the direction of the results obtained, it is thought that teachers sho-
uld make a good planning about the lessons for which they will use
concrete teaching materials, and also they should prepare the guideliness
for the use of materials carefully. Thus, the problems such as inability to
understand the purpose of material and causing misconceptions about
the use of material will be minimized. Besides that, although teachers
think that use of concrete materials have a positive effect on learning,
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they use very few concrete materials. For this reason, it might be possible
to encourage participation of high school mathematics teachers to in-
service training seminars about material presentation and use. In order
to make teacher candidates be more likely to identify and design more
teaching materials at instructional technologies and material design co-
urse, more practice can be included. In addition to this, the awareness
and self confidence of teachers can be increased supporting use of mate-
rials at courses such as special teaching methods and teaching practice.
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