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KAVUNDA SOLGUNLUK VE KOK CURUKLUGU iLE
MUCADELEDE KEMIGASYON!

Aynur OZBAHCE? A.Fuat TARI® Seral YUCEL* Oktay OKURS®

OZET

Bu calisma kavunda (Cucumis melo cv. Edal) toprak kokenli fungal patojenlerle
(Fusarium oxysporum f. sp. melonis, Macrophomina phaseoli) miicadelede kemigasyon
metodunun verim, fungusit kullamm etkinligi (FUE) ve ekonomisi iizerine etkisini
belirlemek i¢in yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve 4 tekerriirlii
olarak hastahigin dogal olarak bulasik oldugu cift¢i tarlasinda Konya—Cumra ekolojik
kosullarinda kurulmustur. Deneme uygulamalarim farkli etken maddeli 2 fungusitin
(Fludioxonil+Metalaxyl-M-F1 ve Hymexazol-F2) kemigasyon yolu ile uygulanmasi,
geleneksel miicadele ve ila¢siz uygulama olusturmustur. Fungusit uygulamasi kemigasyon
metoduyla dikimle birlikte ve 15 giin sonra yapilirken, geleneksel uygulama ise piiskiirtme
seklinde dikimden 15 giin sonra yapilmistir. Her iki yilda da, kemigasyon yolu ile ilaclama
verim ve toprak kokenli patojenlerle miicadelede hem kontrol hem de geleneksel
miicadeleden daha iyi sonug¢ vermistir. En yiiksek verim (1.97-2.66 t da™) her iki yilda da
F1 uygulamasindan elde edilmistir (p<0.01). Ayrica ekonomik analiz sonuclarina gore de
uygulamalar arasinda énemli farklhiliklar bulunmustur. En fazla hektara net gelir F:
uygulamasindan 1 419 % olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Kokenli Patojen, Kemigasyon, Verim, Fungusit, FUE, Ekonomik
Analiz, Kavun

SUMMARY

CHEMIGATION FOR FUSARIUM WILT AND ROOT ROT MANAGEMENT ON
MELON

This research was carried out to determine the effectiveness of chemigation method on
yield, fungicide use efficiency (FUE) and net return of melon (Cucumis melo cv. Edah) in
combating soil-borne fungal pathogens (Fusarium oxysporum f. sp. melonis and
Macrophomina phaseoli). The experiment was conducted in a naturally infested field as in
the randomized blocks design with four replications in Konya—Cumra, Turkey, ecological
conditions. The experimental plots consisted of chemigation with different active
ingredient (Fludioxonil+Metalaxyl-M-F1 and Hymexazol-F), traditional application and
no fungicide. While fungicide applications with chemigation method were made two times
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including together with planting and 15 days after planting, traditional practice was made
once on 15" day after planting by spraying. Every two years, management through
chemigation on yield and the fight aganist soil-borne pathogen gave better results than
both control and traditional combat. The highest yield (1.97-2.66 t da™?, respectively) was
obtained from F1 applications. Besides, according to net return, there were significantly
differences among the treatments. The maximum net income was obtained from Fi

treatment that were ¥ 1 419 ha.

Keywords: Soil-borne Pathogens, Chemigation, Yield, Fungicide, FUE, Net Return, Melon.

GIRIS

Kavunun ikincil gen merkezi arasinda yer alan
iilkemizde yaklasik 110 bin hektar alanda kavun
yetistirilmekte ve bu alanda 1.7 milyon ton
dolaylarinda iretim gergeklestirilmektedir (3).
Tiirkiye diinya tlretiminde %9.4’liikk bir pay ile
Cin’den sonra ikinci {iretici iilke olarak yer
almaktadir (18).

Su kaynaklarinin azalmasi ve tarim arazilerinin
sinirlanmasi1 gibi faktdrlerin yani sira toprak
kokenli patojenler bitkisel iiretimde birim alandan
daha fazla iriin almay1 Siirlandiran en 6nemli
faktorlerin baginda gelmektedir (20, 10). Bu
durum, yeni yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bolgemizde
kavunda ozellikle toprak kaynakli fungal
patojenlerden dolay1 verim oldukga azalmstir. Bu
nedenle, yoremizde bir zamanlar marka olan
“Cumra Kavunu” nun iretimini simirlandiran
sorunlara ¢6ziim bulunmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Uretimde, istenilen verime ulasmak icin asir1
giibre ve pestisit kullanimi insan ve gevre saglig
acisindan pek ¢ok probleme neden olmaktadir.
Topraga ve bitkiye fungusit uygulamalar1 hedef
patojenlerle miicadelede uygulanan yontemlerden
birisidir (9). Bu sebeple, ilaglarin, zamaninda
uygun miktarda yalnizca hedefe ulastirildig
sulama suyu ile birlikte kimyasallarin birlikte
uygulanabildigi  kemigasyon  teknigi, ilag
kullannmint  kismen simirlandirmasi ve c¢evre
saglig1 acisindan da iizerinde durulmasi gereken
bir tekniktir.

Hastaliklar1 kontrolde kemigasyon yolu ile
uygulanan fungusitlerin geleneksel miicadeleye
gore daha etkin oldugu, sulama suyu ile birlikte
pestisitleri uygulamanin dretim maliyetlerini
%29-78 oranin da diisiirdiigiinii de bilinmektedir
(15). Csinos ve ark. (5)’da fungisitlerin
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kemigasyon yolu ile uygulanmasinin geleneksel
uygulamaya gore daha fazla topraga niifuz
edeceginden hastaliklart kontrolde daha etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Bu calisma kavunda toprak kokenli fungal
patojenlerle miicadelede kemigasyon metodunun
etkinligini belirlemek amaci ile yiiriitilmiistiir.
Diger taraftan uygulamalarin fungusit kullanim
etkinligi ve metodun ekonomik olup olmadigi da
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Arastirma Yeri

Deneme Konya ili, Cumra Ilgesi’nde dogal
olarak hastaligin bulasik oldugu cift¢i arazisinde
2011-2012 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitildigi vejetasyon periyodu
icerisinde ilk y1l 65 mm, ikinci yil ise 3 mm yag1s
dismiistiir (Cizelge 1).

Yaz aylarinda sicaklik artarken rutubet
azalmigtir. Gelisme donemi igerisinde en fazla
buharlagsma haziran ve temmuz aylarinda
kaydedilmistir. ikinci y1l 2011 yilina gore daha
sicak ve kurak gegmistir.

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alani topraklarinin pH degeri yiiksek
ve organik madde igerigi diistiktiir. Biinye 0.30
cm’de ilk y1l killi-tin ve agagilara dogru tinhdir.
Ikinci yil tiim derinliklerde biinye siltli—killi—
tinlidir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Vejetasyon periyoduna ait bazi iklim verileri
Tablel. The some climatic data of the experimental site including vegetation period

Veri Yil Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Ortalama & Toplam
Data Year May June July Agust Mean & Sum
Ortalama sicaklik (°C) 2011 14.9 19.6 25.1 22.7 20.5
Mean temperature 2012 16.7 20.8 25.0 23.0 21.4
Yagis (mm) 2011 24.8 39.2 0 1 65
Rain 2012 0.4 1.8 0.8 — 3
Buharlagma (mm) 2011 53 178 251 67 549
Evaporation 2012 58 181 278 62 579
Cizelge 2. Arastirma yeri toprak analiz sonuglari
Table 2. Analysis properties of the soil at experimental site
Derinlik| Kum | Silt | Kil TK 1SN (96) H“ac1irp EC |Ki Orgggik
erinlik| Kum | Si i . 0 0) [agirhig ire¢ | madde
Depth |Sand| Silt |Loam cap point | Bulk EC | Lime |Organik
' Density| matter
0-30 | 48 19 32 CL 188 | 109 | 1.67 |84| 0.61 | 257 | 1.0 7.3 | 30.6
2011 | 30-60 | 52 19 28 L 216 | 137 | 1.42 |84| 0.46 |294| 0.5 12 | 147
6090 | 68 12 19 L 202 | 112 | 1.62 |8.4| 0.46 | 5.8 0.1 0.4 | 26.3
0-30 | 51 27 22 SCL | 258 | 139 | 1.39 |8.0| 0.46 | 85 1.1 17.5 | 10.5
2012 | 30-60 | 47 27 26 SCL | 285 | 151 | 1.36 |8.3| 0.30 |12.1| 0.5 2.3 9.3
60-90 | 49 25 26 SCL | 306 | 186 | 1.34 |8.3| 0.30 | 10.0| 0.5 55 9.0
Denemede Kullamilan Kavun Cesidinin Metot
Ozellikleri

Denemede Cumra Yoresinde yetistiricilikte
yaygin olarak kullanilan ve tescilli bir kavun
¢esidi olan Edali F; (VZ.01.72) (Cucumis melo
var. Edali) kullanmilmistir. Cesit toprak kokenli
patojenlere karsit hassastir. Bitkisi biiyiik ve
kuvvetlidir. Meyvesi hidir tipinde, oval ve sar
zemin lzerine yesil ¢illidir. Meyve eti kalin ve
sikidir. Olgunlasma siiresi orta gectir. Meyve
agirhigr 2-2.5 kg’dir.

Sulama Sisteminin Unsurlari

Deneme daha once solgunluk hastali§inin
goriildigi kavun alaninda Tesadiif Bloklar
Deneme Deseninde ve 4 tekerriirlii olarak 2011 ve
2012 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanindan
alman bitki 6rnekleri Adana Biyolojik Miicadele
Arastirma  Istasyonu laboratuvarinda  analiz
edilmistir. Orneklerde, hastaliga neden olan
toprak kokenli Fusarium oxysporum f. sp. melonis
ve Macrophomina phaseoli patojenleri tespit
edilmistir (Sekil 1).

Deneme Uygulamalar

Arastirmada damla sulama sistemi Deneme uygulamalarini kullanilan farkl etken
kullanilmigtir. Sistem elek filtre, ana vana, maddeli fungusitlerin uygulama sekilleri
kimyasal/giibre tanki, baglanti parcalari, her olusturmustur. Kontrol uygulamasi da dahil

uygulamaya ait kontrol vanalari, manifolt boru
hatlari, lateral hatlar1 ve damlaticilarindan
meydana gelmistir. Deneme uygulamalarina
uygun olarak diizenlenen damla sulama sistemi
her bitki sirasina bir lateral olacak sekilde tarlaya
yerlestirilmistir. Debi kontrolii yapilmis olup
damlatict debisi 2 I/h’dir. Sulamalar boyunca
sistem basinci 1 atm’de tutulmustur.

deneme toplam 16 (4x4) parselden olusmustur.
Fungisitler dikimden sonra damla sulama ile
Fludioxonil+Metalaxyl-M (F+M) etken maddeli
ilag 250 ml/da ve Hymexazol (H) ise 500 ml/da
dozunda uygulanmistir. Kemigasyonla yapilan
uygulamalar fide dikiminde ve bu uygulamadan
15 giin sonra olmak iizere 2 kez uygulanmistir.
Geleneksel uygulama ise bolge cift¢isinin yaptigi
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sekilde dikimden 15 gilin sonra Metalaxyl (M)
etken maddeli ilacin 250 ml/da dozunda yapraktan
uygulanmstir.

puskiirtiilmesi ile bir kez

(a)

Kullanilan fungusitler, dozlar1 ve uygulama sekli
Cizelge 3’de gosterilmigtir. Dikimde ve hasatta
parsel bitylikliigii 9x8=72 m? olmustur.

(b)

Sekil 1. Laboratuvar ortaminda (a) Fusarium oxysporum f. sp. melonis ve (b) Macrophomina phaseoli

ait kolonilerin gelisimi

Figure 1. Development colonies of (a) Fusarium oxysporum f. sp. melonis ve (b) Macrophomina

phaseoli

Cizelge 3. Kavunda solgunluk ve kok ¢iiriikligii hastaligina kars1 etkisi arastirilan fungusitler
Table 3. The fungicides using against wilt and root rot disease in melon

Uygulamalar (Fungusit—F) Doz Uygulama sekli
Treatments Dose Application forms
. . ~ ~ Kemigasyon
— 1 1
Fi=Fludioxonil, 25 g I"* + Metalaxyl-M, 10 g | 250 ml/da Chemigation
- Kemigasyon
F,=Hymexazol, 360 g/l 500 ml/da Chemigation
- Geleneksel
Fs=Metalaxyl-m, 350 ES 250 ml/da Traditional
Fs=Ilaglama yok _ _
(no fungucide)

Tarimsal Uygulamalar

Fide ile yetistiricilik yapilmis olup, fideler
YASA Fide AS’den temin edilmistir. Dikime
hazir fideler, sira arasi 2 m ve sira tizeri 75 cm (16)
olacak sekilde ilk y1l 20.05.2011 ve ikinci y1l ise
18.05.2012 tarihinde dikilmistir. Hasat her iki
yilda da 08 Agustos tarihinde tek seferde
yapilmistir. Yapilan tiim tarimsal faaliyetler
Cizelge 4°de verilmistir.

Toprak analiz sonucuna gore eksik olan
miktarlar 15 kg/da N (AS), 10 kg/da P,Os ve 15 kg
K:O’ya (16) tamamlanmistir. Fosforlu ve
potasyumlu giibrenin tamami ile azotlu giibrenin
yaris1 dikimden Once atilmis ve azotlu giibrenin
diger yaris1 da ikiye boliinmiis yarist bitkiler kol
atmaya bagladiginda diger yaris1 da meyveler
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hirtlak biiytikliigline geldiginde sulama sistemi ile
verilmistir.

Vejetasyon periyodu igerisinde mildiyo
hastalig1 ve afit, kavun sinegi zararlilarina karsi
koruyucu ilaglama yapilmustir.

Parsele verim degerleri t da?! olarak
hesaplanmistir. Fungusit kullanim etkinligi (FUE)
verim ve uygulanan ila¢ dozundan kg ml™* olarak
hesaplanmustir.

Hastalik oraninin belirlenmesinde her parselde
ki 48 bitki sokiilmiis ve bitkilerin iletim
demetlerindeki kararmalara gore hastalik var/yok
seklinde degerlendirilmistir. Hastalik belirtisi
gosteren bitkilerde izolasyon Adana Biyolojik
Miicadele Arastirma Istasyonu laboratuvarinda
yapilmistir. Hastalik belirtisi  gdsteren  bitki
kisimlarindaki  izolasyon ¢alismasi  patates
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dekstroz agar (PDA) ortaminda yapilmistir. Daha

Kontrol — Uygulama

sonra gelisen fungal koloniler teshis edilmistir Abott = Kontrol x 100
(12). Tlaglarin % etkileri Abbott formiili ile
Saptanmustir (1).
Cizelge 4. Yapilan tarimsal iglemler ve bitki gelisme donemleri
Table 4. Applied agricultural practices and plant growting periods
Tarimsal islemler Tarih Tarih
Agricultural applications Date Date
Taban giibrelemesi 04.05.2011 02.05.2012
Base fertilization
Dikim 20.05.2011 18.05.2012
Planting
Cikis suyu 20.05.2011 18.05.2012
Irrigation
1. ugulamalr ilaglama 20.05.2011 18.05.2012
1. chemigation
2. uygulamal ilaglama 06.06.2011 01.06.2012
2. chemigation
1. capalama 07-08.06.2011 01.06.2012
1. weeding

Geleneksel ilaglama

” X 05.06.2011 05-06.06.2012
Traditional spraying
1. sulama ve azotlu giibreleme 21.06.2011 18.06.2012
1. irrigation and nitrogen fertilization
Mildiy6iilleme ilac1 . 21.06.2011 29.06.2012
Downy mildew—wine mildew spraying
Kol atma 21.06.2011 28.06.2012
Plant sleeving
2. apalama 21.06.2011 27.06.2012
2. weeding
llk meyve baglama 25.06.2011 02.07.2012
Fruit setting
2. sulama 08.07.2011 01.07.2012
2. irrigation
Klrm_lz_l oriimcek ve kavun sinegine karsi ilaglama 08.07.2011 27.07.2012
Acaricide and melon fly spraying
3. _sul_ama_ ve kavun sinegine karsll ilaglama 20.07.2011 15.07.2012
3. irrigation and melon fly spraying
4. sulama 30.07.2011 26.07.2012
4. irrigation

Cigceklenme donemi
Flowering period

20.06-05.07 2011 25.06-07.07 2012

Hasat
Harvest

08.08.2011 08.08.2012

Hasat sonrasi alinan toprak drneklerinde kalinti
analizi cabuk, kolay, ucuz, etkili ve giivenli
(QUECHhERS) ekstraksiyon metodu ile yapilmistir
(17). Ornek pestisitler elektron etki iyonizasyonlu
gaz kromatografisi—kiitle spektrofotometrisi ile
TUBITAK MAM-Gida Enstitiisii’ne
yaptirtlmistir.  Sonuglar  “Toprak  Kirlilik

Yonetmeligi” nin “Toprak Kirlilik Parametreleri
Smir Degerleri” esas almarak kirlilik var/yok
seklinde degerlendirilmistir.

Uygulamalarin verim, hastalik ¢ikisina % etki
ve fungusit kullamim etkinligi degerleri varyans
analizine  tabi  tutulmustur.  Uygulamalar
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arasindaki fark Duncan testi ile degerlendirilmistir
(19).

Sulama ve Kemigasyon Uygulamalart

Kavun fideleri tarlaya sasirtildiktan sonra ilach
can suyu verilmistir. Ikinci ilachi sulama dikimden
15 giin sonra yapilmistir. Bu dénemde bitkilere
her iki y1lda da toplam 26 mm su verilmistir. ilag
uygulanmayan parsellere de ayni miktarda ilagsiz
su verilmistir. Sulamalarda etkili kok derinligine
(0-90 cm) kadar eksik nem tarla kapasitesine
getirilmistir. Sulamalarda toprak nemi gravimetrik
yontemle izlenmistir. Sulamalar temmuz aymin
son haftasinda kesilmistir. Sulamalar bitki gelisme
donemleri (erken vejetatif, ge¢ vejetatif,
ciceklenme—meyve baglama ve olgunlasma)
baslangicinda yapilmistir. Bitkinin ¢igeklenme ve
meyve baglama doneminde suya hassas
oldugundan bu dénemde 1slatma alan1 %40, daha
sonraki dénemlerde ise %30 olarak alinmustir.

Sulama suyu miktar1 asagidaki esitlikten
yararlanilarak belirlenmistir.

Dw = (Pwfc — Pwc) x As x Drz x P x [/ 10
esitlikte;

Dw-Sulama suyu miktar1 (mm), Pwfc-Tarla
kapasitesi (g g'), Pwc—Sulama oncesi bitki kok
bolgesindeki su miktari (g g ), As—Hacim agirligi

(g cm3), Drz—Etkili kok derinligi (0-90 cm) (cm),
P—Islatma orani1 (%).

Bitki su tiiketimi 90 cm toprak derinligindeki
su dengesi esasina gore, asagidaki esitlikle
hesaplanmustir (8).

ET =P + | — Rf — Dp + AS egsitlikte;

ET-Evapotranspirasyon (mm), P-Periyot
boyunca diisen yagis miktari(mm), [-Periyot
boyunca uygulanan sulama suyu miktar1 (mm),
Rf—Yiizey akis miktar1 (mm), Dp—Derine sizma
(mm), AS—Periyot baglangici ile sonundaki toprak
nemi degisimi, mm/90 cm.

BULGULAR
Toplam Sulama Suyu ve ET Miktarlart

Vejetasyon periyodu boyunca uygulanan
sulama suyu ve mevsimsel su tiiketim miktarlari
Cizelge 5’de verilmistir. Donem siiresince
bitkilere toplam 4 kez sulama yapilmistir. Gelisme
doénemi siiresince birinci yil 65 mm, ikinci y1l ise
3 mm vyagis kaydedilmistir. Deneme yillari
stiresince, sirasi ile 195 ve 251 mm sulama suyu
verilmistir. Mevsimsel su tiiketim (ET) miktari ise
371 ve 375 mm olmustur.

Cizelge 5. Vejetasyon periyodu siiresince bitkilere verilen sulama suyu ve (ET) miktarlar
Table 5. Irrigation water and ET amounts applied to plant during vegetation period

S_ular_na ve kemlga_syop 2011 2012
Irrigation and chemigation

1. ila¢li uygulama
1. chemigation 13 13
2. ilagl uygulama
2. chemigation 13 13
Toplam yag1s
Total rain 65 3
Sul_amg suyu (mm) 195 251
Irrigation water amount
ET (mm)
Water consumption amount 31 375

Uygulamalarin Kavun Verimine Olan Etkisi

Deneme uygulamalarina ait kavun verimleri
Cizelge 6°da gosterilmistir. Istatistik analiz
degerlendirme sonuglarina gore ilag uygulamalar
arasindaki fark istatistiki olarak %99 giiven
seviyesinde onemli ¢ikmustir (p<0.01).
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Fungusit uygulamalarina gore her iki deneme
yilinda da kemigasyon yolu ile ilag uygulamasi
yapilan bitkilerin verimleri hem geleneksel hem
de ilag uygulanmayan uygulamalara gore en iyi
verim degerini vermistir. Ayrica her iki yilda da
Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli ilag
siras1 ile 1.97-2.66 t da! ile one ¢ikmustir. Ancak
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bu ilag ile Hymexazol etken maddeli ilacin verimi
(siras1 ile 1.88-2.54 t da?) arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmamstir. Diger
taraftan her iki yilda da, geleneksel uygulama ve
ilagsiz uygulamalar arasindaki farkin da %1 hata
seviyesinde Onemsiz oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 5). Istatistiki olarak, geleneksel
uygulama yapilan bitkilerin verimi (siras1 ile
1.68-2.23 t da?) ile ilag uygulanmayan konularin
verim (sirasi ile 1.65-2.17 t da!) degerleri aym
grup icerisinde yer almistir.

Cizelge 6. Fungusit uygulamalarinin verim degerleri ve Duncan gruplandirmast
Table 6. The yield data of fungucide applications and Duncan groups

Fungusit Kavulr\l/l\éle:anligclga )’ Ortalama

Fungucide 2011 2012 Mean
F1 197a 2.66 a 2.32
F, 1.88a 2.54 a 2.21
Fs 1.68b 2.23b 1.96
Fa 1.65b 217b 191

Z Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar %1 diizeyinde farklidir.
ZMeans are statistically significant at 1% level at the same column.

Uygulamalarin Hastaligin Cikisina EtKisi

Yapilan uygulamalara ait hastalikli ve saglam
bitki sayimina iligkin sonuglar Cizelge 7’de ve
sayim esnasinda bitkilerin iletim demetlerinde
goriilen lekelenmelere ait goriintii ise Sekil 2°de
sunulmustur.

Fungusitlerin uygulanmasi1 ile hastaligin
kontrolii agisindan her iki yilda da kemigasyon

yolu ile uygulanan F; uygulamas: yillar itibari ile
siras1 ile %45.74 ve %41.70 oranla en iyi
muameleyi olusturmugtur. Ancak 2011-2012
yillarinda kemigasyon ile uygulanan F; ve F;
uygulamalart (%43.02—%45.66) arasindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmamigtir (p<<0.01).
Deneme yillarinda geleneksel uygulama hastaligi
kontrolde etkili olmamustir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Uygulamalarin hastalikli ve saglam bitki orani, % etki degeri ve Duncan gruplandirmasi
Table 7. Diseased and healthy plant ratio of treatments, % effect value and Duncan groups

Yil 2011 2012 Ortalamal
Year Mean
Hasta bitki | . .., - | Hastalik Hasta bitki | . . .., - | Hastalik
Fungusit | Unhealty SH?; i‘ltm t:glg; oran1 | Etki? | Unhealty SH?al Iatm t:glr:; orant Etki? | Etki?
Fungucide| plant (a()j/eFt)) Unhealty | (%) plant (agert)) Unhealty| (%) (%)
(adet) ratio (%) (adet) ratio (%)
Fu 15.22 32.78 31.70 |45.74a] 16.04 31.96 3341 |41.70a | 49.17
F2 15.98 32.02 33.29 [43.02a] 1495 33.05 31.14 | 45.66a | 4431
Fs 19.15 28.85 39.89 |31.73b| 19.18 28.82 39.95 [30.29b | 31.01
Fa 28.05 19.95 58.43 — 27.51 20.49 57.31 - -

z Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %1 diizeyinde farklidir.
ZMeans are statistically significant at 1% level at the same column.

Fungusit Kullanim Etkinligi (FUE)

Her iki deneme yilinda da
Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli ilacin
uygulandig1 F1 uygulamasi (sirasi ile 7.88-10.64

kg mlt) en iyi FUE degerini vermistir. Ayrica F,
(sirast ile 3.76-5.08 kg mI™) ve F;(siras1 ile 6.72—
8.92 kg mI™) uygulamasi arasindaki fark istatistiki
olarak %5 hata seviyesinde her iki deneme yilinda
da 6nemli bulunmustur (Cizelge 8).
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(b)

Sekil 2. Saglikli (a) ve hastalikl bitki (b) iletim demetleri
Figure 2. Xylemand phloem tissues of healthy plant (a), diseased plant (b)

Cizelge 8. ilag kullanim etkinligi
Table 8. Fungucide use efficiency

il 2011 2012
Year
Uygulamalar Doz Vgrim Fungusit _kullanlm s_etl_dnligi Doz V(_erim Fungusit _kullamm c_etl_dnligi
Treatments Dose | Yield | Fungucide use efficiency Dose Yield Fungucide use efficiency
(ml da )| (tda?) (kg mIY) 2 (mlda?®)| (tda?) (kg ml?) 2
F1 250 1.97 7.88 a 250 2.66 10.64 a
F2 500 1.88 3.76 ¢ 500 2.54 5.08 ¢
Fs 250 1.68 6.72b 250 2.23 8.92b
Fa — 1.65 — — 2.17 —

z Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar %1 diizeyinde farklidir.
ZMeans are statistically significant at 1% level at the same column.

Ekonomik Analiz ve Degerlendirme

Iki yillik olarak yiiriitilen bu denemede
fungusit uygulamalarinin verime olan etkisi goz
Oniline alinarak ekonomik analiz yapilmistir.
Toplam tlretim maliyetinden briit elde edilen kar
¢ikarilarak net kar miktart bulunmustur (7).
Deneme uygulamalarina ait ekonomik analiz
sonuglar1 Cizelge 9’da verilmistir.

Ekonomik degerlendirme de sulama suyu ve
verim degerleri iki yillik deneme ortalamasina
gore yapilmistir. Uretim maliyetleri ise yine her
iki yilin ortalama fiyatlar1 esas alinarak
hesaplanmistir. Ortak giderler igerisine arazi
stiriimii, fide, dikim, ¢capalama, gilibreleme, hasat,
ilag vb. giderler dahil edilmistir. Degerlendirmeler
1 ha alan iizerinden yapilmistir. Sulama sistemi
birim maliyeti 5 y1l iizerinden hesaplanmustir.
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Yapilan degerlendirme sonucuna gore en
yiiksek net gelir 1 419 % ha* ile kemigasyon yolu
ile yapilan  fungusit ilaglamasinin  F;

(Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli
fungusit) uygulamasindan elde  edilmistir.
Geleneksel miicadele ve ilag uygulamasinin

yapilmadigi uygulamalarda elde edilen net gelirde
diistisler olmustur.

Toprak Kalinti Analizi

Toprakta kalinti analizi sonuglart ve smir
degeri Cizelge 10°da verilmistir. Kemigasyon
yolu ile uygulanan fungusitlerin kalinti miktarlar
geleneksel uygulamadan daha diisiik bulunmustur.
Ancak, simir degerlerine gore tiim uygulamalarda
topraklarda kalinti tespit edilmemistir.
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Cizelge 9. Fungusit uygulamalarinin ekonomik analiz sonuglar
Table 9. Net return analysis results of fungucide applications

Sulama Diger
Sulama |Sulama| >¢Z°M Birim saat T.O p!a.rp.sulama Su Sulama | Ilaglama iretim
sulama |. ... .| isciligi tutarn | .. S S S
Uygula| suyu | suyu ... |iscilik Gicreti ticreti | gideri gideri gideri
s N stiresi . The total L .
ma (Irrigatio|lrrigatio| , ~." . Unit labor Water |Irrigation| Spraying Other
Irrigation amount of .
Treat. |n water | n water season cost hours irrigation work fee | expense | expense |production
(mm) |(m*ha)| . (B/sa) g (B/m?) ®) ®) expenses
timing (®) (#/ha)
(sa)
(a) (b) | cH(a/sh) (d) (e—(cxd) () | (g-(bxf) (h) )
F1 223 | 2230 55.75 1.48 82.51 0.25 557.5 275 400
F2 223 | 2230 55.75 1.48 82.51 0.25 557.5 395 400
Fs 223 | 2230 55.75 1.48 82.51 0.25 557.5 200 400
F4 223 | 2230 55.75 1.48 82.51 0.25 557.5 0 400
Toplam {iretim | Sistem Sistem yillik Urlin satig GSUD
S S Lo Toplam . fiyat1 :
Uygula gideri maliyeti maliyeti : Verim Gross value| Net gelir
: gider ; Product ;
ma |Total production| System | The annual cost Yield . of Net income
Total cost selling .
Treat. expense cost of the system %) (t/ha) price production| (%/ha)
(®) (®) (B/y1l) (#/kq) (B/ha)
(i—(e+g+h+1) () (k—j/vil) (I-i+k) (m) (n) (o-mxn) | (p-o-l)
Fi 1315 250 50 1365 23.2 1.2 2784 1419
Fa 1435 250 50 1485 22.1 1.2 2 652 1167
Fs 1240 250 50 1290 19.6 1.2 2352 1062
Fs 1040 250 50 1090 19.1 1.2 2292 1202
sh—sulama hizi-irrigation rate
Cizelge 10. Toprak kalint1 analiz sonuglar1 ve sinir degeri
Table 10. Fungicide residues remaining in the soil and the limit value
Etken madde Analiz sonucu (ppm) Siir deger (ppm)” Kirlilik durumu
Active ingredient Analysis result Limit value Resude
Fludioxinil <0.001 05 Yok
Non
Metalaxyl-M <0.015 0.5 Yok
Non
Hymexazol <0.035 0.5 Yok
Non

"Tiirkiye topraklari kirlilik kontrol ydnetmeligi (Resmi Gazete, 2005)
“Turkey soil pollution control regulations (Official Gazette)

TARTISMA

Kemigasyon yolu ile Fludioxonil+Metalaxyl-
M ve Hymexazol etkili maddeli ilaglarin
uygulandig1 bitkilere ait verim degerleri hem
gelencksel hem de kontrol uygulamasindan daha
fazla olmustur. Bu sonuglar diger baz
aragtirmacilarin sonuglari ile  paralellik

gostermistir. Sulama sistemi ile bazi fungusit
uygulamalarinin hastaliklar1 kontrolde daha etkin
oldugunu belirlemislerdir (13, 6). Vieria ve ark.

(14) fasulyede beyaz ciriikligii kontrolde
kemigasyon metodunun etkinligini
arastirmislardir. Sonugta kemigasyon

uygulamasinin verimi kontrol uygulamasina gore
%21 daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
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Kemigasyon uygulamalarinin  patojenleri
kontrolde geleneksel uygulamadan daha etkin
oldugu saptanmistir. Daha 6nceki aragtirmalarda
da fungusitlerin kemigasyon yolu uygulamasinin
konvensiyonel uygulamadan ¢ok daha etkin
oldugu belirlenmistir (15). Seker pancarinda
Rhizoctonia crown (kék ve kok bogazi ¢iiriikliigii)
miicadelede yagmurlama sulama ile kemigasyon
uygulamasimin (11), yer fistig1 (13) ve fasulyede
(14) beyaz ciirikligii 6nlemede kemigasyonun
daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Fungusitlerin toprakta kalinti durumlarina
iligkin yaptirilan analiz degerlendirmesinde de
hem kemigasyon ve hem de geleneksel
uygulamanin sinir degerlerini  gegmedigi (2)
belirlenmistir. Brenman ve ark. (4) yaptiklar
calismada kemigasyon yolu ile uygulamanin
geleneksel yol ile uygulamadan topraklarda daha
az kalint1 olusturdugunu saptamislardir.

Ekonomik analiz degerlendirme sonucuna
gobre, kemigasyon uygulamalarinin elde edilen net
gelir agisindan daha karli oldugu tespit edilmistir.
Yapilan diger arastirmalarda da kemigasyon
metodu sistem maliyeti agisindan daha karh
bulunmustur (15).

SONUCLAR
Toprak  kdokenli fungal patojenlerle
miicadelede kemigasyon yolu ile yapilan

uygulamalar hem kontrol hem de geleneksel
miicadeleye gore verimi artirmistir. Yillar itibari
ile kemigasyon yolu ile Fludioxonil+Metalaxyl—
M etken maddeli ilag uygulamasi verimi kontrol
uygulamasina gore sirasi ile %19-22, geleneksel
miicadeleye gore ise %17-19 oraninda artirmustir.
Ayrica yine kemigasyon metodu ile uygulanan
Hymexazol etken maddeli fungusit ise verimi
kontrole goére siras1 ile %13-17, geleneksel
uygulamaya gore ise sirasi ile %11-13 oranin da
artirmistir.

Kemigasyon yolu ile yapilan uygulamalar yine
hastaligin  ¢ikisint  kontrolde de geleneksel
uygulamadan daha iyi oldugu saptanmistir.
Hastaligin ¢ikisini kontrolde kemigasyon yolu ile
fungusit uygulamasi ortalamasi  geleneksel
uygulamaya gore ilk yil %39 ikinci yil ise %44
oraninda da basarili olmustur.

Diger taraftan, FUE degerleri agisindan da
Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli ilag
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diger uygulamalara gore daha etkin olmustur.
Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli
fungusitin FUE degeri geleneksel uygulamaya
gore yillar itibari ile sirasi ile yaklasik olarak
%4437 oraninda daha etkin bulunmustur.

Yapilan ekonomik analiz degerlendirmesine
gore de kemigasyon yolu ile Fludioxonil, 25 g I
L+Metalaxyl-M, 10 g I' etken maddeli ilag
uygulamast daha fazla kazang saglayan
uygulamayi olusturmustur. Ayrica, kemigasyon
uygulamalar1 hem geleneksel hem de kontrole
gore ekonomik olarak net gelir iizerinden daha
kazangli olmustur.
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