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Bu c¢aligma, Latin Amerika’da yenilenebilir enerji kullaniminda 6ncii
olan Uruguay, Kosta Rika, Sili, Brezilya ve Peru’da ¢evresel bozulma
ve yenilenebilir enerji kullanimimin ekonomik biiyiime {izerindeki
etkilerini incelemektedir. Karbon emisyonlar1 ¢evresel etkinin gostergesi
olarak kullanilirken, toplam enerji tiiketiminde yenilenebilir enerjinin
payr da dikkate alinmaktadir. Calismaya dahil edilen iilkeler, Latin
Amerika’da yesil enerji sektoriinde lider konumdadir ve elektrik {iretimi
icin hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle kaynaklarini ¢ok
yliksek oranlarda kullanmaktadir. Bu baglamda, bu c¢alismanin amaci,
bu iilkeler iizerinde bolgesel bir analiz yaparak mevcut literatiire katki
saglamaktir. Caligmaya dahil edilen ilkelerin 1990-2021 donemine ait
verileri kullanilarak, goriintiste iliskili olmayan regresyon yontemi ile bir
analiz gergeklestirilmistir. Modelin bagimli degiskeni kisi basina gayri
safi yurtici hasila olup, bagimli degiskenler yenilenebilir enerji tiiketimi
(toplam nihai enerji tiikketiminin yiizdesi olarak) ve kisi bagina karbondioksit
emisyonlaridir ve kontrol degigkeni briit sermaye olusumudur. goriiniiste
iliskili olmayan regresyon modeli sonuglarina gore, karbon emisyonlariin
kisi basina gayri safi yurtici hasila tizerindeki artan etkisi en belirgin olarak
Brezilya’da goriilmiistiir. Brezilya’y1 Peru ve Uruguay takip etmektedir.
Sermaye stoku da modeldeki tiim iilkelerde kisi basina gayri safi yurtici
hasila ile dogru orantilidir. Sermaye stokunun kisi basina gayri safi yurtigi
hasila {izerinde en yiiksek etkiye sahip oldugu iilke Kosta Rika’dir. En
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diistik etki Brezilya’da gozlemlenmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin
kisi basina gayri safi yurti¢i hasila lizerindeki etkisi, modellerdeki tiim
iilkelerde genel olarak diisiiktiir. Ancak, yenilenebilir enerji tiiketiminin kisi
basina gayri safi yurtici hasila iizerindeki en biiyiik etkisi Brezilya’da, en
disiik etkisi ise Peru’da gozlemlenmistir. Bu ¢alismanin ampirik sonuglari,
yenilenebilir enerji tiiketiminin kisi basina gayri safi yurtici hasila izerinde
beklenenden daha diisiik bir etkiye sahip oldugunu gostermesi agisindan
dikkat cekicidir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Emisyonlari, Yenilenebilir Enerji, Biiyiime,
SUR Modeli

THE EFFECTS OF ENVIRONMENTAL
DEGRADATION AND RENEWABLE ENERGY ON
GROWTH IN LATIN AMERICAN COUNTRIES

ABSTRACT

This study examines the effects of environmental degradation and
renewable energy use on economic growth in Uruguay, Costa Rica, Chile,
Brazil, and Peru, which are pioneers in the use of renewable energy in Latin
America. While carbon emissions are used as an indicator of environmental
impact, the share of renewable energy in total energy consumption is also
considered. The countries included in the study are leaders in the green
energy sector in Latin America, utilizing hydroelectric, wind, solar,
geothermal and biomass resources for electricity generation at very high
rates. In this context, the aim of this study is to contribute to the existing
literature by conducting a regional analysis on these countries. Using
the data of the countries included in the study for the period 1990-2021,
an analysis was carried out with the seemingly uncorrelated regression
method. The dependent variable of the model is gross domestic product
per capita, the dependent variables are renewable energy consumption (as a
percentage of total final energy consumption) and carbon dioxide emissions
per capita, and the control variable is gross capital formation. According to
the results of the seemingly uncorrelated regression model, the increasing
effect of carbon emissions on gross domestic product per capita is most
pronounced in Brazil. Brazil is followed by Peru and Uruguay. Capital
stock is also directly proportional to GDP per capita in all countries in the
model. The capital stock has the highest impact on GDP per capita in Costa
Rica. The lowest effect is observed in Brazil. The impact of renewable
energy consumption on GDP per capita is generally low in all countries in
the models. However, the largest impact of renewable energy consumption
on GDP per capita is observed in Brazil and the lowest impact is observed
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in Peru. The empirical results of this study are noteworthy in that they
show that renewable energy consumption has a lower impact on GDP per
capita than expected.

Keywords: Carbon Emissions, Renewable Energy, Growth, SUR Model.
GIRIS

Mevcut ekonomik biliylime paradigmasi, niceliksel Dbiiyiimeyi
onceliklendiren bir yaklasimdir. S6z konusu paradigma ekonomik
faaliyetleri gergeklestirilirken kullanilan dogal kaynaklari ve gevreyisinirsiz
bir kaynak olarak degerlendirirken, ekonomik biiylimeyi siirekli artan bir
ivmeye sahip olmasi gereken bir kavram olarak degerlendirmektedir. Bu
stirecte cevre tahribatinin agir bedelleri hesaba katilmamaktadir. Ancak
iklim degisikliginin gozle goriiniir sonuglar1 giderek arttik¢a stirdiirtilebilir
ve dengeli bir biiylime modeline olan acil ihtiya¢ g6z 6niine alindiginda bu
anlayis giderek yetersizkalmaktadir (Hwang, 2023). Kaynaklarin tiikenmesi
ve cevresel bozulmanin bariz sonuglari, kiiresel ekonomik biiylime ile
cevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki karmasik iliski ilizerine tartismalari
yogunlastirmaktadir ve bu alandaki ¢alismalari ¢esitlendirmektedir. Cevre
odakli ¢alismalarin ortak noktasinda mevcut kiiresel ekonomik sistemin
isleyisinin enerji talebini, fosil yakit tiiketimini ve sera gazi emisyonlarini
artan bir ivme ile yiikseltmesi yer almaktadir (Intergovernmental Panel on
Climate Change, 2023). Ozellikle enerji i¢in fosil yakitlarin kullanimindan
kaynaklanan emisyonlar ¢evre tahribatinin en biiylik sorumlusu olarak
kabul edilmektedir. Dolayisiyla kiiresel iklim degisikligi, biiylik dlgiide
insan kaynakli sera gazi emisyonlarindaki artisa atfedilmektedir. Cogu
iklim modeli, endiistri Oncesi sera gazi konsantrasyonlarinin iki katina
cikmasinin kiiresel ortalama sicakliklarin 2-5 santigrat derece artmasina
neden olacagini ongdrmektedir. Bu esige muhtemelen 2030 ile 2060
yillart arasinda ulagilacagi tahmin edilmektedir. Bes derecelik bir kiiresel
1sinmanin ise insanlik tarihinde esi benzeri goriilmemis bir olay olmasi ve
son buzul ¢agi ile glinlimiiz arasindaki sicaklik farkina benzemesi durumu
s6z konusudur (Stern, 2007, s. 16).

Enerji sektoriindeki donilisim ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelim artmasi siirdiiriilebilir bir bliylime paradigmasi i¢in atilacak en
onemli adim olarak nitelendirilebilir. Kiiresel diizeyde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tretimine ve tiiketimine iliskin egilimin giderek arttig
gozlenmektedir. Bu artan egilim temelinde fosil yakitlarin ¢evreye olan
agir etkisinin yani sira petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar ve yabanci enerji
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kaynaklarma bagimliligin olumsuz etkileri de yer almaktadir (Apergis &
Payne, Energy Policy, 2010, s. 656). Son yillarda, diizenleyici yardimlar
ve glines fotovoltaik ve riizgar enerjisi maliyetlerinde 6nemli diisiisler
sayesinde yenilenebilir enerji iiretim kapasitesi hizla artmaktadir. Ancak,
elektrik diinya enerji kullaniminin sadece beste birini olusturmaktadir. Bu
nedenle, ulagim ve 1sitma sektorlerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha biiyiik bir rol oynamasi, enerji donilisiimii i¢in 6nem arz etmektedir
(International Energy Agency, 2024).

Enerji doniisiimii ilerledikge, giines, rlizgar, jeotermal ve biyokiitle gibi
temiz enerji teknolojileri, enerji giivenligi ve stirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmak i¢in giderek daha onemli hale gelmektedir. Ancak
kiiresel diizeyde yasanan krizlerin etkisi birgok alanda oldugu gibi
yenilenebilir enerji kullanimini etkilemektedir. Enerji fiyatlar1 {izerinde
enflasyonist baski yaratan COVID-19 salgini ve Rusya-Ukrayna ¢atismasi
gibi olaylar, bir¢ok {ilkenin kisa vadeli ¢oziimler pesinde kogsmasina neden
olmustur. Bu durum, fosil yakit siibvansiyonlarmin devam etmesine
ve komiir kaynaklarina olan bagimliligin artmasina neden olmaktadir.
Bu sebeple fosil yakitlarin kiiresel enerji iiretimi ve tliketimindeki
hakimiyetinin siirdiigii ifade edilebilir (REN 21, 2023, s. 11)

Sonu¢ olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, belirli
kosullara bagl olarak hem iilkeler i¢ginde hem de iilkeler arasinda farklilik
gosterebilir. Cografi konum, enerji verimliligi altyapisi, diizenleyici
kisitlamalar ve kurumsal cerceveler gibi faktorler, yenilenebilir enerji
tiiketimini nemli 6lciide etkilemektedir. Ornegin, mevcut sistemler fosil
yakitlar1 kullanarak temel elektrik talebini karsilamak iizere tasarlanmis
oldugundan, yenilenebilir enerji kaynaklarini enerji sebekesine entegre
etmek zor olabilmektedir. Ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji
kullanim1 arasindaki iliski, teknolojik bagimlilik nedeniyle gelismekte
olan ve gelismis tlilkeler arasinda farklilik gostermektedir (Bhattacharya,
Paramati, Oztiirk, & Bhattacharya, 2016, s. 740).

Bu calisma, bes Latin Amerika iilkesinden (Uruguay, Kosta Rika, Sili,
Brezilya ve Peru) elde edilen panel verilerini kullanarak kisi basina gayri
safi yurtici hasila (GSYIH) ile karbon emisyonlari, yenilenebilir enerji
tiiketimi ve sabit sermaye yaratimi arasindaki iliskileri degerlendirmektedir.
Calismada, her iilkeye 6zgii yapisal degiskenleri hesaba katmak ve ¢esitli
bolgesel egilimleri deneysel olarak ortaya koymak amaciyla goriiniiste
iliskili olmayan regresyon (SUR) teknigi kullanilmistir. Bu baglamda,
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bu caligma, Latin Amerika'daki yesil enerji gegisini ekonomik biiylime
perspektifinden ele alarak ve politika yapicilar icin siirdiiriilebilir biiyiime
alternatiflerine iliskin ampirik veriler sunarak literatiire katkida bulunmay1
amaglamaktadir.

LITERATUR

Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki baglanti,
cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin ekonomik kalkinma stratejilerinde
daha onemli hale gelmesiyle birlikte yogun bir sekilde ele alinmaya
baslanmistir. Ampirik arastirmalar, yenilenebilir enerji kullaniminin
ekonomik biiylime lizerinde olumlu ve istatistiksel olarak anlamli bir uzun
vadeli etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. Ancak, bu baglantinin yonii
ve biiytlikligi, tilkenin geliri, enerji portfoyii ve diizenleyici ¢ercevesine
gore degisiklik gostermektedir. Tablo 1, bu baglantiy1 bolgesel diizeyde
inceleyen ampirik arastirmalar: siralamaktadir. Genel egilim, yenilenebilir
enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi artirdigini géstermektedir; ancak
bu baglantinin yonii ve giicii, lilkenin gelir diizeyi, finansal gelisimi ve
enerji politikasina gore biiylik 6l¢iide farklilik gostermektedir.

Tablo 1.
Yenilenebilir Enerji ve Biiyiime Iliskisine Dair Se¢ili Calismalar
Calisma Bolge-Donem  Bulgular
(Apergis & OECD: Yenilenebilir enerji tiiketimindeki %]1°lik

Payne, 2010) 1985-2005 artis, GSYIH’yi %0,76 oraninda artirirken,
sermaye olusumundaki %1°lik artis, reel
GSYIH’yi %0,70 oraninda artirmaktadir.

Aflaki, Basher, 15 Avrupa GSYIH’nin %1 artmasi, yenilenebilir enerji
p y ]

& Masini, Ulkesi: payinda %18’lik bir artisa yol agmaktadir.
2014) 1990-2012

(Sebri & Ben-  BRICS Ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji
Salha, 2014) Ulkeleri: kullanim1 arasinda ¢ift yonlii Granger

1971-2010 nedenselligi mevcuttur.

(Armeanu, 28 Avrupa Birincil yenilenebilir enerji tretimindeki
Vintila, & Birligi Ulkesi:  %1’lik artig, kisi basina GSYIH’yi %0,05
Gherghina, 2003-2014 ila %0,06 oraninda artirmaktadir. Uzun
2017) vadeli ekonomik biiylime ile yenilenebilir

enerji Uretimi arasinda tek yonli bir
nedensel baglanti bulunmaktadir.
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(Singh, Nyuur, 20 Gelismis Yenilenebilirenerjitiretimihemsanayilesmis
& Richmond, ve Gelismekte hem de gelismekte olan iilkelerde ekonomik
2019) olan iilke: biiyiime tiizerinde olumlu ve istatistiksel
19952016 olarak onemli bir etkiye sahiptir. Gelismis
tilkelerde, yenilenebilir enerji tiretimindeki
her artis, tretimde %0,07’lik bir artisa
neden olurken, yoksul iilkelerde iiretim
sadece y%0,05 artmaktadir.
(Charfeddine & MENA 24 MENA iilkesinde CO2 emisyonlar1
Kahia, 2019) Ulkeleri: ve ekonomik biiylime, yenilenebilir
1980-2015 enerji  tiketiminden  Onemli  Olgiide
etkilenmemektedir.
(Shahbez, 38 Yenilenebilir enerji kullanima,
Raghutla, Yenilenebilir  6rneklemdeki {ilkelerin %58 inde 6zellikle
Chittedi, Jiao,  Enerji Tiiketen olumlu bir etkiye sahiptir.
& Vo, 2020) Ulke:
1990-2018
(Ivanovski, OECD ve Yenilenebilir enerji tiiketimi, OECD iiyesi
Hailemariam, & OECD iiyesi ~ olmayan {ilkelerde ekonomik biiyiimeyi
Smyth, 2021) olmayan arttirmaktadir  ancak OECD  {iyesi
iilkeler tilkelerdeki biliylime etkisi yoktur.
(Doytch & 107 Ulke: Yenilenebilir enerji tiketimi, ytliksek gelirli
Narayan, 2021) 1984-2019 tilkelerde hizmetler ve orta gelirli tilkelerde

imalat gibi yiliksek biiylime gosteren
sektorlerde genislemeyi tesvik etmektedir.
Yiiksek gelirli iilkelerde Yenilenebilir enerji
titketimi ve fosil yakitlar birbirini tamamlar,
ancak orta gelirli iilkelerde birbirinin yerini
almaktadir.

(Fotio, 16 Sahra Alt1  Finansal entegrasyonun faydalari, enerji
Nchofoung, &  Afrika Ulkesi: kaynaklarinin gesitlendirilmesi desteklemek
Asongu, 2022)  1980-2017 icin  yetersizdir. ~ Veriler, = ekonomik
bliyiimenin yenilenebilir enerji {iretim
kapasitesi ile pozitif iligkili oldugunu,
ancak finansal gelisimin yenilenebilir
enerji iiretimi ile negatif iliskili oldugunu

gostermektedir.
(Kostakis, ASEAN Bolge icin ¢evresel Kuznets egrisi teorisini
2024) Ulkeleri: desteklemektedir. ~ Yenilenebilir  enerji
1996-2018 kullanim1 ¢evre kalitesini iyilestirirken,

finansal acgiklik ¢evreye zarar vermektedir.
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Latin Amerika, sahip oldugu dogal kaynaklar ve enerji doniisiim potansiyeli
ile ¢esitli bolgesel analizlere konu olmaktadir. Hwang ve Sanchez Diez,
yenilenebilir enerjiye gegisin yesil ekonomik biiylime {izerinde énemli bir
etkiye sahip oldugunu ve bu etkinin bolgeye ve kaynak bagimliligina gore
degistigini ortaya koyarak yenilenebilir enerjiye gecisin yesil ekonomik
bliylimeyi o6nemli Ol¢lide artirdigim1 ifade etmektedirler. Ancak bu
etkinin, tilkenin cografi konumu, fosil yakit kullanimi ve mineral kaynak
bagimhiligina bagli olarak biiyiik Olclide degistigini ve yenilenebilir
enerjiye gegisin Latin Amerika genelinde zararli bir bolgesel yayilma etkisi
yarattigini vurgulamaktadirlar (Hwang & Diez, 2024). Hwang (2023),
caligmasinda yenilenebilir enerjiye gecisin, gelir diizeyleri genelinde hem
ekonomik biiylime hem de cevresel siirdiiriilebilirlik iizerinde olumlu bir
etkisi oldugunu ifade etmektedir. Bu analiz hem yenilenebilir enerjiye
gecisin hem de dijital ekonominin ekonomik biiyiime {lizerinde onemli
bir olumlu etkisi oldugunu gostermektedir (Hwang, 2023). Menendez-
Carbo, 2005 ile 2014 yillar1 arasinda 22 Latin Amerika ve Karayip
iilkesinde yenilenebilir enerji tiiketiminin potansiyel itici giiclerini ele
almaktadir. Arastirma sonuglari, yesil enerji tiikketiminin dinamik dogasini
desteklemektedir. Ayrica, kisi basina diisen GSYIH ve kisi basma diisen
CO, emisyonlari, yenilenebilir enerji kaynaklarmin uygulanabilirligini
etkilemektedir. Kisi basmma GSYIH'nin olumlu etkisi, bolgenin hizl
ekonomik biiyime nedeniyle artan enerji tliketimini karsilamak i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneldigini gostermektedir. Ancak,
kisi basina CO, emisyonlarinin olumsuz etkisi, enerji dengesinde fosil
yakitlarin gerekliligini vurgulamaktadir. Arastirilan tilkelerin bazilari
petrol treticisi oldugundan, artan petrol fiyatlar1 bir gecis reaksiyonunu
tetiklemek icin yetersiz kalmaktadir (Menendez-Carbo, 2021).

Latin Amerika'da ekonomik biiylime ve karbon emisyonlar1 arasindaki
baglantiya iliskin arastirmalar karisik sonuglar ortaya koymaktadir.
Baz1 aragtirmalar Cevresel Kuznets Egrisi teorisini desteklerken (Ortiz-
Paniagua & Gomez, 2021), digerleri panel verilerine olan kesitsel
bagimliligr nedeniyle bu teoriyi reddetmektedir (Jardon, Kuik, & Tol,
2017). Latin Amerika'da gelir ve emisyonlar arasinda monoton bir
pozitif iligki oldugunu ortaya koyan ve tiilketime dayali emisyonlarin gelir
esnekligi, liretime dayali emisyonlardan daha yiiksek oldugunu ifade eden
caligmalarda mevcuttur (Balza, Heras-Recuero, Matias, & Yepez-Garcia,
2024). Razzaq vd. ise ekonomik biiyiime ve CO, emisyonlar1 arasinda tek
yonlii bir nedensel baglant1 oldugunu; yenilenebilir enerji kullaniminin
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CO, emisyonlarin azalttigini, ancak yenilenemeyen enerji tiiketiminin
emisyonlari artirdig1 sonucuna ulagsmislardir (Razzaq, Muhammad, Karim,
Tariq, & Muhammad, 2021).

Bu bulgular, dijital ekonominin gelisimi, bolgesel yayilma etkileri ve
tilkeye oOzgii ozellikler gibi faktorlerin etkisiyle yenilenebilir enerji
kullaninminin benimsenmesi, ¢evresel bozulma ve ekonomik biiylime
arasinda karmasik bir baglanti oldugunu gostermektedir. Bu arastirma,
Latin Amerika'da yenilenebilir enerji kullaniminda lider konumda olan
Uruguay, Kosta Rika, Sili, Brezilya ve Peru'da cevresel bozulma ve
yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini
incelemektedir. Arastirmaya konu olan iilkeler, Latin Amerika'nin yesil
enerji endiistrisinde lider konumda oldugu ifade edilebilir.

Brezilya, diinyanin en biiylik ikinci biyoyakit {ireticisi ve en biliylik
hidroelektrik iireticisidir. Sili, diinyadaki elektrik {iretiminde glines
enerjisinin en biiyiik altinci payina sahiptir. Kosta Rika, Latin Amerika'nin
en biiyiik tiglincii jeotermal enerji tireticisidir. Uruguay, enerji liretiminde
yenilenebilir kaynak kullanim sikligiyla 6. sirada yer almaktadir.
Elektrik tretiminin %49-60’1 hidroelektrikten, geri kalani ise termik,
giines, rlizgar gibi klasik dis1 yenilenebilir kaynaklardan gelmektedir.
Peru’dadayenilenebiliriiretimibiiyiik 6l¢lide hidroelektrige dayanmaktadir.
Bu calismada bolgenin bu mevcut yenilenebilir enerji potansiyelinin
ekonomik biiylimeye etkisinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

YONTEM

Bu ¢alisma, Uruguay, Kosta Rika, Sili, Brezilya ve Peru'da g¢evresel
bozulma ve yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiytime iizerindeki
etkilerini incelemektedir. 1990'dan 2021'e kadar olan Diinya Bankasi
verileri SUR yaklagimi kullanilarak incelenmistir. Modeldeki bagimli
degisken kisi basina GSYIH, bagimsiz degiskenler kisi basina yenilenebilir
enerji tiikketimi ve karbondioksit emisyonlari, kontrol degiskeni ise briit
sermaye olusumudur. Tablo 2, modelde kullanilan degiskenlerin ayrintili
tanimlarini verilmektedir.
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Tablo 2.

Secilen Degiskenlerin A¢iklamasi
Degisken Tanim Veri Kaynag1
Kisi basina GSYIH Kisi bagina GSYIH, toplam Diinya
(2015 sabit ABD GSYIH’nin y1l ortas1 niifusa Bankas1
dolar1) boliinmesiyle hesaplanir.

Yenilenebilir enerji Yenilenebilir enerji tiiketimi, toplam Diinya
tiiketimi (toplam nihai nihai enerji tilketiminde yenilenebilir ~ Bankasi

enerji tiiketiminin enerjinin oranimi ifade eder.

%’si)

Kisi Bagma Karbon ~ CO2’nin tarim, enerji, atik ve Diinya
Dioksit (CO,) sanayiden kaynaklanan yillik toplam Bankast
Emisyonlari emisyonlari, karbondioksit esdeger

seviyelerine gore standartlastirilmis ve
ekonominin niifusu ile bolinmiistiir.

Briit Sermaye Briit sermaye yaratimi, yeni sabit Diinya
Olusumu (2015 varliklara yapilan harcamalar ile net Bankast
sabit ABD dolar1 stok diizeltmelerinin toplamindan

cinsinden) olusur.

Calismanin ampirik kisminda kullanilan yenilenebilir enerji tiiketimi,
temiz enerjinin uzun vadeli ekonomik kalkinmaya katkisini1 tahmin etmek
icin 6nemli bir bagimsiz degiskendir. Literatiirde yer alan arastirmalar,
yenilenebilir enerjinin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde ekonomik
kalkinmay1 tesvik edebilecegini, enerji giivenligini artirabilecegini ve
karbon emisyonlarin1 azaltabilecegini gostermektedir (Menegaki, 2011).
Kisi bagina CO, emisyonlarini gevresel bozulmanin bir gostergesi olarak
kullanarak, segilen tilkelerde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin ampirik
olarak degerlendirilmesine imkan tanimaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi,
cevresel bozulma ile ekonomik basar1 arasinda ters U seklinde bir iligki
oldugunu ima etmektedir. Bu iliskide, erken gelisme asamasinda gevresel
baski artarken, gelir seviyesi yiikseldik¢e azalmaktadir. Bu sebeple ampirik
arastirmalar genellikle sanayilesmenin ¢evresel maliyetlerini hesaplamak
i¢in CO, emisyonlarini kullanmaktadir (Destek & Sarkodie, 2019).

Calismada fiziksel sermaye birikiminin etkilerini hesaba katmak igin,
briit sermaye olusumu kontrol degiskeni olarak kullanilmistir. Neoklasik
biliylime hipotezine gore, fiziksel sermayeye yapilan yatirim, kisi basina
GSYIH artisinin ana itici giiciidiir. Briit sermaye olusumunun dahil
edilmesi, yenilenebilir enerji tiiketimi ile CO, emisyonlarinin ekonomik
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sonuglar lizerindeki etkisini ayirmay1 saglamaktadir (Mankiw, Romer, &
Weil, 1992).

Ozetle bu degisken spesifikasyonu, yenilenebilir enerji kullanimi ve
cevresel bozulmanin Uruguay, Kosta Rika, $ili, Brezilya ve Peru'da
ekonomik biiylimeyi nasil etkiledigine dair kapsamli bir analiz
sunmaktadir. Bagimli degisken olan kisi basina GSYIH (2015 ABD dolar1
cinsinden sabit), ekonomik basarry1 dlgmektedir. Iki bagimsiz degisken
dikkate alimmustir: temiz enerjiye gecisi temsil eden yenilenebilir enerji
kullanim1 (toplam nihai enerji tiiketiminin %'si) ve ¢evre bozulmasinin bir
gostergesi olan kisi bagina CO, emisyonlari (metrik ton). Ayrica, neoklasik
biiylime teorileriyle tutarli olarak, ekonomik biiylimede fiziksel sermaye
birikiminin islevini hesaba katmak i¢in briit sermaye olusumu (GSYIH'nin
%'s1) kontrol degiskeni olarak kullanilmaktadir. Normal dagilim kosulunun
saglanabilmesi igin kisi basna GSYIH, CO, emisyonlari ve briit sermaye
olusumuna iligkin degiskenlerin logaritmik versiyonlar1 kullanilmistir.
Genel model spesifikasyonu su sekilde ifade edilebilir:

lgdp, = a + Ico, + B Icapital + ren, + (1)

Modeli tahmin etmek i¢in Zellner (1962) tarafindan gelistirilen SUR
teknigi kullanilmaktadir. Bu yontem, hata terimleri ayni anda birbirine
bagli olabilen bir¢cok denklemle ¢aligirken kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada,
SUR ¢ercevesi, ortak bolgesel soklar, kiiresel enerji fiyat dalgalanmalar: ve
uluslararasi ¢evre anlagmalar tarafindan olusturulan kesitsel bagimlilig
hesaba katarken, {lilkeye 0zgii denklemler kullanilmasina olanak
tanimaktadir. SUR, {lkeler arasindaki hatalarin kovaryans modelini
kullanarak, en kiigiik kareler ile her iilkenin denklemini bagimsiz olarak
tahmin etmekten daha verimli sonuglar vermektedir (Baltagi, 2005). Bu,
gozlemlenemeyen faktorlerin 6rneklemdeki tiim tlkeleri etkileyebilecegi
icin, cevresel ve ekonomik degiskenlerin iilkeler arasi analizleri igin
ozellikle fayda saglamaktadir (Sadorsky, 2009). Hata terimleri eszamanl
olarak iliskili oldugunda, SUR tahmincisi en kii¢iik kareler parametre
tahminlerinden daha iyi performans gdstermektedir. Bu, ortak kiiresel
veya bolgesel soklarin beklendigi iilkeler arasi calismalarda ozellikle
onem arz etmektedir. SUR, iilkeye 6zgii etkileri yakalar ve verimlilik
icin denklemler arasi hata korelasyonlarini kullanir (Zellner, 1962). SUR
tahmincisi zaman i¢inde gbzlemlenen bir¢ok kesitsel birim igeren verileri
isleyerek, ¢ok tilkeli aragtirmalar i¢in ¢ok yonlii bir yaklasim sunmaktadir
(Hsiao, 2003).
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N sayida regresyon denklem sistemini dikkate alan SUR modelinin
matematiksel formiilasyonu agagida verilmistir. y. Bagimli degisken igin
gozlemlerin vektoriudiir. X, Bagimsiz degiskenlerin matrisidir.

Bi Katsayilarm vektoriidir. € Hata _terimlerinin  vektoridiir.Hata
terimlerinin ozellikleri soyledir: E (€i€j)=Zij i¢In1# ] 5 hata terimlerinin
kovaryans matrisidir (Zellner, 1962).

vi=X1B1+ € ()
V2=XzB24+ € 3)
yn = Xp Bn + Ep 4

Calismanin bir sonraki boliimiinde, bes Latin Amerika iilkesi icin
SUR modeli calismasinin sonuglart raporlanmaktadir. SUR modeli
olusturmadan Once, hata terimleri arasindaki korelasyonu degerlendirmek
icin Breusch-Pagan testi kullanilmalidir. Istatistiksel olarak anlamli
bir iliski varsa, SUR tahmincisi tercih edilmektedir. Ayrica, modelin
dayanikliligim1 degerlendirmek i¢in heteroskedastisite ve mnormallik
testleri uygulanmalidir. Hata terimleri normal dagilim gdstermezse,
tahminlerin dogrulugu tehlikeye girebilir. Bu testlerin sonuglari, modelin
uygunlugunu ve tahmin giivenilirligini degerlendirmek ve incelemek igin
kullanilmaktadir.

BULGULAR

Tablo 3, 1990-2021 donemi i¢in 5 Latin Amerika iilkesinin (Uruguay,
Kosta Rika, Sili, Brezilya ve Peru) degiskenlerine iliskin tanimlayici
istatistikleri gostermektedir.

Tablo 3.

Secgilen Degiskenlerin Tanmimlayici Istatistikleri

Degisken Ortalama Minimum. Maksimum Standart
Sapma

GSYIH gdp 8910,39  2640,314 17758,44  3628,492

Yenilenebilir ren 2,110399 0,9000624 4,959708  1,002386
enerji tiiketimi

Kisi bagina CO,  co 7,02e+10 2,80e+09  4,10e+11 1,06e+11
emisyonu
Briit Sermaye capital 38,74563 24,1 61,2 8,247186
Olusumu
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Tablo 4, bes Latin Amerika iilkesinde SUR modelinden elde edilen hata
terimlerinin korelasyon matrisini gostermektedir. Kesitsel bagimlilik
icin Breusch-Pagan Lagrange Carpani testi, bu modellerin hata terimleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir baglanti oldugunu ortaya
koymaktadir, bu da SUR tahmincisinin bu duruma daha uygun oldugunu
gostermektedir. Hata terimi korelasyon matrisi, Sili ve Peru'nun en
yiiksek korelasyona (0,5753) sahip oldugunu gostermektedir. Iki iilke
arasindaki hata terimlerinin 6nemli bir korelasyonu, benzer ekonomik
soklar1, giiclii finansal baglar1 ve aralarindaki benzer siyasi ve ekonomik
yapilar1 varligim1 gostermek adina onemlidir. Kosta Rika ve Peru ikinci
en yliksek korelasyona (0,4394) sahiptir. Ancak, Uruguay ve Kosta Rika
ters korelasyona sahiptir. Geleneksel regresyon yontemleri, tilkeye 6zgii
hata faktorleri arasindaki 6nemli korelasyonlar nedeniyle bu arastirma i¢in
yetersizdir. Ayrica, Breusch-Pagan Lagrange carpani testi sonuglari, model
bagimsizlig1r Onciiliinii zayiflatmaktadir. Bu nedenle, SUR tahmincisi,
incelenen bes Latin Amerika iilkesindeki 6nemli hata bilesenlerini analiz
ettigi i¢in daha uygun oldugu soylenebilir.

Tablo 4.
8 Dogu Avrupa Ulkesi Icin Hata Terimlerinin Korelasyon Matrisi
lgdpl lgdp2 lgdp3 lgdp4 lgdp5
lgdpl 1,0000
lgdp2 -0,2081 1,0000
lgdp3 0,2718 0,1523 1,0000
lgdp4 -0,0508 0,3073 0,0732 1,0000
lgdp5 0,1209 0,4394 0,5753 0,0969 1,0000

Breusch-Pagan Bagimsizlik Testi: chi2 (10) =25,304, Pr=0,0048

Not: Modeller 1-5, SUR modelinin sirasiyla Uruguay, Kosta Rika, Sili, Brezilya ve
Peru'da kullanildigi anlamina gelir.

Bu calismada, bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusallik olasiligini
degerlendirmek i¢in diger yontemlerin yani sira varyans enflasyon
faktorii (VIF) testi kullanilmistir. Coklu dogrusallik, tahmin sonuglarinda
istenmeyen bir durumdur. Tablo 5, hem bireysel hem de ortalama VIF
degerlerinin kabul edilebilir smirlar icinde olmasi nedeniyle bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusallik bulunmadigini gostermektedir.
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Tablo 5.
Bagimsiz Degiskenlerin Varyans Enflasyon Faktorii (VIF) Istatistik
Degerleri

Bagimsiz Degisken VIF 1VIF O“\i‘};ma
Kisi bagma CO, emisyonu 1,34 0,744666
Briit Sermaye Olugumu 1,27 0,790021 1,24
Yenilenebilir enerji tiiketimi 1,12 0,895561

Bu calismada, SUR tahmincisi kullanilarak bes Latin Amerika tilkesinde
yenilenebilir enerji kullanimini etkileyen faktorler ele alimmaktadir.
Model hem toplam hem de belirli iilke diizeyinde analizi desteklemektedir.
Tablo 6, her iilke icin SUR tahmincisinden elde edilen ilk bulgulari
gostermektedir ve bes Latin Amerika iilkesine ait sonuglar istatistiksel
olarak anlamli sonuglar vermektedir (P-degeri = 0,0000). Ayrica, tim
modeller i¢in R-kare degerleri ytiksektir.

Tablo 7, Swamy, Pesaran ve Yamagato testlerinin sonuglarini gostermektedir
ve parametrelerin heterojen oldugunu gostermektedir. Swamy'nin S
Testi, farkli kesitsel birimler arasinda rastgele etkiler modelindeki
katsayilarin homojenligini inceler. Pesaran ve Yamagata Delta testleri,
cesitli spesifikasyonlara dayanabilen biiyiik panel veri modellerinde e§im
katsayilarinin homojenligini arastirmaktadir. Her iki test de panel veri
modellerinde katsayilarin tutarliligini ve degiskenligini belirlemek icin
onemlidir ve bu da arastirmacilarin kesitsel varyasyonu hesaba katan
modelleri benimseme kararini vermelerine yardimci olmaktadir.

Tablo 6. '
Bes Modelin Genel Istatistiksel Anlamlilig
Model RMSE R? Chi? P-degeri

Model 1 0,0480701 0,9618 858,62 0,0000
Model 2 0,0701529 0,9170 395,38 0,0000
Model 3 0,0341532 0,9857 234481 0,0000
Model 4 0,0169407 0,9863 2376,05 0,0000
Model 5 0,0542843 0,9707 1178,55 0,0000

475



Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi - [AUD - ISSN: 2757-7252, Ekim 2025 Yil 17 Say1 4

Tablo 7.
Swamy S, Pesaran ve Yamagato Delta testlerinin sonuglari
Swamy S Chi2 (42) =2742,36 Prob > chi2=0,0000
Delta p-value
Pesaran, Yamagata 11,484 0,000
adj. 13,194 0,000

Model, Jacque-Bera degeri (3,89) 5'in altinda ve olasilik degeri (0,1445)
0,05'in tizerinde olmasiyla normal dagilim kriterlerini karsilamaktadir.
SUR modelinin bagimsiz degiskenler i¢in Tahmin Sonuglar1 Tablo 8'de
gosterilmektedir. Tiim parametreler, genel mutlak t degerlerinin tablo
degerlerini (1,97) asmasi nedeniyle anlamli kabul edilmektedir.

Tablo 8.
Bagimsiz Degiskenler i¢in SUR Modelinin Tahmin Sonuglart
Bagimsiz Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistik
Kisi basma CO, — g771840  0,04987318 5,76900089
emisyonu
Brit sermaye g 37704406 0,9170 18,4168202
olusumu
Yenilenebilir enerji 0,0073892 0,9857 6,5377265

tiketimi

Tablo 9, 5 Latin Amerika ilkesi i¢in i¢gin SUR modelinden elde
edilen tahmin sonuclarinin kapsamli bir 6zetini sunmaktadir. Karbon
emisyonlar1 parametrelerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu {ilkeler
arasinda Uruguay, Brezilya ve Peru bulunmaktadir. Uruguay'da karbon
emisyonlarinin %1'lik bir artis1, ekonomik biiyiimede yaklasik %34'liik bir
artisa karsilik gelmektedir. Peru'da, benzer sekilde karbon emisyonlarindaki
% 1'lik bir arti, ekonomik biliylimede yaklasik %43'lik bir artisla iligkilidir.
Brezilya en yiiksek orani sergilemektedir; burada karbon emisyonlarindaki
%1'lik bir artis, ekonomik biiylimede yaklasik %76'lik bir artisa neden
olmaktadir.

Sermaye olusumu ile ilgili parametreler tiim iilkelerde istatistiksel olarak
anlamlhdir. Kosta Rika, sermaye olusumunun ekonomik biiylime iizerinde
%359'luk bir artis ile en dnemli etkinin goriildiigi tilkedir. Sili %41'lik bir
artisla ikinci siradadir. Peru'da bu oran yaklasik %40, Uruguay'da yaklasik
%32 ve Brezilya'da ise yaklasik %15'ir.
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Yenilenebilir enerji tiikketimiyle ilgili parametreler Uruguay, Brezilya ve
Peru'da istatistiksel olarak anlamlidir; ancak bu etki her {ilkede nispeten
minimaldir. Bu etki Brezilya'da yaklasik %0,019, Uruguay'da yaklagsik
%0,012 ve Peru'da yaklasik %0,011'dir.

Calismanin bulgulari, CO, emisyonlarinin Uruguay, Brezilya ve Peru'da
kisi basina diisen GSYIH iizerinde 6nemli ve dogru orantili bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, gelismekte olan tilkelerdeki
ekonomik biiyiimenin genellikle ¢evresel bozulma ile gerceklestigini
gosteren aragtirmalarla uyumludur. Shahbaz vd., CO, emisyonlarinin
Brezilya'da hem kisa hem de uzun vadede ekonomik biiyiime ile pozitif
korelasyon gosterdigini ortaya koymustur (Shahbez, Raghutla, Chittedi,
Jiao, & Vo, 2020). Benzer sekilde, Pao ve Tsai, Brezilya'daki ekonomik
bliytimenin sanayilesme nedeniyle CO, emisyonlarinin artmasina neden
oldugunu tespit etmislerdir (Pao & Fu, 2013). Bu bulgular, ekonomik
biliyiimenin baslangicta ¢evresel bozulma ile iliskili oldugunu 6ne siiren
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini desteklemektedir.

Calismanin ampirik bulgulari, sermaye iiretiminin tiim iilkelerde avantajl
oldugunu ve en belirgin etkilerin Kosta Rika ve Sili'de gézlemlendigini
gostermektedir. Bu sonuglar, fiziksel sermayenin birikiminin {iretimi
artirdigint  6ne siiren klasik ve neoklasik biliyiime modellerini
dogrulamaktadir. Mankiw, Romer ve Weil, genigletilmis Solow modelinde,
briit sermaye birikiminin biliylimenin 6nemli bir belirleyicisi oldugunu
vurgulamaktadir (Mankiw, Romer, & Weil, 1992).

Uruguay, Brezilya ve Peru'da yenilenebilir enerji kullanimina iliskin
bulgular kiiciik capli ancak istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu,
yenilenebilir enerjinin az gelismis ekonomilerde biliyiimeye katkida
bulundugunu gosteren caligmalarla tutarlidir, ancak bu katki marjinal
diizeydedir: Bhattacharya vd., Latin Amerika'da yenilenebilir enerji
tiiketimi ile GSYIH arasinda zayif ancak pozitif bir iliski oldugunu
kesfetmis ve yenilenebilir enerjinin hala toplam enerjinin kiigiikk bir
boliimiinii  olusturdugunu savunmaktadir (Bhattacharya, Paramati,
Oztiirk, & Bhattacharya, 2016). Apergis ve Payne (2010), kiiresel panel
calismalarinda, yenilenebilir enerjinin biiylime {izerindeki etkisinin,
yenilenebilir enerjinin daha entegre oldugu gelismis ekonomilerde daha
giiclii oldugunu belirtmektedirler (Apergis & Payne, 2010). Ozetle
caligmanin bulgulari, yenilenebilir enerjinin siirdiiriilebilir biiylimeyi
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tesvik ettigini, ancak ekonomik agirliginin Latin Amerika lizerinde 6nemli
bir etki yaratmak i¢in yetersiz kaldigini 6ne siiren literatiirle tutarlidir.

Tablo 9.
Bes Latin Amerika Ulkesi icin SUR Modelinin Tahmin Sonucu
- Bagimhi Bagimsiz . .
Ulke Degisken Degisken Katsayr ~ Z-degeri P-degeri
CO, 0,3445646 4,00 0,000
. Sermaye Olusumu  0,3226301 5,44 0,000
Uruguay GSYIH - — —
Yenilenebilir enerji  0,0122576 8,79 0,000
_cons 1,321692 1,05 0,295
CO, emisyonlar1 ~ -0,1866033  -1,27 0,204
Kosta . Sermaye Olusumu  0,5957403 11,11 0,000
. GSYIH - — »
Rika Yenilenebilir enerji  -0,0020611  -0,82 0,414
_cons -4,253006 -3,62 0,000
CO, emisyonlar1 0,0814808 0,77 0,440
. S Ol 0,410719 13,25 0,000
Sili  GSYIH ———© USUY
Yenilenebilir enerji  -0,0039373  -1,28 0,201
_cons -0,750044 -1,22 0,223
CO, emisyonlar1 0,7685654 15,38 0,000
. . Sermaye Olusumu  0,150647 5,30 0,000
Brezilya GSYIH . — "
Yenilenebilir enerji  0,0191655 13,61 0,000
_cons 3,545456 5,00 0,000
CO, emisyonlar1 0,4305846 3,08 0,002
. Sermaye Olusumu  0,4054839 8,41 0,000
Peru GSYIH - - >
Yenilenebilir enerji  0,0115213 3,30 0,001
_cons -1,803557 -1,62 0,105
SONUC

Bu calisma, 1990 ile 2021 yillar1 arasinda Peru, Brezilya, Sili, Kosta Rika
ve Uruguay olmak iizere bes Latin Amerika tilkesinde ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve kisi bagina CO, emisyonlari ile 6lgiilen
cevresel bozulma arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in SUR yOntemini
kullanmaktadir. SUR modelinin kullanilmasi, bu ¢alismayr onceki
caligmalardan ayiran metodolojik katkidir. SUR teknigi, iilkeye ozgii
denklemler arasindaki eszamanli korelasyonlar1 hesaba katarak ve kiiresel
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enerji fiyat degisikliklerine ve uluslararasi iklim anlagmalarina ortak maruz
kalma gibi bolgesel yayilma etkilerini yakalayarak tahmin verimliligini
artirmaktadir. Bu metodoloji, yenilenebilir enerji ve ¢evre sorunlarinin
ekonomik biiyiime tizerindeki farkl etkilerinin daha gilivenilir bir sekilde
degerlendirilmesini saglamaktadir. Bulgular, Latin Amerika'nin enerji
dontistimii baglaminda ekonomik performans ve ¢evresel stirdiiriilebilirlik
arasindaki iliskiye 6nemli degerlendirmeler sunmaktadir. Bélgenin biiyiik
yenilenebilir enerji potansiyeline ragmen, bulgular ekonomik biiylimeye
katkisinin kii¢iik oldugunu ve {ilkeler arasinda esit olmayan bir sekilde
dagildigin1 gostermektedir.

Analiz, CO, emisyonlarmin Uruguay, Brezilya ve Peru'da kisi basina
GSYIH iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve dogru orantili bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bu, iilkelerdeki ekonomik biiyiimenin
hala enerji yogun sanayilesmeye dayandigini ve bu durumun g¢evresel
bozulmay1 daha da kétiilestirdigini gostermektedir. Bu model, ekonomik
kalkinmanin erken asamalarinda c¢evresel baskilarin arttigini, ancak
ekonomiler daha yliksek gelir diizeylerine ulasip daha temiz teknolojiler
kullanma yetisi kazandik¢a bu baskilarin azaldigini1 belirten Cevresel
Kuznets Egrisi kavramiyla tutarlilik gostermektedir. Ancak, bu dogru
orantili iliskinin devam etmesi, 6zellikle kiiresel iklim degisikligi ve karbon
notrligl hedefleri goz oniline alindiginda, mevcut biiyiime modellerinin
uzun vadeli siirdiiriilebilirligi konusunda endiseler uyandirmaktadir.
Dolayistyla, yenilenebilir enerjinin benimsenmesinin tek basina gelismekte
olan iilkelerde ekonomik biiylimeyi cevresel bozulmadan ayirabilecegi
onciiliinii sorgulamakta ve mevcut biliylime modellerinin uzun vadeli
stirdiiriilebilirligi konusundaki tartigmalara katkida bulunmaktadir.

Briitsermaye olugumu, bes iilkede de ekonomik biiyiime ile dogru orantili bir
iligkiye sahiptir. En yiiksek etki Kosta Rika'da, en diisiik etki ise Brezilya'da
gbzlenmektedir. Bu bulgu, liretim kapasitesini artirmada ve ekonomik
biiylimeyi tesvik etmede fiziksel sermaye birikiminin 6nemini vurgulayan
klasik ve neoklasik biiylime teorileriyle tutarlilik gostermektedir. Altyap1
ve iiretken varliklara yapilan yatirimlar, bolgesel refahin temel itici giicii
olmaya devam etmektedir. Buna karsilik, yenilenebilir enerji tiiketimi
yalnizca Uruguay, Brezilya ve Peru'da ekonomik biiyiime tizerinde kiigiik
ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir. Bu durum yenilenebilir
enerjinin benimsenmesinin heniiz 6nemli makroekonomik avantajlar
saglayacak kadar bliyiik bir 6lcege ulagsmadigini gostermektedir. Kosta
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Rika ve Sili'de bu etkinin 6nemsiz olmasi, yenilenebilir enerjinin iilkeler
arasinda ekonomik roliiniin c¢esitliligini vurgulamaktadir. Bu sonuglar,
Latin Amerika’da uzun vadeli kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in ekonomik
biliyime ile c¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda denge kuran politikalar
gelistirmek isteyen politika yapicilar i¢in dikkat ¢ekici niteliktedir.

Yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar, enerji arz giivenligini artirdig,
karbon emisyonlarini azalttig1 ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik ettigiicin
Latin Amerika iilkelerinin kalkinma stratejilerinin ayrilmaz bir par¢asidir.
Bu calismada incelenen iilkeler, yenilenebilir enerji kaynaklara gecis
konusunda kayda deger ilerlemeler kaydetmis olarak kabul edilmektedir.
Ancak, bir¢ok gelismekte olan ekonomide oldugu gibi, yenilenebilir
enerji tiiketiminin ekonomik biiylime lizerindeki etkisi siirli diizeyde
kalmaktadir. Bu iilkelerin ekonomilerinin yapisal 6zellikleri, yenilenebilir
enerjinin ekonomik bilyiime iizerindeki dogrudan etkisini sinirlamaktadir.
Ozellikle, bu bdlge ekonomilerinin hizmet ve tarim sektorii agirlikl olmasi,
yenilenebilir enerji tiretimindeki artiglarin sanayi iiretimini 6nemli dlgiide
canlandiramayacagi anlamina gelmektedir. GSYIH i¢inde sanayinin sinirl
pay1, yenilenebilir enerji liretimindeki artislarin yaygin bir carpan etkisi
yaratma potansiyelini kisitlamaktadir.

Latin Amerika’da, riizgar tilirbinleri ve gilines panelleri gibi yenilenebilir
enerji teknolojileri agirlikli olarak ithalata bagimlidir. Ayrica, hidroelektrik
ve jeotermal enerji kaynaklarii kullanan tiretim tesislerinin kurulmasi,
onemli miktarda baslangic yatirnmi gerektirmektedir. Dolayisiyla
yenilenebilir enerji, enerji maliyetlerini diislirerek uzun vadede rekabet
giiclinli artirma potansiyeline sahip olmakla birlikte, teknolojik bagimlilik,
ithalata bagimlilik ve 6nemli baslangi¢ harcamalar1 gibi faktorler nedeniyle
bliylime iizerindeki ani etkisi smirlidir. Yenilenebilir enerjiye yapilan
yatirimlar, ingaat agamasinda istthdam firsatlar1 yaratmakla birlikte, bu etki
isletme agamasinda azalma egilimindedir. Bu durum da ekonomik biiytime
tizerindeki etkisini sinirlamaktadir. Ayrica, yerel tiiketim i¢in yenilenebilir
enerji Uretiminin agirliklt olmasi ve elektrik ihracat kapasitesinin sinirlt
olmasi, bu sektoriin dis ticaret yoluyla ekonomik biiyltimeye katkisini1 daha
da kisitlamaktadir.

Latin Amerika'da yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin olarak
benimsenmesine elverigli bir yatirim ortami1 yaratmak i¢in insan
sermayesinin gelistirilmesi ve idari ve mali engellerin azaltilmas1 gibi
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cabalarin baslatildig1 sdylenebilir. Bununla birlikte, bolgenin yenilenebilir
enerjiyl kullanma potansiyeli hala yeterince degerlendirilmemektedir. Bu
noktada, bolgesel hiikiimetlerin, enerji planlamacilarinin ve uluslararasi
is  birligi kuruluglarinin, yenilenebilir enerjinin evrensel olarak
yayginlastirilmasi i¢in stratejik is birligi icinde olmasi beklenmektedir. Bu
dogrultuda yatirim siibvansiyonlarinin, vergi ve kredi tesviklerinin ve kota
sistemlerinin gelistirilmesi ve etkili bir sekilde uygulanmasi temel politika
onlemleri arasinda yer almaktadir.
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