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OZET

Demiryolu hatlarinda yabanci ot miicadelesi, demiryollarinin siirdiiriilebilir kullammu, islevselligi ve isletme gilivenligini
korumak i¢in 6nemlidir. Demiryollarinda yabanci otlarla kimyasal miicadelede glifosat terkipli herbisitler kullanilmaktadir.
Ancak glifosat ile ilgili var olan tartismalar ve glifosatin uygulama alaninda kalicihginin diisiik olmasindan dolay: alternatif
herbisit segeneklerine acil ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢alismada, 2025 yili ilkbahar déneminde Adana ilinde TCDD 6. Bolge
Midiirligiine ait Adana Gar alaninda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiritilmiistiir. Caligmada
%24 Foramsulfuron + %2.4 Iodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl (Valdorio), herbisitinin tek basina
farkli dozlar ile 240 g/L Glyphosate Asit (323.9 g/L Glyphosate Isopropylamin Tuzuna esdeger) + 160 g/L 2.4-D Asit (371
g/L Alkylamidopropyl Dimethil Amin Tuzuna esdeger)) tank karistm dozlar1 ve 441 g/l Glyphosate Potasyum Tuzu ile tank
karigimlari denemistir. Calisma sonucunda yabanci otlara en etkili olarak Valdorio herbisitin 20 g/da dozu bulunmustur.
Bununla birlikte Valdorio herbisitinin 17.5 g/da dozu ile 15 g/da Valdorio +200 ml 240 g/L Glyphosate Asit (323.9 g/L
Glyphosate Isopropylamin Tuzuna esdeger) + 160 g/L 2.4-D Asit (371 g/L Alkylamidopropyl Dimethil Amin Tuzuna esdeger))
tank karigimi da etkili sonug vermistir. Kalicilik acisindan bakildiginda Valdorio’nun 17.5 g/da dozu ve 20 g/da dozu 120
giinden fazla bitki ¢ikisina izin vermemistir. Demiryollarindaki yabanci otlarla miicadelede Valdorionun tek basina yada tank
karisimi1 halinde kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Demiryolu, yabanci ot, miicadele, herbisit

Investigation of Chemical Control Possibilities Against Weeds on Railways
ABSTRACT

Weed control on railway lines is crucial for maintaining the sustainable use, functionality, and operational safety of railways.
Glyphosate-based herbicides are used for chemical weed control on railways. However, due to ongoing debates regarding
glyphosate and its low persistence in the application area, alternative herbicide options are urgently needed. This study was
conducted in the Adana Train Station area of the TCDD 6th Regional Directorate in Adana province during the spring of
2025. The study was conducted using a randomized complete block design with four replications. In the study, different
doses of 24% Foramsulfuron + 2.4% lodosulfuron-methyl sodium + 10% Thiencarbazone-methyl (Valdorio) herbicide alone
and tank mix doses of 240 g/L Glyphosate Acid (equivalent to 323.9 g/L Glyphosate Isopropylamine Salt) + 160 g/L 2.4-D
Acid (equivalent to 371 g/L Alkylamidopropyl Dimethyl Amine Salt)) and 441 g/L Glyphosate Potassium Salt were tested.
As a result of the study, the most effective dose of Valdorio herbicide against weeds was found to be 20 g/da. However, the
tank mixture of Valdorio herbicide at a dose of 17.5 g/da and 15 g/da Valdorio + 200 ml 240 g/L Glyphosate Acid
(equivalent to 323.9 g/L Glyphosate Isopropylamine Salt) + 160 g/L 2.4-D Acid (equivalent to 371 g/L Alkylamidopropyl
Dimethyl Amine Salt) also gave effective results. In terms of persistence, the 17.5 g/da dose of Valdorio and the 20 g/da dose
did not allow plant emergence for more than 120 days.

Key Words: Railway, weed, control, herbicide
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1. GIRIS
[cinde  bulundugumuz  donemde  diinyadaki
kiiresellesmenin  artmast  beraberinde  Onemli

gelismelere de yol agmustir. Bu gelismelerden biriside
ulasim sektoriinde yasanmaktadir. Ulasim sektorii
iilkeler arasindaki ticaretin artmasina neden olmus,
iilke ekonomilerine biiyilik katki saglamistir. Ulagim
sektoriinde demiryollar: aktif rol alarak ekonomilere
ve fiyat istikrarina 6nemli katkilar sunmaktadir (Celik,
2004). 17. ylizyilda maden ocaklarindan malzemeleri
tasimak i¢in kullanilmaya baslayan demiryolu
tasimaciligi, Sanayi Devrimi’nin ardindan ana
tagimacilik sektorii haline gelmistir. Tasimaciligin
siiresi demiryolu ile ciddi bir sekilde kisalmigtir
(Erdogan, 2010).

Yabanci otlar tarim alanlarinda zararli
olduklar gibi tarim dis1 alanlarda da 6nemli oranda
zarar olusturmaktadirlar (Uremis, 2005; Gokalp ve
Uremis, 2015; Akca ve Isik, 2016). Yabanci otlar,
hava alanlari, otoyollar, demiryollari, endiistri
alanlari, tarihi alanlar ve yapilar, yanici-patlayici
madde depolarinin ¢evreleri, sulama sebekeleri ve
boru hatlari, GES santrallar1 gibi alanlarda ciddi
anlamda sorun olusturmaktadir (Bayat ve ark., 1996;
Uremis ve ark., 2014). Bu yerlerdeki yabanci otlar
kuruyarak yangin tehlikesine neden olmaktadir (Tepe,
2023).

Demiryolu  hatlann  ayrica,  yakindaki
ekosistemlerden gelen (tarimsal alanlar dahil) veya
uzaktaki ekosistemlerden tesadiifen tasinan bazi bitki
tirlerinin tercih ettigi yerlerdir. Bitki ortiisiinlin
demiryolu hatlarinda gelismesi, ortaya ¢ikan bitki
tirlerinin varhigina ve tiiriinii smirlamaya katkida
bulunan, 6zellikle toprak ve nem gibi 6zel, zor habitat
kosullarina baglidir. Bu tiir alanlarda 6zellikle dar
yaprakli bitkiler, istilact bitkiler ve ekstrem alanlara
uyum saglayabilen bitki tiirleri ve orman bitkileri
yaylhm  gosterirler.  Yabanct otlar  demiryolu
kullaniminin baglangicindan beri ¢ok 6nemli sorun
olarak degerlendirilip, bunlarla miicadele konusunda
yogun emek sarf edilmistir (Antuniassi ve ark, 2004).
Demiryollari kenarlarinda, lokomotiflerden sigrayan
kivileimlarla  veya vagonlardan atilan  sigara
izmaritleri ile yangimn tehlikesi ortaya ¢ikmakta ve
orman yanginlarina neden olabilmektedir. Gelisen ve
biliyliyen yabanci otlar, makinistlerin goriigiinii
azaltmakta, uyari, isaret ve manevra noktalarinin fark
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edilememesine neden olarak kaza riskini artirmaktadir
(Torstensson, 2001). Yabanci otlar, demiryolunda
vagonlarin ve lokomotiflerin tekerlekleri ile raylar
arasinda kalabilmektedir. Bu alanlardaki yabanci
otlar, vagonlarin ve lokomotiflerin frenleme ve doniis
kabiliyetlerini azaltarak kaza yapmalarina neden
olabilmektedirler. Yabanci otlar, raylarin altindaki ve
kenarlarindaki balast denilen taglarin bulundugu
yerlerde de gelisebilirler. Biiylik kanopileri ile raylarin
dengesini bozan yabanci otlar kaza riskini artirmakta
ve vyiikksek bakim, onarim masraflarina neden
olmaktadirlar (Tepe, 2023).

Demiryollart yabanci otlarin yayilmasi igin
koridor gorevi gormektedir (Tikka ve ark., 2001).
Demiryolu hatlari, 6zellikle yiik tasimaciliginda
kullanilan demiryolu istasyonlar1 ciddi oranda istilaci
yabanci ot tiirlerini bulundurmaktadir. Bu istilaci
yabanci ot tiirleri gelecekte bazi tarim alanlarina

bulasarak  6nemli  verim  kayiplarma  sebep
olabileceklerdir (Jehlik, 1998).
Tren istasyonlarinin ve demiryollarinin

florasi, tagman ve aktarillan bitki kaynakli yiik
cesitliliginden bilyiik oOlclide etkilenir. Demiryolu
alanlarinin kendine 6zgii bir yapisinin olmasi birgok
ilging bitki taksonunun goriiniimiine ve yayilmasina
neden olmaktadir. Demiryolu floral
kompozisyonunda siirekli degisiklikler meydana
gelmektedir. Bu da demiryollarindaki yabanci otlarla
miicadeleyi  zorlastirmaktadir. ~ Demiryollarinda
genellikle  kimyasal miicadele  yapilmaktadir.
Kimyasal miicadelede genellikle glifosat etkili
maddeli herbisitler kullanilmaktadir. Ancak glifosatin
kaliciliginin ~ diigiikk  olmasi son yillardaki
yasaklanmasi yoniinde var olan tartismalardan dolay1
alternatif herbisitlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calisma, farkli herbisitlerin
demiryollarindaki  yabanci otlarla miicadelede
kullanilma imkanlarinin arastiritlmasi amacit ile
yiiriitiilmistir. Calismada %24 Foramsulfuron +
%2.4  lodosulfuron-methyl sodium + %10
Thiencarbazone-methyl, herbisitinin tek basina farkli
dozlar1 ile 240 g/l Glyphosate Asit (323.9 g/L
Glyphosate Isopropylamin Tuzuna esdeger) + 160 g/L
2.4-D Asit (371 g/L Alkylamidopropyl Dimethil Amin
Tuzuna esdeger)) tank karisim dozlann ve 441 g/L
Glyphosate Potasyum Tuzu ile tank karigimlar

veE

denemistir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Akdeniz Bolgesinde Adana ilinde TCDD 6.
Bolge Miidiirliigiine ait Adana Gar alaninda
(37°00'15"N ve 35°19'07"E, Rakim 25 m) (Sekil 1)
TCDD 6. Bolge Midiirliigii Tarim Sefliginin izni ve
denetimi altinda yuriitilmiistir.

Akdeniz ikliminin etkisiyle bolgedeki sicak
ve kuru yazlar, 1liman ve yagish kislar, yabanci otlarin
gelismesi i¢in olduk¢a uygun sartlar sunmaktadir
(Anonim, 2024a). Ocak ayinda ortalama sicaklik
9.5°C, yaz aylarinda ise bu deger 28 °C'ye kadar
¢ikmaktadir. Bolgenin yillik ortalama yagis miktart ise
647 mm civarindadir (Anonim, 2024b).

Sekil 1. Deneme alaninin uydu goriintiisii

Denemenin materyalini deneme alaninda yer alan yabanci otlar, denemeye alinan herbisitler

olusturmustur (Cizelge 1).
Cizelge 1. Calismada uygulanan herbisitler ve dozlari

Uygulama  Ticari Ad1 Etkili Madde Doz
No
1 Valdorio %24 Foramsulfuron + %2.4 lodosulfuron-methyl sodium + 15 g/da
%10 Thiencarbazone-methyl
2 Valdorio %24 Foramsulfuron + %2.4 lodosulfuron-methyl sodium + 17.5 g/da
%10 Thiencarbazone-methyl
3 Valdorio %24 Foramsulfuron + %2.4 Iodosulfuron-methyl sodium + 20 g/da
%10 Thiencarbazone-methyl
4 Valdorio + Kyleo %24 Foramsulfuron + %2.4 lodosulfuron-methyl sodium + 15 g/da
400 SL %10 Thiencarbazone-methyl + +300 mL/da
240 g/L Glyphosate Asit (323.9 g/L Glyphosate
Isopropylamin Tuzuna esdeger) + 160 g/L 2.4-D Asit (371
g/L Alkylamidopropyl Dimethil Amin Tuzuna esdeger))
5 Valdorio + Kyleo %24 Foramsulfuron + %2.4 lodosulfuron-methyl sodium + 15 g/da +
400 SL %10 Thiencarbazone-methyl + 200 mL/da
240 g/L Glyphosate Asit (323.9 g/L Glyphosate
Isopropylamin Tuzuna esdeger) + 160 g/L 2.4-D Asit (371
g/L Alkylamidopropyl Dimethil Amin Tuzuna egdeger))
6 Valdorio + %24 Foramsulfuron + %2.4 lodosulfuron-methyl sodium + 15 g/da
Roundup Star %10 Thiencarbazone-methyl +300 ml/da
441 g/L Glyphosate Potasyum Tuzu
7 Roundup Star 441 g/1 Glyphosate Potasyum Tuzu 600 mL/da
8 Yabanci Otlu

Kontrol
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Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 8 karakterli (denenen herbisitlerin tavsiye dozu
ve 3 farkli tank karigimi dozu + kontrol) 4 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede parsel biiyiikliigii 20
m? (2 m x 10 m) olarak alinmigtir. Bloklar ve parseller
arasinda 1 m giivenlik seridi birakilmistir.

[laglamalar yabanci otlar Adana ilinde aktif
oldugu 06.03.2025 tarihinde yapilmis, ilaglama
sirasinda hava agik, riizgarsiz ve sicaklik 20-22 °C
olarak Ol¢iilmiistiir. Herbisit uygulamalar1 tizerinde
bulunan iki zamanli, benzinli, hava sogutmali
motordan hareketini alan ve 2 m ilaglama genisligine,
tizerinde 50 cm araliklarla yerlestirilmis 4 adet yelpaze
hiizmeli meme bulunan piiskiirtme c¢ubugu ile
uygulama yapilabilen Hyundai Turbo 768 Marka
Motorlu  Sirt  Piilverizatorii.  ile  yapilmistir.
Uygulamalardan 6nce kalibrasyon yapilmis olup, 3
atm. sabit basingta dekara 30 L su kullanilarak herbisit
uygulamalar1 yapilmigtir.

Uygulamalarin yabanci otlara etkisinin belirlenmesi
amaciyla biyolojik etkinlik degerleri alinmistir. Bu
amacta deneme alaminda en yaygin goriilen 8 adet
yabanci ot Hordeum murinum L., Avena sterilis L.,
Erodium cicutarium (L.) L’Her., Daucus carota L.,
Heliotropium europaeum L., Lactuca serriola L.,
Amaranthus albus L. ve Malva neglecta Wallr.
biyolojik etki degerleri alinmistir. Biyolojik etki
degerleri 14. 34, 60, 90 ve 120. giinlerde gorsel olarak
% etki seklinde alinmistir. Degerlendirmeler %0-100
skalasina gore yapilmis ve %0 hig etki olmadigi %100
tam kontrol anlamina gelmektedir. 34. giin istatistiki
degerlendirmeye tabi tutulmustur. 60 90 ve 120
giinlerde kalicilik ve yeni ¢ikislarin olup olmadig:

konusunda veriler alinmistir. Yukarida da belirtildigi
sekilde, tiim degerlendirmelerde ilaglarin biyolojik
etkinligini esas alacak etki degerlendirmeleri
yapimustir.  Ilaglarin  etkileri alandaki  genel
vejetasyona etki ve yabanci ot tiirleri tek tek ele
almarak kaplama bitki ortiisii (Ortiiliiliik yiizdesi)’ ne
gore kontrol parsellerle karsilastirmali  olarak
saptanmustir. %90 ve iizerindeki etki degerleri yeterli,
altindaki degerler ise yetersiz olarak kabul edilmistir.
Veriler JMP istatistik programinda varyans analizine
tabi tutularak uygulama ortalamalart 0.05 O6nem
seviyesinde LSD testi ile karsilastirilmugtir.

Caligma alanindaki yabanci otlarin teshisinde;
Davis’in (1965-1989) Flora of Turkey adli eserinden
yararlanilmistir. Yabanci Tiirkce
isimlendirilmesinde ise Ulug ve ark. (1993)’dan
yararlanilmisgtir.

otlarin

3. BULGULAR ve TARTISMA

Calisma alaninda goriilen yabanci otlar ve
yogunluklar1 Cizelge 2’de verilmistir. Hordeum
murinum L. (Duvar arpasi), Avena sterilis L. (Kisir
yabani yulaf), Erodium cicutarium (L.) L’Her. (Turna
gagasl), (Yabani  havug),
Heliotropium europaeum L. (Bozot), Lactuca
serriola L. (Yabani marul), Amaranthus albus L.
(Horoz ibigi), Malva neglecta Wallr. (Ebegiimeci) ve
Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv.) (Deve dikeni) en
yogun rastlanilan yabanci otlar olmustur. Bu yabanci
otlar iilkemizde tarim disi alanlarda sik rastlanilan
tirlerdir. Aym1 zamanda ilkemizde demiryolu
hatlarinda yapilan siirveylerde rapor edilmislerdir
(Isik ve ark., 2016; Ozaslan ve ark., 2016).

Daucus carota L.

Cizelge 2. Deneme alaninda gériilen yabanci otlar ve yogunluklari (bitki/m?)

Bilimsel Adx Tiirkce Adx Yogunluk (bitki/m?)
Hordeum murinum L. Duvar arpasi 6.3
Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf 4.6
Erodium cicutarium (L.) L’Her. Turna gagasi 4.6
Daucus carota L. Yabani havug 2,4
Heliotropium europaeum L. Bozot 2,4
Lactuca serriola L. Yabani marul 2.3
Amaranthus albus L. Horoz ibigi 1.6
Malva neglecta Wallr. Ebegiimeci 1.3
Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv.) Deve dikeni 1,2
Chenopodium album L. Sirken 0.9
Medicago spp Yabani yonca 0.8
Ononis natrix L. Okiiz ¢an1 0.8
Euphorbia maculata L. Benli siitlegen 0.6
Tribulus terrestris L. Demir dikeni 0.6
Prosopis farcta (Banks. & Sol.) J.LF. Mac Ceti 0.2
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3.1. Biyolojik Etkinlik olarak kabul edilmis olup bu verilere istatistiki analiz
uygulanmistir. Deneme alaninda yogun olarak

Adana’da demiryolu alanlarinda sorun olan genis ve
v gemis bulunan ve biitlin parsellerde homojen olarak

dar yaprakli yabanci otlara karsi denemeye alinan . DR L
rastlanilan tiirler burada verilmistir. Herbisitlerin,

degerlendirmeye esas alinan ilaglamadan 34 giin sonra
yapilan gozlemde belirlenen etki oranlarina uygulanan
varyans analizinde LSD testine gore grup siralamalari
ise Cizelge 3’te verilmistir.

uygulamalarin  biyolojik aktivitesini belirlemek
amaciyla yapilan denemede 14. 34, 60, 90 ve 120.
giinlerde  degerlendirme ve gozlem alimlar
yapimistir. Ancak, 34 giinde alinan gozlemler esas

Cizelge 3. Ilaclarm, degerlendirmeye esas alnan ilaglamadan 34 giin sonra yapilan gozlemde belirlenen etki
oranlarina uygulanan varyans analizinde LSD testine gore grup siralamalari

Uygulamalar % Etki degeri karsiliklarinin gruplandirilmasi
H.murinum  A.sterilis E. H.europaeum D.carota  L.serriola  A. albus M.
cicutarium neglecta
1* 46.25 E** 350D 71.25C 78.75C 67.5C 88.75C 90.0D 90.0C
2 90.00 D 90.0 C 90.0 B 92.5B 91.25B 95.0B 95.0 B 96.25B
3 100 A 97.05 A 100 A 100 A 100 A 100 A 100 A 100 A
4 95.0 BC 96.25 AB 100 A 100 A 98.75 AB 100 A 100 A 100 A
5 93.75BCD  92.5BC 100 A 100 A 100 A 100 A 100 A 100 A
6 96.25 AB  96.25 AB 100 A 100 A 100 A 100 A 100 A 100 A
7 91.25 CDE 90.0 C 90.0 B 95.0B 95.0 AB 93.75B 92.5C 93.75B
8 OF 0E 0D 0D 0D 0D 0OE 0D

* 1. % 24 Foramsulfuron + % 2,4 lodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl 15 g/da, 2.
. % 24 Foramsulfuron + % 2,4 lodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl 17.5 g/da, 3.%
24 Foramsulfuron + % 2,4 Iodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl 20 g/da. 4. % 24
Foramsulfuron + % 2,4 lodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl + 240 g/l Glyphosate
Asit (323,9 g/1 Glyphosate Isopropylamin Tuzuna esdeger) + 160 g/l 2.4-D Asit (371 g/1 Alkylamidopropyl
Dimethil Amin Tuzuna esdeger)) 15+300 g/da, 5. % 24 Foramsulfuron + % 2,4 lodosulfuron-methyl
sodium + %10 Thiencarbazone-methyl + 240 g/l Glyphosate Asit (323,9 g/l Glyphosate Isopropylamin
Tuzuna esdeger) + 160 g/l 2.4-D Asit (371 g/l Alkylamidopropyl Dimethil Amin Tuzuna esdeger))
15+200g/da, 6. % 24 Foramsulfuron + % 2,4 Iodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl+
441 g/1 Glyphosate Potasyum Tuzu 15g +300 ml/da, 7. 441 g/l Glyphosate Potasyum Tuzu 600 ml/da, 8
Yabanci otlu kontrol

** Sutunlar bazinda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.

Hordeum murinum (Duvar arpasi)’a gostermistir. En diisiik etki ise %35 oram ile %24
uygulamalarin etkileri degerlendirildiginde en Foramsulfuron + % 2.4 lTodosulfuron-methyl sodium
yliksek biyolojik etkiyi %100 etki oraniyla %24 + %10 Thiencarbazone-methyl (Valdorio)’in 15 g/da
Foramsulfuron + % 2.4 Iodosulfuron-methyl dozunda goriilmiistiir.

sodium + %10 Thiencarbazone-methyl (Valdorio)
20 g/da uygulamasi gostermistir. En diisiik etkiyi
ise %46.25 orani ile %24 Foramsulfuron + %2.4
Iodosulfuron-methyl sodium + %10
Thiencarbazone-methyl (Valdorio)’in 15 g/da
dozunda  goriilmistiir. Diger uygulamalarin
etkinligi ise kabul edilebilir seviyededir.

Erodium  cicutarium  (Turna  gagasi)’a
uygulamalarin etkileri degerlendirildiginde en yiiksek
etki %100 orani ile %24 Foramsulfuron + %2.4
Iodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-
methyl (Valdorio) 20 g/da uygulamasi ile
Valdorio’nun 15 g/da dozu ile Kyleo 300 mL/da dozu
(4 nolu uygulama) Kyleonun 200 mL/da dozu (5 nolu

Avena sterilis (Kisir yabani yulaf)’a karsi en uygulama) ve Roundup Star 300 mL/da dozunun (6
yiiksek etkiyi %24 Foramsulfuron + % 2.4 nolu uygulama) tank karisimi halinde uygulandig:
lodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone- parsellerde goriillmiistiir.
methyl (Valdorio) 20 g/da uygulamasi (%97.5)
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Heliotropium europaeum (Bozot)’a
uygulamalarin etkisine bakildiginda %24
Foramsulfuron + %2.4 Todosulfuron-methyl sodium +
%10 Thiencarbazone-methyl (Valdorio) 20 g/da
uygulamasi ile Valdorio’nun 15 g/da dozu ile Kyleo
300 mL/da dozu (4 nolu uygulama) Kyleonun 200
mL/da dozu (5 nolu uygulama) ve Roundup Star 300
mL/da dozunun (6 nolu uygulama) tank karisimi
halinde uygulandigi  parsellerde %100  etki
goriilmiistiir.

Daucus carota (Yabani havug)’da en yliksek
etki %100 etki orani ile %24 Foramsulfuron + %2.4
Iodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-
methyl (Valdorio) 20 g/da uygulamasit ile
Valdorio’nun 15 g/da dozu ile Kyleo 300 mL/da dozu
(4 nolu uygulama) ve Roundup Star 300 mL/da
dozunun (6 nolu uygulama) tank karisimi halinde
uygulandigi parseller gostermistir.

Lactuca serriola (Yabani marul)’ya etki
degerlendirildiginde en yiiksek etki %100 orani ile
%24 Foramsulfuron + %2.4 Iodosulfuron-methyl
sodium + %10 Thiencarbazone-methyl (Valdorio) 20
g/da uygulamasi (3 nolu uygulama) ile Valdorio’nun
15 g/da dozu ile Kyleo 300 mL/da dozu (4 nolu
uygulama), Kyleonun 200 mL/da dozu (5 nolu
uygulama) ve Roundup Star 300 mL/da dozunun (6
nolu uygulama) tank karigimi halinde uygulandig:
parsellerde goriilmiistiir.

Amaranthus albus (Horoz ibigi)’ne karsi en
yiiksek etki L. serriola’da oldugu gibi %100 oram ile
%24 Foramsulfuron + %2.4 Iodosulfuron-methyl
sodium + %10 Thiencarbazone-methyl (Valdorio) 20
g/da uygulamasi (3 nolu uygulama) ile Valdorio’nun
15 g/da dozu ile Kyleo 300 mL/da dozu (4 nolu
uygulama), Kyleonun 200 mL/da dozu (5 nolu
uygulama) ve Roundup Star 300 mL/da dozunun (6
nolu uygulama) tank karigimi halinde uygulandig
parsellerde goriillmiistiir.

Malva neglecta (Ebegiimeci) ye karst
uygulamalarin etkisine bakildiginda en yiiksek etki
%100 oram A. albus ve L. serriola’da oldugu gibi ayn1
uygulamalardan elde edilmistir (Cizelge 3).

A. pseudalhagi (Deve dikeni) ve P.
Farcta (Ceti) Deneme alaninda biitiin parsellerde
bulunmadig icin biyolojik etkinlik
degerlendirmesine  alinmamistir.  Ancak bu
yabanci otlar 4 nolu uygulamada 2 parselde
gorilmiis ve %24 Foramsulfuron + %2.4
Iodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-
methyl + 240 g/L Glyphosate Asit (323.9 g/L
Glyphosate Isopropylamin Tuzuna egdeger) + 160 g/L
2.4-D Asit (371 g/L Alkylamidopropyl Dimethil Amin
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Tuzuna esdeger)) 15 g+ 300 ml tank karigiminin % 95
iizerinde etkili oldugu gozlemlenmistir.

Son yillarda, c¢ogu Avrupa filkesi, bitki
bliylimesini engellemek ve raylarin islerligini
korumak i¢in demiryolu alanlarini gogunlukla sentetik
yaprak ve toprak herbisitleriyle ilaglamistir. Yaprak
herbisiti glifosat, etkili yabani ot kontrolii i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadir (Nolte ve ark., 2018). Ancak,
cevresel ve saglik endiseleri nedeniyle glifosatin
demiryolu  sektoriindeki  onayim1  kaybetmesi
beklenmektedir  (Avrupa  Komisyonu, 2017).
Gilinlimiizde kimyasal yabanci ot yonetimi, cevre,
insan ve hayvan saglig lizerindeki varsayilan etkileri
nedeniyle bilimsel ve toplumsal ilgi gormektedir
(Archut ve ark., 2023).

Demiryollarinda yabanci otlarda olusan
glyphosate dayanikliligi, tiim diinyada giderek artan
bir sorun haline gelmistir. Bu da, demiryollarinda
yabanci otlarla miicadeleyi zorlagtirmaktadir. Bu
sorunun ¢Oziimil i¢in yeni miicadele yontemlerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica mevcut yabanci
ot tohumu miktarim1 azaltmak ic¢in demiryolu
bakiminin iyilestirilmesi, bigme ve elle ot alma gibi
mekanik ve kiiltiirel yabanci ot kontrol yontemlerinin
kullanilmasi, daha etkili ve ¢evreye daha az zararh
yeni herbisitlerin gelistirilmesi 6nerilmektedir (Uysal
ve ark., 2024).

Son donemlerde sentetik  herbisitlere
alternatif ~ calismalarda  yiiriitilmektedir, ancak
bunlardan arzu edilebilir bir sonu¢ heniiz

almamamustir. Slovenyada yapilan bir ¢alismada test
edilen biyoherbisitlerin deneme alanlarinda bulunan
yabanci ot tiirlerinin ¢ogunda smirli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Temasli biyoherbisitlerin
erken degerlendirme doneminde (10 giin sonra)
etkinligi %601 gegmemis ve uygulamadan 6 hafta
sonra, ikinci degerlendirme doneminde %10 ila %20
arasina dismiistir (Rovansek ve ark., 2022). Bu
nedenle demir yollarinda sentetik herbisitlere olan
ihtiyag bir siire daha devam edecektir.

3.2. Kahalk

Demiryollarinda yabanci otlarla miicadelede
uygulanan herbisitlerin kalici etkisinin olmasi arzu
edilmektedir. Kalicilik yeni bitki c¢ikislarina gore
degerlendirilmistir. Yapilan kontrollerde
uygulamadan sonra kaginct giinde yeni bitki
cikiglarinin  g6zlendigi not edilmistir. En yiiksek
kalicilik %24 Foramsulfuron + %2.4 Iodosulfuron-
methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl
(Valdorio) 17.5 ve 20 g/da uygulamalarinda
goriilmistiir (Cizelge 5). Bunlarda son 6l¢iim yapilan
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120. giinde heniiz bitki ¢ikigt olmadigi gorilmiistiir. 70-80 giin civarinda oldugu degerlendirilmistir.
Valdorio’nun tek bagina ve diger herbisitlerle karigim Glyphosate Potasyum Tuzunun (Roundup Star) ise
halinde uygulanan 15 g/da dozunun oldugu kaliciligr yoktur, en fazla 1 ay igerisinde yeni bitki
parsellerde (1, 4, 5 ve 6 nolu uygulamalar) kaliciligin ¢ikislar baglamaktadir.

Cizelge 5. Uygulamalarin toprakta kalicilig1 ve yeni bitki ¢ikislarina etkisi

Uygulama Kalicilik (giin)
1* 70 -80

120

120

70 -80

70 -80

70 -80

30

0

[c BN B NV NS S

* 1. % 24 Foramsulfuron + % 2,4 lodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl 15 g/da, 2.
. % 24 Foramsulfuron + % 2,4 lodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl 17.5 g/da, 3.%
24 Foramsulfuron + % 2,4 lodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl 20 g/da. 4. % 24
Foramsulfuron + % 2,4 Todosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl + 240 g/l Glyphosate
Asit (323,9 g/1 Glyphosate Isopropylamin Tuzuna esdeger) + 160 g/1 2.4-D Asit (371 g/1 Alkylamidopropyl
Dimethil Amin Tuzuna esdeger)) 15+300 g/da, 5. % 24 Foramsulfuron + % 2,4 lodosulfuron-methyl
sodium + %10 Thiencarbazone-methyl + 240 g/l Glyphosate Asit (323,9 g/l Glyphosate Isopropylamin
Tuzuna esdeger) + 160 g/l 2.4-D Asit (371 g/l Alkylamidopropyl Dimethil Amin Tuzuna esdeger))
15+200g/da, 6. % 24 Foramsulfuron + % 2,4 Iodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-methyl+
441 g/1 Glyphosate Potasyum Tuzu 15g +300 ml/da, 7. 441 g/l Glyphosate Potasyum Tuzu 600 ml/da, 8.
Yabanci otlu kontrol

4. SONUC herbisitlerin, demiryolu raylarinda yabanci ot kontrolii
icin iyi bir biyolojik etkinlik ve c¢evre iizerinde

Demiryolu raylarindaki yabanci otlarla ray kalitesini
v Y Y Y minimum etki gostermesi beklenmektedir. Bu ¢aligma

korumak ve giivenli demiryolu trafigini saglamak i¢in ) )
sonucunda  demiryollarindaki ~ yabanci  otlarla

miicadele de %24 Foramsulfuron + %2.4
Iodosulfuron-methyl sodium + %10 Thiencarbazone-
methyl (Valdorio), herbisitinin hem biyolojik etkinlik
hem de uzun siire kalicilik i¢in 17.5 ve 20 g/da
dozlarinin  basar1 ile kullanilabilecegi ortaya
konulmustur. Ayrica Valdorio herbisitin 240 g/L
Glyphosate Asit (323.9 g/L Glyphosate Isopropylamin
Tuzuna esdeger) + 160 g/L 2.4-D Asit (371 g/L
Alkylamidopropyl Dimethil Amin Tuzuna esdeger))
15 g/da + 300 mL/da dozlarimin tank karigimi halinde
kullanilmasinin da etkinligi artirdig1 goézlemlenmistir.

miicadele  edilmelidir. Demiryollarinda  kabul
edilebilir yabanci ot kontrolii, herbisitin yabanci ot
kontrol etkisi ve alandaki davranisi ve kaliciligi
hakkinda kapsamli bilgi gerekmektedir. Bu bilgiyi
elde etmek i¢in, herbisitlerin bir demiryolu
ekosisteminde test edilmesine ihtiya¢ vardir. Bu tiir
calismalarda,  herbisitlerin ~ tarim  arazilerinde
kullanimlarindan bilinenlerden farkli davrandigi,
genellikle daha fazla hareketlilik ve daha uzun
kalicilik  gosterdigi  bilinmektedir.  Herbisitlerin
dikkatli bir gekilde test edilmesi ve kullanilacak

Tesekkiir: Calismamiz esnasinda deneme igin yer gosteren TCDD 6. Bélge Miidiirliigiine, Tlgili Miidiirliigiin
Tarim Sefi Mehmet ONEN ve Ziraat Miihendisi 1zzet GENECI’ye ¢ok tesekkiir ederiz.

42



Isik at al, Journal of Weed Science 28(1):2025: 36-43

5. KAYNAKCA

Akega A, Isik, D. (2016). Kayseri ili seker pancari (Beta vulgaris L.) ekilis alanlarinda bulunan yabanci otlarimn tespiti. Bitki Koruma Biilteni,
56(1) 115-124.

Avrupa Komisyonu (The European Commission), 2017. Commission Implementing Regulation (EU) 2017/2324 of 12 December 2017
renewing the approval of the active substance glyphosate in accordance with Regulation (EC) No 1107/2009 of the European
Parliament and of the Council concerning the placing of plant protection products on the market, and amending the Annex to
Commission Implementing Regulation (EU) No 540/2011.

Anonim. (2024a). Cukurova Bélgesi Cografyasi ve Iklimi. Tiirkiye Tarim Enstitiisii.

Anonim. (2024b). Cukurova Bolgesi'nin Cografi Ozellikleri ve Tklim Analizi. Cukurova Universitesi Yaynlar

Antuniassi, U.R., Velini, E.D., Nogueira, H.C. (2004). Soil and weed survey for spatially variable herbicide application on railways.

Precision Agriculture, 5, 27-39. doi:10.1023/B:PRAG.0000013618.92082.d3
Archut, C., Jendrny, N., Schulte-Marxloh, A., Eberius, M., Conrath, U., Schindler, C. (2023). Experimental comparison of herbicide-free
methods for weed management on railway tracks. Transportation Research Procedia, 72, 1169-1176.

Celik, A. (2004). Hizmet Isletmelerinde Miisteri Memnuniyeti ve TCDD Isletmesi’nde Miisteri Memnuniyetinin Olgiilmesine Yonelik Bir
Uygulama. Dumlupmar Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Kiitahya.

Bayat, A., Uremis, 1., Ulubilir, A., Yarpuz, N. (1996). 2000°li Yillara girerken pestisit uygulama yéntemlerindeki gelismeler. I1. Ulusal Zirai
Miicadele ilaglar1 Sempozyumu, (18-20 Kasim 1996, Ankara) Bildiriler, 273-283.

Davis, P. H. (1965). Flora of Turkey.

Delgado, J.D., Arroyo, N., Arévalo, J.R., Fernandez-Palacios, J.M. (2007). Edge effects of roads on temperature, light, canopy cover, and
canopy height in laurel and pine forests (Tenerife, Canary Islands). Landsc Urban Plan, 81,328-340.
https://doi.org/10.1016/j.1andurbplan.2007.01.005

Denisow, B., Wrzesien, M., Mamchur, Z., Chuba, M. (2017). Invasive flora within urban railway areas: a case study from Lublin (Poland)

and Lviv (Ukraine). Acta Agrobot., 70(4)1727. https://doi.org/10.5586/aa.1727

Erdogan, E. (2010). Demiryolu Tagimaciligi Se¢imini Etkileyen Kriterlerin Analitik Hiyerarsi Proses Yontemiyle Belirlenmesi. Gebze
Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Gokalp, O., Uremis, 1. (2015). Mardin’de bugday iiriiniine karisan yabanc1 ot tohumlarinin belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fak. Dergisi, 20 (1), 23-30.

Isik, D., Bingél, S., Ozdemir, C. (2016). Kayseri-Sivas ve Kayseri Yesilhisar demir yollarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin
saptanmast. Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri Dergisi, 32(3) 40-47.

Jehlik, V. (1998). Alien expansive weeds of the Czech Republic and the Slovak Republic.

Nolte, R., Behrendt, S., Magro, M., Pietras-Couffignal, K. (2018). HERBIE - Guidelines, State of the Art and Integrated Assessment of
Weed Control and Management for Railways. Paris: UIC-ETF.

Morelli F, Beim M, Jerzak L, Jones D, Tryjanowsk P. (2014). Can roads, railways and related structures have positive effects on birds? A
review. Transp. Res. D. Transp. Environ., 30, 21-31. https://doi.org/10.1016/j.trd.2014.05.006

Ozaslan, C., Farooq, S., Onen, H. (2016). Do railways contribute to plant invasion in Turkey?. Agriculture & Forestry, 62(3) 285-298.

Rovansek, A., Adamic, S., Leskovsek, R. (2022). Efficacy of the alternative herbicides for weed management on the railway infrastructure.

Rovansek, A., Adamic¢, S., & Leskovsek, R. (2022). Efficacy of the alternative herbicides for weed management on the railway
infrastructure.

Saatcioglu, C. (2011). Ulagtirma Ekonomisi Teori ve Politika, Gazi Kitabevi, Ankara

Tepe, 1. (2023). Yabanci otlarla Miicadele. SIDAS Medya Ltd Sti. ISBN NO: 978-605-5267-17-9

Tikka, P.M., Hogmander, H., Koski, P.S., (2001). Road and railway verges serve as dispersial corridors for grassland plants, Landscape
Ecology, 16, 93-103.

Torstensson, L. (2001). Use of herbicides on railway tracks in Sweden. Pesticide Outlook, 12(1) 16-21.

Uremis, I. (2005). Determination of weed species and their frequency and density in olive groves in Hatay province of Turkey. Pakistan

Journal of Biological Sciences, 8 (1), 164-167.
Uremis, 1., Uludag, A., Arslan, Z.F., Abaci, O. (2014). A new record for the flora of Turkey: Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
(Pontederiaceae). EPPO Bulletin, 44 (1) 83-86.

Uysal, M.S., Mennan, H., Altop, E.K. (2024). Chemical control of weeds in Samsun province railways. ASES International Food, Agriculture

and Veterinary Congress (February 17-18, 2024) Konya.

©OTiirkiye Herboloji Dernegi, 2025
Gelis Tarihi/ Received: Temmuz/July, 2025
Kabul Tarihi/ Accepted: Temmuz/July, 2025

To Cite :Isik D., Celik K. and Unal C. (2025), Investigation of Chemical Control Possibilities Against Weeds on
Railways, Turk J. Weed Sci., 28(1):2025:36-43.

Alnt1 i¢in : Isik D., Celik K. and Unal C. (2025), Demiryollarindaki Yabanci Otlara Kars: Kimyasal Miicadele
Olanaklariin Arastirilmasi, Turk J. Weed Sci., 28(1):2025: 36-43.

43



