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Ingaat sektoriinde son yillarda hizli bir biiyiime ve gelisme yasanmaktadir. Bu biiyiime dogal kaynaklarin azalmasma neden
olmaktadir. Bu nedenle endiistriyel atiklarin geri doniigiimii 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alisma, agrega yerine graniil haldeki ¢inko
cevheri ciirufunun farkli oranlarda karistirilmasi ile elde edilen betonlarin deneysel sonuglarini gostermektedir. Bu ciiruf, 5-15 mm
ve 0-5 mm tane boyutlarinda ayrilmis ve agreganin yerine beton bilesimlere ilave edilmistir, 15x15x15 c¢cm® boyutlarinda kiip
numuneler hazirlanmig ve 7, 14 ve 28 giin olgunlastirilmistir. Olgunlastirilan numunelerin basing dayanim testleri yapilmigtir ve
referans numune ile kiyaslanmistir. 5-15 mm ve 0-5 mm tane boyutlu ciiruf igeren numunelerde standarda esdeger dayanimli ve
daha hafif beton numuneler elde edilmistir. Bu ¢aligma, ¢inko cevheri ciirufunun agrega yerine beton iiretiminde siirdiiriilebilir ve
teknolojik acidan hem ekonomik hem de ¢evreye uygun bir yaklasim olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler
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Abstract

In the last few decades there has been rapid grow than prosperity in construction industry. This growth is give rise to the lack of
natural resources. Therefore there cycling of industrial waste is gaining importance. This study reports on some experimental
results obtained from production of concretes containing granulated slag of zinc ore as aggregate replacement mixed in different
proportions. This slag was separated as 5-15 mm and 0-5 mm grain sizes and slag of zinc ore was added to compositions instead of
aggregate, 15x15x15 cm3 cube specimens were prepared and cured at 7,14 and 28 days. After curing compressive strength tests
were done and compared with Standard concrete. The equivalent strengths and lighter concretes were obtained containing slag with
5-15 mm and 0-5 mm grain sizes. This study shows that the slag of zinc ore can be used in concrete production instead of aggregate
as a sustainable and technologically both economically and environmentally suitable approach.
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1. GIRiS

Beton; ¢imento, iri agrega, ince agrega ve suyun, kimyasal ve mineral katkilarin ilave edilerek karigtirilmasi ile olusturulan ve
cimentonun hidratasyonu ile gerekli teknik 6zelligi kazanan bir malzemedir [Ozdemir,2006]. Bu bilesime giren malzemeler,
belirli oranlarda karistirilip hazirlandiginda herhangi bir yere dokiilebilir ve sekli belli kaliplarin seklini alabilen plastik kivamh
bir kiitle meydana getirir. Cimentonun hidratasyonu sonucunda beton, bir¢ok amag i¢in kullanilabilecek olan, mukavemet ve
sertlik olarak tasa benzeyen bir yap1 malzemesine doniisiir (Simsek,2012).

Cimentonun beton olusturulmasinda gorevi, agrega tanelerinin yiizeyini kaplamak, agrega taneleri arasindaki bosluklar
doldurmak ve agrega tanelerini bir arada tutacak baglayiciligi saglamaktir. Bu agidan, beton “cimento ve agregalardan olusan
kompozit bir malzeme” olarak da tanimlanabilmektedir [Erdogan,2003]. Belirli oranlarda karistirilarak hazirlanan taze betonun
iyi bir sekilde yerlesimini saglamak igin vibratorle titrestirilmesi gerekir. Daha sonra sertlesmeye birakilan beton kullanilan
¢imentonun tiiriine ve katki maddelerine gére degisen bir hizla sertlesmeye baslar ve bu iglemin %60 -90°lik kismi genellikle 28
giin i¢inde tamamlanir (Celep ve Kumbasar, 1996).

Betonun dayanimint etkileyen faktorlerden en dnemlisi kendisini olusturan malzemelerdir. Agrega betonun %75’ini olusturur,
dolayisiyla agreganin beton dayanikliligi tizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Ayrica, agregalarin istenmeyen bilesenler igermeleri
halinde, betonun dayanim ve yapisal performansini olumsuz yonde etkileyebilir (Bekem ve dig. 2009) .

Beton, yapt malzemesi olarak kullanilan temel bir malzemedir. Betonun basing dayanimi yiiksek, ancak ¢ekme dayanimi
distiktiir. Dolayisiyla, betonun ¢ekme dayanimi goz ardi edilir. Betonun basing dayanimi ise hesaplarda g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Betonun basing dayanimi, 15 cm ¢apli ve 30 cm uzunlugundaki standart silindir numunelerin eksenel basing
kuvveti altinda bulunmaktadir (Gokdemir, 1997).

Sanayinin geligsmesi ile beraber endistrinin her alanindan binlerce ton atik agiga ¢ikmaktadir. Atiklar, ¢evre ve insan sagligina
olan etkileri oraninda zararli ve zararsiz olarak birbirinden ayri degerlendirilirler. Uretim sonrasi ortaya ¢ikan atiklarm geri
kazanilmas: sadece ¢evreye degil ayni zamanda ekonomik hammadde olarak degerlendirilmesiyle de ilgili sektére kazanglar
saglayacaktir. Endiistriyel atiklarin farkli sektorlerde kullanimina yoénelik literatiirde ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Aydin
2017; Tarhan ve dig. 2016; Binal ve Ay 2014; Ozturk ve Gultekin 2015).

Beton tiretiminde ugucu kiil, mermer tozu, atik boya ve aritma ¢amuru gibi endistriyel atiklarin kullanimina iliskin ¢alismalar da
mevcuttur. Giilan ve arkadaslarinin yapmis oldugu ¢alismada atik mermer tozu ve cam lif katkili betonun mekanik ve fiziksel
Ozellikleri {izerine karbonatlagsmanin etkisi incelemistir. Agirlikga 0,25; 0,50; 0,75 ve 1 kg/m? oranlarinda cam lif i¢eren beton
numunelerine hacimce %25, %50, %75 ve %100 oranlarinda dolgu malzemesi ile yer degistirecek sekilde mermer tozu ilave
edilerek 25 farkli beton serisi hazirlanmigtir. Giillan ve dig. (2016) numuneler tlizerinde porozite, kilcal su emme, ultrases gegis
hizi, basing dayanimi ve yarmada ¢ekme dayanimi deneyleri yapilarak, karbonatlagsma deneyi sonrast meydana gelen degisimler
belirlenmistir. Yapilan ¢aligma neticesinde, karbonatlagsma deneyi sonrasi numunelerin, porozite, kapilarite, basing ve yarmada
¢ekme dayanimi degerlerinde azalma goriilmekte, ultrases gegis hiz1 degerinde ise artis oldugu tespit edilmistir.

Unal ve Uygunoglu (2004) yaptiklar1 calismada Soma Termik santraline ait ugucu kiilii ¢imento yerine %10-40 oranlarinda
ikame ederek beton numunelerinde kullanmistir. Elde edilen su emme, ultra ses gecis siiresi, tek eksenli basing deneyi ile
Ozellikleri kiyaslanmustir. Agirlikga %10-20 oraninda ugucu kiil kullanildiginda normal betonlara es deger dayanim degerlerinin
ve elastisite modiiliiniin elde edildigi tespit edilmistir.

Crow ve Dunstan (1981), ugucu kiillerin tane boyutunu degerlendirdikleri ¢aligmalarinda inceligi fazla olan ugucu kiillerin
¢imentoyla daha iyi reaksiyona girdigini ve daha iyi mukavemet kazandiginmi tespit etmislerdir. Nehdi ve Summer (2012),
betonun islenebilirligini, egilmede ¢ekme dayanimini, kloriir gegirimsizligini ve buz ¢oziicii tuzlara dayanikliligi arttirmak
amaciyla atik boyay1 %0-100 oranlarinda kimyasal katki yerine kullanmistir. Caligma neticesinde atik boyanin basing, egilme
dayanimi ve kloriir gegirimsizliginde referans karisima goére daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir. Mun ve arkadaslar1 (2007)
aritma tesisi gamurunu ticari amagli hafif betonda kullanmistir ve mukavemet degerini 15 MPa 'dan 17 MPa’a kadar yiikseldigini
tespit etmistir.

Kayseri Cinkom Isletmesinde ¢inko cevheri, kok ve kalker ile 900-1300°C’de doner firinda reaksiyona sokularak ¢inko oksit elde
edilmektedir. Cinkosu alinmig materyal ise demir kalsiyum silikat seklinde ciiruf olarak firin ¢ikisindan alinarak stoklanmaktadir
[www.cinkom.com.tr]. Her y1l bu doner firindan istenen metal bilesimlerin alinmasi sonrasi graniile halde ¢inko cevheri atig1 elde
edilmektedir. Ancak cinko cevheri atiginin kullanimma iliskin c¢aligmalar olduk¢a kisithdir. Alwaeli (2017) yaptigi
calismalarinda graniil haldeki kursun-¢inko ciirufunu beton biinyelerde kum ile agirlikga %25-50-75 ve 100 oranlarinda yer
degistirerek standart ile kiyaslamistir. Ciirufun kullanildigi numunelerin daha iyi mukavemet gosterdigini ve gama radyasyonunu
zayiflatma oOzelligini arttirdigini tespit etmistir. Literatiirde ¢inko cevheri atigimin kullanimu ile ilgili simirh sayida c¢aligma
mevcuttur. Bu nedenle, bu calismada ciirufun beton sektoriinde agrega yerine belirli oranlarda kullanilabilirligi ve betonun
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mekanik 6zelligi tizerine etkileri incelenmistir. Bu c¢alismada, beton biinye igerisine, Cinkom Fabrikasi’ndan (Kayseri) temin
edilmis ¢inko cevheri ciirufu tane boyutlaria gore (0-5 mm, 5-15 mm) ayrilarak %100, %50 oranlarinda biinye karisimlarinda
agrega yerine kullanilmistir ve standart ile 6zellikleri kiyaslanmigtir. Ciirufun insaat sektdriinde kullanilabilir olmasi hem atik
depolama problemini ortadan kaldiracak hem de beton iiretimine ve ililke ekonomisine katki saglayacaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Acerler firmasinda (Nevsehir) beton numunelerin hazirlanmasi icin farkli tane boyutlarinda agrega ve ¢imento kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan ¢imento, TS EN 197-1:2012' ye uygun olup Yozgat Cimento Fabrikasinda iiretilmistir. Cimentoya ait priz
baslama siiresi 175 dakika ve priz tamamlanma siiresi 240 dakikadir. Cimentonun 6zgiil agirligi 3.05 gr/cm?® , 6zgiil yiizey alani
3930 cm?/gr'dir. Cimentonun kimyasal bilesimi Tablo 1'de verilmistir. Fabrikada kullanilan agrega bazalttir. Calismada agrega
ile yer degistirilerek ¢inko cevheri ciirufu kullanilmistir. Cinko Cevheri ciirufu; Kayseri Incesu bolgesinde bulunan Cinkom
Cinko Kursun Metal ve Madencilik Sanayi Ticaret A.S. firmasindan, agrega ise Nevsehir Karayazi Bolgesindeki Acerler Hazir
Beton firmasina ait tas ocagindan temin edilmistir. Iri pargalar halindeki numuneler, dnce cekicle kaba kirma isleminden
gecirildikten sonra, kiricida kirilmis ve standart eleklerden elenmistir. TS 706 ’ya uygun boyutlara indirilen agregalar 3 farkli
boyut olarak 0-5 mm, 5-15 mm, 15-25 mm araligina ayrilmistir. Cinko cevheri ciirufu ve agregaya ait kimyasal bilesimler Tablo
1 ’de verilmistir.

Tablol. Kullanilan ¢imento, ¢inko cevheri ciirufu ve agreganin kimyasal bilesimi

Hammadde | SiOz | Al203+TiO | Fe20s3 CaO MgO Na20 K20 K.K
2
Cimento 20,80 5,57 3,93 58,88 1.94 - - 4,00
Cinko
cevheri 16,10 8,53 26,47 29,83 3,22 - - 11,10
curufu
Agrega 50,20 20,35 13,65 9,89 4,08 - - 0,20

Calismada kullamlan katki maddesi pancar suyudur. Kullamlan pancar suyu FOSROC firmasindan alinmustir. Uriiniin adi
CENTRO854W’dir. Katki maddesine ait kimyasal bilesimler ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo2.Katki maddesinin kimyasal bilegimi

Olgiilen Standart Analiz ideal Deney
Degerler Degerler Yontemi Metodu
Homojenlik Homojen Homojen Gozle Gozle
Renk Kahverengi Kahverengi Gozle Gozle
Bagil Yogunluk(gr/cm®) 1.11 1.08-1.14 ISO 758 T 45
Ph 8.1 7.5-9.5 ISO 4316 T 02
Kati Madde Miktar1 (%) 25,03 24.60-27.20 EN 480-8 T 44
Suda Coziinebilen 0.07 <0.1 EN 480-10 T 47
Klorir (%)
Alkali Miktar: (%) Uygun <5 EN 480-12 Dis Lab.
*FT-Spectrum / Etkin Uygun Referans IR EN 480-6 T50
Bilesen spect.

146




International Journal of Research and Development, Vol.10, No.2, June 2018

* FT : FastFourierTransform

2.2. Metot

Cinko cevheri ciirufunun ve agreganin elek analizi sonuglar1 Tablo 3 ve 4 ' da gosterilmistir. Asagida verilen analiz sonuclar
%33 nem ve 20,4 °C ortam sicakligindaki laboratuvar sartlarinda {iretici firma tarafindan 6l¢iilmiistiir.

Tablo3.Cinko cevheri atig1 elek analizi

CINKO CEVHER ATIGI
Agrega Capi 5-13
Alindig1 Ocak Cinkom fabrikasi
Elek Uzerinde Elek tizerinde Elek tizerinde Elekten gecen
Agiklik(mm) kalan miktar kalan miktar kalan y1gisimlh miktarg(o/g)
(ar) (%) miktar (%) 0
8 385,5 38,55 38,55 61,45
4 575 57,50 96,05 3,95
Elek 2 24,5 2,45 98,50 1,50
analizi
1 3,5 0,35 98,85 1,15
0,5 0,5 0,05 98,90 1,10
0,25 3 0,30 99,20 0,80
0,125 0 0,00 99,20 0,80
0,063 0 0,00 99,20 0,80
Kap 8 0,80 100,00 0,00
TOPLAM 1000
Tablo4.Agrega elek analizi
AGREGA
Agrega Capi : 5-13
Alindig1 Ocak Acerler
L Elek Gzerinde Elek Gzerinde
Aciklik(mm) kaEI;k#izlftgp?er) kalan miktar kalan y1g1s1mli Elrili(liigr%(;;)e n
g (%) miktar (%) °
11 48 4,03 4,03 95,97
8 366 30,44 34,47 65,53
Elek 4 7215 60,00 94,47 5,53
analizi 2 34,5 2,87 97,34 2,66
1 0 0,00 97,34 2,66
0,5 0 0,00 97,34 2,66
0,25 0 0,00 97,34 2,66
0,125 0 0,00 97,34 2,66
0,063 0 0,00 97,34 2,66
Kap 30 2,66 100,00 0,00
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| | TOPLAM 1200

Su emme hesab1 esitlik 1'deki gibi yapilmaktadir. Buna gére m2; su emmis malzeme agirligi, m1 malzemenin kuru agirhigidir
(Oztiirk ve Giiltekin,2015).

%Su emme miktari=m2 - m1/ ml x100 1)

Su emme testi sonucunda;

. Cinko Cevheri curufu 5-15 mm i¢gin %7,06 , 0-5 mm i¢in % 7,52,
. Agrega 15-25 mm igin %2,04, 5-15 mm i¢in %2,04 hesaplanmustir.
. Agrega (0-5 mm) igin %3,73 hesaplanmistir. Bu sonuglardan Cinko cevheri atiginin daha ¢ok agik gézenek miktarina

sahip oldugu anlasilmaktadir.

Cinko cevheri clirufunun betonun fiziksel karakteristigine etkilerini incelemek i¢in, beton biinyesi igerisine ¢inko cevheri ciirufu,
tane boyutlarina gére 0-5 mm ve 5-15 mm boyutlarinda ayrilmis ve agirlikca % 67, % 34 ve % 51 oranlarinda agrega yerine
kullanilarak standart ile beraber 16 adet 4 farkli beton numunesi olusturulmustur. Yapilan ¢aligmalarda kullanilan beton karigimi
oranlart sirastyla, ¢imento, bazalt agrega, ¢inko cevheri ciirufu, su ve katki maddesi olarak belirlenmistir. Cokme degeri 18-23
cm civarinda tutulmustur. Cokme degerleri Tablo 5°de gosterilmistir. Deneyler i¢in numuneler 150 mm ebadinda kiibik kaliplara
dokiilmiistiir. Numunelerin sikigtirilmasi vibrasyonla saglanmustir.

Tablo 5. Cokme degerleri

Karisim Agregall % 67 Cinko Cevheri | % 34 Cinko Cevheri | % 51 Cinko Cevheri
curufu curufu curufu

Cokme 22 19 18 23
(Slump)

Dokiilmelerinden 1 giin sonra biitiin numuneler kaliplarindan ¢ikarilmig ve su igerisinde kiir’e birakilmistir. Kiir sicakligi 22 + 2
°C ta tutulmustur. Kiir siiresine bagli olarak yapilan her bir deney i¢in, basing dayanimini belirlerken doérder adet 15 cm'lik
standart numune kullanilmigtir. Kaliptan ¢ikarilip yaslandirilan numuneler Sekil 1 ' de verilmistir. Betonlara ait tek eksenli
basing dayanimi 7, 14 ve 28 giin i¢inde belirlenmistir. Numunelerin 3’i bu testte kirtlmis olup, 1 tanesi referans olarak
arsivlenmigstir. Numunelerin kirilmasi i¢in JEOTEST marka hidrolik pres kullanilmistir. (Sekil 2)

Sekil 1: Kaliptan ¢ikarilan numuneler
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Sekil 2: Basma testi uygulanan numune

3. DENEY SONUCLARI VE TARTISMA

Kiir siiresine bagli olarak 7., 14. ve 28. giin sonunda karigimlarin; agrega ile karigim (standart), %100 (0-0,5 mm) ve %100 (5-15
mm) Cinko cevheri ciiruflu karisimi (1. Karisim), % 50 (0-0,5 mm) ve % 50 (5-15 mm) ¢inko cevheri ciiruflu karisimi (2.
Karisim), %100 (0-0,5 mm) Cinko cevheri ciiruflu karisimdan (3. Karisim) imal edilen betonlarin ortalama basing dayanimlari ve
karigim oranlar1 Tablo 6-9’da verilmistir. Karsilastirmalarin daha iyi sekilde anlasilabilmesi i¢in, ayn1 tabloda agregalarin 6zgiil
hacim yogunluklari ve basing dayanimlar: da verilmistir. Tablolar incelendiginde, kiir siiresi arttik¢a beton dayanimlarinin arttigt
goriilmektedir. 28 giinliik kiir siiresi dikkate alindiginda standart numunede basma mukavemeti 43,74 N/mm? degerine
ulasilirken, 1. Karisimda bu deger 36, 71 N/mm?, 2. Karisimda 38,49 N/mm? ve 3. Karisimda 34,03 N/mm? degerlerini alnustir.
1. ve 3. Karisimda degerler biraz diisiik iken 2. Karigimin nispeten standardi yakaladigi diisiinilmektedir. Buna gore; agrega
yerine % 50 (0-0,5) ve % 50 (0,5-15) oranlarinda ¢inko cevheri ciirufu kullanimi neticesinde standart degerlere yakin basma
mukavemeti degerleri elde edildigi tespit edilmistir. (Sekil 3).

Tablo 6. Agrega igeren standart karigim

Basing deneyi (N/mm?)
Ginliuk
Ozgiil . .
Beton Ag. Miktar | Hacim | ., | s¢ | vD | OH
igerigi 3 (kg) (m?)
(g/em’) 7 14 28
Agrega 15-25 | 2,75 486 018 | 1888 | 204 | -
Agrega 5-15 2,75 248 0,09 9,63 | 2,04 -
Agrega 0-5 2,69 752 0,28 29,86 | 3,73 -
Ciruf (5-15) 2,15 0 0 - [708] -
2,22 | 31,02 |37,99 |43,74
Ciiruf (0-5) 2,35 0 0 _ |7s2| -
Cimento 3,05 400 0,13 14,01
Su 1,00 255 0,26 27,24
Katki 1,12 4 0,00 0,38
2145 | 094 | 100,00
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%K: Yiizde kiigiilme miktari,

SE: Su emme miktar1 (%),

MD: metilen degeri,

OHY: Ozgiil hacim yogunlugu (g/mm?)

Tablo7. %100 (0-0,5) ve %100 (5-15) Cinko cevheri ciiruflu karigim (1. Karigim)

Basing deneyi (N/mm?)
Gunlik
Ozgil . )
Beton Ag | Mikar | Hacim o sg IMD | 6H
16erigl ( /CmS) (kg) (m°)
9 7 14 28
Agrega 15-25 2,75 486 0,18 17,64 | 2,04 -
Agrega 5-15 2,75 0 0 2,04 -
Agrega 0-5 2,69 0 0 0 3,73 | 2,00
Curuf (5-15) 2,15 248 0,12 11,51 | 7,06 -
" 2,14 130,87 |3293 |36,71
Cdruf (0-5) 2,35 752 0,32 31,94 | 7,52 | 0,75
Cimento 3,05 400 0,13 13,09
Su 1,00 255 0,26 25,45
Katki 1,12 4 0,00 0,36
2145 0,94 100,00
Tablo 8.% 50 (0-05) Ve % 50 (05-15) Cinko Cevheri ciiruflu Karisimi (2. Karigim)
Basing deneyi (N/mm?)
Gunluk
Ozgill . )
Beton Ag | Mikar | Hadm o sg | mp | oH
16Crigl (g/cm3) (kg) (m°)
7 14 28
Agrega 15-25 2,75 486 0,18 18,24 | 2,04 -
Agrega 5-15 2,75 124 0,05 4,65 | 2,04 -
Agrega 0-5 2,69 376 0,14 14,43 | 3,73 | 2,00
Ciruf (5-15) 2,15 124 0,06 595 | 7,06 -
, 2,21 26,91 |30,38 | 38,49
Ciruf (0-5) 2,35 376 0,16 16,51 | 7,52 | 0,75
Cimento 3,05 400 0,13 13,53
Su 1,00 255 0,26 26,32
Katki 1,12 4 0,00 0,37
2145 0,94 100,00
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Tablo 9. %100 (0-05) Cinko Cevheri Ciiruflu Karigimi (3. Karigim)

Basing deneyi (N/mm?)
Gunlik
Ozgiil . .
Beton Ag | Mikar | Hadm ) o | s |MD | OH
erigi | e | k)| (m)
7 14 28
Agrega 15-25 2,75 486 0,18 18,10 | 2,04 -
Agrega 5-15 2,75 248 0,09 9,23 | 2,04 -
Agrega 0-5 2,69 0 0 0 3,73 | 2,00
Ciruf (5-15) 2,15 0 0 - 7,06 -
- 2,19 | 24,78 | 27,88 | 34,03
Ciruf (0-5) 2,35 752 0,32 32,77 | 7,52 | 0,75
Cimento 3,05 400 0,13 13,43
Su 1,00 255 0,26 26,11
Katki 1,12 4 0,00 0,37
2145 0,94 100,00
4374
45 -
20 - 37,0 36,71 3849
55 S5
35 77 31,0 30,8 30,3
30 - 26,9 27,8
m7gu
s gin
m 14 gii
50 - gin
m 28 gl
15 - gin
10 -
5 -
U T T T T
standart 1. karisim 2. karisim 3. karisim

Sekil 3: Basing deneyi sonuglari

Agrega ile elde edilen standart beton karisimm 6zgiil hacim agirhg 2,28 gr/cm®, %100 (0-0,5 mm) ve %2100 (0,5-15 mm) ginko
cevheri ciiruflu karigimin (1. Karigim) 6zgiil hacim agirligi 2,14 gr/cm3, % 50 (0-0,5mm) ve % 50 (0,5-15 mm) ¢inko cevheri
cliruflu karigimin (2. Karigim) 6zgiil hacim agirligr 2,21 gr/cm3, %100 (0-0,5 mm) ¢inko cevheri ciiruflu karisimin (3. Karigim)
0zgiil hacim agirlig: ise 2,19 gr/cm3 olarak tespit edilmistir. Tablo 6-9 ayrintili olarak degerlendirildiginde ¢inko cevheri
clirufunun 6zgiil hacim yogunlugunun agrega yogunluguna gore daha az olmasindan dolay1, % 2-6 araliginda daha hafif beton
elde edilmistir. Bunun nedeninin ¢inko cevheri ciirufunun daha ¢ok gozeneklilik igermesi oldugu diistiniilmektedir. Elde edilen
su emme degerleri de bunu dogrulamaktadir.
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4. SONUCLAR

Giiniimiizde beton bilesenlerinden olan agrega, ¢imento temini i¢in ekstra is giicli, enerji ve is¢i gercksinimlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu c¢aligmada biiyiiyiip gelismekte olan insaat sektoriinde, endiistriyel atiklardan daha once tizerinde sinirlt
calismalar yapilmis olan ¢inko cevheri ciirufunun beton biinye igerisinde bulunan agrega yerine kullanildiginda beton basing
dayaminminda ne gibi etkileri oldugunun belirlenmesi amaglannustir. Kayseri CINKOM fabrikasmin atik iiriinii olan ¢inko
cevheri clrufunun betonda agrega yerine belirli oranlarda kullanilabilecegi tespit edilmistir.

CINKOM Fabrikasimin atig1 olan ciiruf bolgesel olarak ¢ok diisiik maliyetlerle temin edilebilmektedir. Maliyetindeki bolgesel
avantaji yaninda, kullanilan yapi elemanlarinin hafiflemesi ile birlikte betonarme statik hesaplarinda g6z oniine alinan o6li
yiiklerin de azalmasi s6z konusudur. Bu durumda ¢inko cevheri atigi igeren beton kullanilan yapilarin, betonarme statik
hesaplar1 sonucunda daha az miktarda c¢elik donati gerektirecegi de Ongoriilmektedir.Cinko cevheri ciirufunun kullanimi
sonucunda ortaya ¢ikan beton karigiminin basing deneylerinde agregali betonlar ile yakin sonuglar verdigi ve bolgesel olarak
ekonomik a¢idan daha avantajli oldugu belirlenmistir.

TESEKKUR

Bu g¢alismamizda bizlerden higbir destek ve ekipmanini esirgemeyen Kayseri Cinkom ve Acerler A.S. fabrikalarina tesekkiir
ederiz.
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