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OZET

Bu arastirmanin amaci ilkogretim 8. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerini belirlemek, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasindaki iligkiyi tespit etmektir. Bu
amagla 6grencilere Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olgegi ve Kisisel Bilgi Formu uygulanmustir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin
yapilan giivenilirlik ¢calismasi sonucunda giivenilirlik katsayist .78 olarak bulunmustur.
Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgeginin Cronbach- Alfa i¢ tutarhik katsayist
ise .87 olarak bulunmustur. Arastirmada, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi 2010-2011 egitim dgretim yili Denizli ili
Merkez ilgede bulunan iist, orta ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki ilkdgretim
okullarindan tabakali amagsal ornekleme yontemi ile belirlenen toplam 650, 8. siif
dgrencisine uygulanmistir. Ogrencilerin akademik basaris1 igin 20102011 egitim
Ogretim yili giiz donem sonu Fen ve Teknoloji dersi karne notu dikkate alinmustir.
Verilerin analizinde, oncelikle betimsel istatistikler (frekans, yiizde, ortalama, standart
sapma) hesaplanmis ve dagilimin dzellikleri ortaya konmustur. Ayrica égrencilerin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutumlart ve akademik basarilart ile bilimsel siireg
becerileri arasindaki iliskiyi ¢oziimlemek igin pearson momentler ¢arpimi korelasyon
analizinden yararlanilmigtir. Arastirma sonuglarina goére, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini edinebilme diizeylerinin orta seviyede oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile Fen’e yonelik tutumlar1 arasinda diisik diizeyde
pozitif ve anlaml bir iliski, akademik bagarilar1 arasinda ise orta diizeyde pozitif ve
anlamli bir iligki bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Dersi, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen’e

Yonelik Tutum, Akademik Basari, Ilkogretim Ogrencileri.
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ANALYSIS OF THE SCIENTIFIC PROCESS SKILL
LEVELS OF PRIMARY SCHOOL 8" GRADE STUDENTS
BASED ON DIFFERENT VARIABLES

The aim of the research is to determine the scientific process skill levels of
primary school 8" grade students and also analyze the relationship between scientific
process skill levels and attitutes towards science and technology course and academic
achievement. The data were collected through Scientific Process Skills Test, Attitudes
Scale Towards Science and Technology Course and Personal Information Inventory.
Reliability coefficient of the Scientific Process Skills Test was found as a=0,78. The
Cronbach’s alpha coefficient for the Attitudes Scale Towards Science and Technology
Course was found as a=0,87. Data collection tools were applied to 650, 8" grade
students identified by stratified purposive sampling from primary schools which were
lower, middle and upper social economic status in Denizli central district in 2010-2011
academic year. As an academic achievement, students’ science and technology course
report marks were taken into account in fall term of 2010-2011 academic year. As a
result of the analyses conducted, it was concluded that the students had a moderate level
of scientific process skills. It was also found that there were a low level of positive and
significant correlation between students’ scientific process skill levels and attitudes
towards science and a moderate level of positive and significant correlation between

students’ scientific process skill levels and their academic achievement.

Key words: Science Education, Scientific Process Skills, Attitute Towards Science,

Academic Achievement, Primary School Students.
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Giris

Son yillarda diinyada bilim ve teknoloji alaninda yasanan biiyiik gelismeleri,
bilgi birikimindeki hizli gelisme ve degismeleri takip etmede bilim adamlari bile gigliik
¢ekmektedir. Giiniimiizde, bilim diinyasindaki hizli ilerlemeye karst oturdugu yerde
bilgilerin kendisine gelmesini bekleyen bireyler yerine, bu ilerleyige ayak uydurabilmek
icin aragtiran, sorgulayan ve karsilagtig1 problemi bilimsel yontemlerle ¢dzebilen, yeni
bilgiler iretebilen, ¢agdas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilen, yeni sistem ve
teknolojiler gelistirebilen bireylere gereksinim duyulmaktadir (Ozdemir, 2009). Ortaya
¢ikan bu ihtiyag, insanlarin bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup, bu
gelismeleri kendi yararina kullanmalar1 toplumlarin gelecegi i¢in biiyilk 6nem
tagimaktadir. Bu durum, giiniimiizde fen 6gretimine biiyiik gorevler yiliklemektedir (Tan
ve Temiz, 2003). Bu nedenle, dgrencilere sozii edilen becerileri kazandiran derslerin
basinda fen ve teknoloji dersi gelmektedir.

Fen ve Teknoloji dersinin dgrencilerin bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri
gelistirmesi, hayatimizin her alaninda etkilerinin belirgin bir sekilde gorildiigi bilgi
¢aginda 6zel bir 6neme sahiptir. Gliniimiizde, her meslekte bilimsel ve teknolojik alanda
etkin bir sekilde problem ¢6zme ve karar verme yetenekleri gelismis bireylere ihtiyag
vardir. Bu nedenle &grencilere temel fen kavramlari, bilimsel siire¢ becerileri, fen,
teknoloji, toplum ve c¢evre ile ilgili anlayislar, bilimsel tutum ve degerler
kazandirilmalidir. Fen ve Teknoloji dersi 6grencilere fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in
gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri kazandirarak onlarin gelecekte etkin bir
sekilde is goren, diigiinebilen, bilingli ve sorumlu vatandaglar olmalarini saglayacak bir
penceredir (MEB, 2006).

Fen bilimleri iki grup &geyi icermektedir; bunlar bilimsel bilgiler ve bilgi
edinme yollaridir. Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin igerdigi gecerli ve dayanikli bilgiler
olup, olgusal Onermeleri, genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalari igerir.
Bilgi edinme yollar1 ise bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri olarak iki gruba
ayrilir. Bilimsel tutumlar, fen bilimleriyle ugrasan kimselerde bulunmasi gereken
Ozelliklerdir (Tasar, Temiz ve Tan, 2002). Bilimsel siire¢ becerileri ise, fen bilimlerinde
o0grenmeyi kolaylastiran, dgrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini arttiran ayrica arastirma
yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Cepni ve dig., 1996).

Bilimsel siire¢ becerileri etrafimizdaki diinya hakkinda bilgi liretmenin ve
diizenlemenin en 6nemli araci olarak da tanimlanabilir (Cepni, Ayas, ve Akdeniz,
1993). Bu beceriler, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel
aragtirma yapabilme becerisi yalniz bilim adamlarinda bulunmasi gereken beceriler
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degil aksine her bireyin yasam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in giinliik hayatin
her asamasinda kullanabilecegi yetenekleri igerir (Harlen, 1999). Bilimsel siire¢
becerileri, kisinin etrafindaki diinya hakkinda bilgiler tiretmesi ve diizenlemesi i¢in
belki de en 6nemli araglardan biridir (Ostlund, 1998). Bu becerileri kazandirmada amag,
her &grencinin bilimi anlamasini kolaylastirmak, 6grencileri bilim yapma siirecine
yonlendirmek ve Dbilimsel bilgileri kendi bilimsel aragtirmalar1 sonucunda
olusturmalarin1  desteklemektir (Bage1 Kilig, 2003). Boylece 0Ogrenciler giinliik
hayatlarinda karsilagtiklar1 problemleri neden sonug iliskisi icerisinde inceleyip, olaylar
arasinda mantikli iligkiler kurarak daha farkli bir bakis agis1 ile analiz edebilirler. Bu
beceriler kazanilirken 6grenciler arastirma yol ve yontemleri 6grenir, aktif hale gelirler.
Boylece 6grenci kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldigr icin 6grenmenin kaliciligt
artar, aynt zamanda 6grenme kolaylasir (Ash ve Bell, 2010).

A.AAS. (Amerikan Bilimi ilerletme Dernegi), bilimsel siire¢ becerilerini,
genis Olclide aktarilabilir, birgok fen disiplini i¢in benimsenmis, bilim adamlarinin
dogru davranislarinin yansimasi olarak kabul edilen beceriler seti olarak tanimlamistir.
A.A.AS., Bilim de Bir Siire¢ Yaklasimi’nda (Science-A Process Approach) bilimsel
stirec becerilerini, temel ve biitiinleyici (integrated) olmak {izere iki grupta
tamimlamigtir. Temel bilimsel siiregler, gdzlem yapma, siniflama, verileri kaydetme,
6l¢lim yapma, uzay/zaman iliskilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonu¢ ¢ikarma ve
tahmin yapmadir. Bu beceriler daha karmagsik beceriler olan biitiinleyici siire¢
becerilerini (degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez
kurmak, operasyonel tanimlama, verileri kullanma ve model olusturma ve deney
yapmak) 6grenmeye temel olusturur (Esler, 1977; Padilla ve Okey,1984).

Bilimsel siire¢ becerileri kazandirilirken 6grencilerin biligsel gelisim diizeyleri
dikkate alinmalidir. Ferreira (2004), ilkogretim 5. smf Ogrencileri ile yaptigi
calismasinda dgrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerini kazanabildiklerini ancak iist
diizey becerileri kazanmalarinda biligsel gelisimlerinin dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamistir.  Cilinkii  6grencilerin  tist diizey becerileri kazanmalari, bilissel
kapasitelerinin gelisimi ile orantihidir. Ergin vd. (2005), temel bilimsel siire¢
becerilerinin ilkdgretimin ilk basamaginda, Gist diizey becerilerin ise ilkogretimin ikinci
basamaginda kazandirilmasinin daha uygun olacagini belirtmistir. Ancak arastirmacilar
bu becerilerin adim adim izlenmesi gereken basamak olarak degil bir biitiin olarak
degerlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir (Boyiik vd., 2011).

Ulkeler fen ve matematik egitimindeki gelisimlerini daha iyi gorebilmek igin
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ve PISA (Programme
for International Student Assessment) gibi uluslararasi karsilagtirma sinavlarina
katilmaktadirlar (Korkmaz, 2004). Bu tip sinavlar tilkelere kendi dgrencilerinin gelecek
icin iyi hazirlanip hazirlanmadiklarini gostermek icin faydali veriler sunmaktadir
(Brown & Brown, 2007). Ayrica oOgrencilerin fen ve matematik basarilarin
gostermesinin yaninda yiirlirlikte olan fen ve matematik miifredat programlarinin
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etkililigi hakkinda bilgiler ortaya koymakta, program uygulayicilarina fen ve matematik
ogretimini gelistirmeye yonelik bilgiler saglamaktadirlar (Keser, 2005).

Birincisi 1995 yilinda yapilan TIMMS ilk6gretimdeki 6grencilerin uluslararasi
diizeyde matematik ve fen basarilarini belirlemeyi amacglamistir (Olkun ve Aydogdu,
2003). 1999 yilinda bu smava ilk kez katilan Tiirkiye, 38 iilke icerisinde Fen Bilgisi
testinden aldig1 puanla 33. sirada yer almistir. TIMMS sonuglarina gore uluslararasi
ortalamanin 488 oldugunu ve Tiirkiye’nin bu sinavdan ortalama 433 puan aldig1 boylece
pek cok iilkenin gerisinde kaldig1 saptanmistir (Gonzalez ve Miles, 2001). 2007 yilinda
ikinci defa katildigimiz TIMMS c¢alismasina Tirkiye Fen Bilgisi testinden 454 puan
alarak 48 iilke arasinda 31. sirada yer almistir. TIMMS sonuglarina gore uluslararasi
ortalamanin 467 oldugu ve Tiirkiye’nin bu sinavdan ortalama 454 puan alarak ortalama
puanini arttirdigy goriilmiistiir (Martin, Mullis ve Foy, 2008).

Uluslararas1 bir diger calisma olan PISA, OECD’nin ii¢ yillik aralarla
diizenlemekte oldugu ve 15 yas grubu Ogrencilerin kazandiklart bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yonelik yapilan bir arastrmadir (MEB, 2006). Tirkiye, bu
Uluslararas1  Ogrenci Degerlendirme Projesine 2003 yilinda katilmistir.  Fen
Okuryazarligi alaninda Tiirkiye, 2003 uygulamasinda 434 puanla projeye katilan 43
tilke iginde 36. sirada yer almis, 2006 yilinda 424 puanla projeye katilan 57 tilke iginde
44, sirada yer almis, 2009 yilinda ise 454 puanla projeye katilan 65 iilke iginde 42.
sirada, 33 OECD iilkesi icersinde ise 31. sirada yer almistir. Ulkemiz, bu alanda bir
onceki uygulamaya gore 30 puanlik bir artig gostermistir. Ancak bu smurl iyilesme
Tirkiye’'nin puan diizeyini bir biitiin olarak yiikselterek daha ileri bir seviyeye
yiikseltmek noktasinda basarili olamamistir (Arslanhan ve Ozeng, 2010).

Ulkemizde, 2005 yilindan beri uygulanmakta olan Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Progranu bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin Sgrencilerin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetistirilmeleri yani bireylerin aragtirma-sorgulama, elestirel
diistinme, problem ¢dzme ve karar verme becerileri gelistirmelerini ve bu problemleri
cozerken bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini; yasam boyu Ogrenen bireyler
olmalarimi; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri anlamalarini;
bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirmelerini; bilimsel tutum ve degerlere
sahip olmalarimi amacglamistir (MEB, 2006). Ancak gerek ulusal diizeyde gerekse
uluslararasi diizeyde yapilan tiim c¢alismalarin sonuglar1 incelendiginde fen
okuryazarligi alaninda ciddi sorunlarimiz oldugu gorilmektedir (Sahbaz, 2010).
Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinin énemini vurgulayan bu veriler bilimsel
diistinmenin temellerinin atildig: ilkogretim yillarinda hayat bilgisi ve fen ve teknoloji
derslerindeki 6gretimin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir (Hazir, 2006).

Alan yazin incelendiginde ilkdgretim Ogrencilerinin  bilimsel —siireg
becerilerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelendigi caligmalara rastlanilmaktadir.
Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri, akademik basar1 (White, 1999; Aydogdu, 2006;
Basdag, 2007), ders kitabi (Dokme, 2004, 2005), kullanilan strateji (Dogrudz, 1998;
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Bozdogan, Tagdemir ve Demirbas, 2006; Karahan, 2006; Kanli, 2007; Duran, 2008;
Wenk ve Tronsky, 2011), tutum (Lawrens ve Cohen, 1985; Aydogdu, 2006; Bahadir,
2007), cinsiyet (Arslan, 1995; Rainford, 1997; White, 1999; Chuang ve Cheng, 2002;
Aydogdu, 2006; Basdag, 2006; Hazir, 2006; Boyiik, Tanik ve Saragoglu, 2011), sosyo
ckonomik statii (Arslan, 1995; Basdag, 2006; Hazir, 2006; Boyiik, Tanik ve Saracoglu,
2011) ve siif diizeyi (Boyiik, Tanik ve Saragoglu, 2011) degiskenleri agisindan
incelenmistir.

Aydogdu (2006), “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siireg
Becerilerini Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi” baglikli ¢aligmasinda ilk6gretim 7.
simif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin
akademik basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iligkiyi ayrica bu
beceriler iizerinde 6gretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri
ile dgrencilerin demografik 6zelliklerinin etkisini arastirmistir. Arastirma sonucuna
gore, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugu, kiz ve erkek
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik
basarilar1 ve fene karsi tutumlari arasinda pozitif bir iliski oldugu, 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri kazanimlarinin, 6gretmenlerin sinifta bilimsel stire¢ becerileri kullanma
diizeylerine gore istatistiksel olarak farklilagtig1 goriilmistiir.

Oztiirk (2008), “Ilkdgretim Yedinci Smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kazanma Diizeyleri” baghklh ¢aligmasinda
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine iliskin kazanimlara
ulagsma diizeylerini, bu diizeyin bazi degiskenlere gore farklilasma durumunu ve bu
diizey ile 6grenci basarilari, Fen’e yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi arastirmustir.
Arastirma sonucuna gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin orta diizeyin
iizerinde oldugu, kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile Fen’e yonelik tutumlar1 ve akademik basarilari
arasinda ise pozitif ve anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir.

IIkogretim 8. smf Ogrencilerinin bilimsel siirec becerilerinin  gesitli
degiskenlere gore incelendigi ¢ok az caligmaya rastlanilmaktadir. Ornegin Béyiik, Tanik
ve Saragoglu (2011), caligmalarinda, ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin bilimsel
stire¢ beceri diizeylerini gesitli degiskenler (cinsiyet, sinif diizeyi, baba ve annenin
egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina
sahip olma durumu) agisindan incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore Ggrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu (basar1 orani, %57,68) 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ile sinif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir
diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve calisma odasina sahip olma degiskenlerine
gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonuglarina ulagilmigtir.
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Ogrencilere bilimsel siireg becerileri kazandirilmadikga; dgrencilerin, bilgiye
ulagsmada, giinlik hayatlarindaki olaylar1 sorgulama ve aragtirmada, -elestirel
diistinebilmede, karsilastiklart problemleri bilimsel yollarla ¢dzebilmede, karar verme
becerilerini gelistirebilmede giigliik ¢ekecekleri asikardir. Bu nedenle 2005 yilindan beri
uygulanmakta olan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin temel amaglarindan
biri olan bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinin ne derece etkili
oldugu tespit edilmelidir. Bu c¢aligma, 8. smf &grencilerinin programda yer alan
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlariin gergeklesme diizeylerini belirlemek amaciyla
yapilmis ve literatiire katki getirecegi diisiiniilmiistiir.

Bu caligma, Denizli ili Merkez ilgede 6grenim goren ilkdgretim 8. simf
Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerini  edinebilme diizeylerini belirlemek,
ogrencilerin bu becerileri edinebilme diizeylerini baz1 degiskenlere gore incelemek ve
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri ile Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasindaki iliskiyi tespit etmek
amaciyla yapilmistir.

Bu amag gergevesinde asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Iilkégretim 8.simf o&grencilerin bilimsel siireg becerileri (bilimsel siireg
becerileri testine gore) hangi diizeydedir?

2. 1lkdgretim 8. simf dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 ve Fen ve Teknoloji Dersi akademik basar1 puanlari
arasinda bir iligki var midir?

Yoéntem
Arastirmanin Modeli

Arastirma, iliskisel tarama modelindedir. Arastirmanin evrenini 2010-2011
egitim ogretim yilinda Denizli ili Merkez ilgede dgrenim goren ilkogretim 8. siif
dgrencileri olusturmaktadir. Calisma Denizli ili Merkez ilgede bulunan 99 ilkdgretim
okulundan tabakali amagsal Ornekleme yontemiyle secilen 7 ilkogretim okulunda
Ogrenim gormekte olan 650, 8. sinif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya
katilan ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlary; 321 kiz (%49.4) ve 329 erkek
(%50.6) seklindedir.

Veri Toplama Araglart

Arastirmada Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Beceri diizeylerini belirlemek igin
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlarini  belirlemek igin Tutum Olgegi, &grencilerin demografik 6zelliklerini
belirlemek icin Kisisel Bilgi Formu, dgrencilerin akademik basarilari i¢in 2010-2011
egitim ve Ogretim giiz donem sonu Fen ve Teknoloji dersi karne notlar1 dikkate
almmugtir.

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, Okey, Wise ve Burns tarafindan 1982 yilinda
gelisgtirilmistir. Olgek 1992 yilinda Ozkan, Askar ve Geban tarafindan Tiirkge’ye
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cevrilmis ve uyarlanmustir. Olcegin Tiirkgesi ile yapilan giivenilirlik g¢aligmasi
sonucunda giivenilirlik katsayist 0.81 olarak bulunmustur. Bu calisma kapsaminda
aragtirmacilar tarafindan c¢oktan se¢gmeli 36 soru bulunan OGlgegin pilot galismast,
rastgele secilen iki ilkogretim okulunda 6grenim goéren 150, 8. sinif ogrencisi ile
yapilmustir. Uygulama sonrast maddelerin ayiricilik indisleri, giicliikleri ve testin
giivenirlik katsayis1 hesaplanmigtir. Hesaplama sonunda maddelerin ayiricilik indisi
0.20’nin altinda olan sorular (4, 15, 18, 19, 26, 27, 30, 33, 34, 35) testten ¢ikarilmustir.
Sonug olarak ¢oktan segmeli 26 maddeden olusan ve giivenirligi 0.78 olan bilimsel
stire¢ becerilerini olgen test elde edilmistir. Arastirmada kullanilan bilimsel siire¢
becerileri testindeki her bir soru icin dgrencilerin verdikleri dogru cevaplar 1, yanlis
cevaplar ise 0 olarak puanlandirilmistir. Dolayisiyla arastirmaya katilan dgrencilerin
alabilecekleri maksimum puan 26, minimum puan ise 0 olmustur.

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemek
icin Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersine
Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum dlcegi
10’u olumlu 10’u olumsuz olmak iizere toplam 20 maddeden olusmaktadir. Olgegin
Cronbach- Alfa i¢ tutarlik katsayisi1 .87 olarak bulunmustur.

Ogrencilerin akademik basarilarini dlgmek igin, Fen ve Teknoloji dersi giiz
donem sonu karne notlar1 dikkate alinmistir Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
testinden alacaklar1 puanlarla akademik basar1 puanlari iligkilendirilerek verilerin analizi
yapilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirma ile ilgili veri toplama araclarindan, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi,
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi ile Kisisel Bilgi Formu, Denizli 11
Milli Egitim Midirligii'nden alinan izin belgesi ile bizzat arastirmaci tarafindan
ogrencilere uygulanmistir. Akademik basari puanlari, uygulama yapilan siniflarin Fen
ve Teknoloji 6gretmenlerinden ve okul midiirlerinden saglanmistir. Uygulama, 2010—
2011 Egitim-Ogretim yilmin birinci déneminde, 4 hafta boyunca Fen ve Teknoloji
derslerinde yapilmustir.

Verilerin Analizi

Elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programiyla analiz edilmistir. Bu
analizlerde, Oncelikle betimsel istatistikler (frekans, yiizde, ortalama, standart sapma)
hesaplanmis ve dagilimin 6zellikleri ortaya konmustur. Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlari ve akademik bagarilar ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki
iliskiyi ¢6ziimlemek i¢in pearson momentler c¢arpimi korelasyon analizinden
yararlanilmustir. Yapilan istatistiksel ¢oziimlemelerde anlamlilik diizeyi, .05 olarak
kabul edilmistir.
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Bulgular ve Yorum

1. Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri

[Ikdgretim 8. simif dgrencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlarinin
aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri kullanilarak, dgrencilerin bilimsel siire¢
beceri diizeyleri bir ortalama ve standart sapma iizerinden alt, orta ve yiiksek olarak
simiflandirilmistir. Buna gore “0-8.02 puan” araliginda puan alan 6grenciler bilimsel
stire¢c becerileri acisindan diisiik seviyeli, “8.03—17.62 puan” araliinda puan alan
ogrenciler orta seviyeli, “17.63-26 puan” aralifinda puan alan Ggrenciler yiiksek
seviyeli olarak tanimlanmustir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanim
diizeylerine gore frekans dagilimi, aritmetik ortalama (X), standart sapma (S.S.)
degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin BSBT Olgiimlerine Gore Belirlenen Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Kullanim Diizeylerine iliskin Frekans Dagilimi, Aritmetik Ortalama, Standart Sapma
Degerleri

Bilimsel Siireg

Ce e N % X S.S
Beceri Diizeyi
Diisiik 144 22.2 6.66 1.38
(0-8.02 puan)
Orta 384 59.1 12.81 2.53
(8.03-17.62 puan)
Yiiksek 122 18.8 20.09 1.67
(17.63-26 puan)
Toplam 650 100 12.82 4.80

Tablo 1. incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testine verdikleri
cevaplarin genel ortalamasi X=12.82 olarak bulunmustur. Bu verilere gére 6grencilerin
alabilecekleri en yiikksek notun “26 puan” oldugu disiinildigiinde; bilimsel siireg
becerilerini kazanma diizeylerinin, orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Yiizde oranlarina
bakildiginda da &grencilerin %59.1°lik bir oranla en ¢ok orta beceri diizeyinde yer aldig1
gorlilmektedir.

2. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar: ile Fen ve Teknoloji dersine
yénelik tutumlari ve Fen ve Teknoloji Dersi akademik basar: puanlari arasindaki iliski

Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri testinden aldiklar1 toplam puanlar ile Fen
ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari ve Fen ve Teknoloji Dersi akademik basart
puanlari arasindaki iligski Tablo 2.’de sunulmustur.
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Tablo 2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Toplam Puanlar1 ile Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum Olgegi Puanlar1 ve Fen ve Teknoloji Dersi Akademik Basari Puanlari
Arasindaki Korelasyon

Bilimsel Siire¢ Becerileri Toplam Puanlari

Pearson=r P N

Fen ve Teknoloji .168 .000* 650
Dersine Yonelik

Tutum Olgegi

Puanlan

Akademik Basari 0.657 .000* 650
Puanlar

Tablo 8. incelendiginde Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri testinden
aldiklar1 toplam puanlar ile Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgeginden
aldiklar1 toplam puanlar arasinda diisiik diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iligki
(r=0.168, p<0.001) oldugu goriilmektedir. Pearson Momentler Carpimi Katsayist;
mutlak deger olarak 0.70-1.00 arasinda ise yiiksek, 0.70-0.30 arasinda ise orta, 0.30—
0.00 arasinda ise diisiik diizeyde olarak tanimlanabilir (Biyiikoztiirk, 2008).

Ogrencilerin Bilimsel Siirec Becerileri testinden aldiklar1 toplam puanlar ile
Fen ve Teknoloji Dersi akademik basari puanlari arasinda orta diizeyde pozitif ve
anlaml bir iliski (r=0.657; p<0.001) oldugu goriilmektedir. Buna goére Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlart olumlu yonde arttikca, Fen ve Teknoloji dersi
akademik bagarilarinin da arttig1 sdylenebilir.

Sonu¢ ve Tartisma

Tablo 1. incelendiginde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testine verdikleri
cevaplarin genel ortalamasi X=12.82 olarak bulunmustur. Bu verilere gore, 6grencilerin
alabilecekleri en yiiksek notun “26 puan” oldugu diisiiniildiigiinde; bilimsel siire¢
becerilerini kazanma diizeylerinin, orta diizeyde oldugu sOylenebilir. Yiizde oranlari
incelendiginde ise dgrencilerin %59.1°lik bir oranla en ¢ok orta beceri diizeyinde yer
aldig1 goriilmektedir. Bu sonu¢ Ogrencilerin bilimsel silire¢ beceri diizeylerinin
gelistirilmesi gerekliligini ayrica yeni fen ve teknoloji programinda bilimsel siire¢
becerilerine daha fazla yer verilmesine ragmen (MEB, 2004), 6grencilerin bilimsel
slireg becerilerinin hala istenilen diizeye ulasmadigi gostermektedir. Yaklasik alt1 yildir
uygulanmakta olan programda bilimsel siire¢ becerileri kazaniminin bu seviyede olmasi
son derece dusiindiiriiciidiir. Bu sonuglar, TIMMS 1999 sonucuna gére genel siralamada
Tirkiye’nin 38 iilkeden 33. sirada, TIMMS 2007 sonucuna gore 48 iilke arasinda 31.
sirada; ayrica PISA 2009 sonuglarmma gore Tirkiye’nin Fen Bilimleri ve Problem
Cozme Ortalama Bagarisimin 33 OECD iilkesi icersinde 31. siralarinda olmasi ile
uyusmaktadir (www.meb.gov.tr). Arastirmadan elde edilen bu bulgu, literatiirdeki bazi
arastirmalarla tutarlilik gostermektedir. Boyiik vd. (2011) ilkdgretim ikinci kademe
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ogrencilerinin, Ipek (2010), ilkdgretim 6. ve 7. sinif dgrencilerinin, Ozdemir (2009), 5.
simif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerinin orta seviyede
oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu baglamda, s6z konusu arastirma bulgularinin bu
calisma bulgulariyla birbirini destekledigi sdylenebilir. Ogretmen adaylar ile yapilan
calismalarin sonuglarit da bu aragtirma sonuglart ile benzerdir. Nitekim Korucuoglu
(2008), fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanim diizeylerinin orta
seviyede oldugunu, Ercan (2007), Demir (2007), Ates ve Bahar (2002), fen bilgisi ve
smif Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini kulanim diizeylerinin orta
seviyede oldugunu tespit etmiglerdir. Buna karsin yapilan bir ¢ok ¢aligmada, ilkogretim
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeylerde oldugu goriilmiistiir (Bauer
vd., 1998; Ango, 2002). Fang ve Cheng (2010), calismalarinda ortadgretim
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin genellikle yiiksek olmadigi sonucuna
ulagmislardir. Germann ve Aram (1996), calismalarinda; verilerin kaydedilmesi,
verilerin yorumlanmasi ve hipotezlerin test edilmesiyle ilgili olan bilimsel becerileri
dgrenci performanslariyla iliskili olarak incelemistir. Ogrencilerin % 61°i verileri
basariyla kaydetmis, %69°u ise hipotezlerin sonuglaria varamamuslardir. Ogrencilerin
% 81’1 aktivitenin sonucuna ulagamamistir. Walters ve Soyibo (2001), 6grencilerin
ortalama puanlarinin diisiik ve tatmin edici olmadigini ayrica 6grencilerin iist diizey
bilimsel siire¢ becerilerinin diisik diizeyde oldugunu tespit etmistir. Griffiths ve
Thompson (1993), 13-16 yaslar1 arasinda 32 6grenciye hipotez kurma, degiskenleri
belirleme, gbzlem yapma, tahmin yiiriitme ve sonuglar1 yorumlama becerileri ile ilgili
bir miilakat yapmislardir. Arastirmaya katilan 6grencilerin gézlem yapmanin tanimin
sadece duyular1 kullanma olarak sinirlandirdiklarini, tahmin yiiriitme becerisi ile ilgili
sorulara sadece 3 o6grencinin dogru cevap verebildigini, 6grencilerin %45’i hipotez
kurma becerisi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugunu ayrica hipotez kurmay1
dogru tahmin yiiriitme olarak tanimladiklarini saptamistir. Ayrica Aydinh (2007), 7.
smif ogrencilerinin temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli oldugu
sonucuna ulasmis ancak 6 ve 8. siniflar i¢in ayni sonuca ulagamamistir. Cakar (2008),
yaptigi ¢aligsmada 5. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji programinda yer alan bilimsel
stire¢ becerileri kazanimlarinin hepsini tamamen gerceklestiremediklerini, Aydogdu
(2006), 7. smif Ogrencilerinin, Hazir (2006), 5. smnif Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerini edilebilme diizeylerinin diisiik diizeyde oldugunu, Tan ve Temiz (2003),
ogrencilerin siniflama becerisi hari¢ temel bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik seviyede
oldugunu, Temiz (2001), 6grencilerin liseden dnceki egitim-6gretim siirecinde bilimsel
siire¢ becerilerinin yeterince gelistirilmedigini tespit etmistir. Universite dgrencileriyle
ve Ogretmen adaylariyla yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglara ulagilmistir (Foulds
& Rowe, 1996). Akar (2007), smf Ogretmeni adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinin istenilen seviyede olmadigini, Ates (2005), 3. smifta 6grenim goren sinif
Ogretmeni adaylarinin ¢ogunun degisken, bagimli ve bagimsiz degisken ile kontrol
edilen degisken kavramlarini tanimlayamadiklarini ve dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin diisiik seviyede oldugunu tespit etmistir.

Tablo 2. incelendiginde dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklari
toplam puanlar ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari arasinda diisiik diizeyde
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pozitif ve anlamli bir iliski (r=0.168, p<0.001) oldugu saptanmistir. Arastirmanin bu
bulgusu, literatiirdeki bazi aragtirma bulgulariyla tutarlilik gostermektedir. Azizoglu ve
Doénmez (2010), Korucuoglu (2008) ve Demir (2007), calismalarinda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlari ile fen’e yonelik tutumlar arasinda anlamli
ancak zayif ve pozitif bir iliski belirlemiglerdir. Fen’e yonelik olumlu tutuma sahip
olmanin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasmuslardir. Oztiirk (2008), Aydogdu (2006), 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri toplam puanlari ile fen’e yonelik tutumlari arasinda orta diizeyde, pozitif ve
anlamli bir iliski oldugunu saptamustir. Chuang ve Cheng (2002), Downing ve Filer
(1999), German (1994), Lee vd. (1993) ve Lawrenz ve Cohen (1985) yaptiklari
aragtirmalarda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullamm diizeyleri ile fen’e
yonelik tutumlar: arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulagsmslardir.

Aragtirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel siireg¢ beceri diizeyleri ile Fen
ve Teknoloji Dersi akademik basari puanlar1 arasinda orta diizeyde pozitif ve anlaml
bir iligki (r=0.657, p<0.001) oldugu saptanmistir. Buna gore 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri kazanimlart olumlu yonde arttikca, Fen ve Teknoloji dersi akademik
basarilarinin da arttif1 sOylenebilir. Arastirmanin bu bulgusu, literatiirdeki bazi
aragtirmalarla tutarlilik gostermektedir. Giiler (2010), &grencilerin fen ve teknoloji
yusonu basarilar1 ile bilimsel silire¢ becerileri testi puanlari arasinda pozitif yonde,
anlamh ve yiiksek bir iliski oldugu (r=0.72, p=0.000), Oztiirk (2008), dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlari ile akademik basarilar1 arasinda yiliksek
diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu (r=0.689, p<0.01), Aydogdu (2006)
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilart arasinda orta diizeyde
pozitif bir iligki (r= 0.57) oldugu sonucuna ulagsmigtir. Lee vd., ,(1993) ve German
(1994) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglar1 da bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin
akademik basaris1 arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Sittirug
(1997)’ da benzer bir galigmasinda, Tayland’daki 6gretmen okulunda 6grenim goren
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve bilissel gelisim ve akademik not
ortalamasi arasinda yiiksek pozitif bir iligki oldugunu géstermistir.

Sonug olarak 6grencilerin yagam boyu 6grenen bireyler olmalari, programda
belirtildigi gibi fen ve teknoloji okur-yazari olarak yetistirilebilmeleri igin Fen ve
Teknoloji derslerinde, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere daha
fazla yer verilmelidir. Ogrencilerin aragtirma, sorgulama, problem ¢dzme, karar verme
siireclerine katilmalarim saglayacak etkinlikler diizenlenmelidir. Ogrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini kullanmalarini saglamak ve gelistirmek amaciyla ¢esitli yarigmalar,
proje ¢aligmalar1 gibi uygulamalar diizenlenmeli, yapilan ¢aligmalar donem sonu ya da
yisonunda sergilenerek 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik olumlu tutum
gelistirmeleri saglanmalidir.

Bilimsel siire¢ becerileri Fen ve Teknoloji Dersinde 6grenmeyi kolaylastiran,
Ogrencilere  bilimsel diigiinebilme yollarim1  kazandiran, dgrencilerin  kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligin: arttiran,
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ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir. Bu bakimindan Fen
ve Teknoloji Dersinde oldukg¢a dnemli bir yere sahiptir. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Fen ve Teknoloji dersinde 6grencilere kazandirilabilmesi i¢in Ogretmenlerin sahip
olduklar1 bilgi ve deneyimler 6nemlidir. Bundan dolay1 6gretmenlerin bilimsel siire¢
becerileri konusunda mesleki hizmet i¢i ve hizmet Oncesi egitim kursu almalari
Onerilebilir. Verilecek egitimde oOgretmenlerin edindikleri bilgilerin sadece teorik
diizeyde kalmamasi i¢in, pratik uygulamalarla da desteklenmesi saglanabilir. Bilimsel
Stire¢ Becerilerinin kullanilmasinda ve gelistirilmesinde 6nemli etkiye sahip olan
Ogretmenlerin yetistirilmesinde de Ogretmen yetistiren kurumlara biiyiik sorumluluk
diismektedir. Bu nedenle Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamast yaptigi
derslerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 destekleyen etkinlikler yapmalari
saglanmalidir.
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