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OZET

Enerji, modern yagamin Onemli bir girdisi; ekonomik biiylimenin temel bir
belirleyicisidir. Bir yandan, enerji kullaniminin katkilariyla {iretilen mal ve hizmet
miktariin artmasi; diger yandan gelir diizeyi arttik¢a, daha fazla enerji tiiketimine yol
acacak mal ve hizmetlerin kullanilmasi beklenmektedir. Bu ¢alisma, anilan beklentiden
yola c¢ikarak enerji tiiketimi-iktisadi biiylime iligkisini, yiikselen piyasa ekonomileri
olarak nitelenen iilkeler bakimindan arastirmay: amaglamaktadir. Orneklemde yer alan
12 iilkenin 1980-2008 verileri kullanilarak yapilan analiz, enerji tiiketimi ile bilyiime
arasinda, 5 iilkede iki yonlii; 3 iilkede enerji tikketiminden biiylimeye; 3 iilkede de
ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii iliskinin varliini; sadece bir
iilkede bu iki degisken arasinda bir iligkinin gdzlenmedigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Elektrik tiiketimi, Tktisadi biiyiime, Es-Biitiinlesme,
Nedensellik.

ABSTRACT

Energy, a basic input of modern life, is an essential determinant of economic
growth. It is expected that production of goods and services would increase with the
contributions of energy usage, on one hand, and there would be an increase in the usage
of goods and services which would lead to even greater amount of energy, on the other.
This study, driven by the above mentioned expectation, proposes to investigate the
relationship between energy consumption and economic growth fort he so-called
emerging market economies. The analysis, using the data of 12 sample countries for the
period of 1980-2008 indicates that the relationship between these two variables is
bidirectional for five countries, and one directional for six of them, for 3 of which from
energy consumption to growth, and opposite direction for the remaining 3, while none
for just one country.
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GIRIS

Refah seviyesinin bir belirleyicisi ve gostergesi de enerji kullanim miktaridir.
Zira yasam kalitesini sekillendiren araglar yaygin olarak enerji ile tamamlayicilik iligkisi
icinde bulunmaktadir. Ayrica iiretim siirecinin tarimdan sanayi ve hizmet sektorlerine
dogru yapisal doniisiimii, daha fazla enerji kullanimimi beraberinde getirmektedir.
Dolayistyla, bir yandan, enerji kullaniminin katkilariyla tiretilen mal ve hizmet
miktarinin artmasi; diger yandan gelir diizeyi arttikga, daha fazla enerji tiikketimine yol
acacak mal ve hizmetlerin kullanilmas1 beklenmektedir.

Bu calisma, anilan beklentiden yola ¢ikarak enerji tiiketimi-iktisadi biiylime
iligkisini, yiikselen piyasa ekonomileri olarak nitelenen iilkeler bakimindan aragtirmayi
amaglamaktadir. Kisa bir kavramsal girisi takiben ilgili literatiir 6zetlenmekte; model ve
veri seti takdim edildikten sonra analiz ve sonuglari tartisilmaktadir.

I. ENERJi VE ARTAN ENERJI TUKETIMI

Enerji farkli formlarda iiretime ve tiiketime konu olmakta; bunlar arasinda da
gecisgenlik bulunmaktadir. Elektrik enerjisi, dogadaki birincil enerji olan fosil
yakitlarin ve/veya yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile elde edilebilmektedir.
Elektrik enerjisi, sosyal ve ekonomik kalkinmanin en temel girdilerinin baginda yer
almaktadir. Cok genis bir alanda kullanildigi, yiiksek verimliligi ve kolay
kullanabilirligi nedeni ile diinya elektrik enerjisi talebi hizla artmaktadir. Elektrik
enerjisi talebinin yillar itibari ile toplam enerji tiiketimi i¢cindeki pay: da artmaktadir.
Elektrik enerjisinin birtakim avantajlarima karsilik iretildigi anda tiiketilmesi
zorunlulugu, yani depolama olanaklariin sinirli ve pahali olmasi gibi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik temini, ¢evre
ve maliyetler agisindan daha yararli olacaktir.

1960’lardan itibaren diinya enerji talebinin ve buna paralel olarak enerji
fiyatlarinin arttign goriilmektedir. 1980-2007 yillar1 arasinda diinya enerji talebi yillik
bazda, yaklasik % 2.3 diizeyinde artis gostermistir.” 2008 yilinda diinya birincil enerji
tilketim artist % 1.4 olurken, Cin’de % 7.2, Hindistan’da % 5.6 artis yasanmlstlrz.
Diinya birincil enerji talebinin 2006-2030 doéneminde, yillik ortalama % 1.6 artis
gostererek toplamda % 45 artacagi tahmin edilmektedir. Yiiksek enerji fiyatlar1 ve
diisiik ekonomik biiyiime nedeniyle enerji talebi artisi, 6zellikle OECD iilkelerinde daha
yavas seyredecektir. Cin ve Hindistan gibi yiiksek biiylime performansi gosteren
iilkelerde enerji talep artisi 2006-2030 yillarinda yaklasik % 87 oraninda olacaktir.?

II. LITERATUR

Enerji tilketimi ve ekonomik biiytime arasindaki iliski, uzun zamandir iktisatgilar
tarafindan incelenen bir konudur. Calismalar gostermistir ki, elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda gii¢lii bir iligki vardir. Ayrica elektrik tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasinda tek yonlii ve cift yonli bir nedenselligin oldugu birgok g¢alismada
ortaya ¢ikarilmustir.

Nedenselligin yonii iilkelerin enerji politikalar1 i¢in yol gosterici olmaktadir.
Farkli iilkelerde farkli nedensellik iligkisinin ¢ikmasinin nedenleri, veri setlerine esas

LIEA, World Energy Outlook 2008, Paris: IEA P., p. 78.
2 BPp, Statistical Review of World Energy, June 2009, p. 40.
31EA, World Energy Outlook 2008, Paris: IEA P., p. 4.
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yillarinin farkliligy, tilkelere 6zgii enerji politikalarinin gesitliligi, lilkelerin enerjide disa
bagimliliklar1, yerli enerji kaynaklarindan yararlanilma oranlar1 ve farkli siyasal ve
kurumsal diizenlemeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Elektrik enerjisi tiiketimi-iktisadi biiyiime iliskilerini konu alan galigmalardan
bazilar1 Tablo-1’de yansitilmistir.

Yang, 1954-1997 yillarinda Tayvan i¢in yaptig1 ¢aligmada enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik saptamistir. Bu durumda, hem
enerji tiketimi ekonomik biiylimeyi hem de ekonomik biiyiime enerji tiiketimini
etkilemektedir.”

Yoo ve Kwak, 1975-2006 yillarini iceren ve Arjantin, Brezilya, Sili, Kolombiya,
Ekvator, Peru ve Venezuela icin yaptiklar1 caligmada, Arjantin, Brezilya, S$ili,
Kolombiya, Ekvator i¢in kisa donemde elektrik tiiketiminden ekonomik biiyliimeye
dogru tek yonlii nedensellik bulmuslardir. Venezuela igin ¢ift yonlii bir nedensellik
bulunurken, Peru igin bir nedensellige rastlanmanustir.”

* Hao-Yen Yang, “A Note on The Casual Relationship Between Energy and GDP in Taiwan”,
Energy Economics, Vol: 22, 2000, pp. 309-317.

> Seung-Hoon Yoo and Soo-Yoon Kwak, “Electricity Consumption and Economic Growth in
Seven South American Countries”, Energy Policy, Vol:38-1, 2010, pp. 181-188.
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Tablo-1: Segilmis Ulkelerde Enerji Tiiketimi-Biiyiime iliskisi icin Nedensellik
Analizi Literatiirii

Yazar Yontem Doénem Ulkeler Nedepsglllk
Yonii
Akinlo (2008) ARDL-Granger 1980— Gambiya, Gana, ELK«<EB
nedensellik 2003 Senegal EB—ELK
Sudan, Zimbabwe,  Nedensellik
Kamerun, Nijerya, yok
Kenya, Togo,
Fildisi Sahili
Ouédraogo Granger 1968- Burkino Faso ELK«<EB
(2010) nedensellik 2003
Cheng (1997) Granger 1963- Brezilya, Meksika, ELK —EB
nedensellik 1993 Venezuela Nedensellik
1949- yok
1993
Soytas ve Sari Granger 1950- Arjantin, Italya, ELK«<EB
(2003) nedensellik ve 1992 G.Kore, EB—ELK
ECM Tiirkiye, Fransa, ELK —EB
Almanya, Japonya
Asafu-Adjaye Granger 1973- Hindistan, ELK -EB
(2000) nedensellik ve 1995 Endonezya, ELK<«<EB
ECM 1971~ Tayland, Filipinler
1995
Paul ve Engle-Granger 1950- Hindistan ELK«<EB
Bhattacharya nedensellik 1996
(2004)
Apergis ve Panel es- 1980- Costa Rica, El ELK —-EB
Payne (2009) biitiinlesme ve 2004 Salvador,
ECM Guatemala,
Honduras,
Nikaragua, Panama
Oh ve Lee Granger 1970- Kore ELK«<EB
(2004) nedensellik ve 1999
ECM
Jumbe (2004) Granger 1970- Malawi ELK<-EB
nedensellik ve 1999
Chen, Kuo, ECM Cin, Endonezya, Kisa
Chen Panel es- 1971- Kore, Hindistan, dénemde
(2007) biitiinlesme ve 2001 Malezya, Filipinler, EB—ELK
Nedensellik Singapur, Tayvan, Uzun
Tayland, Hong donemde
Kong ELK«<EB
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Not: ELK, enerji tiikketimini; EB, ekonomik biiyiimeyi ve oklar, nedenselligin yoniinii
gostermektedir.

Sadorsky, 2009 yilindaki ¢alismasinda, gelismekte olan 18 iilkenin 1994-2003
yillarinin kapsayan yenilenebilir enerji tiiketimi ve gelir diizeyi arasindaki iliskiyi panel
es-biitiinlesme analizi ile incelemistir. Seriler arasinda esbiitiinlesme tespit edilmis ve
uzun donemde reel gelirdeki % 1 artisin yenilenebilir enerji tiiketimini % 3.5 arttirdigi
sonucuna ulagmustir. °

Mishra, Smyth ve Sharma, 2009 yilinda yayinlanan ve panel veri yontemi
kullanilarak yapilan ¢aligmalarinda, 1980-2005 yillar i¢in 9 iilkeden olusan pasifik ada
iilkeleri icin enerji tiiketimi, GSYIH ve sehirlesme arasinda ¢ift yonlii nedensellik ve
uzun dénemli iligki tespit etmislerdir.”

Apergis ve Payne, 2009 yilinda yayinlanan ve panel veri yontemi kullanilarak
yapilan calismalarinda; 1985-2005 yillar1 i¢in 20 OECD iilkesinde reel GSYIH,
yenilenebilir enerji tiikketimi, reel sabit sermaye yatirimi ve emek giicli arasinda uzun
donemli iligki tespit etmis ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bilyiime
arasinda kisa ve uzun dénemli ¢ift yonlii bir nedensellik bulmuglardr.®

Altmay ve Karag6l, 1950-2000 donemi verileriyle Tiirkiye i¢in yaptiklari
calismada elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
bulmuslardir. Elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli bir
nedensellik, elektrik kullanimindaki kisitlamalarin ekonomik biiyiimeyi olumsuz olarak
etkileyecegini; elektrik tiiketim artisinin ekonomik biiyiimeye uzun donemde katki
yapacagim gostermektedir.’

III. YONTEM

3.1. Esbiitiinlesme Testi: Engle-Granger Yontemi

Engle ve Granger (1987)™, birinci dereceden entegre olan [I(1)], degiskenler
arasinda es-biitiinlesme olup olmadigi hipotez testini konu alan galigmalarinda, birinci
dereceden entegre bir grup degisken arasindaki iliskinin katsayilarini en kiigiik kareler
(EKK) metoduyla tahmin etmiglerdir. Bu tahminlere iligkin hata terimlerine birim kdk
testi uyguladiklarinda, hata terimlerinin duragan oldugu durumda degiskenler arasinda
es-biitiinlesme iliskisi oldugu sonucuna ulagmislardir.

Bu caligmada, seriler arasinda es-biitiinlesme iligskisi olup olmadigi Engle-
Granger yontemiyle test edilmistir. Bu yontemde, ilk olarak serilerin ayni dereceden

8 Perry Sadorsky, “Renewable Energy Consumption and Income in Emerging Economies”,
Energy Policy, Vol: 37, 2009, pp. 4021-4028.

" Vinod Mishra, Russell Smyth, Susan Sharma, “The Energy-GDP Nexus: Evidence From A
Panel of Pacific Island Countries”, Resource And Energy Economics, Vol: 31, 2009, pp. 210-
220.

® Nicholas Apergis and James E. Payne, “Renewable Energy Consumption and Economic
Growth: Evidence From A Panel of OECD Countries”, Energy Policy, Vol: 38-1, 2009, pp. 656-
660.

® Galip Altinay, and Erdal Karagél, “Electricity Consumption and Economic Growth: Evidence
From Turkey”, Energy Economics, Vol: 27, 2005, pp. 849-856.

YR F, Engle ,and C. W. J. Granger, “Cointegration and error correction: Representation,
estimation, and testing”. Econometrica, 55 1987, 251-276.
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entegre olup olmadigimin tespiti i¢in kullanilan serilere birim kok testi uygulanir. Eger
seriler birinci dereceden entegre ise (1) no’lu es-biitiinlesme denklemi EKK ile tahmin
edilir. Tahminden elde edilen hata terimlerinin (kalintilar) diizeyde duragan olup
olmadigint kontrol etmek igin birim kok testi gergeklestirilir. Birim kok testi
sonuglarina gore kalintilarin duragan olmasi seriler arasinda uzun donemli iliski (es-
biitiinlesme) oldugu anlamina gelmektedir.

Y, =4, +4,Z, +¢
1)

Engle-Granger yontemine gore duragan olmayan iki degiskenin, birinci farklari
alindiginda duraganlagmasi ve aralarinda es-biitiinlesme iliskisinin var olmasi1 durumda,
asagida yer alan (2) ve (3) no’lu denklemler, hata diizeltme modeline (ECM) dayali
Granger nedensellik testi i¢in kullanilabilmektedir.

AY, =a, + ayét_l + Zall(i)AYt—i + Zalz ()AZ, , + Ey
i-1 i1

2
AZ =a,+a  + za21(i)AYt—i + za22(i)AZt—i + &,

i=1 i=1

®)

(2) no’lu denklemde; bagimli degisken Yt , hiz ayarlama parametresi « ys (3) no’lu
denklemde, Z, bagimh degisken, &, hiz ayarlama parametresidir. Eger a,=0 ve

a,,(1)=0ise, AZ,, AY, nin Granger nedeni degildir. " Bu baglamda tahmin edilen
hata diizeltme modelinde hata diizeltme teriminin katsayisi ve bagimsiz degiskenin
gecikmeli degerlerinin katsayilarina Wald testi uygulanarak katsayilarm sifira esit olup

olmadiklart test edilir. Test sonuglarina gore katsayilar sifirdan farkli ise, “Zt

degiskeni Yt "nin Granger nedeni degildir” bos hipotezi reddedilir.

Yukaridaki esitliklerde Yt , Gayri Safi Yurt i¢i Hasila serisini ve Zt, elektrik

tilkketimi serisini temsil etmektedir. Bu ¢alismada es-biitiinlesme iligkisi 12 iilke i¢in
arastirilmistir.  Bu  iilkeler; Arjantin, Brezilya, Cin, Filipinler, Giliney Afrika
Cumbhuriyeti, Giiney Kore, Hindistan, = Macaristan, Meksika, Portekiz, Sili ve
Tiirkiye’dir. Yapilan testler sonucu es-biitiinlesme iliskisi tespit edilen iilkeler i¢cin Hata
Diizeltme Modeline Dayali Granger nedensellik testi uygulanirken es-biitiinlesme
iliskisi tespit edilemeyen iilkeler i¢in standart Granger nedensellik testi yapilmustir.

1 Walter Enders, Applied Econometric Time Series, Second Edition, USA: John
Wiley&Sons, 2004, p.374-377.
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3.2. Analizde Kullanilan Degiskenler ve Veri Seti

Bu ¢alismanin amaci, elektrik enerjisi tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskinin test edilmesidir. Elektrik enerjisi tiiketimi milyar kilowatt saat olarak
kullanilmaktadir. Ekonomik biiyiime verisi i¢in 2005 yili sabit fiyatlarla Gayri Safi
Yurtici Hasila serisi (ABD dolar1) kullanilmigtir. Calismada kullanilan veriler EIA
(Energy Information Administration) ve Diinya Bankasi veri tabanlarindan elde
edilmigtir.

Tablo-2: ADF Birim Kok Test Sonuclar:

Diizey (ADF-t istatistigi) Birinci Fark (ADF-t istatistigi) Mac. Kinnon Kritik Deg.

s N (5] N [ o N [«5)
Z 2z =3 z = 22 §% £ 5 2%
g 5 & 5% % 2 58 2z 55 E5
=] n » n - n n » - QA »n n n -
ELK_ARG 4.2276(0)* 12725(0) -2.2151(1) -2.6265(0) -3.9521(0) -4.0670(0) %l  -2.65 -3.68 -43
Y ARG  14515(1) -0.1562(1) -25424(1) -3.2408(0) -3.5935(0) -3.7112(0) %5  -1,95 -2.97 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK_BRA 7.6065(0) -1.9330(0) -1.9614(0) -1.1147(1) -4.1641(0) -4.6820(0) %l  -2.65 -3.68 -43
Y BRA  4.0825(0) 1.1490(0) -42507(2) -1.2040(1) -4.2423(1) -4.2007(0) %5  -1,95 -2.97 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK CHI 6.1849(0) 0.2280(0) -2.4719(0) -2.2837(0) -4.1508(0) -4.024000) %l  -2,65 -3.68 -4.3
Y CHI  24134(1) 0.1814(0) -1.9430(0) -0.6633(2) -3.3180(2) -3.2693(0) %5  -1,95 -2.97 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK_CHN 2.5860(1) 0.1186(1) -3.6589(3) 05552(0) -2.7420(0) -2.403400) %1  -2,65 -3.68 -4.3
Y CHN  37986(4) -0.4816(6) -4.7080(3) -0.3996(2) -3.9214(3) -3.7587(3) %5  -1,95 -2.97 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK_HUN 0.7872(1) -2.2341(1) -2.6604(1) -2.1792(0) -2.3217(0) -2.2769(0) %1  -2,65 -3.68 -4.3
Y HUN  0.9092(1) -0.6451(1) -1.6696(1) -2.3178(0) -2.4803(0) -2.6228(0) %5  -1,95 -2.97 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK_IND 4.2276(0) 12725(0) -2.2151(1) -2.6265(0) -3.9521(0) -4.0670(0) %1  -2,65 -3.68 -4.3
Y IND  7.6065(0) -1.9330(0) -1.9614(0) -1.1147(1) -4.1641(0) -4.6829(0) %5  -1,95 -2.97 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK_KOR 2.4919(1) -1.9402(0) -0.1628(0) -1.7646(0) -3.8603(0) -4.3850(0) %1  -2,65 -3.68 -4.3
Y KOR  9.3449(0) -2.8824(0) -0.6136(0) -1.7227(0) -4.0432(0) -53195(0) %5  -1.95 -2.97 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK_MEX 6.0218(0) -2.2530(0) -3.3109(0) -2.8366(0) -4.3941(0) -45162(0) %1  -2,65 -3.68 -4.3
Y MEX  4.0469(0) 0.3641(0) -2.1403(0) -3.9803(0) -5.4525(0) -5.8161(0) %5  -195 -297 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK_PHI 3.1358(0) 0,3369(0) -2,3138(1) -3,3549(0) -43921(1) -43832(1) %1  -2.65 -3.68 -43
Y PHI  4.4783(0) 3.7794(5) -0.4972(5) -2.0971(0) -2.8712(0) -4.6300(5) %5  -1,95 -2.97 -3.6
%10 -1,6 -2.62 -3.2
ELK_POR 8.4101(0) -1.2665(0) -0.8435(0) -1.1163(1) -53832(0) -5.8404(0) %1  -2.65 -3.68 -43
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1.4988(1) -3.1964(4) -2.5323(1) -1.5768(0) -2.2104(0) -5.3694(3) %5  -1,95
%10  -1,6

ELK_SAF  4.4039(0) -3.5398(0) -4.1986(0) -2.3406(1) -5.6539(0) -6.1732(0) %1  -2,65

Y_SAF

2.3193(2) 2.6146(2) 0.2491(2) -2.3878(0) -3.5267(0) -4.1325(1) %5  -1,95
%10  -1,6

ELK_TUR 7.9985(0) -1.0375(1) -2.3179(0) -0.5050(2) -7.4038(0) -7.4119(0) %1  -2,65

Y _TUR

5.6447(0) -0.6131(0) -2.5542(0) -1.6584(1) -5.9714(0) -5.8606(0) %5  -1,95
%10 -1,6

-2.97
-2.62
-3.68
-2.97
-2.62
-3.68
-2.97
-2.62

-3.6
-3.2
-4.3
-3.6
-3.2
-4.3
-3.6
-3.2

*Parantez igerisindeki rakamlar birim kok testi i¢in Schwarz Bilgi Kriterine gore
belirlenen uygun gecikme degerlerini gostermektedir. (ELK: elektrik tiketimi, Y: Gayri
Safi Yurti¢i Hasila)

Veri seti 1980-2008 yillarin1 kapsayan 29 yillik zaman araliginda 12 gelisen
iilkeyi kapsamaktadir. Ulkeler icin kullanilan semboller soyledir: Arjantin (ARG),
Brezilya (BRA), Cin (CHN), Filipinler (PHI), Giiney Afrika Cumhuriyeti (SAF), Giiney
Kore (KOR), Hindistan (IND), Macaristan (HUN), Meksika (MEX), Portekiz (POR),
Sili (CHI) ve Tirkiye (TUR). Analizde, degiskenlerin dogal logaritmik hali
kullanilmastir.

Bu calismada elektrik enerjisi tiiketimi (ELK) ile GSYIH (Y) arasinda bir es
biitiinlesme iliskisi olup olmadig1 Engle- Granger yontemi ile Arjantin, Brezilya, Giiney
Afrika Cumhuriyeti, Giiney Kore, Hindistan, Meksika, Portekiz ve Tirkiye igin test
edilmistir. Caligmada elektrik enerjisi tiiketimi ve gayri safi yurt i¢i hasila arasindaki
uzun donem iliski arastirtlmis ve degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin tespiti
icin vektor hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik analizi yapilmistir.
Ekonometrik analizde E-views 5.0 paket programi kullanilmustir.

3.3. Birim Kok Testi Sonuglari

Degigkenler arasinda koentegrasyon iliskisi olup olmadigina iligkin testten 6nce
degiskenlere Augmented Dickey Fuller birim kdk testi uygulanmig ve degiskenlerin
ayni dereceden entegre olup olmadiklari tespit edilmistir. Birim kok testi sonuglari
Tablo-2’de verilmistir. Tablo-2’de, serilerin diizeylerine ve birinci farklarina iligkin
ADF t-istatistigi degerleri ve Mc-Kinnon kritik degerleri % 1, % 5 ve % 10 anlam
diizeyinde rapor edilmistir. Birim kdk testi sonuglarina gére, Arjantin, Brezilya, Gliney
Afrika Cumbhuriyeti, Giiney Kore, Hindistan, Meksika, Portekiz, Sili ve Tiirkiye i¢in
elektrik tiiketimi ve GSYTH serilerinin birinci dereceden entegre olduklari sonucuna
ulagilmigtir.

Cin ve Macaristan i¢in ELK ve Y serilerinin ayn1 dereceden duragan olmadiklari
Tablo-2’deki birim kok testi sonuglarindan goriilmektedir. Bu nedenle, bu iilkeler i¢in
es-biitlinlesme testi yapilmamistr.
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Tablo-3: Kalintilara iliskin birim kok testi sonuclar:

Diizey (ADF-t istatistigi) Mac-Kinnon Kritik Deger

Degisken™ Sabitsiz %1 %5 % 10

Ul ARG -2,4704 -2,6534 -1,9539 -1,6096
U2_ARG -2,3740 -2,6534 -1,9539 -1,6096
Ul BRA -2,3779 -2,6501 -1,9534 -1,6098
U2_BRA -3,0227 -2,6501 -1,9534 -1,6098
Ul CHI -1,5339 -2,6501 -1,9533 -1,6097
U2_CHI -1,5342 -2,6501 -1,9533 -1,6097
Ul IND -0,5055 -2,6501 -1,9534 -1,6098
U2_IND -0,9756 -2,6501 -1,9534 -1,6098
Ul KOR -2,8961 -2,6501 -1,9534 -1,6098
U2_KOR -2,8239 -2,6501 -1,9534 -1,6098
Ul MEX -1,9947 -2,6501 -1,9534 -1,6098
U2_MEX -2,5767 -2,6501 -1,9534 -1,6098
Ul PHI -1,6482 -2,6501 -1,9534 -1,6098
U2_PHI -1,8303 -2,6501 -1,9534 -1,6098
Ul POR -2,9369 -2,6534 -1,9539 -1,6096
U2_POR -2,9540 -2,6534 -1,9539 -1,6096
Ul TUR -2,5421 -2,6501 -1,9534 -1,6098
U2 _TUR -2,5002 -2,6501 -1,9534 -1,6098
Ul _SAF 0,0948 -2,6534 -1,9539 -1,6096
U2_SAF -2,7772 -2,6501 -1,9534 -1,6098

Not: * Tlgili iilkeler i¢in es-biitiinlesme denkleminin hata terimleri.

Tablo-3’te uzun donem iligkisini gosteren denklemlerin hata terimlerine
(kalintilar) ait birim kok testi sonuglar1 verilmistir. Bu sonuglardan hareketle Sili, Giiney
Afrika ve Hindistan i¢in uzun donem iliskisini gosteren denklemlerin hata terimlerine
ait ADF-t degeri % 1, % 5, % 10 anlam diizeyinde Mc-Kinnon kritik degerlerinin
altinda oldugundan, bu iilkeler icin elektrik tiiketimi ile GSYIH arasinda es-biitiinlesme
iliskisi olmadig1 sonucuna ulasilmistir. %1 anlamlilik diizeylerine gore, hata terimleri
Tablo kritik degerlerini gecemediginden ilgili degiskenler arasinda uzun donemli iliski
bulunamamustir. Ayrica Engle-Yoo tablo kritik degerleri de Mac Kinnon (1993: 722)
tablo degerleri ile uyumlu sonuglar1 vermektedir.

Arjantin, Giiney Kore, Portekiz i¢in ADF-t istatistigi % 1, Brezilya, Meksika,
Tiirkiye i¢in % 5 ve Filipinler igin % 10 anlam diizeyinde Mc-Kinnon Kkritik
degerlerinin tizerinde oldugundan bu {ilkeler icin kalintilar duragandir. Bu nedenle, bu
tilkelerde elektrik tiiketimi ile GSYIH arasinda uzun dénemli iliski mevcuttur. Uzun
donemli iligkinin varligina ait kanit elde edilen Arjantin, Brezilya, Giiney Kore,
Meksika, Filipinler, Portekiz ve Tiirkiye i¢in hata diizeltme modeli tahmin edilmistir.
Ardindan ECM denklemlerinin katsayilarina uygulanan Wald testi ile hata diizeltme
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modelini olusturan degigkenler arasindaki Granger nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
ECM’ye dayali Granger nedensellik test sonuglar1 Tablo-4’te verilmistir.

Tablo-4: Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Test
Sonuglari

Akaike
o Bagimsiz ECM¢, (t- F-ist. (Olas. . BK
Bagimh D. D. degeri) D.) Nedensellik (Gecikme
uz.)

-0,3510 (- 8,7451
2,3702)  (0,0005)

-0,0843 (- 9,6322
1,3523)  (0,0003)

Y_ARG ELK_ARG ELK-Y™  -488(1)

ELK_ ARG Y_ARG Y—ELK™ -5,52 (1)

0,1983 0,9326

Y_BRA ELK_BRA (07426)  (0.5037) YOK -5,91 (4)
-0,1756 (- 2,7927 .

ELK_BRA Y_BRA 2.0998) (0.0643) Y—ELK -5,92 (1)

Y _KOR ELK_KOR -0,2480 (- 3,9961 ELK>Y™ -5,63 (1)

1,1603)  (0,0206)
-0,4097 (- 11,3958

ELK_KOR Y_KOR 2,6175)  (0,0001)

Y>ELK™  -525(1)

-0,2684 (- 3,0545

Y_MEX ELK_MEX 25114) (0.0497) ELK—>Y™ -5,75 (1)
ELK_MEX Y_MEX (8%2;;‘) ?ffgfz) YOK -5,38 (1)
Y _PHI ELK_PHI '%’%%%59)(' (26,73(526322) ELK—Y™ -5,72(1)
ELK_PHI  Y_PHI '2’129823)(' (162,;1655) YOK -4,31(1)
Y_POR ELK_POR “0,2561(- 30072 ELK—Y™ -7,19 (4)

1,7516)  (0,0454)
-0,2036 (- 5,2210

ELK_POR Y_POR 2,5462)  (0,0071)

Y—ELK™ -6,52 (1)

-0,3529 (- 4,8599
1,6876)  (0,0096)

-0,2564 (- 5,7461
2,3156)  (0,0046)

Y_TUR ELK_TUR ELK>Y™  -542(1)

ELK_TUR Y_TUR Y—>ELK™ 5,47 (1)

Not: % 1 diizeyinde anlaml1, % 5 diizeyinde anlamli, ~ % 10 diizeyinde
anlamli.

Tablo-4’te yer alan hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik testi
sonuclarina gore, Arjantin, Giiney Kore, Portekiz ve Tiirkiye i¢in elektrik tiiketimi ile
GSYTH arasinda cift yonlii nedensellik; Meksika ve Filipinler’de elektrik tiiketiminden
GSYIH’ya dogru tek yonlii ve Brezilya’da GSYIH dan elektrik tiiketimine dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

250



C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 21, Say 1, 2012, Sayfa 241-254

Tablo-5: Granger Nedensellik Testi Sonuclar:
Bos Hipotez Gecikme F-testi Prob D. Nedensellik

Cin Y, ELK'ya neden olmaz 6 3,0146 0,0758 Y—ELK"
ELK, Y'ye neden olmaz 6 2,3291 0,1332 YOK

G. Afrika Cum. Y, ELK'ya neden olmaz 6 6,3786 0,0073 Y—ELK™
ELK, Y'ye neden olmaz 6 7,3177 0,0045 ELK—Y™

Hindistan Y, ELK'ya neden olmaz 6 3,3450 0,0511 Y—ELK"
ELK, Y'ye neden olmaz 6 0,8997 0,5342 YOK

Macaristan Y, ELK'ya neden olmaz 2 0,1179 0,8893 YOK
ELK, Y'ye neden olmaz 2 1,9298 0,1712 YOK

Sili Y, ELK'ya neden olmaz 4 0,6529 0,6337 YOK

ELK, Y'ye neden olmaz 4 3,0963 0,0480 ELK—Y™

Not: %1 diizeyinde anlamli, ~ % 5 diizeyinde anlamli, ~ % 10 diizeyinde
anlamli.

Cin, Macaristan, Sili, Giiney Afrika ve Hindistan i¢in nedenselligin yonii standart
Granger nedensellik testi ile belirlenmistir. Test sonuglari Tablo-5’te verilmistir. Eger
olasilik degerleri % 10’dan kiiglik olursa bos hipotez reddedilecek, veriler arasindaki
nedensellik kabul edilecektir. Ulasilan sonuglara gére, Macaristan’da elektrik tiiketimi
ile GSYIH arasinda nedensellik iliskisinin olmadig1, Giiney Afrika’da ¢ift yonlii, Cin ve
Hindistan’da GSYIH’dan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik ve Sili’de
elektrik tiiketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

SONUC

Elektrik enerjisi, yaygin bir enerji kaynagi olarak iiretim iizerinden biiyiimeyi
etkilemektedir. Blyiime, gelir artis1 yoluyla tiiketim kabiliyetini gelistirerek, kullanimi
enerji gerektiren mal ve hizmetler izerinden enerji tiikketiminde artisa yol agmalidir. Bu
a priori saptamalarin yiikselen piyasa ekonomileri bakimindan analizinden birtakim
politika sonuglar1 tiiretilebilir.

Bu c¢alismada, serilerin duraganligina iligkin analizden yola ¢ikilarak
gerceklestirilen, hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik testi sonucunda,
Arjantin, Giiney Kore, Portekiz ve Tiirkiye icin elektrik tiiketimi ile GSYIH arasinda
cift yonlii nedensellik; Meksika ve Filipinler’de elektrik tiiketiminden GSYIH’ya dogru
tek yonlii ve Brezilya’da GSYIH’dan elektrik tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi tespit edilmistir. Standart Granger nedensellik testine tabi tutulan Macaristan’da
elektrik tiiketimi ile GSYIH arasinda nedensellik iliskisinin olmadig1, Giiney Aftrika’da
cift yonlii, Cin ve Hindistan’da GSYIH’dan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii ve
Sili’de elektrik tiiketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Sonuclardaki farklilik, iilkelerin goreli farkliliklar1 ve yapisal 6zellikleri ile
aciklanabilir. Bununla birlikte; diinya ekonomisinin gelecegi acisindan tasidiklari
potansiyelle 6nem arz eden ve bir kismi “yiikselen piyasa ekonomileri” olarak anilan
orneklemdeki iilkelerde gozlemlenen enerji tiiketimi-iktisadi biiyiime iligkisinden yola
cikarak, biliyime i¢in arz giivenligi ve fiyat istikrari saglanan alternatif enerji
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kaynaklarina sahip olmanin ve ayni zamanda biiyiimeye paralel gelir artisina dayali
enerji talebinin Ongoriilerek karsilanmasina stratejik oncelikleri i¢inde yer verecek
politika tasariminin dnemi, bu ¢alismanin politika dnerisi olarak tekrar vurgulanmalidir.

Tiirkiye’yi de igine alan 5 iilkede gdzlenen 2 yonlii iligki ve 3 iilkede gozlenen
enerjiden bilylimeye tek yonlii iligki, enerji kaynaklar1 gelistirildiginde, maliyet ve disa
bagimlilik azaltilarak enerji kullanim imkanlar1 arttirildiginda, iilkenin daha yiiksek
biiylime performansina erisebilecegi fikrini beslemektedir.
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