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EKONOMIK KALKINMA VE CEVRE KiRLILiGI ILiSKiSi:
GELISMEKTE OLAN ULKELER UZERINE AMPIRIK BIR ANALIZ

Coskun Karaca®

OZET

Bu calismanin amaci, 37 tlkenin 1980-2007 doénemine ait verileri yardimiyla,
kalkinma ile ¢evre Kkirliligi arasindaki iliskiyi karsilastirmali olarak analiz etmek ve
bu iilkelerde Cevresel Kuznets Egrisinin gecerliligini sinamaktir. Panel (EGLS)
yontemiyle yapilan tahminlemeye gore kalkinma gostergelerinde ortaya ¢ikan
iyilesme ile g¢evre kirliligi arasinda negatif ve anlaml bir iliski bulunmus ancak
varsayimin modele uygulanmasi sonucu kisisel gelirde ortaya ¢ikan artisin
Cevresel Kuznets Egrisi varsayimiyla uyumlu olmadigi sonucuna ulasilmistir. Buna
gore, calismada yapilan analiz sonuglarn kisisel gelir dizeyi ile g¢evre kirliligi
arasinda N seklinde bir iliski oldugunu gostermistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to make a comparative analysis of the relationship between
development and environmental pollution and to test the validity of
Environmental Kuznets Curve in the 37 countries using data over the period of
1980-2007. According to estimations conducted by the method of panel (EGSL)
there is negative and significant relationship between the improvements in
development indicators but environmental pollution and indicating the conclusion
that the increase in personal income is not compatible with Environmental
Kuznets Curve. According to this, the results of the analysis indicate a relationship
with personal income and the level of environmental pollution in the form of an N.
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1.Giris

Insanoglunun tiim cabasi daha fazla gelir elde etmek ve elde ettigi gelirle daha
fazla tiiketim gerceklestirerek refahmi yiikseltmektir. Ulkeler icin de séz konusu olan
ayni durum, daha fazla mal ve hizmet iireten iilkelerin daha gelismis ve zengin,
dolayisiyla daha yiiksek refah diizeyine ulastiginmn bir gostergesidir. Ancak ekonomik
faaliyetlerin, ¢evrenin “tasima kapasitesi’’yle (carrying capacity) sinirli oldugu gercegini
g0z ardi eden tlilkeler, yiiksek ekonomik biiyiime gergeklestirmek pahasina gevreye ve
dogal kaynaklara zarar vermektedir. Oysaki insan mutlulugunu ve yasamimi tehdit eden
cevre sorunlarinin ekonomik biiylime ve kalkinma amaciyla geri plana atilmasi,
kalkinma iktisat¢ilarmin ¢okca bahsede geldigi kalkinma amaglariyla értiismemektedir.
Bu nedenle 1970’lerden bu yana siirdiiriilebilir bir kalkinmanm nasil gerceklesecegine
yonelik cevap arayan pek ¢ok calisma, {ilkelerin ihtiya¢ duydugu kalkinmanm, gevre ile
dost bir bi¢imde nasil karsilanabilecegini arastirmakta, ¢evre sorunlarinin énlenmesinde
kisi bag1 gelirin, egitimin, mali politikalarin rolii izerinde durmaktadir.

Cevre ve ekonomik kalkinmaya iligkin literatiir incelendiginde, etkin bir ¢evre
politikasmin kapitalist kurumlar caligma sistemiyle uyumlu bi¢cimde isleyebilecegi ve
kalkmmaya zarar vermeden de biiyiimenin saglanabilecegi ifade edilmektedir. Son
yillarda dogal kaynaklar ve ¢evrenin insanin refahi ve yasam kalitesi tizerindeki roliine
iligkin biiyiik bir ilgi s6z konusudur. Avrupa Parlamentosunun hazirladig1 bir raporda,
strdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik biiylime i¢in 6nemli bir ara¢ oldugu ve
biiylimenin ¢evre dostu iretim politikalar1 uygulayarak da miimkiin olacag: ileri
siiriilmiistiir. Oyle ki bilyiime ile ortaya c¢ikan kisisel gelirdeki artis, cevreye olan
duyarliligin ve ¢evreyle dost iiriin talebinin artmasmi saglayarak, gevre ve kaynak
kullanimi iizerinde olumlu etkiler gostermektedir. Beckerman’in (1992, s. 91) “uzun
donemde cevreyi gelistirmenin en kesin yolu, zenginlesmektir” &nerisi ¢evre kirliligini
6nlemenin bireylerin sahip oldugu gelir diizeyinin artirilmasiyla miimkiin olacagina
vurgu yapmaktadir.

Literatiirde “Cevresel Kuznets Egrisi” ya da “Ters U Egrisi” olarak bilinen
yaklasim; cevre kirliligi ile kisisel gelir arasinda, ilk zamanlarda pozitif, belirli bir
doénem sonrasinda ise negatif bir iliski oldugu varsayimmna dayanmaktadir. Ekonomik
kalkinmayla birlikte artan gelir diizeyi kaliteli ¢evreye olan talebi artirmakta ve nitelikli
bir ¢evre lilkksten c¢ok gereklilige doniismektedir. Dolayisiyla gelismekte olan
iilkelerdeki kirliligin gegici olacagi ve bu iilkelerde ekonomik kalkinmanin
gerceklesmesiyle birlikte ¢evre kirliliginin 6nemli 6lglide azalacagi ongdriilmektedir.
Bu baglamda ekonomik kalkinmanin saglanmasi ve ¢evrenin korunmasi arasinda iki
temel iliski s6z konusudur. Birinci korelasyon, kaliteli gevre talebi ile gelir arasinda
ortaya ¢ikan gelir esnekligidir. Buna gore belirli bir gelir diizeyinden sonra geliri artan
bireyler daha yiiksek yagsam standardina ulagmakta ve bu gelir diizeyinde daha temiz bir
cevrede yasamak istemektedir (Panayotou, 2003, s. 46). Ekonomideki bu yapisal
degisim, c¢evrenin daha az bozulmasi yoniinde bir egilim olusturmaktadir. Konuya
iliskin yapilan ¢alismalar bir {ilkenin yiiksek kisisel gelir ve yagam standardina sahip
olmasinin o iilkede yasayan insanlarin cevreye verdigi degerin giderek artmasi
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sonucunu dogurdugunu gostermistir [Pezzey (1989); Selden ve Song (1994); Baldwin
(1995)]. ikinci iliski ise, cevrenin korunmas icin gerceklestirilen yasal diizenlemelerin
uygulama kolaylig: ile ilgilidir. Bunun anlami zengin iilkelerin daha gelismis ve
kompleks kurumlara sahip olmasi ve bu kurumlarin istenilen g¢evre diizenlemelerini
uygulamalarinin daha kolay olusudur. Bu iilkelerde yasalarin gelir esnekligi daima
birden biiyiktiir. Ciinkii yiiksek kisisel gelire sahip olan halk; ¢evreye karsi daha
duyarlidir ve g¢evrenin korunmasi ve g¢evre kalitesinin iyilestirilmesini miimkiin kilan
belirli yasalar bireylerin yasamlarin1 daha mutlu siirdiirmelerini saglamaktadir. Buna
karsin diisiik gelirli tilkeler heniiz ekonomik kalkinmalarini tamamlayamadiklarindan
bahsi gecen duyarliliga ulasmalari ig¢in ¢evrenin biraz daha tahrip edilmesine goz
yummaktadirlar. Bu durumda gelismekte olan ilkelerde toplumun katlandigi digsal
maliyetlerin gelismis iilkelere nazaran daha yiiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bu caligmanm amaci, gelismekte olan 37 iilkede, kalkinma ile ¢evre kirliligi
arasindaki iligkiyi karsilagtirmali olarak analiz etmektir. Caligmanin literatiir kismi
Kuznets Hipotezinin farkli ¢alismalardaki teorik gelisimini anlatirken ampirik
sonuglarm tartisildig1 uygulama kisminda s6z konusu tilkelere iliskin Cevresel Kuznets
Egrisi yaklagimimin gegerliligi incelenmektedir.

2.Literatiirle flgili Cahsmalar

1972’de Roma Kuliibii tarafindan yaymnlanan Biiylimenin Sinirlar1 baglikh
raporda, diinyadaki dogal kaynaklarin smirli ve (bazilarmm) yenilenemez oldugu
gerceginin alti ¢izilerek ¢evrenin gbéz ardi edildigi bir bilyiimenin gelecekte
stirdiiriilemez diizeyde ¢evre sorunlarina yol agacagi ifade edilmistir (Meadows vd.,
1972). Cevre sorunlarmm yogun bi¢imde tartisiimasini saglayan bu rapor, gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde, ekonomik gelisme, sanayilesme ve ¢evrenin de yer aldigi
yeni bir siirdiiriilebilir kalkinma modelinin olusturulmasinda temel olmustur. Roma
Kuliibii’niin ardindan, Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu’nun 1987°de yayimladig
Ortak Gelecegimiz adli raporla uluslararasi anlamda ilk kez siirdiiriilebilir kalkinma
stratejisi tartigilmig ve ekonomiyi iginde bulundugu g¢evreden ayr1 gérmeyen yeni bir
anlayis ortaya konulmustur (UN, 1987). Uluslararasi anlamda yanki uyandiran her iki
calisma iktisadi bliyiime ve cevre arasindaki iliskinin giderek 6nem kazanmasini
saglamistir. BOyle bir donemde ortaya atilan ve cevresel bozulma ile kalkinma
arasindaki iliski aciklayan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi, gelecek icin olusturulmaya
calisilan siirdiiriilebilir bir biiylimenin saglanmasinda umut verici bir gelisme olarak
diisliniilmiis ve bir¢ok ¢alismaya konu olmustur.

Simon Kuznets (1955), ekonomik kalkinmanin gelir adaletsizligi {izerindeki
etkilerini degerlendirdigi ¢alismasinda, gelir dagilimi adaletsizligi ile kisi basina diisen
gelir arasinda ters U bi¢imli egriyle gosterilen bir iliski bulmustur (Kuznets, 1955, s.
13). Kuznets’in buldugu bu iligskiye benzerligi nedeniyle, ¢evre kalitesi ile kisi bagina
gelir diizeyi arasinda ters U bi¢imli iligki bulan Grossman ve Krueger (1991), bu iliskiyi
Kuznets egrisi olarak adlandirmuslardir. Cevresel Kuznets Egrisi adini ise ilk kez
Panayotou (1993) kullanmustir. Sekil 1 bu egriyi géstermektedir.
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Kavnak: Panayotou, 2003, 5. 46.

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi; bir iilke zenginlestikge cevresel bozulmanin
artacagni, ancak belli bir gelir diizeyine ulasildiktan sonra gelirdeki artisin cevre
kalitesine olumlu katkida bulunacagni iddia etmektedir. Sekil 1°de gelir diizeyi Y*
diizeyine ulagincaya kadar kirlilige konu olan mal ve hizmetlere talep artarken, bu
noktadan sonra bireylerin gelirlerinin artmasiyla kirlilige neden olan mal ve hizmetlere
talep azalmakta ve CKE iligkisi elde edilmektedir.

Gelir diizeyi ile ¢evre kirliligi arasindaki iligskinin neden ters U bi¢imli bir seyir
izlediginin teorik diizeyde agiklanmasinda literatiirde farkli goriisler yer almaktadir.
Panayotou (2003) bu iliskiyi i) olgek etkisi, ii) bilesim (kompozisyon) etkisi, iii)
cevreye olan talebin gelir esnekligi etkisi gibi {i¢ faktorle agiklarken, Grossman ve
Krueger (1991) bu etkilere teknolojik gelismeyi de ilave etmektedir. Bu etkilerden
6lgcek etkisi, tretim siirecinde daha ¢ok girdinin, yani daha c¢ok dogal kaynagimn
kullanimina iliskindir. Olgek etkisine gore iiretimde kullanilacak artan orandaki girdi
miktarlari, yan iriin olarak daha fazla atik ve emisyonun ortaya ¢ikmasi anlamina
geleceginden bu durum c¢evresel kalitenin bozulmasina yol agacaktir. O halde
toplumlarin gelirlerinin daha diisiik oldugu baslangic doneminde yasanan iktisadi
biiylime, ¢evre ilizerinde negatif etkisi olan bir dlcek etkisi sergilemektedir. Buna kargin,
ekonomik biiylimenin bilesim etkisi kanaliyla cevre iizerinde olumlu etkisi de
bulunmaktadir. Bilesim etkisi, gelir arttikca ekonomik yapinin degismesini, tarim
toplumundan sanayi toplumuna sanayiden bilgi toplumuna gegisi ifade etmektedir.
Bilyiimenin saglanmasi ve gelirin artmasiyla birlikte sanayi sektdriinden hizmetler ve
bilgi sektdriine dogru bir gecis siireci yasanmakta ve bu sektorlerdeki daha az kaynak
kullanimi, yiiksek gelir diizeyine sahip ekonomilerde g¢evre kirliliginin azalmasini
saglamaktadir. Cevre talebinin gelir esnekligi konusunda ise Panayotou, ¢evrenin liiks
bir mal oldugunu kabul etmekte ve gevreye olan talebin gelir esnekliginin 1’den bityiik
oldugunu ileri siirmektedir. Buna gore iktisadi bityiimeyle birlikte gelir diizeyi ylikselen
bireyler kaliteli bir ¢evreye 6ncekinden daha ¢ok ihtiya¢ duyacaklardir (Panayotou,
2003, s. 46-48; Dinda, 2004, s. 434-436).
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Grossman ve Krueger tarafindan ileri siiriilen teknoloji etkisi ise iilkelerin artan
gelirleriyle birlikte AR-GE harcamalarina ayirdiklar1 fonlarin  artmasimi ifade
etmektedir. CKE’nin azalan kismim agiklayan teknoloji etkisi, ¢evre dostu
teknolojilerin kullanilmasinin ve AR-GE fonlarina ayrilan fon artisinin hem dogal
kaynaklarin daha verimli kullanilmasina hem de gevre kirliliginin azalmasina katki
saglayacagini ifade etmektedir (Grosmann ve Krueger, 1991, s. 7). Bu agiklamalardan
hareketle 6lgek etkisi CKE’nin artan kismini agiklarken teknoloji etkisi egrinin azalan
kismini agiklamaktadir. Cevre talebinin gelir esnekligi ile bilesim etkisi, ekonominin
gelisimine bagh olarak degisim gosterdiginde egrinin  biitiinii  {izerinde etki
gostermektedir.

Sekil 1°de doniim noktasi olarak gosterilen ve kalkinmanin gerceklesmesiyle,
belirli bir gelir diizeyine ulasan bireylerin, temiz bir ¢evreye olan taleplerinin de
artacagini varsayan, tepe noktasi (Y*) birgok ¢alismaya konu olmustur. Grossman ve
Krueger (1995) kisi bast gelir diizeyi ile SO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi
arastirdiklar1 ¢alismasinda tepe noktasini 5.967 USD; Selden ve Song (1994) ise 12.786
USD olarak bulmustur. Cropper ve Griffiths (1994) Afrika ve Latin Amerika iilkelerini
test ettigi calismasinda bu degeri 4.700-5.400 USD arasinda tahmin etmistir. Millimet
vd. (2003) ise NOx emisyonlarini kullandiklar1 ¢caligmalarinda bu noktayr 12.080 USD
olarak tahmin etmislerdir. Galeotti ve Lanza (1999) tarafindan CO, emisyon degerleri
kullanarak yapilan caligmada ise tepe noktasi (turning point) 13.260 USD; Sachs,
Panayotou ve Peterson (1999) tarafindan yine CO, emisyon degerleri kullanilarak
yapilan ¢alismada ise bu nokta 12.000 USD olarak tahmin edilmistir. Farkl iilke ve
bolgelerin 6rneklem grubuna dahil edildigi bu g¢alismalarda, yaklasik olarak 5.000-
12.800 $ arasindaki gelir diizeyinin tepe noktast olarak kabul edilebilecegi ve bu
noktadan sonra, bireylerin ¢evreye karst duyarhiliklarinin artacag ve kirlilik diizeyinin
diismeye baslayacagi ifade edilmektedir.

Kuznets tarafindan ifade edildigi gibi, kisisel gelir kalkinmanin en 6nemli
gostergelerinden birisidir. Gelir artis1 ile tiiketiciler, gevrenin korunmasma oncelik
vererek, cevre dostu iiriinler i¢in daha yiiksek bir bedel ddemeye goniillii olmaktadirlar.
Bu hipotezi dogrulayan sonuglara ulasan Dasgupta v.d. (1995) 31 gelismis ve
gelismekte olan iilkeyi ele aldiklar1 ¢alismalarinda, ¢evre kirliligi ile kisi basina diisen
milli gelir arasinda 6nemli bir iliski oldugunu tespit etmistir. Benzer bir ¢alisma
Dasgupta ve Wheeler (1997) tarafindan Cin ekonomisi iizerine yapilmis ve Cin’de ¢evre
kalitesinde yasanan iyilesmeler ile kisi basma diisen milli gelir arasindaki iligki
arastirtlmustir. Caligma sonucunda c¢evre kirliligindeki yavaglama ile Cin’deki kisi
bagina milli gelir diizeyi arasinda giiglii bir iligki oldugu sonucuna ulasilmstir. Pargal ve
Wheeler (1996) tarafindan Endonezya ekonomisine iliskin yapilan benzer g¢alisma
sonuglar1 da hipotezi destekler nitelikte bulgulara ulasmistir.

Mani ve Wheeler (1998) ile Torras ve Boyce (1998) gelismekte olan
ilkelerdeki kirliligin gecici olacagmi ve bu iilkelerde zamanla gergeklesecek
kalkinmanm kirlilik {izerindeki etkisinin olumlu olacagini ileri siirmiistiir. Ciinkii bu
ekonomiler, kalkinmalarmi gergeklestirdikce, yiiksek gelir diizeyine sahip halkin
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herhangi bir diren¢ gostermedigi kati gevre yasalarini uygulamaya koymakta ve gevre
dostu tretimin gerceklesmesi i¢in ¢aba harcamaktadirlar. Ancak Roberts ve Grimes
(1997), Focacci (2003), Friedl ve Getzner (2003), Bertinelli ve Strobl (2005),
Richmond ve Kaufmann (2006) tarafindan yapilan farkl iilke ve degiskenleri ele alan
ampirik ¢alismalar CKE hipotezinin dogrulugunu kanitlayabilecek bulgulara
ulasamamuislardir.

3. Ekonometrik Analiz

Bu bolimde GOU’lerdeki kisi basmna gelir (PCGDP) ve kalkinma
gostergelerinin (LIFE, POP, POP>65) bu iilkelerdeki gevre kirliligi tizerindeki etkileri
panel veri yontemiyle analiz edilecektir. Panel veri yonteminde iilkeler, firmalar, hane
halklar1 ya da bireylere ait zaman serisi verileri, panel veri bigimde diizenlenebilmekte
ve bu veriler, hem birimlere hem de zamana gore degisimi icerdiginden panel veri
yontemiyle yapilan tahminler heterojenligin kontrol edilmesi, serbestlik derecesinin
artirilmasi ve daha giivenilir parametrelere ulasilmasi gibi avantajlara sahiptirler’.

3.1. Veri Seti, Degiskenler ve Model Kurulumu

Kullanilan degiskenlere ait veri seti World Development Indicators (WDI) veri
tabanindan elde edilmistir. Modele bagimli degisken olarak alman karbondioksit
emisyonlar1 kisi bagina diigen ton cinsinden alinmistir. Veriler yillik olup 1980—2007
dénemini kapsamaktadir. Ulke ve degiskenlere ait verilerin bu donem araliginda tam
olmasi dénemin segilmesinde etkili olmustur. Degiskenlere iliskin bilgiler tablo 1’de
gosterilmektedir.

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlar1 ve Kaynaklari

Degisken Degisken Tipi | Tanim

CO. Bagimh Karbondioksit emisyonu (kisi basina diisen ton)
PCGDP (Y) |Bagimsiz Kisi bagina GSYiH (In alinmus)

LIFE Bagimsiz Dogumda yasam beklentisi

POP Bagimsiz 15-64 yas niifusun toplam niifus igerisindeki pay1
POP>65 Bagimsiz 65 yas iistii niifus artis hizi

Bagiml degisken olarak CO, emisyon degeri alinarak tilkelerdeki ¢evre kirlilik
degerleri en dogru bicimde yansitilmak istenmistir. Oyle ki Uluslararasi Iklim Degisimi
Paneli (IPCC) CO, gazini, kiiresel 1sinmaya dogrudan etkisi olan en 6nemli gaz olarak
kabul etmistir (IPCC, 1997). iklim degisikligine neden olan sera etkisinin yiizde
60’indan sorumlu olan bu gaz (Tung, Tiriit-Asik ve Akbostanci, 2007, s. 855) ayni
zamanda endiistriyel tiretim siireglerinde ve petrol tiiketiminde dogaya salinan gazlarin
basinda gelmektedir (Onder ve Akcasoy, 2007, s. 1). Ulkelere ait CO, emisyonlarinin ve

! Panel veri modellerinin avantajlar1 konusunda bakiniz Baltagi (2001, s. 5-7).
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bu degisken iizerinde etkisi olan diger degiskenlerin ortalama degerleri tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2: 1980-2007 Ortalama CO,, PCGDP, LIFE, POP ve POP>65 Degerleri

CO; |PCGDP*|POP (%) POP>65 (%)| LIFE
Arjantin 2,43 9.560 62 9,5 76
Bolivya 2,05 3.253 56 4,0 62
Brezilya 1,59 7.645 62 49 71
Sili 0,79 8.346 64 6,7 78
Cin 2,31 1.971 66 6,1 71
Kote d'Ivor 3,00 1.904 54 3,0 58
Kamerun 2,25 2.065 52 3,6 54
Kongo Cumhuriyeti 1,55 3.452 53 3,8 58
Kolombiya 1,73 6.211 60 4,5 73
Kosta Rika 1,29 7.111 61 5,2 79
Dominik Cumhuriyeti | 2,38 4.685 58 4,3 71
Ekvator 2,94 5.787 58 4,7 73
Misir 2,67 3.442 57 4,0 66
Gabon 1,19 11.731 54 53 61
Guatemala 2,92 3.676 52 3,6 67
Honduras 1,23 2.843 52 3,6 70
Endonezya 1,34 2.382 62 4,3 65
Hindistan 2,28 1.496 59 4,0 60
iran 1,75 7.391 58 4,0 67
Sri Lanka 2,96 2.468 64 5,8 74
Fas 2,58 2.808 58 4,4 67
Meksika 2,75 10.970 58 4,7 75
Malezya 3,36 8.252 60 3,9 73
Pakistan 1,58 1.752 54 3,8 62
Panama 2,14 7.482 60 53 76
Peru 0,86 5.564 59 4,4 70
Filipinler 2,28 2.516 57 3,4 69
Paraguay 1,71 3.961 56 4,2 71
Sudan 1,86 1.199 54 3,1 55
Senegal 3,48 1.467 51 2,5 54
El Salvador 0,98 4.480 55 51 71
Suriye 0,47 3.534 53 2,8 71
Tayland 3,66 4.595 66 54 72
Tiirkiye 2,47 8.271 61 4,7 69
Uruguay 2,77 8.213 62 12,2 69
Venezuela 1,89 9.997 60 4,1 71
Giliney Afrika 2,68 8.080 60 3,4 61

* PCGDP’ye iliskin degerler modeldeki In alinmadan 6nceki degerleri gostermektedir.
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Tablo 2 analize dahil edilen iilkeleri ve incelenen donem igerisinde bu
iilkelerdeki gelir diizeyi, enerji kullanimi ve kalkinma verilerini gostermektedir. Tablo
2’ye gore kisi basi gelir seviyesi en yiiksek iilke 11.731 USD ile Gabon iken bu iilkeyi
10.970 USD ile Meksika izlemistir. Ton cinsinden Kisi basi CO, oranlarina bakildiginda
ise Tayland 3,66 ton ile kisi bast CO, orani en yiiksek iilkedir. Bu iilkeyi Senegal ve
Malezya iilkeleri izlemektedir. Tabloda dikkat ¢ekilmesi gereken bir husus bazi {ilkelere
ait CO, degerlerine iliskindir. Tablodaki CO, degerlerinin her bir dolarlik GSYIH
degerine karsilik gelmesi, yiikksek GSYIH’ya sahip iilkelerde daha diisiik kirlilik oldugu
yanilgisina sebep olmaktadir. Oyle ki Cin, 2012 yili Diinya Bankas1 verilerine gére
kiiresel olarak en yiiksek CO, salmimina sahip iilke olmasma ragmen iilkenin CO,
degerleri tabloda alt siralarda yer almaktadir. Dolayisiyla bu veriye iligskin
degerlendirmeler yapilirken bu husus géz 6niinde bulundurulmalidir. 15-64 yas niifusun
toplam niifus igerisindeki payina bakildiginda %66 ile Cin ve Tayland en yiiksek paya
sahip iilkelerdir. %12,2 ile Uruguay, %6,7 ile Arjantin 65 yas istii niifusun en fazla artis
gosterdigi iki tlkedir. Yasam beklentisinin en yiiksek oldugu iilkeler ise 79 yas ile
Kosta Rika ve 78 yas ile Sili’dir.

Gelir ve kirlilik arasindaki iliski “Cevresel Kuznets Egrisi” (CKE) yardimiyla
aciklanmaktadir. En genel haliyle CKE hipotezinin temel varsayimi asagidaki sekilde
formiile edilebilir:

E=f(Y,Y%Y?32) 1

formiilde E cevre gostergesi, Y gelir ve Z ise niifus yogunlugu gibi cevre
kirliligi tizerinde etkisi oldugu varsayilan diger agiklayici degiskenleri gostermektedir.
(1) numaral hipotez ve Lucas v.d. (1992), Grossman ve Krueger (1991, 1995), Selden
ve Song (1994), Torras ve Boyce (1998), Bruyn v.d. (1998) ve Dinda (2004) tarafindan
yapilan ¢alismalar géz 6niinde tutularak CKE hipotezinin test edilecegi model asagidaki
sekilde kurulmustur:

COuit = a4 + BrYie + BoY %t + BaY % + PaZiie + et 2

Denklemde CO,;; i tilkesinde t zamandaki kisi basi karbondioksit emisyon
miktarmi, Yi; In almmus kisi bast GSYIH’y1, diger agiklayici degiskenleri temsil eden Zy
= [LIFE, POP, POP65] degiskenleri ise ¢evre kirliligi tizerinde etkisi oldugu varsayilan
ve literatiirde kalkinma gostergesi olarak kabul edilen dogumda yasam beklentisi LIFE
ve 65 yas istii niifus artis hizim POP>65 gostermektedir’. POP degiskeni ise 15-64
arasi ¢alisma cagindaki yasin niifusa oranini ifade etmektedir. CKE hipotezini test
etmek isteyen calismalar cevre kirliligi ve g¢evresel bozulmalari Slgmek amaciyla

2 Torras ve Boyce (1998), dzellikle diisiik gelire sahip iilkelerde, gelirin yanisira gelir
dagilimi adaleti, okuma yazma oranlarinin yiiksekligi gibi kalkinma gostergelerinin
aciklayict degiskenlere ilave edilebilecegini ve kalkinma gostergelerin ¢evresel kalitede
ortaya ¢ikan iyilesmeleri agiklayabilecegini ileri siirmistiir (Torras ve Boyce, 1998, s.
152-153).
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modellerinde ¢ok sayida farklt degisken kullanmislardir. Ancak uygulamali
caligmalarda ¢evre kirliligi daha ¢ok hava ve su kirliligini temsil eden degiskenler
vasitastyla dl¢iilmektedir. Hava kirliligi gostergesi olarak genellikle CO, emisyonu®, su
kirliligi gostergesi olarak ise arsenik, nikel, civa gibi bir¢cok atik modellerde bagiml
degisken olarak kullanilmaktadir®. Bu nedenle ¢alismamizda bagimli degisken olarak,
kisi bast CO, miktar1 secilmistir.

CKE hipotezinde agiklayic1 degisken olarak kullanilan (1) ve (2) numarali
esitlikte gosterilen gelir terimi (Y) katsayisinin tahmininde farkli degerler, farkli
fonksiyonel formlar ortaya ¢ikmaktadir. Model (2)’nin tahmini ile ¢evre ve ekonomik
biiylime/kalkinma arasinda, asagidaki muhtemel sonuglar elde edilebilmektedir (Dinda:
2004, s. 440-441):

(1) B1=B2=P3 =0, x (gelir) ve y (kirlilik) arasinda herhangi bir iligki yoktur.

(i1) B1 > 0 ve B, = B3 = 0, x ve y arasinda dogrusal artis gosteren bir iligki
vardir.

(iii) By <0 ve B, = B3 =0, x ve y arasinda dogrusal azalan bir iligki vardir.

(iv) B1 > 0, B2 < 0 ve B3 = 0, x ve y arasinda ters-U bicimli (CKE) iliskisi
vardir.

(v) 1 <0, B> 0ve B3 =0, x ve y arasinda U bi¢imli bir iligki vardir.
(vi) B1 >0, B2 < 0 ve B3 >0, x ve y arasinda N-bicimli bir iligki vardir.

(vil) B1 <0, B> 0 ve B3 <0, x ve y arasinda ters-N bic¢imli bir iliski vardir.

Kisi basi gelir ve ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi ters U bigiminde (¢an egrisi)
gosteren CKE hipotezi kisi basi gelir ve kirlilik arasindaki iligkinin gelirin artig
gosterdigi ilk donemlerde pozitif, belirli bir gelir diizeyinden sonra negatif olacagini
varsaymakta ve gelir katsayilar1 arasindaki iliskiyi (iv) f1>0, p2<0 ve p3=0 olarak
kabul etmektedir. Calismamizdaki kisi bagi gelir katsayisinin biyiikliik ve degerine
yonelik beklentimiz de (iv) numarali iligki yoniinde olacaktir. CO, emisyon
miktarindaki (COy) artis ile dogumda yasam beklentisi (LIFE) ve 65 yas iistii niifus artig
hizi (POP>65) arasinda negatif bir korelasyon oOngoriilmekte iken 15-64 yag arasi
niifusu temsil eden (POP) degiskeni arasinda pozitif bir iligki beklenmektedir.

® Cevre kirliligi ile gelir arasindaki iliskiyi Slgen birgok ¢alisma CO, emisyonunu
kirlilik gostergesi olarak kabul etmistir. Bu ¢alismalardan bazilari igin bkz. Roberts ve
Grimes (1997), Bruyn vd (1998), Galeotti ve Lanza (1999), Sachs, Panayotou ve
Peterson (1999), Focacci (2003), Friedl ve Getzner (2003), Bertinelli ve Strobl (2005),
Richmond ve Kaufmann (2006).

* Shafik (1994), Grossman ve Krueger (1995), Bradford vd. (2000), Rupasingha vd.
(2000) tarafindan yapilan ampirik ¢alismalar, nehirlerdeki atik oranlarini gevresel
bozulma gostergesi olarak kabul eden ¢alismalardan bazilaridir.
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Bagimsiz  degiskenler arasindaki yiiksek koreldsyonlar tahmincilerin
varyanslarint ve kovaryanslarimi yiikseltmekte, dolayisiyla t istatistiklerini anlamsiz
kilmaktadir. Bdyle bir durumun varligini arastirmak iizere bagimsiz degiskenler
arasindaki korelasyonlar Tablo 3’de gosterilmistir. Tablo 3’de goriildiigii gibi yapilan
tahminlerin kesinligini etkileyecek derecede bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek
korelasyon bulunmamaktadir.

Tablo 3: Bagimsiz Degiskenler Arasi Korelisyonlar

PCGDP POP POP>65 LIFE
PCGDP 1.000000 0.340122 0.429461 0.561782
POP 0.340122 1.000000 0.581347 0.625280
POP>65 | 0.429461 0.581347 1.000000 0.456781
LIFE 0.561782 0.625280 0.456781 1.000000

3.2. Duraganh@in Saglanmasi ve Panel EGLS Tahmin Sonuclari

Panel seriler arasinda duraganligi arastirmak amaciyla bir¢ok panel birim kdk
testi gelistirilmistir. Bu testlerin ¢cogunlugu da Dickey-Fuller ve genisletilmis Dickey-
Fuller yontemini panel verilere uyarlamaktadir. Levin ve Lin (LL) (2002), Im, Pesaran
ve Shin (IPS) (2003), Maddala ve Wu (MW) (1999) ve Hadri (2000) tarafindan onerilen
panel birim kok testleri literatiirde standart bicimde yer almaktadir. LL, IPS ve MW
testleri serilerin duragan olmadigi bi¢cimindeki bos hipotezi test ederken, Hadri serilerin
duragan oldugu seklindeki bos hipotezi test etmektedir.

LL modelinin bigimi;
n

Ay =a; +pY g + D QA + Ot +6, +U, ®)
k=1

Bu test p; = p varsayimi ile homojenlik sinirlamasi yaparak tiim i Kesit

birimlerinin duragan olmadigi, p; = 0 bicimindeki bos hipotezi tiim seriler
duragandir, p < Obigimindeki alternatif hipoteze kars1 test etmektedir.

£ ’nin tiim kesitler i¢cin homojen oldugu sinirlamasi IPS testinde gevsetilmis
ve IPS testinde bos ve alternatif hipotezler asagidaki bigimde ifade edilmistir.

Ho: pi =0 tim i”’ ler i¢in
Hi: p < 0Oenazbiri igin

IPS’nin t istatistigi her bir i i¢in tekli ADF birim kok test istatistiklerinin
ortalamasindan elde edilmektedir:
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o1y
t=WZtﬂ-

i=1

Im, Pesaran ve Shin (2003) uygun bi¢imde standardize edilmis t ’nin
asymtotik olarak standart normal dagilima sahip olacagini gdstermistir. Im, Pesaran ve
Shin ayrica Monte Carlo simiilasyonlarin1 kullanarak kendi t istatistiklerinin LL testine
gore daha iyi 6zelliklere sahip oldugunu ispatlamislardir.

Tablo 4°de IPS testi sonuglar1 goriilmektedir. Hem sabitli hem de sabitli ve
trendli modellerde bes seriden ii¢ tanesinde seriler duragan degildir bigimindeki bos
hipotez reddedilmektedir. Buna gore sabitli modelde CO,, PCGDP ve POP degiskenleri,
diizey degerleri itibariyle birim kdke sahip, fakat birinci farklari alindiginda duragan
serilerdir. Sabitli ve trendli modellerde ise tim degiskenlerin diizey degerleri itibariyle
duragan olduklari goriilmiistiir.

Tablo 4: IPS Birim Kok Testi Sonuglar:

o 3.02 4.20 -1.23 573 -15.86
Sabitli (0.99) (1.00) (0.10) (0.00)*  (0.00)*
Sabitli ve -2.91 -2.69 -26.89 2224  -28.97
trendli (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*
N -15.58  -11.90 -15.92 -13.69  -18.40
Sabitli (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*
Sabitli ve -12.62 -9.55 -22.11 -13.99  -28.80
trendli (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*  (0.00)*

Notlar: Testlerdeki bos hipotez: seriler duragan degildir bigimindedir. Istatistikler standardize
edilmis ortalama t degerleri ve parantez i¢indeki rakamlar bu degerlerin olasilik degerleridir. *
isareti istatistigin %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir. A degiskenlerin
birinci farklarinin alindigini géstermektedir.

Serilerin duragan oldugu sonucuna varildiktan sonra degiskenler arasindaki
iligski panel veri tahmin yontemleri ile tahmin edilebilir. Tablo 5, otuz yedi gelismekte
olan iilke i¢in yapilan tahmin sonuglarimi gostermektedir. Yapilan tahminde iilkelere ait
degiskenlerden kaynaklanan degisen varyans ve otokorelasyonu dikkate almak amaciyla
period SUR ve white diogonal Panel EGLS yontemi kullanilmigtir. Tablo 5 Panel EGLS
modeli tahmin sonuglarint géstermektedir.
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Tablo 5: Panel EGLS Tahmin Sonuglar1 Agirhik matrisi (period sur)

Panel EGLS
Bagimli Degisken: CO, | Coefficient t-Statistic
PCGDP (y) 7.479024 1.98 (0.04)**
PCGDP*2 (y?) -1.652080 -3.58(0.00)*
PCGDP"3 (y3) 0.106521 5.70(0.00)*
LIFE -0.054761 -11.02(0.00)*
POP 0.136834 18.35(0.00)*
POP>65 -0.305743 -10.37(0.00)*
Sabit -10.50351 -1.032(0.30)
R? 0.85
N*T 962
F 925.94 (0.00)*

Notlar: Katsayilarin yanindaki parantez igindeki istatistikler veri kesitin hata terimleri arasindaki
otokorelasyon ve degisen varyans diizeltilmis t istatistiklerdir. Parantez i¢indeki rakamlar test
istatistiginin olasilik degerlerini gostermektedir. F istatistigi “sabit etkiler esanli olarak
gecersizdir” bos hipotezini test etmektedir. * (**) isareti bos hipotezin %1 (%5) anlamlilik
diizeyinde reddedildigini gostermektedir.

Panel EGLS modelinden elde edilen sonuglara gore, katsayilarin isaretleri
kirlilik ve kisi bag gelir diizeyi artislart arasinda N seklinde bir egriye isaret etmektedir.
Panel EGLS modeli katsayr sonuglarina gore diger degiskenler sabit tutuldugunda
kisisel gelirde bir birimlik artig lilkelerdeki emisyon salmimini 7.47 birim artirmakta,
gelirin karesi alindiginda bu oran negatif olmakta ve kiipii alindiginda ise sifirdan
pozitif yonde uzaklagmaktadir. Bu sonuglar CKE hipotezi olarak bilinen ters-U
bigimindeki iliskinin, analizi yapilan {ilkelerde N biciminde oldugunu ve kisisel
gelirdeki artigin zamanla gevre kirliliginde azalma meydana getirdigini ancak bu egrinin
egiminin gelirin kiipii alindiginda yeniden yukar1 yonli oldugunu gostermistir.

Modeldeki bir diger degisken olan POP degiskeni calisma ¢agidaki 15-64 yas
araligindaki niifusun toplam niifusa oranmi temsil etmektedir. POP degiskenindeki bir
birimlik artis emisyon miktarinda 0.13 kat artisa neden olmaktadir. Bu araliktaki niifus
artis hizinin yiiksek olmasi, 6zellikle yiiksek niifus artis hizina sahip gelismekte olan
ilkelerde kirliligin nedenleri arasinda goriilebilmekte ve artan niifus icin gerekli
kurumsal ve fiziksel altyap1 eksikligi dogaya daha fazla atik birakilmasma neden
olmaktadir. Ekonomik kalkinma gostergelerinden biri olarak kabul edilen POP>65
degiskeni ise 65 yas dstii niifusun toplam niifusa oranmi gostermekte ve bu
degiskendeki artigin bireylerin daha fazla yasadigini ve dolayisiyla iilkenin gelismislik
diizeyinde bir artisin oldugunu gostermektedir. Yasam umudunu gdsteren LIFE
degiskeni iilkelerin saglik ve sosyal gostergelerinde meydana gelen gelisimleri
yansittigindan bu degiskene iligskin katsayidaki artisin ¢evre kirliliginde azalis meydana
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getirmesi beklenmektedir. Her iki degiskenlere ait isaretler CKE hipotezini dogrular
nitelikte negatif ¢ikmistir.

4.Sonug

Bu calismada, geligsmekte olan iilkelerdeki kisisel gelir diizeyi ile ¢evre kirliligi
arasindaki iliski olgiilerek, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin iilkelerdeki gecerliligi
sinanmaya ¢alisilmigtir. 37 gelismekte olan iilkede kirlilik ve gelir diizeyleri arasinda
1980-2007 donemi igin panel (EGLS) yontemiyle tespit edilen iliski, teorik olarak N
bigiminde bir egriyi isaret etmektedir. Dolayisiyla (2) numarali modelde tahmin edilen g
katsayis1 sonuglar1 Grossman ve Krueger (1995), Panayotou (1997), Moomaw ve Unruh
(1997), Torras ve Boyce (1998) ve Akbostanci vd., (2009) tarafindan yapilan
caligmalardaki katsayr sonuglar1 ((vi) 1>0, $2<0 ve 3>0) ile uyumlu ¢ikmus, ilgili
donem ve ele alinan degiskenler agisindan analize dahil edilen iilkelerde CKE
hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna varilmustir.

“Cevresel Kuznets Egrisi” ya da “Ters U Egrisi” olarak bilinen yaklasim;
tilkelerde ekonomik kalkinmayla birlikte artan gelir diizeyinin, kaliteli ¢evreye olan
talebi artirdigin1 ve bu nedenle gelismekte olan iilkelerdeki kirliligin gegici olacagi ve
bu tilkelerde ekonomik kalkimmmanin gerceklesmesiyle birlikte ¢evre kirliliginin énemli
olgiide azalacagi ongorillmektedir. Varsayimin aksine tahmin sonuglari neticesinde N
biciminde cikan egri, ele alinan dénemde gelismekte olan iilkelerdeki kisi basina gelirin
heniiz ¢evre kalitesini saglayacak diizeyde yiiksek olmadigini ve bu iilkelerde gevre
kirliliginin azaltilmasinda kalkinma gdstergelerinin iyilestirmesine ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Ancak gevre kirliliginin azaltilmasinda kisisel gelir artisinin yeterli ve
tek basma etkili bir degisken olamayacagi unutulmamalidir. Grossman ve Krueger
(1993), gevresel bozulmanin sadece kisi basina gelirle aciklanamayacak kadar karmasik
oldugunu ve bu iliskide gelir kadar etkili olan baska degiskenlerin de var oldugunu ifade
etmistir. Bunun yaninda g¢evre kalitesinin artirilmasinda bireylerin, firmalarin, hiikiimet
politikalarinin ve kiiresel organizasyonlarm da rolii biiyiiktiir. Hanehalki, firmalar ve
hiikkiimetler iizerinde ¢evre duyarliliginin yol agacagi ilave maliyetler, iilkeler arasinda
kiyasiya rekabetin yasandigi boylesine bir ortamda g¢evrenin ¢ogu zaman Yeterli
diizeyde korunmasini engellemektedir.

Sonug olarak CKE hipotezinin gelismis tlkelerde gecerli oldugunu gosteren
calisma sonuglarma dayanilarak, ¢evre koruma duyarliliginin bireylerin belirli bir gelir
diizeyine ulagmasiyla daha da artacag: ve yiiksek gelir diizeyine ulasildiktan sonra ¢evre
koruma politikalarinin 6ncesine oranla daha kolay uygulanabilecegi soylenebilir. Cevre
ve insan sagliginin, ekonomik biiyiimeyle kiyaslanamayacak kadar 6nemli bir “deger”
olmasi; iilkelere, ¢evrenin korunmasi ve gelecek kusaklara temiz bir gevre birakilmasi
adma 6nemli gorevler yiiklemektedir.
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