ISSN 2757-5543 GUFFD 6. Cilt (2): 244-255 (2025) DOI: 10.63716/guffd.1748380

Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Dergisi
https://dergipark.org.tr/tr/pub/guffd

Tiirkiye’deki Sug Tiirlerinin illere Gore ikili Kiimeleme Yéntemiyle
Incelenmesi

Demet Albasar! ', Ahmet Kocatiirk "', Hac1 Hasan Orkcii®

YAdalet Bakanhg, "065 00, Ankara, Tiirkiye
2ErzurL.t.m Teknik Universitesi, Fen f'akziltesi, Matematik Boliimii, 25100, Erzurum, Tiirkiye
3Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, 06500, Ankara, Tiirkiye

One Cikanlar
« Tiirkiye'deki 58 sug tiirii, 81 il temelinde ikili kiimeleme yontemi ile analiz edilmistir.
* Sug tiirleri ve cografi bolgeler arasindaki oriintiiler Cheng & Church (CC) algoritmasi ile belirlenmistir.
« Elde edilen ikili kiimeler, illere gore su¢ yogunlugunu ve birlikte goriilme yapilarini ortaya koymaktadir.
* Analiz sonuglari, su¢ 6nleme politikalar1 ve glivenlik stratejileri i¢in mekansal diizeyde veri temelli oneriler sunmaktadir.
* Bu ¢aligma, Tiirkiye’de sug verileri iizerinde ikili kiimeleme yonteminin uygulanmasina yonelik 6zgiin bir model sunmaktadir.
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Makale Bilgileri Oz

Bu ¢alisma, Tiirkiye'de 2023 yilina ait 81 ili ve 58 farkl su¢ tiriinii kapsayan adli veriler kullanilarak,
Gelis: 22/07/2025 suglarin mekdnsal ve tematik diizeydeki oriintiilerini belirlemeyi amaglamaktadir. Geleneksel analiz
Kabul: 01/10/2025 yontemlerinin simirl kaldigi durumlarda, ozellikle yiiksek boyutlu ve ¢ok degiskenli veri yapilarinda, ikili
kiimeleme tekniklerinin sundugu analitik giic on plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda, ¢alismada Cheng &
Church (CC) algoritmasina dayaly ikili kiimeleme yéontemi kullanilarak iller ve sug tiirleri eszamanl olarak

Anahtar Kelimeler analiz edilmigstir. Uygulanan yontem sayesinde benzer sug profiline sahip iller ile bu illerde yogunlasan su¢

tiirleri ayni kiimelerde tanimlanabilmistir. Toplam yedi ikili kiime elde edilmis, bunlardan bes tanesi icerdigi
Su¢ Analizi oriintii giicii nedeniyle harita iizerinde detayl bigimde gorsellestivilmistiv. Bulgular, sug tiirlerinin yalnizca
Sug Oriintiileri bireysel degil ayni zamanda yapisal ve bolgesel oriintiilerle sekillendigini ve sucla miicadele stratejilerinin
Tkili Kiimeleme yerel diizeyde yapilandirilmas: gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica ¢alisma, veri madenciligi tekniklerinin
Cheng & Church su¢ analitiginde kullamlabilirligini ortaya koyarak hem akademik alana katkn sunmakta hem de kamu
Algoritmas: giivenligi ve stratejik planlama agisindan pratik oneriler gelistirmektedir.

A Biclustering-Based Examination of Crime Types Across Provinces in Tiirkiye

Highlights
* A total of 58 crime types in Turkey were analyzed using the biclustering method based on 81 provinces.
« Patterns between crime types and geographic regions were identified through the Cheng & Church (CC) algorithm.
* The resulting biclusters reveal crime intensity and co-occurrence structures across provinces.
« The findings offer spatially informed, data-driven insights for crime prevention policies and security strategies.
« This study presents a novel application of the biclustering approach to crime data analysis in the Turkish context.

Abstract

This study aims to identify the spatial and thematic patterns of crimes in Turkey by analyzing official judicial
data from 2023, covering 81 provinces and 58 different crime types. In cases where traditional analysis
methods fall short—particularly in high-dimensional and complex datasets—biclustering techniques offer a
powerful alternative. In this context, the study employs the Cheng & Church (CC) biclustering algorithm to
simultaneously analyze crime types and provinces. This method enables the identification of provinces with
similar crime profiles and the co-occurrence of specific crime types within these regions. A total of seven
biclusters were obtained; five of them, due to their strong pattern structure, were visualized and interpreted
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Keywords in detail through thematic maps. The findings reveal that crimes are not solely shaped by individual factors
. . but also by structural and regional patterns, emphasizing the need for locally grounded crime prevention

Crime Analysis, strategies. Moreover, this study demonstrates the applicability of data mining methods in crime analytics,

Crime Patterns, contributing not only to the academic literature but also providing practical insights for public safety

Biclustering, planning and policy-making.

Cheng & Church

Algorithm

1sejeyen euundery

* Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Ahmet Kocatiirk, ahmet.kocaturk@erzurum.edu.tr



https://dergipark.org.tr/tr/pub/guffd
http://orcid.org/0000-0002-4830-8325
http://orcid.org/0000-0003-2542-3264
http://orcid.org/0000-0002-2888-9580

Demet Albasar, Ahmet Kocatiirk ve Haci Hasan Orkcii / GUFFD, 6(2): 244-255 (2025)

1. GIRIS

Toplumsal diizenin korunmasinda énemli bir yere sahip olan su¢ olgusu, bireylerin hukuki normlara, etik
kurallara ve toplumsal degerlere aykir1 davramslarii kapsar. Bu davramiglarin ortaya ¢ikmasinda
demografik yapi, sosyoekonomik kosullar, bireysel psikolojik 6zellikler ve politik faktorler gibi ¢ok yonlii
degiskenlerin etkili oldugu bilinmektedir. Su¢ ve suca neden olan unsurlarin ¢ok boyutlu dogasi, bu olgunun
yalnizca bireysel ya da mekansal degil, ayn1 zamanda zamansal ve yapisal yonleriyle de ele alinmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle su¢ analizi, su¢u olusturan bilesenlerin biitiinsel bir bakis acisiyla
incelenmesini hedefleyen sistematik bir arastirma alani haline gelmistir [1].

Glnilimiizde su¢ oranlarinda yasanan artig ve sug tiirlerinin gesitlenmesi, su¢ analizine olan ilgiyi artirmig
ve Ozellikle kamu giivenligi, kaynak planlamasi, polis devriye optimizasyonu ve stratejik giivenlik
politikalarinin gelistirilmesi gibi uygulamali alanlarda analitik yaklasimlarin 6nemini pekistirmistir.
Geleneksel istatistiksel yontemler belirli durumlarda fayda saglasa da, biiyiik hacimli, karmasik ve ¢ok
boyutlu sug verilerinin analizinde yetersiz kalabilmektedir [2]. Bu noktada veri madenciligi, makine
Ogrenmesi ve yapay zeka temelli yontemler, oOriintli tanima, siniflandirma ve tahminleme gibi islevleri
sayesinde yeni nesil analiz yaklagimlarinin merkezinde yer almaktadir [3,4].

Veri madenciliginin temel tekniklerinden biri olan kiimeleme, benzer 6zellik gosteren veri noktalarinin
gruplanmasi yoluyla anlamli yapilar ortaya cikarir. Ancak geleneksel kiimeleme teknikleri genellikle
yalnizca satir veya siitun boyutlarini dikkate alarak iglem yaptigindan, 6zellikle yiiksek boyutlu ve heterojen
veri kiimelerinde gdzlemlenen karmasik iliskileri ortaya ¢ikarmada sinirl kalmaktadir. Bu baglamda, ikili
kiimeleme yontemi, hem satir (gézlem birimi) hem de siitun (degisken) boyutundaki driintiileri eszamanl
olarak analiz edebilme giiciiyle 6ne ¢ikmaktadir [5].

Baslangicta gen ekspresyon analizlerine yonelik gelistirilen ikili kiimeleme algoritmalari, son yillarda
sosyal bilimlerden pazarlama analizlerine, su¢ Orlntiilerinden egitim arastirmalarina kadar farkli
disiplinlerde uygulanabilirligini kanitlamistir [6,7]. Sug¢ verileri 6zelinde bu yontem, hem belirli sug
tiirlerinin mekansal dagilimini hem de bu suglarin birlikte goriilme yapilarini ortaya ¢ikarmada etkili bir
analitik yaklasim sunmaktadir [8]. Ornegin, Brown [1] tarafindan gelistirilen ReCAP sistemi ile bolgesel
sug analizleri desteklenmis; Adderly ve Musgrove [3] ise Self-Organizing Map (SOM) algoritmasini cinsel
saldir1 suglarinda tahmin ve siniflandirma amaciyla kullanmislardir.

Bu ¢aligsmada, Tiirkiye’de 2023 yilina ait Cumhuriyet Bagsavciliklarinda kayit altina alinan sug verileri
temel alinarak, 81 ilde islenen 58 farkli sug tiirii analiz edilmistir [9]. Calismanin amaci, sug tirleri ile iller
arasindaki Oriintiileri ikili kiimeleme yontemi araciligiyla ortaya koymaktir. Bu amag dogrultusunda Cheng
& Church (CC) algoritmasi tercih edilmis, analizler R programlama dili tizerinden gerceklestirilmistir. Elde
edilen kiimeler araciligiyla, benzer sug profiline sahip iller ile bu illerde yogunlasan sug tiirleri es zamanli
olarak belirlenmis; boylece klasik analiz tekniklerinin 6tesine gecilerek daha derin yapisal oriintiiler ortaya
cikarilmisgtir.

Bu aragtirma, su¢un mekansal analizine dayali giivenlik stratejilerinin gelistirilmesine katki sunmay1
amaclamakta ve ikili kiimeleme yoOntemlerinin su¢ analitigi baglaminda saglayabilecegi potansiyeli
gostermektedir. Bulgular, hem sug¢ 6nleme politikalari hem de bolgesel giivenlik planlamalari agisindan
karar vericilere anlamli bilgiler sunabilecek niteliktedir.

2. IKIiLI KUMELEME YONTEMLERININ SUC ANALIZINDE KULLANIMI

Yiiksek boyutlu ve ¢ok degiskenli su¢ verilerinin analizinde, yalnizca sayisal yogunluklara degil, tematik
ve mekansal driintiilere de odaklanmak, daha anlamli1 sonuglar elde edilmesini miimkiin kilar. Bu baglamda,
ikili kiimeleme yontemi, gézlem birimlerini (iller) ve degiskenleri (sug tiirleri) eszamanli olarak analiz
edebilme potansiyeliyle, klasik kiimeleme yontemlerine kiyasla 6nemli avantajlar sunmaktadir [5,6].
Ozellikle biiyiik veri ortamlarinda, CC, Bimax, xMotif ve Plaid gibi algoritmalar sayesinde karmasik oriintii
yapilari yiiksek dogrulukla tespit edilebilmektedir [7].
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Sug verilerinin ikili kiimeleme ile analizine iliskin ¢alismalar da giderek artmaktadir. Ornegin, Arslan ve
arkadaslar1 [8], kacakeilik suclar1 {izerine yiiriittiikkleri ¢alismada, sug tiirleri ile yakalanan materyaller
arasinda anlamli kiimeler ortaya koymustur. Cil ve arkadaglar1 [10], Boston’daki su¢ verileri iizerinde
yiiriittikleri ¢alismada, CC ve XMotif algoritmalarimi karsilastirmali bigimde uygulamis ve CC
algoritmasinin oriintii tanimada daha basarili sonuglar tirettigini gostermistir.

Uluslararasi alanda Chen ve arkadaglarinin [11] gelistirdigi COPLINK sistemi, polis birimleri arasinda bilgi
paylasimi ve sug analizi agisindan giiclii bir 6rnek teskil etmektedir. Benzer sekilde, Nath [12] mekansal
sug Oriintiilerini k-ortalamalar algoritmasi ile analiz ederken; Bruin ve arkadaslari [13], sug¢lu tipolojilerini
siniflamak amaciyla gorsel ikili kargilagtirmalar yontemini kullanmistir. Tiirkiye baglaminda ise Oguzlar
[14], Bursa iline ait agir su¢ verileri lizerinde SOM algoritmas1 ve karar agaclariyla yapisal kiimeler
belirlemistir. Seviiktekin ve arkadaslar1 [15] ise CHAID algoritmasi ile suglu profilleme g¢alismalar
gerceklestirmistir.

Bu aragtirma, ikili kiimeleme yontemini Tiirkiye genelindeki resmi verilerle biitiinlestirerek, mekansal
oOriintiilerin eszamanli ve yapisal bir bakisla analiz edilmesine olanak tanimaktadir. CC algoritmasinin
oriintii yogunlugu yiiksek alt kiimeleri tanimlamadaki basarisi, sug tiirlerinin tematik olarak nasil
kiimelendigi ve bu kiimelerin hangi illerde yogunlastig1 sorularina biitiinciil yanitlar sunmustur.

Sonug olarak, ikili kiimeleme yontemleri yalnizca istatistiksel yogunluklari degil; ayn1 zamanda suglar arasi
yapisal iliskileri de agiga ¢ikararak, mekana duyarli giivenlik politikalarinin gelistirilmesinde stratejik bir
arac olarak degerlendirilebilir. Bu yoniiyle calisma, klasik yontemlerin 6tesine gegerek, sug analitigine hem
teorik hem de uygulamali diizeyde katki sunmaktadir.

3. YONTEM
3. 1. Arastirmanin Yontemsel Yaklasim

Bu aragtirmanin temel amaci, Tiirkiye’deki sug tiirleri ile bu suc¢larin iglendigi iller arasindaki oriintiileri
eszamanli olarak analiz ederek, mekénsal ve tematik diizeyde anlamli kiimeler ortaya koymaktir. Bu hedef
dogrultusunda, klasik kiimeleme tekniklerinden farkli olarak, ikili kiimeleme yaklagimi tercih edilmistir.
Ikili kiimeleme, verinin hem satir (6rnegin cografi birimler) hem de siitun (6rnegin sug tiirleri) boyutundaki
yapisini eszamanli olarak dikkate alarak, yalnizca belirli alt kiimelerdeki oriintiileri yakalamay1 amaglayan
bir veri madenciligi yontemidir [6].

Ikili kiimeleme teknikleri baglangigta gen ekspresyon analizlerinde kullanilmak iizere gelistirilmis olsa da,
son yillarda sosyal bilimler, egitim, pazarlama ve Ozellikle sug analitigi gibi ¢ok boyutlu sosyal veri
kiimelerinin incelendigi alanlarda da etkili bigimde uygulanmaktadir [16,17]. Bu ¢alismada, sug tiirleri ile
iller arasindaki birlikte varyasyonlar1 belirleyebilmek amaciyla Cheng & Church (2000) tarafindan
gelistirilen algoritmaya dayali bir ikili kiimeleme yontemi uygulanmistir. Bu yontem, veri matrisindeki satir
ve siitun alt kiimeleri arasinda oriintiisel olarak tutarli bolgeleri ortaya ¢ikarmayi amaglar ve 6zellikle
yapisal benzerliklerin yiiksek oldugu alt matrislerin tespiti i¢in uygundur [5].

3.2. Veri Seti ve On Isleme Siireci

Calismada kullanilan veri seti, Adalet Bakanhigi Adli Sicil ve Istatistik Genel Miidiirliigii tarafindan
yayimlanan 2023 yilina ait resmi istatistiklere dayanmaktadir [9]. Veriler, Cumhuriyet Bassavciliklarinda
kesinlesmis su¢ kayitlarim igermekte olup, 81 ili ve 58 farkli su¢ tiirlinii kapsamaktadir. Bu yapi
dogrultusunda olusturulan veri matrisi, satirlarinda sug tiirlerini, siitunlarinda ise illeri icerecek sekilde 58
x 81 boyutundadir. Her bir hiicre, belirli bir sug tiiriiniin ilgili ildeki vaka sayisini temsil etmektedir. Veri
setine iliskin genel bir bakis sunmak amaciyla, 81 il ve 58 sug tiirlinii kapsayan toplam 4758 hiicredeki vaka
sayilarina ait tammlayici istatistikler Cizelge I'de verilmistir.
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Cizelge 1. Veri setine ait tammlayici istatistikler

Istatistik Deger
Ortalama 148,201
Standart Sapma 572,333
Minimum 0
1.Ceyrek (Q1) 6
Medyan (Q2) 23
3.Ceyrek (Q3) 80
Maksimum 18439
Toplam Vaka 696285

Cizelge 1'de goriildiigii gibi, vaka sayilarmin ortalamasi ile medyani arasinda biiyiik bir fark bulunmaktadir
ve standart sapma degeri oldukga yiiksektir. Bu durum, veri setinin saga ¢arpik (pozitif ¢arpik) bir dagilima
sahip oldugunu ve bazi il/sug tiirii kombinasyonlarinda asir1 yiiksek vaka sayilari (u¢ degerler) bulundugunu
gostermektedir. Veri analizinden Once, Ozellikle farklt sug tiirleri arasindaki oOlgek farklarim
dengeleyebilmek amaciyla log(1+x) doniisiimii uygulanmigtir. Bu doniigiimiin gerekliligi ve etkisi, Sekil
1'de sunulan dagilim grafikleri ile acik¢a goriilmektedir.
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Sekil 1. Ham vaka sayist verisinin histogrami ve log(1+x) doniisiimii sonrast verinin histogrami

Sekil 1'de ham verinin dagiliminin, sifira yakin degerlerde yogunlastig1 ve uzun bir sag kuyruga sahip
oldugu goriilmektedir. Bu ¢arpik yapi, analizde yanliliga neden olabilir. Ayrica log(1+x) doniisiimiiniin,
dagilimi nasil daha simetrik hale getirdigini ve veriyi merkezilestirdigini gostermektedir. Bu doniisiim,
yiiksek ug¢ degerlerin etkisini azaltarak, daha dengeli bir dagilim elde edilmesini saglamis ve CC
algoritmasinin temel bileseni olan Ortalama Kare Artig1 (Mean Squared Residue — MSR) hesaplamalarinin
giivenilirligini artirmigtir [5,6].

3.3. Kullanilan Algoritma ve Uygulama Siireci

Arastirmada tercih edilen Cheng & Church algoritmasi, ikili kiimeleme yontemleri arasinda en yaygin
kullanilan yaklasimlardan biridir. Algoritmanin temel amaci, satir ve siitunlardan olusan bir alt matrisin
MSR degerini minimize ederek oriintlisel olarak homojen kiimeler elde etmektir. MSR degeri, bir alt
matrisin hiicre degerlerinin satir ve siitun ortalamalarindan sapma miktarin1 hesaplayan bir hata
fonksiyonudur ve (3.1)’deki gibi hesaplanir

1 Z
MSR(I ,J) :m (bIJ _biJ _blj +b|J )2, (31)
iel,jed
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Burada, bij matrisin i. satir ve j. siitundaki gozlem degerini; b, satir ortalamasini; b”- siitun ortalamasini; ve

by ise tiim alt matrisin genel ortalamasini ifade etmektedir. |I| ve |J| sirasi ile satir ve siitun toplam

sayilarini belirtmektedir. MSR degerinin diisiik olmasi, satir ve siitunlar arasinda yiiksek Oriintiisel
benzerligin gostergesidir.

CC algoritmasi ii¢ asamali iteratif bir siirecte ¢alisir: (1) yliksek varyans yaratan satir ve siitunlar, MSR'ye
katki diizeyine gore belirlenir ve eger katk: belirli bir esik degerini (delta, d) asiyorsa kiimelerden cikarilir;
(2) MSR degerini artirmayacak sekilde, uygun yeni satir ve siitunlar kiimelere eklenerek alt matris
genisletilir; (3) silme ve ekleme islemleri belirli bir duraganlik saglanana kadar tekrar edilir. Bu yapisi
sayesinde CC algoritmasi, sabit bir kiime sayisina ihtiya¢ duymadan, veri yapisina dinamik bi¢imde uyum
gosterebilir [5].

3.4. Yazihm ve Uygulama Ortami

Calismada analizlerin gergeklestirilmesi icin agik kaynak kodlu R programlama dili kullanilmigtir.
Ozellikle “biclust”, “gplots”, “pheatmap” ve “stats” gibi paketlerden yararlanilarak veri gorsellestirme ve
analiz siirecleri yiriitiilmiistiir. CC algoritmasinin uygulanabilirligini artirmak i¢in, analiz 6ncesi veri
matrisinin sayisal formati standardize edilmis ve parametrik ayarlamalar yapilmistir. Uygulama siirecinde
MSR igin esik degeri olarak & = 0.05 belirlenmis, silme islemlerinde o = 1 olarak tanimlanmig ve
c¢ikarilabilecek maksimum kiime say1s1 varsayilan deger 100 ile sinirlandirilmugtir. Elde edilen ¢iktilar hem
sayisal hem de gorsel olarak degerlendirilmis, 1s1 haritalar1 {izerinden kiimeler arasindaki yapisal
benzerlikler analiz edilmistir.

4. BULGULAR

Bu calismada kullanilan sug¢ verileri, kisisel verilerin gizliligi ve bireysel haklarin korunmasina 6zen
gosterilerek, Cumhurbaskanlig1 Iletisim Merkezi (CIMER) araciligtyla resmi izin alinmak suretiyle temin
edilmistir. Veri seti, Adalet Bakanligi Adli Sicil ve Istatistik Genel Miidiirliigii tarafindan yayimlanan ve
2023 yilina ait olan, Cumhuriyet Bagsavciliklar tarafindan kesinlesmis su¢ kayitlarin1 kapsamaktadir [9].
Analiz siirecinde, Tiirk Ceza Kanunu (TCK - 5237), 6136 Sayil1 Atesli Silahlar ve Bigaklar ile Diger Aletler
Hakkinda Kanun, ve 5607 Sayili Kagakeilikla Miicadele Kanunu ¢ergevesinde tanimlanan sug tiirleri
dikkate alinmustir [18].

4.1. Veri Yapisi ve Degiskenler

Calismada kullanilan veri seti, toplam 696.285 su¢ kaydindan olusmaktadir. Veri seti, yalnizca sug tiirlerine
iligkin bilgileri degil; ayn1 zamanda suglularin uyruk, cinsiyet, yas, medeni durum, egitim diizeyi, meslek,
il ve il¢e bilgilerini de iceren ¢ok boyutlu bir yapiya sahiptir. Bu ¢cok degiskenli yapi, yalnizca frekans bazh
degil, ayn1 zamanda oOriintii temelli analizlerin de yapilmasina olanak tanimaktadir.

Sug tiirleri, igeriksel benzerliklerine gore 58 ana kategori altinda siniflandirilmis ve her biri sistematik
olarak kodlanmigtir. Ornegin, “A2 2a” kodu kasten yaralama sugunu, “A2_5a” kodu ise hakaret sugunu
temsil etmektedir. S6z konusu kodlamalar, analiz siirecinde algoritmalarla uyumlu bir bigimde
caligilabilmesi amaciyla diizenlenmistir. Tiim sug tiirlerine iliskin kodlar ve agiklamalar1 Cizelge 2'de
sunulmaktadir.
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Cizelge 2. Sug tiirlerine iliskin kodlamalar

Al la t(i}é);rr:t?n kagakerligt ve insan A3 _1b | Genel tehlike yaratan diger suglar
A2 la | Kasten dldiirmede nitelikli haller | A3 2a | Imar kirlili§ine neden olma
A2 _1b | Kasten 6ldiirme A3 2b | Cevreye kars1 diger suglar
A2 1¢ | Taksirle ldiirme A3 3a :ijglaursettlilrucu veya uyarict madde imal ve
Kullanmak i¢in uyusturucu veya uyarici
A2 2a | Kasten yaralama A3_3b madde satin almak, kabul etmek veya
bulundurmak ya da uyusturucu veya uyarici
madde kullanmak
A2 2b | Taksirle yaralama A3 3c | Kamunun sagligina karsi diger suglar
A2 2¢ Ylfcut dokunulmazligina karsi A3 4a | Miihiir bozma
- diger suclar -
A2_3a | Cinsel saldirt A3_4b | Resmi belgede sahtecilik
A2 3b | Cinsel taciz A3 4c | Parada sahtecilik
Cinsel dokunulmazliga kars1 .. .
A2_3c oo A3 _4d | Kamu giivenine kars1 diger suglar
diger suglar
A2_4a | Konut dokunulmazligin ihlali A3 5a | Fuhus
A2 4b | Tehdit A3_5b | Kumar oynanmasi i¢in yer ve imkan saglama
A2_4c Eﬁnﬂgrl hiirriyetinden yoksun A3_5c | Genel ahlaka kars1 diger suclar
A2_4d I;Siﬂngm RUCER RS Ry A3 _6a | Aile diizenine kars1 suglar
A2_4e | Hiirriyete kars1 diger suglar A3 _6b | Bilisim alaninda suglar
A2 5a | Hakaret A3 _6¢ | Ekonomi, sanayi ve ticarete iliskin suclar
A2 _6a | Dolandiricilik A3 6d | Kamu barisina karsi suglar
A2 ob (eI A3_6e gllétls;n araglarina veya sabit platformlara karsi
A2_6¢c | Hakki olmayan yere tecaviiz A4 la | Gorevini yaptirmamak icin direnme
A2 6d | Hirsizlik A4_1b Kamu }(viaresmm giivenilirligine ve isleyisine
kars1 diger suglar
A2 _6e | Karsiliksiz yararlanma A4 2a | Silahli orgiit
A2 6f | Mala zarar verme A4 2 Anaya§i11 diizene ve bu diizenin isleyisine
kars1 diger suglar
A2_6g f'\lg ?Ilsrizarar vermenin nitelikli A4 3a | Hiikiimlii veya tutuklunun kagmasi
A2_6h | Nitelikli dolandiricilik Ag_gp | ias urumuna veya tutukevine yasak esya
A2 61 | Nitelikli hirsizlik A4 3c | Adliyeye kars1 diger suglar
A2_6j | Nitelikli yagma A4 4a | Topluma karsi diger suglar
< . Mermileri satin alma, tagima veya
A2 6k | Malvarligina kars1 diger suglar Bl bulundurmaya iliskin suclar
A2_7a | Kisilere kars1 diger suclar B2 6136 sayili kanuna muhalefet diger suglar
Trafik giivenligini tehlikeye
A3_1la sokma C1 Kagakeilik suglari

Illere gore gerceklestirilen analizde kullanilan veri matrisi, satirlarda 58 farkl1 sug tiiriinii, siitunlarda ise
Tiirkiye’nin 81 ilini i¢erecek sekilde yapilandirilmigtir. Matrisin her bir hiicresi, belirli bir sug tiirliniin ilgili
ilde kac¢ kez islendigini niceliksel olarak gostermektedir. Bu yap1 sayesinde hem yatay (sug tiirleri arasi)
hem dikey (iller arasi) karsilastirmalar yapilabilmekte ve Oriintlilerin eszamanli analizi miimkiin
olmaktadir.
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Elde edilen 58 x 81 boyutundaki bu veri matrisi, suclarin cografi dagilimmi ve yogunluklarini
gorsellestirmek amaciyla bir 1s1 haritasi (heatmap) bi¢iminde sunulmustur. Sug tiirlerine gore illerdeki
frekans dagilimimi yansitan bu harita, Oriintiilerin ilk gorsel ipuclarmi sunmakta olup, Sekil 2’de
gorsellestirilmistir.
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Sekil 2. Sug tiirlerine gore illerin frekans dagilimint gosteren is1 haritasi
4.2. CC Algoritmasi Uygulamasi

Bu galismada, sug tiirlerinin satirlarda ve illerin siitunlarda yer aldig1 veri matrisine Cheng & Church (CC)
algoritmasi uygulanmigtir. Uygulama sirasinda, algoritmanin temel parametrelerinden biri olan ve kiime i¢i
varyans icin tolerans sinirini belirleyen delta (8) degeri 0,05 olarak atanmistir. Satir ve siitun silme
islemlerinde kullanilan 6lgek faktorii a, literatiire uygun sekilde 1 olarak sabitlenmis; cikarilabilecek
maksimum ikili kiime sayis1 ise 100 ile sinirlandirilmistir.

Belirlenen bu parametrelerle gergeklestirilen analiz sonucunda, veri matrisinden toplam 7 anlaml ikili
kiime elde edilmistir. Bu kiimeler, belirli sug tiirlerinin benzer yogunlukta ortaya ¢iktigi illeri eszamanl
olarak gruplamakta ve sug¢ oriintiilerinin hem mekéansal hem de tematik boyutlarini agiga ¢ikarmaktadir.
Her bir kiimenin kapsadig1 sug tiirii (satir) ve il (siitun) sayilar1 Cizelge 3'de sunulmaktadir. En biiyiik kiime
olan BC1, 22 sug tiiriinii ve 37 ili kapsarken; en kii¢iik kiimelerden biri olan BC6, yalnizca 3 sug tiirii ve 10
ili icermektedir.

Cizelge 3. CC algoritmast ile elde edilen ikili kiimelerin boyutlar

BC1 BC2 BC3 BC4 BC5 BC6 BC7
Satir 22 10 7 6 5 3 4
Siitun 37 18 16 9 8 10 8

Bu yedi kiimeye iliskin genel yapilar ve yogunluk desenleri Sekil 3'de 1s1 haritasi bigiminde
gorsellestirilmistir. Haritada, 6zellikle bazi illerin birden fazla kiimeye dahil oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Bu durum, belirli illerin farkli su¢ gruplarinda da benzer oriintiiler sergiledigini ve sug¢ profilinin ¢ok
boyutlu bir karakter tasidigini gostermektedir. Yatay eksende yer alan sug tiirlerinde belirgin renk
yogunluklari, baz1 suglarin ¢ok sayida ilde benzer siklikla islendigine isaret etmektedir.
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Sekil 3. CC algoritmasi ile elde edilen ikili kiimelerin 1s1 haritas

Detayl1 inceleme sonucunda, CC algoritmasinin tirettigi ilk bes kiime, Tiirkiye genelindeki baskin sug
tiirleri ile bu suglarin yogunlastigi iller arasinda belirgin oriintiiler ortaya koymustur:

BCI1 kiimesinde; kasten yaralama (A2 2a), tehdit (A2_4b), hakaret (A2 5a), mala zarar verme (A2_6f) ve
nitelikli hirsizlik (A2 61) sug tiirlerinin belirgin bicimde 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu suclar, 6zellikle
biiyiiksehir statiisiindeki yiiksek niifuslu illerde (basta Istanbul, Ankara, izmir, Adana ve Antalya olmak
iizere toplam 37 ilde) birlikte yogunlagmakta ve sosyal ¢atigmalar ile bireysel hak ihlallerine iliskin
oriintiileri yansitmaktadir. S6z konusu illerin cografi dagilimm Sekil 4’te gorsellestirilmistir.

Sekil 4. BCI kiimesine dahil olan 37 ilin Tiirkiye haritast iizerinde gosterimi

BC2 kiimesi; trafik gilivenligini tehlikeye sokma (A3 1la), konut dokunulmazliginin ihlali (A2 4a) ve
nitelikli dolandiricilik (A2 _6h) gibi sug tiirlerinin 6ne ¢iktig1 bir Orilintiiyii temsil etmektedir. Bu suglarin,
ozellikle Izmir, Eskisehir, Konya ve Manisa gibi kentlerde benzer diizeylerde gériilmesi, kentsel yasamin
getirdigi yapisal ve sosyal risklerin ortakligina isaret etmektedir.
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S6z konusu illerdeki sug¢ dagilimlari, BC2 kiimesinde yer alan diger sehirlerle birlikte degerlendirildiginde,
bu kiimelenmenin sehirlesme, go¢ dinamikleri, ekonomik iliskiler ve yasam tarzina bagl olarak sekillenen
toplumsal risk faktdrlerini yansittig1 goriilmektedir. Kiime kapsaminda yer alan iller ve bu illerin Tiirkiye
haritasindaki cografi dagilimlar1 Sekil 5’te sunulmustur.

Sekil 5. BC2 kiimesine ddhil olan 18 ilin Tiirkiye haritasi tizerindeki gosterimi

BC3 kiimesinde; uyusturucu madde bulundurma (A3 3b) ve uyusturucu madde ticareti (A3 3a) sug
tiirlerinin yiiksek diizeyde temsil edildigi gdzlenmistir. Bu suglarin dzellikle istanbul, Ankara, Antalya ve
Gaziantep gibi biiyiiksehirlerde yogunlagmasi, s6z konusu kentlerin hem uyusturucu madde tiikketimi hem
de dagitimi agisindan merkezi roller listlendigini gostermektedir. BC3 kiimesindeki oriintii, biiyliksehirlerin
sundugu genis niifus yapisi, sosyoekonomik ¢esitlilik ve ulasim aglarinin, bu tiir suglarin yayilimini
kolaylastiran dinamikler olarak islev gordigiinii ortaya koymaktadir. Kiime kapsaminda yer alan illerin
cografi dagilimi Sekil 6’te sunulmaktadir.

Sekil 6. BC3 kiimesine dahil olan 16 ilin Tiirkiye haritast tizerindeki dagilim

BC4 kiimesinde; mermi bulundurma (B1) ve kagakeilik (C1) sug tiirlerinin, 6zellikle Kiitahya, Trabzon,
Ordu ve Kahramanmaras gibi illerde yogunlastigi goriilmektedir. Bu bulgular, atesli silahlar ve yasa disi
ticaretle iliskili suglarin, bolgesel dinamikler dogrultusunda belirli illerde kiimelenme egilimi gosterdigini
ortaya koymaktadir. S6z konusu illerde bu tiir suglarin 6ne ¢ikmasi, sinir hattt olmayan bolgelerde dahi
silah edinimi ve yasa dis1 tiriin dolagiminin yapisal, ekonomik ya da kiiltiirel nedenlerle gerceklestigine
isaret edebilir. BC4 kiimesine dahil olan illerin cografi dagilimm Sekil 7°da sunulmustur.
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Sekil 7. BC4 kiimesine ait 9 ilin Tiirkiye haritas iizerindeki gosterimi

BCS5 kiimesinde; silahli orgiit tiyeligi (A4 2a), tutukevine yasak esya sokma (A4 3b) ve kumar oynanmasi
icin yer temini (A3 5b) gibi suc tiirlerinin 6zellikle Manisa ve Eskisehir gibi illerde yogunlastigi
gozlemlenmistir. Bu sug Oriintiisli, s6z konusu kentlerde orgiitlii su¢ faaliyetlerinin daha belirgin hale
geldigini ve belirli sehirlerde giivenlik agisindan yapisal risklerin bulundugunu diisiindiirmektedir. Bu
bulgu, sugun yalnizca bireysel davranislarla sinirli kalmadigini; yerlesik ve organize yapilar araciligiyla da
yayildigini ortaya koymaktadir. BC5 kiimesine ait illerin cografi dagilimi Sekil 8’de gorsellestirilmigtir.

Sekil 8. BCS kiimesine dahil olan 8 ilin Tiirkiye haritast tizerindeki gosterimi

Calisma kapsaminda toplam yedi ikili kiime elde edilmis olmakla birlikte, temsil giicli yiiksek ve
yorumlanabilirligi daha giiglii olan ilk bes kiimeye odaklanilarak bu kiimelerin mekansal dagilimlar: harita
tizerinde gorsellestirilmistir. Diger iki kiime ise niceliksel olarak daha sinirli sayida il ve sug tiirli icermekte
olup, tematik yogunluk a¢isindan da gorece daha diigiik bir oriintii sunmaktadir. Bu nedenle, ¢alismanin
biitiinliiglinii korumak ve harita iizerindeki gorsel yiikii azaltmak amaciyla yalmizca ilk bes kiime
haritalandirilmistir. Ancak bu iki kiime de analiz biitlinligli igerisinde degerlendirilmis ve genel
yorumlamalara katki sunmustur. Bu tercih, ¢alismanin hem gorsel sunum hem de analitik a¢iklik agisindan
optimal diizeyde yapilandirilmasini saglamistir.
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Elde edilen bulgular, yalnizca istatistiksel yogunluklarin degil, ayn1 zamanda farkli sug tiirlerinin birlikte
ortaya ¢ikma egilimlerinin de anlamli bicimde ¢oziimlenebildigini gostermektedir. Bu baglamda, ikili
kiimeleme yaklagiminin sundugu eszamanli analiz giicii, hem mekéansal (iller) hem de tematik (sug tiirleri)
boyutlarda oriintiileri ortaya ¢ikarmada etkili bir ara¢ olarak one ¢ikmaktadir. Kullanilan CC algoritmasi
sayesinde sug tiirleri ve iller arasindaki ¢ift yonlii Oriintiiler tanimlanabilmis, boylece suglarin sadece
bireysel degil ayn1 zamanda yapisal ve bdlgesel diizeyde nasil kiimelendigi daha agik bi¢gimde anlagilmustir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma, Tirkiye’nin 81 ili ve 58 farkli sug tiirlinden olusan bir veri matrisi {izerinde CC algoritmasina
dayali ikili kiimeleme yontemi uygulanarak, suglarin mekansal ve tematik diizeydeki oriintiilerini ortaya
koymay1 amaglamistir. Klasik analiz tekniklerinin ¢ogunlukla sugun sadece toplam sayilar1 veya oranlari
tizerinden degerlendirme yaptigi mevcut literatiirden farkli olarak, bu ¢aligma hem iller hem de sug tiirleri
arasinda eszamanli analiz yapilmasini saglayarak daha rafine bir su¢ profili sunmustur. ikili kiimeleme
yaklasimi sayesinde, belirli su¢ tiirlerinin birlikte ortaya ciktigi ve bu suglarin benzer yogunluklarla
islendigi iller anlamli bi¢imde gruplandirilmistir.

Uygulanan CC algoritmasi, yiiksek boyutlu ve karmagik veri yapilari i¢erisinde tematik olarak iligkili olan
su¢ tiirlerini ve bu tiirlerin cografi olarak kiimelendigi illeri ayni1 anda analiz etme imkan1 tanimstir. Elde
edilen yedi ikili kiime sonucundan besi, gerek igerdigi veri yogunlugu gerekse temsil ettikleri oriintii giicti
bakimindan 6ne ¢iktigindan, bu kiimeler detayli olarak yorumlanmig ve harita izerinde gorsellestirilmistir.
Kalan iki kiime ise, sinirh sayida ili ve/veya sug tiiriinii icermesi nedeniyle haritalandirmaya dahil
edilmemis, ancak analizin biitiinligi i¢inde degerlendirilmistir. Bu tercih, c¢alismanin sunum ve
yorumlanabilirlik niteligini gliglendirme amac1 tasimaktadir.

Elde edilen bulgular, bazi sug tiirlerinin belirli bolgelerde birlikte yogunlastigini ve bazi illerin 6zgiil sug
profilleri acisindan digerlerinden sistematik olarak ayristigim gdstermektedir. Ornegin, metropol illerde
bireysel siddet, hirsizlik ve tehdit suglar1 bir arada yogunlasirken; bazi kirsal veya orta 6lgekli illerde silah
kacakeiligi, yasak esya sokma ve orgiitlii sug yapilart daha belirgin bigimde ortaya ¢ikmistir. Bu durum,
sucun yalnizca bireysel diizeydeki egilimlerle degil; ayn1 zamanda sosyal, ekonomik ve cografi
dinamiklerle sekillendigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, su¢ 6nleme ve giivenlik politikalariin tekil
ve genelleyici yaklasimlardan ziyade, yerel diizeyde farklilasan oriintiileri dikkate alarak yapilandirilmasi
gerekmektedir.

Calismanin yontemsel katkilarindan biri de, ikili kiimeleme tekniklerinin su¢ analizi baglaminda islevsel
bir ara¢ olarak kullanilabilecegini gdstermesidir. Bu yontem, yalmizca yiiksek frekansh verileri
tamimlamakla kalmayip; sug tiirlerinin birlikte ortaya ¢ikma egilimlerini ve bu egilimlerin mekénsal
baglamlarin1 eszamanli olarak analiz edebilmektedir. Boylece, hem sug tiirleri arasi tematik yakinlik hem
de bu suglarm iller diizeyindeki cografi yayilimm biitiinciil bigimde degerlendirilebilmektedir.

Gelecekte gercgeklestirilecek arastirmalarda, sug verilerinin sosyo-ekonomik, demografik, egitim diizeyi,
igsizlik orami, gog profili ve kiiltiirel faktorler gibi degiskenlerle entegrasyonu, sug Oriintiilerinin nedensel
aciklamalarin1 daha giiclii bicimde yapmaya olanak saglayacaktir. Ayrica, ikili kiimeleme kapsaminda
farkli algoritmalarin (6rnegin Bimax, Plaid, xMotif) karsilastirmali olarak uygulanmasi, yontemsel
duyarliligr artirarak analizlerin giivenilirligini destekleyebilir. Zaman serisine dayali su¢ verilerinin
kullanilmasiyla zamana duyarli ikili kiimeleme modellerinin gelistirilmesi de dinamik Oriintiilerin
izlenmesine katki saglayacaktir.

Sonug olarak, bu ¢aligma veri madenciligi tekniklerinin su¢ analizi baglaminda uygulanabilirligini ortaya
koyarak, akademik literatiire Ozgiin bir katki sunmakta; aym1 zamanda kamu gilivenligi, su¢ Onleme
stratejileri ve yerel politika gelistirme agisindan pratik yonelimlere dayanak olusturmaktadir. ikili
kiimeleme yaklagiminin sundugu biitiinciil analiz ¢ergevesi, sugla miicadelede daha hedefe yonelik ve etkili
miidahale alanlarinin belirlenmesine olanak tanimaktadir.
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