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Oz

Damla sulama sistemlerinin tasarimindaki hatalar sebebiyle sistemlerde beklenen es su dagilim diizeyi
saglanamamaktadir. Bu calismada, damla sulama sistemlerinin yogun olarak kullanildig1 Canakkale Kumkale
Ovast’nda tesadiifi olarak secilen 20 adet isletme ele alinmis ve s6z konusu isletmeler tasarim yoniinden
degerlendirilmistir. Degerlendirmede mevcut sistemlere iliskin bilgiler arazi ¢aligmalart ile toplanmis ve bu
bilgiler IrriPro paket programina girilerek es su dagilim katsayilar1 ve haritalar1 elde edilmistir. Caligmada
incelenen arazilerin toplam biyiikliigii 22 ha olup ortalama biiyiikliigli yaklasik 1 ha’dir. S6z konusu arazilerde
kurulu sistemlerde kontrol biriminde olmas1 gereken tiim filtreleri kullanan isletmelerin oraninin %5 diizeyinde
oldugu tespit edilmistir. Bu durum 6nemli bir eksiklik olarak degerlendirilmistir. Caliyma sonucunda incelenen
isletmelerin sadece %15°i es su dagilim kriterlerini saglayabilmistir. Bu durumda, Kumkale Ovasi’nda tesadiifen
secilen 20 isletmeden elde edilen bu degerlere gore, ovada kurulu damla sulama sistemlerinde genel itibariyle es
su dagiliminin saglanamadifi, yani sistemlerin hatali tesis edildigi sonucuna varilabilir. IrriPro programimin
damla sulama sistemlerinin es su dagilimini kolaylikla degerlendirilmesine olanak saglamasi nedeniyle, soz
konusu programin sulama sistemlerin projelendirilmesi ve degerlendirilmesinde kullanilmasi 6nerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Damla sulama, sulama yeknesakligi, IrriPro, Canakkale

Evaluation of Drip Irrigation Systems with a CAD-based Program: A Case Study of
Kumkale, Canakkale
Abstract

Due to errors in the design of drip irrigation systems, the desired uniform water distribution is not
achieved in the systems. In this study, 20 agricultural areas were randomly selected in Canakkale Kumkale Ovasi
where drip irrigation systems are used intensively and these were evaluated in terms of design. Information on
existing systems in the assessment was collected by field studies and this information was entered into the IrriPro
package program to obtain the coefficient distributions and maps of water distribution. The total size of the lands
investigated in the study is 22 ha and the average size is about 1 ha. It has been determined that the percentage of
the operators that use fully the filters in the control unit in the installed systems is 5%. This was considered a
major deficiency. As a result of the study, only 15% of the enterprises surveyed were able to achieve the uniform
water distribution criteria. In this case, it is said that the uniform water distribution is not achieved generally in
drip irrigation systems installed in the plain according to these values obtained from the 20 enterprises selected
randomly in Kumkale Plain and the other words, the systems are installed incorrectly generally. Because IrriPro
program can used easily to determine water distribution in drip irrigation systems, it is recommended to use the
program in design and evaluation of irrigation systems.
Keywords: Drip irrigation, irrigation uniformity, IrriPro, Canakkale

Giris

Damla sulama sisteminin yatirnm giderlerinin pahali olmasi nedeniyle, beklenen yararin
saglanabilmesi i¢in sistemin dogru projelendirilmesi ve dogru isletilmesi gerekir. Ancak bu durumda
ekonomik getirisi gergeklestirilmis olacaktir.

Damla sulama ydnteminde, diger sulama yontemlerine gore, sulama suyu araziye daha esit
olarak uygulanabilmektedir. Ancak s6z konusu yeknesakligin saglanabilmesi igin sistemin mevcut
kosullara uygun olarak tasarlanmasi ve isletilmesi gerekir. Bu durum, tiim sistem unsurlarinin dogru
boyutlandirilmasiyla gergeklesir. Ancak, damla sulamada da tam anlamiyla es bir su dagilimi
saglanamamaktadir. Bunun sebebi, laterallere ve damlaticilara su ileten yan borularda olusan yiik
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kayiplar1 ve sulama alanmin egimine bagli olarak yan borular boyunca damlaticidaki basing
degismesidir (Korukc¢u ve Yildirim, 1984).

Damla sulama yonteminin diger yontemlere kiyasla en dnemli avantajlarindan olan suyun
araziye esit olarak dagilimmin saglanabilmesi, damlaticilardan ¢ikan suyun esdesligine baglidir.
Uygulanan suyun tiirdesliginin saglanmasi ile sulama periyodu siiresince suyun bitkilere esit
miktarlarda verilmesine olanak saglanacaktir. Damla sulamada es su dagilimi ancak kosullara uygun
ve dogru bir projelendirme ile miimkiin olabilmektedir.

Son yillarda {ilkemizde basingli sulama sistemlerine yapilan tesvikler sayesinde damla sulama
yontemine gecis hizlanmistir (Kuscu ve ark., 2014). Bu gec¢is doneminde yoremizde de bu tarz
aksakliklarin yasanilmasi olasidir. Bu nedenle, bu yorede var olan damla sulama sistemlerinin mevcut
durumunun tespiti ve ¢iftgilerin bu konudaki egitimi 6nemli olmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, Canakkale ili Kumkale Ovasi’nda kurulu olan ve isletilen damla sulama
sistemlerinin mevcut durumunu es su dagilimi yoniinden degerlendirmektir. Bu amagla mevcut sistem
bilgileri CAD tabanli bir programa (IrriPro) girilerek mevcut kosullarda, bitkilere ulasan suyun
yeknesaklik durumunu gésteren haritalar olusturulmustur. Boylece kullanilan sistem 6gelerinin dogru
secilip secilmedigi tespit edilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Alanm

Arastirma sebze tariminin yogun olarak yapildigi ve damla sulama sistemlerinin yaygin
kullanildig1 Canakkale ili Kumkale Ovasi’nda yapilmistir. Calismada, Kalafat Koyii merkez alinarak 6
km yarigaph bir alanda rastgele secilen 20 isletme incelenmistir (Sekil 1). Bu isletmelerde kullanilan
damla sulama sistemlerine ait lateral uzunluk ve araliklari, yan ve ana boru uzunluklari ve borularin
birbirlerine gére konumlari, bitki sira arasi ve lizeri mesafeleri ile kontrol birimine iligkin bilgiler
toplanarak igletmelerin mevcut durumlari tespit edilmistir.

Google earth

Sekil 1. Clsma alan

Mevcut Sistemlere Iliskin Bilgilerin Toplanmast

IrriPro v.3.9.0 programinda veri analizi i¢in gerekli bilgiler arazi sartlarinda belirlenmistir.
Rastgele segilen arazi yerlerinin ve bu arazilere iliskin su kaynagi noktalarin tespiti amaciyla kiiresel
konumlama sistemi (GPS) kullanilmistir. Ek olarak, alanin kag¢ isletme birimine ayrildigi, kullanilan
bitkinin cinsi, ekim normu, pompa Ozellikleri, kontrol birimi, ana, yan boru ve lateral borularin
cinsleri, uzunluklari, ¢aplar1 ile damlaticilara iligkin 6zellikler belirlenmistir. Elde edilen bu veriler
(Cizelge 1) IrriPro programina girilmistir.

Haritalarin Olusturulmasi

Program tarafindan iiretilen es su dagilim (ESD) haritalari, damlaticilar arasindaki basing
farklilign dikkate alinarak olusturulmugtur. Elde edilen bu haritalarda yer alan renklere iliskin
aciklamalar Cizelge 2’de verilmistir.
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Damla Sulama Sistemlerinin Es Su Dagilimlarimin Degerlendirilmesi
Mevcut durumda kullanilan damla sulama sistemlerine iliskin gerekli bilgiler IrriPro
programina girilmis ve her bir sulama sistemi i¢in es su dagilimi haritalari olusturulmustur.

Cizelge 1. Isletmelerin mevcut durumlarina iliskin bilgiler

isletme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Koordinat 39°57'01"  39°56'09" 39°56'05" 39°56'00" 39°57'00"  39°57'22"  39°57'32" 39°58'09" 39°58'31" 39°59720"

oordina 26°14'19"  26°13'56" 26°14'00" 26°13'58" 26°13'18"  26°13'22"  26°13'28" 26°13'15" 26°12'59" 26°12'48"
Bitki Cinsi Kavun Domates Biber Domates  Domates Domates Domates Domates Domates Domates
Sira Arabgn | g 15 15 15 1,4 1,4 15 15 1.4 1.4
(m) =
(SI‘I:;‘ Uzeri 0,7 0,5 0,33 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0.5
Tgprak. Tinh Tinh Kumlu-Timn Tinh Tl Tl Kumlu-Tin ~ Kumlu-Tin Tml Kumlu-Tin
Biinyesi
Pompa Tini Dalgi¢ Dizel Elektrikli Dizel Dizel Dizel Dizel Dizel Dizel Elektrikli

ompa Tipt pompa Motor Pompa Motor Motor Motor Motor Motor Motor Pompa
Hidrosiklon Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Ellltl:l e—Cakll Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
g;i:l:le Var Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok Var
Elek Filtre Yok Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Ana Boru 90 90 90 90 90 90 90 90 110 90
Cap1 (mm)
Yan Ana
Boru Cap1 90 90 90 90 90 75 90 90 90 90
(mm)
Lateral
Boru Cap1 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
(mm)
Damlatici
Debisi (1/h) 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Damlatici
Aralig1 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
(cm)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

39°59'05"  39°59'05"  39°58'09" 39°58'02" 39°57'56"  39°58'13"  39°5827" 39°58'48" 39°58'46" 39°58'13"

Koordinat 26°1325"  26°13"25" 26°14"28" 26°14'42" 26°1528" 26°16'14"  26°17'15" 26°17'57" 26°17'37" 26°12'30"
Bitki Cinsi Misir Domates  Domates Misir Domates Misir Biber Soya . Misir Domates
Fasulyesi

Sira Arahg 0.7 15 1.4 1.4 1,4 14 1,4 1.4 1,4 1,50

(m) _

(S;)a Uzeri 02 0.5 0.6 0.1 0.5 0,1 033 0,5 0,15 0,66

T?prak, Tinh Kumlu- Killi-Tin Tinlt Kumlu-Tin Tinlt Tinh Kumlu-Tin Tinh Kumlu

Biinyesi Tin

Pompa Elektrikli  Elektrikli ~ Elektrikli  Elektrikli Hidrant  Hidrant Hidrant Dalgi¢ Dalgi¢ Elektrikli
Pompa Pompa Pompa Pompa Pompa Pompa Pompa

Hidrosiklon Yok Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

E‘;:::Cahl Yok Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Giibre Var Var Var Var Yok Yok Var Var Var Yok

Tanki

Elek Filtre Var Var Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Ana Boru 110 110 110 90 75 75 90 75 75 90

Cap1 (mm)

Yan Ana

Boru Cap1 90 90 110 75 75 75 75 75 75 75

(mm)

Lateral

Boru Cap1 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

(mm)

Damlatici

Debisi (I/h) 2 4 4 2 4 4 4 4 4 4

Damlatici

Aralig1 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33

(cm)
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Cizelge 2. Arazi haritalarindaki es su dagilim kriterleri

Renk Es Su Dagilimi (ESD) Basing degisimi
B Koétii (Kabul edilemez) -%10>P veya P> %10
S -%10 <P <-%5
Kabul edilebilir %5 <P < %10
Iyi (Yiiksek) %5 <P < %5

Program tarafindan damla sulama sistemlerine iligkin es su dagilimlarinin
degerlendirilmesinde Christiansen yeknesaklik katsayist (CU) ve damlama tiirdesligi (EU)
hesaplanmaktadir.

Christiansen yeknesaklik katsayisi (CU, %) Esitlik 1 yardimiyla program tarafindan
hesaplanmigtir (Christiansen, 1942). CU> % 97.5 olmasi kosulu dikkate alinmistir (Korukgu, 1980).

CU =100 (1-24. ) (1)

q,
Burada; Aq, = Her bir damlatic1 debisinin ortalamadan olan mutlak sapmalarin ortalamast,

g, = Ortalama damlatic1 debisi (L/h)

Damlama tiirdesligi (EU), Esitlik 2 yardimiyla program tarafindan hesaplanmistir (Keller ve
Karmeli, 1975; Bralts, 1986). Elde edilen degerler es su dagilimi agisindan Cizelge 3’deki gibi

siiflandirtlmistir.
Cizelge 3. Damlama tiirdesligi katsayisina gore es su dagilim siniflart

EU (%) Sinifi
100 Miikemmel
94 <EU < 100 Iyi
90 <EU <94 Yeterli
EU <90 Kabul edilemez
EU =100 (1 - 127V ) Tmin 2)
n - qort

Burada, CV = Yapim farklilik katsayisi (%), n = Bitki bagina damlatici sayisi,
Jmn = Minimum basingta elde edilen minimum debi (L/h), qo = Damlaticilarin
ortalama debisi (L/h)

Bulgular ve Tartisma

Mevcut Damla Sulama Sistemlerinin Ozellikleri

Kumkale ovasinda kurulu olan ve sebze tarimi yapilan toplam 20 adet isletmeye iliskin elde
edilen bilgiler Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Tesadiifi secilen bu arazilerin %60’1inda domates, %20’sinde misir, %10’unda biber ve geri
kalan %10’unda ise kavun ve soya fasulyesi tarimi1 yapilmaktadir.

Incelenen arazilerin ¢ogunda su kaynagi olarak derin kuyu, Kiigiik Menderes Cay1 ve tarla
bast hidrantlariin kullamldigi goriilmiistiir. Isletmelerin ¢ok biiyiikk kisminda kontrol biriminin
olmadigr ya da eksik oldugu belirlenmistir. Filtrelerden hidrosiklon, kum-gakil filtre ve elek filtre
kullanan {ireticiler sirastyla %5, %5 ve %20 olarak tespit edilmistir. Bu durum su kaynaklarinin cinsi
de disiiniildiigiinde oldukca yetersiz goriilmiistiir. Daha etkin bir filtreleme ile damlaticilarin
tikanmasinin 6niine gegilerek laterallerin uzun yillar es su dagilimini1 bozmadan kullanilmasina olanak
saglayabilir. Ureticilerin yaris1 sistemlerinde giibre tanki kullanmustir. Genel itibariyle sistemlerde
kontrol biriminin olmayisi iireticilerin bu konuyu ¢ok dnemsemediklerini gostermistir.

Mevcut Sistemlerin Es Su Dagilim Haritalart
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Her bir isletmenin koordinatlart IrriPro programina girilerek yerleri tespit edilmis ve mevcut
durumdaki kullanim sekline goére sistem dizaym yapilmustir. Isletmelerden elde edilen simiilasyon
sonuglar1 Cizelge 4’de ve es su dagilim haritalar1 Sekil 2°de gosterilmistir.

Toplam 21,88 ha alana sahip 20 adet arazide kurulu sistemler degerlendirilmistir. incelenen bu
isletmelerin biiyiikliikleri 0,12 ha ile 4,33 ha arasinda degismis olup ortalama 1,09 ha’dir. Rastgele
secilen s6z konusu isletmelerin ortalama biiytikliiklerinin fazla olmadigi anlasilmaktadir. S6z konusu
bu arazilerde tek seferde sulanan alan biiyiikliigii, diger bir ifadeyle ortalama isletme birimi biiytikligii
0.40 ha olarak bulunmustur. Bu durum arazilerin kiiciik boyutlara boliinerek sulandigim
gostermektedir. Elde edilen ortalama igletme birimi sayisi ise 2,70 bulunmustur. Yani yaklagik olarak
bir arazi 3 esit pargaya bdliinerek sulanmustir. Bu durum ortalama arazi biiyiikliikleri dikkate
alindiginda gerekli olmayabilecek bir durum olarak degerlendirilebilir. Ciinkii s6z konusu isletme
birimi sayisinin fazla olmasi1 maliyet ve isgiicii artisina neden olabilmektedir.

Ele alinan isletmelerin lateral uzunluklar1 yaklasik olarak 27 mile 117 m arasinda degismis ve
ortalama deger 49 m olmustur. Yildirim ve Korukcu (1999) lateral boru hatlarinin zorunlu kalmadikga
100 metrenin iizerinde olmamasi gerektigini bildirmiglerdir. Bu duruma gore sadece 1 isletmenin 100
metreden daha fazla oldugu goriilmektedir. Genel itibariyle lateraller 50 metreyi gegmeyecek sekilde
dizayn edildigi anlasilmaktadir.

Incelenen 20 isletmenin CU ve EU degerleri; sirasiyla %91,34-99.50 ve %74,96-97,65
arasinda degigmistir. Bu isletmelerin sadece 3’1 (%15°1) es su dagilim kriterlerini saglayabilmistir.
Isletme birimi agisindan degerlendirildiginde; toplam 54 birimin CU ve EU degerleri sirasiyla
%90,70-99,97 ve %73,45-99,45 arasinda degisiklik gostermistir. Bu isletmelerin %44,4’0 es su
dagilim kosullarmi saglamistir. Es su dagilim kriterlerini saglayan 3, 19 ve 20 nolu isletmelerin
tiimiinde isletme birimi agsindan da sorun géziikmemektedir. Diger bir ifadeyle bu alanlarda birimler
dogru boliimlenmistir. Ancak, 15, 17 ve 18 nolu isletmelerde sadece birer isletme biriminde kriterlerin
saglandigim digerlerinde ise es su dagiliminin tam saglanamadig1 goriilmektedir.

Incelenen isletmelerinin tiimiiniin ortalama CU ve EU degerleri, sirastyla %95,55 ile %85,95
olarak bulunmustur. Bu durumda, Kumkale Ovasi’nda tesadiifen secilen 20 isletmeden elde edilen bu
degerlere gore, ovada kurulu damla sistemlerinde genel itibariyle es su dagiliminin saglanamadigi,
yani sistemlerin hatali tesis edildigi sonucuna varilabilir.

Bilal (1997) Adana-Yakapimar Beldesi’nde bir narenciye bahgesinde kurulmus olan damla
sulama sisteminin es su dagilimini arazi igerisinde 6l¢miis ve dagilim tirdesliginin iyi oldugunu
bildirmistir. Yazgan ve ark. (2000) iznik yéresinde, Camoglu ve Demirel (2006) Canakkale yoresinde
ve Kuscu (2016) Bursa-Mustafakemalpasa yoresinde yaptiklari ¢alismalarda kurulu damla sulama
sistemlerini incelemigler ve tekrar projelendirmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore, sistem
unsurlarinda ¢ok sayida hatali se¢im oldugunu, sistemlerin kosullara uygun olarak tasarlanmadigini ve
bunun sonucu olarak da arazilerde es su dagiliminin olumsuz etkilendigini bildirmiglerdir. Alag (2006)
Adana’da yaptig1 ¢alismada, narenciye bahgesinde kurulu bir damla sulama sistemine iliskin EU
degerlerinin %93 oldugunu bildirmistir. Bagdatli (2006), Konya’da rastgele secilen 11 adet isletmede
yiriittiigli calismada, CU degerlerini %78 ile %96 arasinda bulmustur.

Es su dagilimimi gosteren Sekil 2 incelendiginde, kirmizi bolgelerin bir¢ok alanda oldukga
fazla oldugu goriilmektedir. Bu da s6z konusu bolgelerde, damlaticilar arasindaki basing farkliliginin
%10’u astigimi gostermektedir. Bu alanlarda ya olmasi gerekenden diisiik, ya da fazla basing elde
edilmektedir. Ozellikle ana borunun manifold boruya baglandigi noktalarda yiiksek, s6z konusu
noktadan uzaklastik¢a diisiik basing¢li bolgelerin olustugu anlasilmaktadir. Bu da giris kismindaki
damlaticilarin daha yiiksek debiye, sondaki damlaticilarin da daha diisiikk debiye sahip olmalarina
neden olmaktadir. Boylece bazi bitkilere gereginden az, bazi bitkilere ise gereginden fazla su
uygulanmaktadir.

Suyun en son ulastigi noktalarda da diisiik basimng degerleri olusmasi nedeniyle debideki
farklarin giderek arttig1 diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4. Mevcut sistemlere iligkin elde edilen sonuglar

isletme No isletme Birimi Alan (ha) Ort. Lateral Uzunlugu (m) CU (%) EU (%)
1 - 0,12 53,40 94,51 83,78
2 - 0,32 33,25 96,27 88,38
A* 0,19 37,24 98,17 93,12
3% B* 0,19 39,82 98,10 93,06
C* 0,15 32,58 98,79 95,76
Toplam/Ort. 0,53 36,55 98,35 93,98
4 - 0,46 116,63 91,34 76,81
A 0,28 57,88 94,30 84,58
5 B 0,25 55,78 95,69 88,63
Toplam/Ort. 0,53 56,83 95,00 86,61
A 0,31 34,22 95,25 86,55
6 B 0,33 37,13 94,92 84,46
Toplam/Ort. 0,64 35,68 95,09 85,51
A 0,32 46,32 96,76 89,23
7 B 0,32 47,08 96,33 85,52
Toplam/Ort. 0,64 46,70 96,55 87,38
8 - 0,66 94,22 94,72 84,87
A 0,38 56,77 94,55 79,03
9 B 0,34 48,16 96,64 89,67
Toplam/Ort. 0,72 52,47 95,60 84,35
A 0,40 44,62 93,66 78,29
10 B 0,36 42,49 95,16 83,54
Toplam/Ort. 0,76 43,56 94,41 80,92
11 - 0,76 45,16 96,30 87,54
A 0,38 28,47 96,59 89,24
B 0,46 33,83 95,44 86,73
12 C 0,44 32,75 95,39 87,27
D 0,42 30,55 94,50 84,38
Toplam/Ort. 1,70 31,40 95,48 86,91
A 0,44 27,39 93,46 83,33
13 B 0,44 26,65 93,65 82,72
Toplam/Ort. 0,88 27,02 93,56 83,03
A 0,47 25,43 90,70 75,80
14 B 0,46 41,80 93,66 74,11
Toplam/Ort. 0,93 33,62 92,18 74,96
A 0,39 56,82 95,23 86,49
15 B* 0,56 39,33 97,56 91,57
Toplam/Ort. 0,95 48,08 96,40 89,03
A 0,45 42,68 94,27 77,91
16 B 0,50 44,80 93,44 73,45
Toplam/Ort. 0,95 43,74 93,86 75,68
A 0,60 52,68 96,26 88,12
17 B 0,44 40,05 95,57 85,74
C* 0,45 40,96 98,06 92,77
Toplam/Ort. 1,49 44,56 96,63 88,88
A 0,84 75,12 95,79 80,33
18 B* 0,67 60,99 97,93 92,81
C 0,34 60,48 96,15 88,35
Toplam/Ort. 1,85 65,53 96,62 87,16
A* 0,24 29,13 98,80 95,55
B* 0,23 30,43 98,46 93,56
C* 0,22 27,65 98,98 95,69
D* 0,21 29,20 98,53 95,03
E* 0,29 35,54 98,11 92,32
F* 0,17 24,38 99,27 97,22
19* G* 0,14 17,00 98,98 95,80
H* 0,11 12,30 99,74 99,07
I* 0,25 29,59 97,90 93,12
J* 0,24 28,91 98,79 95,09
K* 0,28 32,44 98,20 92,46
L* 0,28 32,96 98,66 95,82
Toplam/Ort. 2,66 27,46 98,70 95,06
A* 0,84 48,57 97,65 91,67
B* 0,78 48,11 99,52 97,63
C* 0,73 43,72 99,96 99,45
20% D* 0,70 41,83 99,97 99,30
E* 0,77 47,25 99,93 98,89
F* 0,51 37,36 99,94 98,96
Toplam/Ort. 4,33 44,47 99,50 97,65
Genel Ortalama 1,09 49,02 95,55 95,55

*Es su dagilim kriterini saglayan isletme veya isletme birimleri
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Sekil 2. 1-6 nolu igletmelere iliskin es su dagilim (ESD) haritalar
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Sekil 2 (Devam). 7-12 nolu igletmelere iliskin es su dagilim (ESD) haritalar
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Sekil 2 (Devam).13-20 nolu igletmelere iliskin es su dagilim (ESD) haritalart

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, Canakkale ilinde sebze iiretimi yapilan arazilerden rastgele secilen 20’sine
iligkin veriler toplanmig ve CAD tabanli bir program (IrriPro) ile es su dagilim haritalan
olusturulmustur.

Incelenen sistemlerin biiyiik cogunlugunda filtreleme sistemleri oldukea yetersiz bulunmustur.
Bu durum, zaten es su dagilimmin saglanamadigi arazilerde, zamanla meydana gelecek tikanmalar
sonucunda es su dagiliminin daha da bozulmasina neden olacaktir.

Incelenen arazilerde bir isletme biriminin ortalama biiyiikliigii ve lateral boru uzunluklar1 ¢ok
biiyiik olmamasina ragmen istenilen es su dagiliminin saglanamadigi goriilmiistiir. Bunun nedeninin
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sistem planlamasinda oldukca dnemli olan damlatic aralig1 ve debisi, ana, yan ve lateral boru ¢aplar
ve uzunluklari, pompa secimi gibi faktorlerin yeterince dikkate alinmamasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Simulasyon sonuglarina gore sadece ii¢ isletme istenilen es su dagilim kriterlerini saglamistir.
Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda 20 isletmeye ait ortalama CU ve EU degerleri istenilen es
su dagilim kriterlerini saglayamamustir. Es su dagilim haritalarina gore, 6zellikle su giris yerlerinde
basmcin yiiksek olmasindan kaynaklanan su dagilimi bakimindan yetersizliklerin oldugu tespit
edilmisgtir.

IrriPro programu ile sistem unsurlar belirlenen bir damla sulama sisteminin araziye kurulumu
yapilmadan 6nce es su dagiliminin nasil olacaginin bilinmesi 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Ayrica
bu ¢aligmada oldugu gibi, kurulu sistemlerin es su dagiliminin ne 6lgiide saglandiginin arastirilmasina
imkan vermektedir. Aksi takdirde ¢ok sayida isletmeye ait sistem performanslarmin
degerlendirilebilmesi miimkiin olamayabilir. Yapilacak benzer ¢aligmalarda da hizli ve dogru bir
degerlendirmeye olanak saglayan bu program kullanilabilir.

Sonug olarak, incelenen arazilerdeki mevcut damla sulama sitemlerinin teknige uygun olarak
dogru tasarlanmadigini ve buna baghh olarak da es su dagiliminin olduk¢a yetersiz oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle, kurulacak olan damla sulama sistemlerinin istenilen diizeyde es su
dagiliminin saglanabilmesi i¢in mevcut kosullara uygun olarak sistem tasariminin konusunda uzman
miihendisler tarafindan yapilmasi ve s6z konusu program ile de damla sulama sistemi araziye
kurulmadan 6nce sistemin es su dagilim diizeyinin belirlenmesi onerilebilir.

Not: Caligma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, FHD-2016-1001 numaras1 ile Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanlig
tarafindan desteklenmistir.
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