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Tezhip sanatinda matematiksel estetik: Geometrinin izinde zarif dokunuslar
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Oz

Arastirma, matematik 6gretimine tezhip sanatinin entegre edildigi 6grenme ortamlarinin 6grencilerin matematik basarilarina
etkisini gormek ve bu ortamlara yonelik 6grenci goruslerini tespit etmeyi amaglamaktadir. Bu amagla matematik derslerinde
bir hafta boyunca, 4. sinif 6grencilerine (N=60) oriintl, geometrik sekiller, agi gesitleri ve simetri konulari, tezhip sanati
gorselleri iceren galisma yapraklariyla sunulmustur. Bu sekilde, 6grenciler tezhip orneklerini kullanarak etkili bir 6grenme
deneyimi yasamiglardir. Arastirma, karma yontem kullanilarak ydritilmdastir; nitel kissmda durum galismasi, nicel kisimda ise
On test—son test kontrol gruplu yari deneysel desen benimsenmistir. Veri toplama araglari arasinda bilgi testi ve yari
yapilandiriimis goriisme bulunmaktadir. Nicel verilerin SPSS analizi sonuglarina gore, tezhip sanati 6rnekleriyle olusturulan
matematik 6grenme ortamlarinin 6grenci akademik basarilari tzerine geleneksel 6grenme yontemlerine kiyasla daha etkili
oldugu bulunmustur. Nitel verilerin betimsel ve icerik analiz sonuglarina goére ise, 6grencilerin matematigi sanatla
bagdastirdiklari, eglenceli bir ortamda etkili 6grendikleri, disiplinlerarasi 6grenme ile kiltlrel miras ve degerler konusunda
farkindalik kazandiklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Oriintii, geometrik sekiller, agi cesitleri, simetri, tezhip sanati, akademik basari, kiiltiirel miras

Mathematical aesthetics in illumination art: on the trail of geometry elegant
touches

Abstract

The research aims to see the effects of learning environments where illumination art is integrated into mathematics teaching
on students' mathematical achievements and to determine students' opinions about these environments. For this purpose,
during one week in mathematics classes, 4th grade students (N=60) were presented with worksheets containing illumination
art visuals on patterns, geometric shapes, types of angles and symmetry. In this way, students had an effective learning
experience using illumination examples. The research was conducted using a mixed research method; a case study was used
in the qualitative part, and a pre-test-post-test control group semi-experimental design was used in the quantitative part.
Data collection tools included a knowledge test and a semi-structured interview. According to the results of the SPSS analysis
of quantitative data, it was found that mathematics learning environments created with illumination art examples were more
effective on students' academic achievements compared to traditional learning methods. According to the results of the
descriptive and content analysis of qualitative data, it was determined that students associated mathematics with art,
learned effectively in an entertaining environment, and gained awareness of cultural heritage and values  through
interdisciplinary learning.
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Giris

Matematik, soyut kavramlari inceleyen ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme gibi avantajlar
sunan bir bilim dalidir. Sadece semboller ve sayilarla sinirh kalmamistir (Akkan, Akkan ve Guven,
2017), ayni zamanda diizeni anlama ve analitik dislinceyi tesvik etme gibi 6nemli islevleri vardir.
Matematik, bilimsel arastirmalarin temelini olustururken hayatimizin her alaninda var olmustur (Esi,
2017). Rakam ve semboller matematik icin 6nemli olsa da, matematigi sadece bunlarla tanimlamak
haksizlik olur. Matematik, kendine 6zgii bir disiplin ve kurallar bitlintdir. Genel olarak, matematik,
tiim olasi 6rintdlerin incelendigi, bilimlerin temeli ve evrensel bir kiltlr ve dil olan soyut bir bilim
dalidir. Matematiksel dislince ve mantigi kullanan evrensel bir dil olarak kabul edilmektedir ve

diger disiplinlerde bircok uygulama alani bulmaktadir.

Matematiksel yontemlerin gercek diinya problemlerine uygulanmasi ise uygulamali matematik
alaninin énemini ortaya koymaktadir. Cesitli disiplinlerde uygulamali matematik buyilk bir 6neme
sahiptir. Matematik ve sanat arasindaki baglanti ise heniiz tam olarak kesfedilmemistir. Matematik
ve sanatin birbiriyle baglantil oldugu gercegi, gercek diinya problemlerini ¢6zmek igin STEAM
uygulamalarinin 6nemini vurgulamaktadir. Matematik, estetik ve gizellik acisindan zenginlik
barindirirken sanatin uygulamalariyla birlikte bir STEAM uygulamasi olarak 6ne ¢ikmaktadir (Mercin,

2019).

Sanat, insanin hayal glicliniin ve yaraticihginin agiga cikarildigi bir alan olarak tanimlanmaktadir
(Mercin, 2019). Matematigin de yaraticilik ve soyut disinme yeteneklerini icermesi (Yesilyurt,
2020), iki alan arasindaki derin bagl gostermektedir. Matematik resim, muzik, heykel gibi sanat
dallariyla dogrudan iliskili olmustur. Sanat dallarinda matematigin kullanildigi bircok 6rnek
bulunmaktadir (Lockwood, 1978; ilter, 2003; Mainzer, 2005; Dinceli, 2017; Mercin, 2019; Yesilyurt,
2020).

Matematik ve sanat arasindaki baglantiyr anlamak isteyen bir bireyin, éncelikle sanat hakkinda bilgi
sahibi olmasi ve bunun matematikle nasil iliskilendirilebilecegini anlamasi gerekmektedir.
Gegmisten glinimiize sanatta kullanilan matematik daha ¢ok geometri ile yakindan ilgili olmustur.
islamiyet 6ncesi ddnemlerde farkl cografya ve kiiltiirlere dayanan geometrik siisleme tarzi 6zellikle
Misir ve Simerlerde geometri bilgisinin gelismesiyle ilerlemeye baslamistir. Sanatta kullanilan
geometrik desenler ya da motifler ¢ikis zamanlari belli olmadigi icin islam felsefesinin ilerlemesiyle
ortaya ciktigi ve gelistigi diisiiniilmektedir. islam dininde resmetme yasaginin etkisiyle ise geometrik
sekillerin kullaniminda degisimler yasanmistir (Milayim, 1982). Tirk-islam ve Anadolu Selguklu
doéneminde siklikla karsimiza c¢ikan bu sisleme tarzi; kare, dikdortgen, lggen, daire, yildizlar gibi

formlarin birlesmesinden olusmaktadir. Bu formlarin sanattaki anlami evrenin sonsuzlugunu

22



Tayan

simgelemesidir (Cetin, 2019). Selguklular zamaninda da geometrik motifler cok fazla kullaniimistir

(Kurtisoglu, 2014).

Genellikle geometrik motiflerin tezhipteki kullanimlarinda geometrik desenler ana hatlariyla
vurgulanmistir (Bulut, 2017; Dalagan, 2012; Sénmez, 2015; Sener, 1994; Tiireli, 2006). Ozellikle
tezhip sanati, matematiksel formlarin kullanildigi ve estetik glzellik, simetri ve detaylara 6nem
verilen bir sanat dali olmustur (Ucer ve Ucer, 2020; Eryilmaz ve Selimgil, 2021; Kafalier, 2021). Bu
sanat, genellikle el yazmasi kitaplarin sayfalarini stislemek, mimari yapilarin tavanlarini sislemek
veya diger dekoratif amaclar icin kullanilmaktadir. Tezhip, karmasik desenler, geometrik motifler,
bitki 6geleri ve altin yaldiz gibi malzemelerin kullanimini icermektedir. Osmanli ve islam tarihinde
tezhip sanatinin gelisiminde bircok 6nemli sanat¢l ve ustalar bulunmaktadir. Levni, Seker Ahmed
Pasa, Hamse-i Atayi, Kadri Efendi, Nakkas Osman, Ali Uskiidari Osmanli ve islam tarihinde tezhip
sanatinin zengin ge¢misine katkida bulunmus 6nemli sanatgilardan sadece birkacidir. Her biri, tezhip
sanatina 6zgl tekniklerle eserlerini stsleyerek bu sanat dalinda iz birakmistir. Tezhip ve matematik
arasinda dogrudan bir baglanti olmasa da, bu disiplinler arasinda disiplinlerarasi iliskiler kurulabilir.
Tezhip sanati, geometrik desenler ve matematiksel oranlarin estetik agidan 6nemli oldugu bir
ornektir. Genel olarak tezhip sanatinda geometrik desenler, aci, simetri, orlintlu gibi cesitli

matematik kavramlardan soz edilebilir.

Bu noktada tezhip sanatinda kullanilabilecek ¢esitli matematiksel kavramlara deginilebilir.
Geometrik desen olarak o6zellikle gesitli poligonal formlar, daireler, modern yildizlar ve karo
desenleri gibi sekiller 6zel matematiksel hesaplamalar yapilarak kullaniimistir. Tezhip sanatinda
sikca kullanilan geometrik desenler genellikle estetik bir diizen saglamak amaciyla tasarlanmaktadir.
Tezhip sanatgilari, yazma kitaplari, Mushaf'lari ve diger el yazmalarini geometrik desenlerle
susleyerek estetik bir glzellik katmislardir. Geometrik desenler, ayetlerin etrafinda veya sayfa
kenarlarinda zarif bir sekilde kullaniimistir. islam sanati olan tezhipte kullanilan geometrik desen

orneklerinden bazilari Sekil 1 ve Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 1. Tezhipte kullanilan geometrik desen drnekleri
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Sekil 2. Yazma kitaplarin sayfa kenarlarinda dikdértgenlerden olusan siislemeler
Agl kavrami, tezhip sanatinda dnemli bir rol oynamaktadir. Tezhip sanatinda agilarin estetik bir
sekilde kullanilmasi énemlidir. Agilar, kompozisyonu dengelemek, hareketi ifade etmek veya goze
hos gelen bir dizen yaratmak icin kullanilmaktadir. Aglilar, tezhip eserlerinde sembolik anlamlar
tasimaktadir. Ornegin, bir aginin belirli bir derecesi veya pozisyonu, belirli bir temayi veya duyguyu
ifade etmek icin secilmektedir. Tezhip eserlerinde kullanilan acilar genellikle dik agilar, genis acilar
veya dar acilar gibi farkh tirleri icermektedir. Bu aci tirleri, sanatcinin ifade etmeye calistig

duyguyu veya temayi vurgulamak icin secilmektedir.

Tezhipte acl kavraminin kullanimina uygun bazi 6rnekler Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3. Tezhipte a¢i kullanimina 6rnekler

Sekil 3‘te verilen érnekler islam sanatinda dar agi, dik a¢i ve genis agi kullaniminin tezhip sanatiyla
nasil birlestirildigini gostermektedir. Tezhip sanatgilari, agi kavramini kullanarak estetik agidan
zengin, diizenli eserler ortaya koymaktadirlar. Béylece her bir tezhip eseri, sanatginin 6zgiin tarzini

ve yaraticihgini yansitarak islam kiltiiriiniin zenginligini yansitmaktadir.
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Tezhip sanatinda simetri kavrami da blyik bir 6neme sahiptir. Tezhip sanatcilari, desenlerinde ve
sislemelerinde simetriyi kullanarak estetik bir dizen saglamaktadirlar. Tezhip sanatinda simetri
gorsel denge elde edilmesi icin sikca kullanilan bir prensip olmaktadir. Tezhipte simetri kavraminin

kullanimina uygun bazi 6rnekler Sekil 4’ te verilmistir.
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Sekil 4. Tezhipte simetri kavramina érnekler
Sekil 4’e bakildiginda 6rneklerde kimi zaman dértte bir parcanin tekrar eden simetrisi kimi zamanda
seklin tam ortadan kesilmis hallerini veren simetriler kullanilmistir. Bu desenler simetrik bir dizeni

korumaktadir ve tezhip sanatinda sikca kullanilmaktadirlar.

Tezhip sanatinda sik¢a kullanilan bir diger matematiksel kavram oriintli olmustur. Evrende her sey,

diizenli bicimde hareket halindedir. Yani evrenin hareketi ritmiktir denilebilir. Matematik, ritim ve
tekrar prensiplerini agiklamaktadir (Esi, 2017). Tezhip sanatinda ise sanatgilar, desenlerini
olustururken belirli bir ritmi ve tekrari matematiksel diizenlemelere dayanarak olusturmaktadirlar.
Bu ritmik dlzen tezhip deseninin hem goze hem de ruha hitap etmesini saglamaktadir. Tezhipte

orintl kavraminin kullanimina uygun bazi 6rnekler Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. Tezhipte 6rintl kavramina bazi 6rnekler
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Sekil 5’te ritmik diizen igerisinde hazirlanmig tezhip érnekleri goriilmustiir. Bu 6rnekler, matematik
ve sanat arasindaki baglantinin birgok farkli yonini temsil etmektedir. Bahsedilen baglantilar,
matematiksel prensiplerin estetik ve yaraticilikla nasil i¢ ice gecebilecegini gostermektedir. Ayrica,
matematiksel oranlar ve dizenlemeler, tezhip sanatinin tasariminda estetik acidan 6nemli
gortlmektedir. Tezhip ve matematik, farkh alanlarda faaliyet gosteren ancak her ikisi de estetik,
dizen ve 6zen gibi ortak degerlere vurgu yapan disiplinlerdir. Bu 6rnekler, matematigin sanatla
birlestigi birka¢ alani temsil etmektedir. Matematiksel prensipler, sanatin yaratici siireglerini
zenginlestirebilir, estetik agidan cekici eserlerin olusturulmasina katkida bulunabilir ve sanat

baglantisi kuruldugunda zengin 6grenme ortamlari olusturabilir.

Bu kapsamda, matematik Ogretiminde kdiltiirel ve sanatsal degerlerin pedagojik arag¢ olarak
kullanimina odaklanarak tezhip sanati araciligiyla gelistirilen 6grenme ortamlarinin ilkokul 4. sinif
ogrencilerinin matematik basarilari izerindeki etkisi arastirilmaktadir. Literatire bakildiginda sanat
ile matematik iliskisinin pedagojik olarak ele alindig birkag¢ ¢alisma mevcuttur (Ozdemir & Demir,
2020; Erbas & Yenmez, 2011). Ancak sanatin matematikle baglantisini kuracak sekilde Ogretimi
temele alan bircok calisma bulunsa da, 6zglin olarak tezhip sanatina dayali 6gretim materyalleri ile
ylritilmus deneysel calismalarin oldukca az oldugu ve sadece sanat egitimiyle ilgili oldugu
gorulmastiir (Bicare, 2011; Atasoy & Deringol, 2024; Kafalier Dénmez, 2021). Bu bakimdan,
bahsedilen bu arastirma literatiirde 6nemli bir boslugu dolduran disiplinlerarasi ve deneysel

nitelikte fayda saglamaktadir.

Ozellikle Tiirk-islam sanatlarindan biri olan tezhip sanati geometrik sekiller, agi, simetri, ériinti gibi

matematiksel kavramlari icermesi anlaminda dogal bir 6grenme ortami sunmustur (Yildiz, 2019).

F akat mevcut literatlrde, tezhip sanatinin direkt olarak ilkokul matematik Ogretimine entegre
edildigi ve gerekli 6lgme degerlendirme islemlerinin ylrittldGgu bir calismaya rastlanmamistir. Bu
yonlyle ¢calisma, sanat odaginda disiplinlerarasi bir 6gretimin matematik basarilarina etkisini ortaya
koymasi bakimindan literatire yenilik¢i bir deger sunmaktadir. Ayrica calismanin 6grenci goruslerini
de analiz etmesi, Ogrenci merkezli bir bakis acisiyla farkli 6gretimsel uygulamalarin
deneyimlenmesine olanak saglamaktadir. Bu yoniyle arastirma, 6grenme ortamlarinin estetik ve
kiiltirel kavramlarla nasil zenginlesebilecegine yonelik 6gretmenlere ve program gelistiricilere
uygulamali igerikler sunma potansiyeline sahiptir. Sonug olarak ¢alisma, matematik 6gretiminde
kiltirel degerleri pedagojik bicimde islevsellestirerek matematik 6gretim ortamlarina farkli bir
model sunmakta ve bu alandaki énemli bir boslugu doldurmaktadir. Literatlirde Beane (1997)
tarafindan disiplinlerarasi 6gretim, Gay (2010) tarafindan kdltiirel 6gelerin egitimde kullanimi ve
Walker (2007) tarafindan sanatla matematik entegrasyonu gibi kavramlar teorik bicimde ele alinmis

olsa da, bu calisma uygulamali bicimde yerel sanatlarin 6gretime entegrasyonunu sinif icinde
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ornekleriyle ortaya koyarak 6zgiin bir katki saglamistir.

Bu noktalardan hareketle, tezhip sanatinin matematik 6grenme ortamlarina entegre edildigi
uygulamanin, 6grencilerin akademik basarilari ve 6grenme siiregleri Uzerindeki etkisini ortaya
koymak bu arastirmanin temel amacini olusturmaktadir. Buradan yola gikarak ¢alismanin arastirma

sorulari asagidaki sekilde belirlenmistir:

1. Tezhip sanatinin kullanildigi matematik 6grenme ortamlarinin, 4. sinif 6grencilerinin

matematik basarilari Gzerinde anlaml bir etkisi var midir?

2. Tezhip sanatinin kullanildigi matematik 6grenme ortamlarina iliskin 6grenci gorusleri

nelerdir?
Yontem

Bu bolimde arastirmaya yonelik desen, katilimcilar, arastirma siireci, veri toplama araclari ve

verilerin analizi hakkinda bilgilere yer verilmistir.
Arastirma modeli

Arastirmada nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanildigi karma yontem kullaniimistir. Karma
yontem, veri toplamayi kisitlamadan, arastirmanin problemine hem nicel hem de nitel acidan
destek verilmesine olanak tanimaktadir (McMillan ve Schumacher 2006). Arastirmanin deseni
olarak karma yontem tirlerinden ti¢genleme secilmistir. McMillan ve Schumacher'e (2006) gbre bu
desen, nitel ve nicel yontemlerin zayif yonlerini telafi ederek calisma verilerini daha kapsamli hale
getirmektedir. Nicel ve nitel verilerin es zamanh olarak toplandigi bu desende, verilerin birbirini
destekleyip desteklemedigi dikkate alinmaktadir. Arastirmanin nicel kismi, 6n test—son test kontrol
gruplu vyari deneysel desenle ylritilmastir. Arastirmanin nitel kismi ise durum calismasiyla

yuratllmustar (Bluyukoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011).
Calisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu 2023-2024 6gretim yili bahar doneminde Erzurum ilinde bulunan iki
farkh okulun dérdiinci siniflarindan toplam 60 6grenciden olusmaktadir. Tezhip sanati 6rnekleriyle
matematiksel kavramlarin 6gretiminin yapildigi deney grubu o6grencileri (n=30) ve geleneksel

Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri (n=30) olarak se¢ilmistir.
Veri toplama aracglari

Bu arastirmanin nicel verileri 6rintl, geometrik sekiller, aci ¢esitleri ve simetri bilgi testi kullanilarak
elde edilmistir. Bilgi testi, “geometrik sekiller, simetri, orlintl ve aci cesitleri” konularina iliskin alt

ogrenme alanlari, 6grenme c¢iktilari ve 4. sinif matematik dersinin icerigi dikkate alinarak
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hazirlanmistir (Meb yayinlari, 2023-2024). 20 sorudan olusan bilgi testinin kapsam gegerliligi iki sinif
ogretmeni, bir matematik Ogretmeni ve bir 6gretim elemaninin gorisleri dikkate alinarak
gerceklestirilmistir.  Ogrenme  c¢iktilarinin ~ 8lglildigli  test ®&nceden 100  &grenciye
uygulanarak glvenirligi test edilmistir. Testin Kuder-Richardson-20(KR20) glivenirlik katsayisi 0,907
olarak hesaplanmistir. Arastirmada nitel veriler yari yapilandiriimis goriisme sorularindan elde

edilmistir.
Veri analizi

Oriintii, geometrik sekiller, acilar ve simetri bilgi testinde her dogru cevaba 1 puan verilmistir. Ancak
yanlis cevaplanan veya cevaplanmayan soruya O puan verilmistir. Test toplam 20 sorudan
olusmaktadir. Nicel verilerin analizinde ve gruplar arasinda farklilik olup olmadiginin belirlenmesinde
SPSS programi kullanilarak bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Egitim arastirmalarinda en sik

kullanilan deger olmasi nedeniyle anlamlilik diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir.

Matematikte bahsi gecen kavramlarin 6gretiminde tezhip sanati 6rnekleri kullanimina iliskin 6grenci
goruslerini belirlemek amaciyla toplanan nitel veriler icin icerik ve betimsel analizleri kullanilmistir.
Bu analiz siirecleri icin deney grubundaki &grencilere sorulan sorular Ol'den 030'a kadar

kodlanmistir.
Arastirma siireci

Arastirmanin deneysel ydonteminde, kontrol grubu 6grencilerine sinif 6getmenleri tarafindanl hafta
siren ve mifredat kazanimlarina uygun sekilde bahsi gegen kavramlarin 6gretimi
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda dersler, 6gretmen merkezli, yani 6gretmenin genel olarak
dogrudan anlatim yontemleri ve soru-cevap tekniklerini kullandigi geleneksel 6gretim yontemiyle
islenmistir. Kullanilan materyaller sadece tahta ve ders kitaplari olmustur. Kontrol grubuyla yapilan

ders etkinliklerine bir 6rnek su sekildedir:

Ornek uygulama: Sekil 6’da “licgen, kare ve dikdortgenin kenarlarini ve késelerini isimlendirir”

kazanimina paralel olarak yirutilen bir etkinlik sunulmustur.

Kontrol grubu ogrencilerinden Sekil 6’da yer alan tim kare, dikdortgen ve (iggenlerin

isimlendirmeleri istenmistir ve toplam kag¢ tane harf kullanmalari gerektigi sorulmustur.

Sekil 6. Kontrol grubuyla yapilan 6érnek etkinlik

28



Tayan

Deney grubunda ise mifredat kazanimlarina uygun olarak O6grencilere tezhip sanatina dair
gorsellerin bulundugu calisma kagitlarinin kullanildigi 1 hafta sliren dersler diizenlenmistir.
Arastirma sirecinde Ogrencilerin  calisma vyapraklarinda istenen adimlar ilerletmeleri
istenmistir. 4. Sinif mifredatinda yer alan o6riinti, geometrik sekiller, agilar ve simetri konularinin

kazanimlarina paralel olarak hazirlanan galisma yapraklarindan biri asagida ele alinmistir.

Ornek uygulama: “Uggen, kare ve dikddrtgenin kenarlarini ve kdselerini isimlendirir” kazanimina

paralel olarak yiritilen bir etkinlige dair calisma yapragi Sekil 7’de sunulmaktadir.

CALISMA YAPRAGI-1

KONU: Geometrik sekiller
KAZANIM: Uggen, kare ve dikdortgenin kenarlarim ve koselerini isimlendirir

Cokgen seklin
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Sekil 7. Deney grubunda tezhip sanatinin kullanildigi 6rnek bir calisma yapragi

Sekil 7’de gorilen galisma kagidinda 6grencilere sunulan tezhip lizerinde geometrik sekillerden fark
ettiklerini renkli kalemle Uzerinden c¢izerek belirginlestirmeleri istenmistir. Bulduklari sekillerin
ismini ve isimlendirmesinde kullanilan toplam harf sayisini verilen seklin yanindaki tabloya

yazmalari beklenmektedir.
Bulgular ve yorum

Arastirmanin nicel verileri “tezhip sanatinin kullanildigi matematik 6grenme ortamlarinin, 4. sinif
ogrencilerinin matematik basarilari Gzerinde anlamli bir etkisi var midir?” sorusu esas alinarak analiz
edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6riintli, geometrik sekiller, agi cesitleri ve

simetri konularina iliskin 6n test puanlarinin analiz sonuglari Tablo 1'de sunulmaktadir.
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Tablo 1. Oriintii, geometrik sekiller, agi gesitleri ve simetri 6n test basari puanlari

Grup n X (ortalama) s t p
Deney grubu 30 8.68 1.703
-1.607 0.112
Kontrol grubu 30 11.45 1.712

Tablo 1’e gore arastirmaya baslamadan 6nce (¢alismanin basinda) yapilan 6n testin analizde, deney
ve kontrol grubundaki Ogrencilerin bilgi testi puanlari arasinda anlamh bir fark olmadig
gorilmastiir (p=0.112>0.05). Buradan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin homojen bir 6rneklem
olusturdugu soylenebilir. Bilgi testi ortalamalarinin dislikligiiniin nedeni olarak 6grencilerin bu

konularda daha 6nce bilgi sahibi olmadiklari sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin geometrik sekiller, simetri, Oriintli ve agl cesitleri

konularina iliskin son test basari puanlarina iliskin analiz sonuglari ise Tablo 2'de gortlmektedir.

Tablo 2. Oriintii, geometrik sekiller, aci gesitleri ve simetri son test basari puanlari

Grup n X (ortalama) s t p
Deney grubu 30 26.47 2.389 2.376 0.026
Kontrol grubu 30 20.79 2.393

Tablo 2’ye gore arastirma sonunda iki gruba yapilan sontest analizinde, gruplarin basari puanlari
arasinda anlamh fark oldugu gorilmuistir (p=0.026<0.05). Analiz sonuglari deney grubunun bilgi
testi ortalamasinin (X=26.47) kontrol grubuna (X=20.79) gore daha yiksek oldugunu belirtmektedir.
Bu sonuglara gore deney grubu O6grencilerinin tezhip sanati 6rneklerinin oldugu 6grenme
ortamlarindaki geometrik sekiller, simetri, orlintl ve agi ¢esitleri konularina dair basarisi kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha yliksektir denilebilir. Bu sonug, “tezhip sanati 6rnekleriyle
uygulamali olarak matematik kavrami 6gretiminin” geleneksel 6gretime gore basariya daha fazla

katki sagladigini gbstermektedir.

Nitel veriler ise “Tezhip sanatinin kullanildigi matematik 6grenme ortamlarina iliskin 6grenci
gorisleri nelerdir?” sorusu esas alinarak analiz edilmistir. Ogrencilere, uygulamayla ilgili yari
yapilandiriimis gériisme sorulari yoneltilmistir. Bu nitel verilerden elde edilen bulgular ve yorumlar
asagida sunulmaktadir. Ogrencilerin tezhip sanati drnekleriyle matematik 6gretimine iliskin
algilarinda 6ne gikan kategoriler olumlu gorisler ve olumsuz goriisler olmak Gzere iki baslk altinda

incelenmistir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz edilerek kodlar halinde Tablo 3'te sunulmustur.
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Tablo 3. Deney grubu 6grencilerinin gortismelerinden elde edilen kodlar ve frekanslar

Kategoriler Kodlar Frekanslar
- . 19
Derslerin eglenceli olmasi 21
Konunun kolay 6grenilmesi 10
Calisma yapraklarinin begenilmesi 24
Konuyu sanatla birlestirme 21
Ogrencilerin olumlu gorisleri Gorsellestirme saglamasi 16
Konularin zihinde canlandiriimasi 3
Matematigi sevmeye baslama 10
Dersin akiciligi 9
Derse olan motivasyonun artmasi 17
Matematigin farkl alanlarda kullanildigini anlama
Ogrencilerin olumsuz goriisleri Tezhip gorsellerinde istenen 4

geometrik sekilleri bazen bulamama

Yari yapilandiriimis gériismelerden elde edilen veriler, 6grencilerin uygulamaya iliskin farkh gorasleri

oldugunu gostermistir.

Bircok Ogrenci tezhip sanati Ornekleriyle matematik 0gretimi yontemiyle konunun daha iyi

anlasildigini ifade etmistir. Bu dgrencilerden O5’in ifadesi su sekildedir:

Tezhip sanatindaki 6rnekler sayesinde matematigi sevmeye basladigini belirten 8 égrenciden 02 ise
goruslini su sekilde ifade etmistir:

“Matematik sorusu goériince korkuyordum ama bu calismada gordim ki korkuya gerek yokmus. Artik

matematikten korkmayacagim.”

Matematik dersini resim ve gérselden daha iyi anladigini belirten 21 6grenci arasinda yer alan 021,

goriistini su sekilde ifade etmistir:

"Calisma vyapraklariyla verilen tezhip sanatindan o6rnekler sayesinde kalemle istenen sekilleri

belirginlestirip renklendirdik, boylece dogru cevaplari rahat ve eglenceli gozlemleyebildik."
“Bence bu uygulama ¢ok iyiydi. Matematigi hicbir zaman bu kadar sanatla i¢ ice anlamadim.”

Sanata asina olan ve ve gorsel zekaya sahip 6grencilerin ilgilerini artirabilecek bu 6grenme
ortaminda derslerin islenmesi akademik basarilarini olumlu yonde etkileyebilir. Bu uygulama
sayesinde konunun daha iyi anlasildigini belirten 6grenciler arasinda yer alan 011, gorisinii su

sekilde ifade etmistir:
“Yapilan uygulamayla dersi daha iyi anliyorum ve derse daha iyi konsantre oluyorum.”

Egitimde ogrencilerin dikkatini cekebilecek etkinliklerin yapilmasi onlarin derslerde daha aktif
olmalarini saglayabilir ve daha kalici bilgiler edinmelerini saglayabilir. Kavramlarin sanat araciligiyla

daha iyi gorsellestirildigini belirten 6grencilerden bazilarinin gérisleri sdyledir:

“Hayatta pekc¢ok yerde simetri oldugunu farkettim. Tezhip 6rneklerinde simetri bulduktan sonra kelebegin
kanatlarinda, ciceklerde, yapraklarda, kumaslarda, kilim desenlerinde ve harfler Gizerinde de simetri oldugunu

fark ettim.” (018)
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“Dersler gorseller tzerinden uygulandigl icin dersleri daha iyi anladim. Sonug olarak uygulamayi gergekten

begendim.” (023)

“Kullandigim uygulamayla ilgili pek ¢ok gilzel sey soyleyebilirim. Dersler daha akici ve zevkliydi; konuyu

gercekten cok iyi anliyorum.” (03)

Ogrencilerden bazilarinin, grenilmesi gereken &zellikler ve kavramlar arasindaki iliskinin farkina varmalarinda

uygulamada kullanilan ¢alisma yapraklarinin olumlu etkisine iliskin gorusleri soyledir:
“Calisma yapraklaryla ilgili 6gretmenden aldigimiz geri bildirimler derse olan ilgimizi artirdi.” (025)
“Calisma yapraklarindan aldigimiz geri bildirimler sayesinde eksiklerimizi gérdik.” (012)

“Calisma sayfalarini doldurmak bize kalici bilgiler sagladi.” (06)
Sonug ve tartisma

Arastirmada tezhip sanatinin matematik Ogretimine entegre edildigi 6grenme ortamlarinin,
ogrencilerin akademik basarilari ve 6grenme siirecleri lizerindeki etkisi incelenmistir. Baslangicta
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6ntest olarak uygulanan bilgi testine verdikleri cevaplar analiz
edildiginde basari puanlari arasinda anlamli fark gorilmemistir. Buradan da iki grubun bu
konulardaki basari diizeyi anlaminda baslangicta homojen olduklari séylenebilir. Ogrencilerin son
test basari puanlari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olmasi ise, tezhip
sanatindaki ornekler yoluyla 6gretimin geleneksel 6gretime gore basariya daha olumlu katki
sagladigini gdstermektedir. Bu sonuca benzer olarak Yildirim, Oztiirk & Demir (2019), sanat temelli
0grenme yontemlerinin matematik basarisini artirdigini gostermistir. Deney grubu o6grencileri,
geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla daha yliksek matematik basari puanlari elde etmistir.
Chen, Wang & Zhang (2020) drama ve tiyatro tekniklerinin kullanilmasinin bilim 6greniminde
Ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Sonuglar tiyatro tekniklerinin kullaniminin 6grenci basarisini
artirdig yoninde olmustur. Bu benzer sonuglar, sanat temelli 6gretim yontemlerinin geleneksel
O0gretime gore 6grenci basarisina daha olumlu katki sagladigini desteklemektedir. Sanatin 6grenme
sirecinde kullanilmasi, 6grencilerin daha etkili bir sekilde 6grenmelerine ve konseptleri daha iyi

anlamalarina yardimci olabilir.

Bunlarin disinda farkli sanat dallarinin matematik 6gretimine olumlu katki saglayabilecegi ve sanat
temelli 6gretimin matematik basarisini artirabilecegi yoniinde yapilmis bir ¢cok ¢alisma mevcuttur.
Bunlardan Garcia, Martinez & Rodriguez (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada, dansin
matematik basarisini artirdigina dair sonuglar bulunmustur. Deney grubundaki 6grenciler, dans
etkinlikleriyle desteklenen matematik derslerinde daha yiiksek notlar elde etmisler, bu da sanat
odakh 6gretimin matematik 6greniminde etkili olabilecegini gostermektedir. Benzer sekilde Chen,

Wang & Zhang (2019) tarafindan yapilan calismada gorsel sanatlarin matematik performansini
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iyilestirdigi sonucuna varilmistir. Deney grubundaki ©grenciler, gorsel sanatlarin matematik
kavramlarini anlamalarina yardimci oldugu siniflarda daha yiliksek basari elde etmislerdir, bu da
sanatin matematik 6greniminde etkili bir ara¢ olabilecegini gostermektedir. Lee ve Kim (2020)
arastirmalarinda, fotografciligin  matematik anlayisini  gelistirdigini gostermektedir. Deney
grubundaki 6grenciler, fotografcilik etkinliklerinin matematik kavramlarini somutlastirmalarina ve
gorsellestirmelerine yardimci oldugu siniflarda daha ylksek notlar elde etmislerdir. Wang ve Cheng
(2018)'in yaptig1 calismada ise, tiyatro oyunlarinin matematik basarisini artirdigl sonucuna
ulasiimistir. Katihmcilar, tiyatro oyunlari araciligiyla matematik problemlerini ¢ézerken daha yaratici
ve esnek bir diisiince yapisi gelistirmislerdir, bu da sanat temelli 6gretimin matematik 6grenimine
olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir. Park ve Lee (2019) arastirmalarinda heykel
calismalarinin matematik yeteneklerini giiclendirdigini bulmustur. Deney grubundaki 6grenciler,
heykel calismalari sirasinda geometrik kavramlari daha iyi anlamislar ve matematik problemlerini

daha basarili bir sekilde ¢ozmislerdir.

Bu arastirmanin sonuglari, farkh sanat disiplinlerinin matematik 6grenimine olumlu katki
saglayabilecegini ve sanat temelli 6gretimin matematik basarisini artirabilecegini desteklemektedir.
Yapilan arastirmalarin timid bu arastirmanin sonuglariyla kiyaslandiginda, sanatin matematik
basarisini artirmada etkili bir yontem oldugu sonucuna varilmistir. Buradan hareketle, tezhip
sanatinin matematik 6gretimine entegrasyonuyla ilgili yapilacak farkli ¢alismalarin, sanat temelli
0grenme ortamlarinin akademik basari ve 6grenme sireglerine etki hakkinda daha derinlemesine

fikir verecegi dustinilmektedir.

Ogrencilerin cogunlugu bu uygulamayi begendiklerini ifade etmistir. Ayrica bu sekilde dersleri daha
ivi anladiklarini ve derslerin daha eglenceli hale geldigini belirtmislerdir. Ogrencilerin sanata olan
ilgisinin hem tezhip sanatiyla yurutiilen derslerde motivasyonlarina hem de basarilarina katki
sagladigi diisiinilmektedir. Bu sonuca paralel olarak yapilan ¢alismalarda tezhip sanatiyla yiritilen
derslerin, 6grenci motivasyonlarina hem de basarilarina katki sagladigi disliniilmektedir. Lee & Kim
(2020) arastirmasinda, 6grencilerin sanata olan ilgisinin ders icindeki tezhip sanati uygulamalarina
katki sagladigi ve bunun da 06grenci basarisini artirdigi sonucuna varmislardir. Wang & Cheng
(2019)’de, tezhip sanatinin 6grencilerin motivasyonunu artirdigini ve bu motivasyonun basarilarina
olumlu bir sekilde yansidigini gdstermislerdir. Park ve Lee (2018) arastirmasinda, 6grencilerin sanata
olan ilgisinin tezhip sanatiyla ilgili derslerde daha fazla motive olduklarini ve bu motivasyonun
basarilarina olumlu yansidigini géstermistir. Chen, Wang ve Liu (2020) ¢alismalarinda, 6grencilerin
sanata olan ilgisinin tezhip sanati derslerinde daha fazla 6zgiliven kazanmalarina ve bu derslerde

daha basarili olmalarina katki sagladigini ortaya koymustur.

Ogrencilerin bir kismi tezhip sanatindaki 6rnekler yoluyla, konularin daha iyi gorsellestirildigini
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belirtmistir. Tim calismalarin sonuglari incelendiginde, matematik 6gretimine sanati entegre eden
ornekler araciligiyla kavramlarin gorsellestirilmesinin  matematik 06gretiminde ©6nemli oldugu
belirtilmektedir. Buradan hareketle, 6grencilerin sanata olan ilgisinin tezhip sanatiyla yiritilen
derslerdeki motivasyona etkisini daha ayrintili bicimde ortaya koymak amaciyla yapilacak
arastirmalarin 6gretim slreclerinin sanatsal unsurlarla zenginlestirilmesine dair daha derinlemesine

veriler saglayabilecegi distnilmektedir.

Sonuglar, gériismeye katilan 6grencilerin cogu calisma yapraklariyla birlikte, 6grenirken aldiklari geri
bildirimlerin derslere olan ilgilerini artirdigini, calisma sayfalarini doldurmanin bilgilerinin kalicihgini
sagladigini bildirdiklerini géstermistir. Calisma yapraklariyla 6grenmenin bilgi kaliciligini sagladigini
godsteren cesitli calismalarda ayni sonucu géstermektedir (Costu ve Unal, 2004; Gokcil, 2007).
Buradan, calisma yapraklariyla desteklenen 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin derse ilgisini
artirmada ve bilgi kalciligini saglamada potansiyelini daha ayrintih olarak inceleyecek
arastirmalarin, 06grenme materyallerinin etkililigine yonelik daha derinlemesine bulgular

sunabilecegi distintlmektedir.

ilkokul matematik dersleri daha sonraki 6gretim kademelerinin altyapisini olusturdugundan
derslerin farkli ve ilgi ¢cekici 68renme ortamlariyla zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bunu yaparken
tezhip sanatindan 6rneklerden faydalanilabilir. Uygulamada “geometrik sekiller, simetri, orlintl ve
acl gesitleri” konusu igin tezhip sanati gorselleri kullaniimis ve bu uygulamanin 6grenciler Gzerindeki
etkisi test edilmistir. Ogrencilerin istenen cevaplari bulurken sanatla entegre edilen bu 6grenme
ortaminda kesfederek, farkli gorsellerde varolan sekilleri yordayarak ve alistirmalar yaparak ¢ok
daha kolay 6grendikleri gorilmustir. Arastirmaya gore deney grubundaki 6grencilerin tezhip

sanatindan orneklerle beraber derste daha basarili olduklari sonucuna varilmistir.

Yapilan bu arastirma; sanatin ve estetigin goz ardi edilmedigi, Ogrencileri ginlik hayat
problemlerinin ¢6ziimiinde sira disi fikirler Gretmeye tesvik ederek hayal glcl ve yaraticilik
becerilerinin gelismesine firsat tanimasi yoniyle “STEAM” disiplinlerinin matematik-sanat
entegresyonuna yonelik glizel ve farkl bir uygulama olmustur. Ayrica 6grencilerin kendi degerlerini
ve kiltirel mirasini tanimasinda da olumlu etki etme Ozelliginde olabilecegi sdylenebilir. Clinkii
“kiltirel miras” kiltlrd olusturan kiltir dil, gelenekler, degerler, toplumsal normlar ve kurallar,
semboller gibi faktorlerin bir toplumda nesilden nesile aktarilmasidir. Kiltiir kavrami genis
cercevede dislnlldigliinde, mimari, dogal ¢evre, s6zIi ve yazili sanat ve gelenekler ve insan eliyle
yapilan her tirlii nesnenin bu alana girdigi ifade edilebilir. Bu anlamda kullanilan tezhip motifleri ve
stslemeleri 6grencilerin toplumsal ve bireysel alana iliskin uygun duyarlilik gelistirmesini saglayarak
kendi kilturlerine ait farkindahgini uyandirmis olabilir. Sonu¢ olarak arastirma, matematik

ogretiminde yenilikci bir yaklasim sunarak 6grencilerin akademik basarilarini artirmis ve kiltirel
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degerlere olan saygilarini gliclendirmistir. Bu dogrultuda, tezhip sanatiyla zenginlestirilmis
matematik 6gretiminin O0grenci basarisinin yani sira kiltirel farkindalik ve estetik duyarlihk
Uzerindeki etkilerini ele alan gelecekteki c¢alismalarin, hem STEAM temelli yaklagimlarin
uygulanabilirligini artiracagl hem de kiltirel mirasin egitim yoluyla aktarimina yonelik yeni agilimlar

sunabilecegi 6ngorilmektedir.
Oneriler

Bu arastirmaya benzer olarak Ogrencilerin sanatla matematik arasinda bagi kurabilecegi yeni
konular Uzerinde denenebilir. Ayni calisma matematikte daha baska alanlarda ve derslerde
uygulanip basariya etkisi arastirildiktan sonra 6gretmenlerin istifadesine sunulabilir. Steam
alaninda cesitli etkinliklerle desteklenmis 0grenme ortamlari tasarlanabilir. Her ders ve sinif
diizeylerinde sanat ve matematik baglantisi lizerine kurgulanmis etkinlikler dnerilebilir. Calismanin
resim, heykel, mimari, kabartma, hat, tezhip ve minyatir gibi alanlarin icrasina da katkida
bulunabilecegi disiiniilmektedir. Yeni calismalarla bu sanat dallarinin matematikle entegresine

dayali 6gretim yontemleri ve 6grenme ortamlari olusturulabilir, yayginlasmasi da gelistirilebilir.
Bilgi
Bu calisma, TUBITAK 2204-B kapsaminda vyiritiilen bir proje siirecinde gelistirilen uygulama

¢iktilarindan yararlanilarak hazirlanmigtir. Calisma kapsamindaki analiz ve yazinsal diizenlemeler

yazar tarafindan bagimsiz olarak gergeklestirilmistir.
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Ekler
Ek 1: Ornek 6grenci calisma kagid

CALISMA YAPRAGI-4

KONU. Agmun Belulonmess ve Tumlendirsliness
KAZANIM: Agilany standst og1 olgne araglanyia olgerek dar, dik. geiag ve Sogru agr
olsrak belirler




Tayan

Ek 2: Deney grubu 6grencilerden birinin doldurdugu 6rnek ¢alisma yapragi
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Ek 3: Yari yapilandiriimis goriisme sorulari
1.Gorduglinliz tezhip drnekleri ile matematik dersinde 6grendikleriniz arasinda bag var mi? Ornek

verebilir misiniz?
2.Tezhip sanatinda matematikte 6grendigimiz hangi konular kullaniliyor 6rnek verebilir misiniz?

3.Gordligunlz tezhip oOrnekleri geometrik sekiller, simetri, oruntli, acl cesitleri konusunu

anlamanizda size yardimci oldu mu? Agiklayiniz.

4.Yaptigimiz calismalar sonunda tezhip sanatinda matematigin kullanilmasi gerekir diyebilir miyiz?

Nedenleriyle agiklayiniz.

5.Yaptiginiz uygulama matematik dersine karsi sizde neleri degistirdi?



