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Ozet

Bu c¢alismada, Tiirkiye’deki modern ve tarihi saat kuleleri arasindaki gorsel ve mimari iligkiler, insansiz hava
araglar1 (THA) ile elde edilen goriintiiler kullarularak iig boyutlu (3B) modelleme ydntemleriyle incelenmistir.
Yiiksek ¢oziiniirliiklii [HA goriintiileri fotogrametrik yazilimlarda iglenerek 3B modellere déniistiiriilmiis ve
yapilarin form, malzeme, siisleme ve tasarim 6zellikleri karsilagtirilmigtir. Bulgular, modern saat kulelerinin
tarihi onciillerinden esinlendigini ancak ¢agdas mimari anlayisin etkisiyle belirgin bi¢cimde farklilagtigim
gostermektedir. Calisma, kiiltiirel miras belgelenmesinde IHA tabanli 3B modellemenin kullanimina iliskin
biitiinciil bir degerlendirme sunmakta ve mimari siireklilik—degisim iligkisine dair 6zgiin katki saglamaktadur.

Anahtar Kelimeler: Saat kuleleri, insansiz hava araclari, iig boyutlu modelleme, mimari siireklilik, modern
mimari.
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Abstract

In this study, the visual and architectural relationships between modern and historical clock towers in Tiirkiye
were examined using three-dimensional (3D) modeling techniques based on images acquired by unmanned
aerial vehicles (UAVs). High-resolution UAV imagery was processed through photogrammetric software to
generate 3D models, enabling comparative analyses of the structures’ form, material use, ornamentation, and
design characteristics. The findings reveal that modern clock towers are inspired by their historical
predecessors, yet they diverge notably under the influence of contemporary architectural approaches. The
study provides a comprehensive assessment of UAV-based 3D modeling in cultural heritage documentation
and offers an original contribution to understanding the continuity—transformation relationship in
architectural design.

Keywords: Clock towers, unmanned aerial vehicles, three-dimensional modeling, architectural continuity,
modern architecture.
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1. Giris

Uzaktan
birlikte, yeni bir veri yakalama yontemi, mimari
dijital ~ olarak  kaydedilmesi  ve
goriintiilenmesi kolaylik
saglayabilmektedir. Tasinmaz mimari yapilarin ¢cogu
arkeolojik alanlar ve antik yapilardir. Su anda, THA
fotogrametrisi, esas olarak sonuglarin kalitesinin daha
yliksek oldugu, nispeten genis ve diiz arkeolojik
alanlar ve basit formlu endiistriyel miras igin
kullanilmaktadr.

algilama teknolojisinin  gelismesiyle
yapilarm

icin onemli

Uydu fotogrametrisi, sonuglarin dogrulugunun
oldugu de
kullanilmaktadir. Fotogrametri, ii¢ boyutlu (3B) lazer
tarama veya her iki yontemin bir kombinasyonu
genellikle eski binalar i¢in kullanilir ve bu binalarda,
arastirma ve haritalama

sinirh izleme wve analiz igin

sonuglary, goriintiileme
sonrasl, analiz ve degerlendirme igin kullanilabilir
(Brown & Johnson, 2019; Ulvi & Yigit, 2020).

Saat kuleleri de giiniimiizdeki mimari yapilardan
bir tanesidir. Tarih boyunca yalnizca birer zaman
Ol¢lim araci degil, ayn1 zamanda sehirlerin kimligini
olusturan Onemli mimari yapilar olarak dikkat
¢ekmistir. Bu yapilar, bulunduklari dénemin sosyal,
kiltiirel ve teknolojik gelismelerini yansitan birer
sembol olmustur.

Ornegin, Osmanli Imparatorlugu'nda saat kuleleri,
Batililasma hareketlerinin bir parcast olarak insa
edilmis ve sehirlerin merkezi noktalarinda yer almistir.
Bu kuleler, donemin mimari anlayigini, malzeme
kullanimini ve siisleme sanatini yansitan ©nemli
eserlerdir (Yilmaz, 2018).

Modern donemde ise saat kuleleri, teknolojik
gelismeler ve ¢agdas mimari anlayisin etkisiyle farkl
bir estetik ve iglevsellik sunmaktadir. Celik, cam ve
beton gibi modern malzemelerin kullamimi, bu
yapilarin tasariminda yeni bir donemi baslatmistir.
Ancak, modern saat kulelerinin tarihi saat kulelerinden
ne Olgiide etkilendigi ve bu etkilerin gorsel bir
suireklilik olusturup olusturmadigr sorusu, mimarhk
ve kiiltiirel miras calismalar1 agisindan Onemli bir
aragtirma alanidir (Lee, 2021).

Saat kulelerinin tarihsel baglamda toplumsal
islevleri Ornegin, sehir halkini zaman konusunda
bilgilendirme, sosyal bulusma noktast olma vb.
kentlere onemli katkilaridir. Modern saat kulelerinin
yeri teknolojik
planlamasindaki de

sehir  planlamasindaki ve

entegrasyonun kent onemi
yadsimamaz gercekler olarak durmaktadir.
araclar1  (IHA),

yalnizca askeri

Glnimituzde insansiz hava

teknolojik gelismelerin etkisiyle
alanlarda degil, sivil ve endiistriyel uygulamalarda da
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir ve ¢ok disiplinli
aragtirma olanaklariyla bilimsel

ve uygulama
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calismalarin da 6nemli bir parcasi haline gelmistir. Son
zamanlarda THA'lar 6zellikle yliksek ve erisilmesi giic
yapilar1 incelemek igin geleneksel yontemlere gore
daha gilivenli hizh ve ¢oziimler
sunmaktadir (Senol vd., 2021).

Son yillarda kiiltiirel miras yapilarmin 3B
belgelenmesinde ~ THA
yayginlasmis ve farkli yapi tiplerinde karsilastirmali
aragtirmalar yapilmistir. Ornegin Li vd. (2024) Cin’deki
tarihi gozetleme kulelerini gesitli fotogrametrik
tekniklerle  karsilastirarak ~ mimari  stirekliligi
degerlendirmistir. Benzer bigimde Chen vd. (2018)
topografyalardaki kulelerde djjital
rekonstriiksiyonun mimari analizlere katkisini ortaya
koymustur. Tiirkiye’de ise Bala ve Ulvi (2024) ile
Karakaya ve Ulvi (2024) IHA fotogrametrisinin
kiiltiirel belgelenmesindeki  etkinligini
gostermistir. Bununla birlikte, modern bir mimari

ekonomik

tabanl fotogrametri

zorlu tarihi

miras

unsurun (modern saat kuleleri) dogrudan tarihi
Orneklerle gorsel ve mimari agidan karsilastirildig:
calismalara literattirde sinirh diizeyde
rastlanmaktadir.

Ornegin, 1ngiltere'de Houghton and Son firmasi,
tarihi bir saat kulesinin restorasyonunda IHA
teknolojisini kullanarak detayli bir hava fotografciligi
gerceklestirmis ve elde edilen verilerle kapsamli bir 3B
model olusturmustur. Bu model, yapinin mevcut
durumunun analiz edilmesine
siirecinin planlanmasina olanak saglamstir.

Benzer sekilde, Chen vd. (2018) Cin'in Tibet
bolgesinde yer alan Xiuba Saat Kulesi'nin restorasyonu
icin DJI S1000 model bir IHA kullanilarak 2800'in
tizerinde yiiksek ¢oziintirliiklii goriintii elde edilmistir.
Bu veriler, yapinin dijital ylizey modeli (DSM) ve dijital
arazi modeli (DTM) olusturulmasinda kullanilmis,
boylece restorasyon siireci icin saglam bir veri temeli

ve restorasyon

saglanmustir.

Ayrica, ABD'nin Maryland eyaletinde bulunan
Frederick Carillon Kulesi'nin restorasyonunda Skydio
3B Scan teknolojisi kullanilarak kule hizhi bir sekilde
taranmis ve elde edilen djjital ikiz (digital twin) model,
yapmn ayrintilh bir sekilde incelenmesine olanak
tarimustir. Bu 6rnekler, IHA larin tarihi saat kulelerinin
etkili bir arag
kullanildigin1 ve bu teknolojinin kiiltiirel mirasin
korunmasinda ne denli 6nemli bir rol oynadigim
gostermektedir.

Bu calismada, tilkemizde se¢ilmis modern saat

restorasyonunda  nasil olarak

kulesi, yine tilkemizdeki tarihi saat kuleleriyle Insansiz
Hava Araglarni (IHA) kullanilarak {ii¢ boyutlu
modelleme teknikleriyle incelenmistir. [HA'
sayesinde elde edilen yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiiler,
fotogrametri yazilimlar

lar

kullanilarak ii¢ boyutlu
modellere dénustiirilmiis ve bu modeller tizerinden
gorsel ve mimari iliskiler degerlendirilmistir. Bu
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calisma, bu bosluklari doldurmay: amaglamakta ve
hem tarihi hem de modern saat kulelerinin gorsel ve
mimari iligkilerini inceleyerek literatiire Gnemli bir
katki sunmaktadir.

2. Saat Kuleleri

Saat kuleleri, tarih boyunca yalnizca birer zaman
Ol¢lim aract degil, ayn1 zamanda sehirlerin kimligini
olusturan Onemli mimari yapilar olarak dikkat
cekmistir. Ik saat kuleleri, mekanik saatlerin icadiyla
birlikte 14. yiizyilda Avrupa'da ortaya ¢ikmistir. Bu
kuleler, genellikle kiliselerin, belediye binalarinin veya
sehir meydanlarinin bir parcasi olarak insa edilmis ve
toplumsal yasamin diizenlenmesinde 6nemli bir rol
oynamustir. Ornegin, Londra'daki Big Ben ve Prag'daki
Astronomik Saat Kulesi, yalmzca zaman Olgiim
isleviyle degil, ayn1 zamanda bulunduklar: sehirlerin
sembolii haline gelmis yapilar olarak dikkat ceker
(Halag & Ilhan, 2014).

Osmanli Imparatorlugu'nda ise saat kuleleri, 18.
ylizylldan itibaren Batililasma hareketlerinin bir
pargasi olarak insa edilmeye baslanmistir. Bu kuleler,
genellikle sehirlerin merkezi noktalarinda yer almis ve
hem estetik hem de islevsel bir rol iistlenmistir.
Osmanl saat kuleleri, tas is¢iligi, simetrik tasarimlari
ve siisleme detaylariyla dikkat geker. Ornegin: Izmir
Saat Kulesi (1901); Neo-klasik ve oryantalist unsurlar1
bir araya getiren bir tasarima sahiptir. Adana Saat
Kulesi (1881); Sade bir tasarima sahip olmakla birlikte,
yerel mimari unsurlar1 yansitir. Orme islemi oldukga
zor olan kiiciik tas tuglalardan imal edilmistir (Acun,
1994).

=k

Sekil 1. izmir ve Adana Tarihi Saat Kuleleri (URL 1, 2).

Saat kuleleri, yalnizca birer mimari yapi1 degil, ayni
zamanda bulunduklar1 dénemin sosyal, kiiltiirel ve
teknolojik gelismelerini yansitan birer semboldiir. Bu
nedenle, saat kulelerinin incelenmesi, mimarhk tarihi
ve Kkiiltiirel miras c¢alismalari agisindan biiyiik bir
oneme sahiptir (Smith, 2020).

Modern donemde saat kuleleri, teknolojik
gelismeler ve ¢agdas mimari anlayisin etkisiyle farkl
bir estetik ve islevsellik sunmaktadir. Celik, cam,
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yoresel tas ve beton gibi modern malzemelerin
kullanimi, bu yapilarin tasariminda yeni bir donemi
baslatmistir. Ayrica, dijital saat mekanizmalari, LED
ekranlar ve aydimnlatma sistemleri gibi teknolojik
unsurlar, modern saat kulelerinin 6énemli bir parcasi
haline gelmistir (Cansever, 2009; Gelmez & Altintas,
2018).

Modern kuleleri, genellikle
tasarimlar ve islevsellik odakli bir yaklagimla insa
edilmektedir. Ornegin: Ankara Kocatepe Modern
Saat Kulesi; Osmanli mimarisinin etkilerini tasiyan bu

saat minimal

saat kulesidir ve Ankara'min yerel olanaklariyla
yapilmistir. Kule, ti¢ kath yapisiyla dikkat ¢eker ve her
katinda farkli islevler barindirir. Mus Belediyesi Saat
Kulesi; Bu yapit celik konstriiksiyon ile regine

polyester fiberglas malzemeden yapilmistir (Cansever,
2009).

Sekil 2. Ankara Kocatepe ve Mus Belediyesi Modern
Saat kuleleri (URL 3,4).

Modern saat kuleleri, yalnizca birer zaman 6l¢iim
aract degil, ayn1 zamanda teknolojik gelismelerin ve
¢agdas mimari anlayisin birer simgesi haline gelmistir.
Ancak, bu yapilarin tarihi saat kulelerinden ne dlgiide
etkilendigi ve bu etkilerin gorsel bir siireklilik
olusturup olusturmadig: sorusu, mimarlik ve kiiltiirel
miras c¢alismalari agisindan Onemli bir arastirma
alanidir (Lee, 2021; Cansever, 2009).

3. Yontem
3.1. Calisma Alan1

Calisma, modern yerel saat kuleleri kapsaminda
Adana ili Karaisali ilgesinde yer alan Karaisali Saat
Kulesi {tizerinde gerceklestirilmistir. flce, Adana il
merkezinin kuzeyinde, Toros Daglar’nin baslangig
hattinda konumlanmakta olup topografya kuzeyde
daglik, giineyde ise daha diizliik bir karakter
gostermektedir. Calisma konusu olan saat kulesi, ilge
meydaninda yer almakta ve Karaisali Belediyesi
binasinin kuzeybatisinda konumlanmaktadir (Sekil 3).

Turkish Journal of Unmanned Aerial Vehicles



Tiirkiye Insansiz Hava Araclari Dergisi- 2025; 7(2); 56-63

Sekil 4. Karaisali Saat Kulesi Genel Goriintim.

Ali

Durak
Caddesi'nin kesisim noktasinda, 37°1526.07" K ve

Saat kulesi Atatiirk Caddesi ile
35°03'31.31" D cografi koordinatlarinda
bulunmaktadir. Yap1 deniz seviyesinden yaklagsik 270
m yiiksekliktedir. Karaisali Saat Kulesi, 2015 yilinda
Karaisali Belediyesi tarafindan insa ettirilmis olup saat
kulesinin genel goriiniimii sekil 4'te sunulmaktadir.

Karaisali saat kulesi altigen bir yapiya sahiptir.
Kiilah kismi altigen yapinin devami bigiminde kesik
piramidal bir yap1 olusturmaktadir. Bu yapinn
iizerinde tastan yapilmus bir hilal bulunmaktadir.
Altigen yapmin {izerine yerlestirilmis klasik saatler
bulunmaktadir. Yapimn orta boliimii ve alt boliimii bu
iist yapidan ayrilip boliimlenmis sekildedir. Orta
boliim yine altigen bir yapida ve bu boliimlerin her
birinde birer daire igerisinde ¢icek motifi kabartmasi
yapimustir. Alt boliim ise dairesel yapida olup 8 adet
uzun ve uglar: dairesel nisler olusturulmustur. Yap:
dairesel bir kaide iizerine oturmaktadir. Yapitin etrafi
dairesel bir ¢igeklikle ¢evrilidir. Sekil 5'te Karaisali Saat
kulesinin mimari detaylar1 goriilmektedir.

Sekil 5. Karaisal1 Saat kulesinin mimari detaylari.
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3.2. Uygulama

Calisma alan1 Adana ili Karaisali Ilcesi Saat kulesi
secimi, modern yerel saat kuleleri ile tarihi saat kuleleri
arasindaki gorsel ve mimari iliskilerin; kulelerin
mimari Ozellikleri, malzeme kullanimi ve tasarim
unsurlarindaki gesitliligi g6z oniinde bulundurularak
yerel bir 6rnek oldugundan yapilmigtir. Calismanin
arazi ve biiro calismasina ait is akis diyagram
asagidaki verilmistir (Sekil 6).

HEDEF [SARETLERININ
YERLESTIRILMES|

HEDEF ISARETLERININ
OLgOMO

VERILERIN TEMIZLENMESI

VERRILERIN PHOTO
MODELER YAZILIMINA
AKTARILMASI

¢ BOYUTLU MODELLERIN
ORETILMESI

Sekil 6. Calismanin arazi ve biiro ¢alismalari is akis
diyagrami.

o IHA ILE FOTOGRAF CEKIMI

- MANUEL UCUS
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ARAZI CALISMALAININ
SONUGLANDIRRILMASI

[HA' lar, mimari yapilarin belgelenmesi ve
analizinde devrim niteliginde bir arag haline gelmistir.
Yiitksek ¢oziiniirliiklii goriintiiler ve fotogrametri
yazilimlar1 sayesinde, yapilarin detayli {i¢ boyutlu
modelleri olusturulabilmektedir. Bu teknik, 6zellikle
tarihi yapilarin korunmas: ve restorasyonu igin biiyiik
bir potansiyele sahiptir. IHA ile gekilmis goriintiiler ve
bu goriintiilerden olusturulan ii¢ boyutlu model, bu
teknigin etkinligini gostermektedir. IHA kullaniminin
avantajlar1 olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiileme
kapasitesi, zor erisilen alanlarin belgelenmesi, hizli ve
diisitk maliyetli veri toplama vb. sayilabilir (Balc1 &
Ulvi, 2024; Ulukok & Ulvi, 2023).

Ug boyutlu modelleme teknikleri; Fotogrametri
yazilimlari THA' lar tarafindan toplanan goriintiileri
birlestirerek yiiksek ¢oziiniirliiklii ti¢ boyutlu modeller
olusturur. Bu modeller, mimari yapilarin detayl bir
sekilde incelenmesine ve analiz edilmesine olanak
tanir (Ulvi, 2021).

Bu teknikler, saat kuleleri gibi tarihi ve modern
yapilarmn  mimari Ozelliklerini incelemek ve bu
yapilarin gorsel ve islevsel iligkilerini degerlendirmek
icin etkili bir ara¢ sunmaktadr.

Veri toplama siireci, DJI Mini 4 Pro Fly More
Combo Plus THA kullanilarak saat kulesinin yiiksek

¢ozlintirliklit  goriintiilerinin  elde  edilmesiyle
gerceklestirilmistir. Bu siireg, kulelerin farkli agilardan
detayli bir sekilde Dbelgelenmesini saglamistir.

Uygulama da kullamilan DJI Mini 4 Pro Fly More
Combo Plus THA Sekil 7'de goriilmektedir.
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Sekil 7. DJI Mini 4 Pro Fly More Combo Plus IHA (DJI,
2025).

Uygulamada kullanilan cihaz DJI Mini 4 Pro Fly

More Combo Plus DJI Mini 4 Pro, mini bir kameraya
sahip dron olup, teknik olarak giiclii goriintiilleme
yetenekleri, cok yonlii engel algilama, yeni Trace Modu
ile ActiveTrack 360° ve 20km FHD video aktarimini
entegre ederek hem profesyoneller hem de yeni
baslayanlar i¢in kullanilabilecek bir [HA” dir (DJI,
2025). DJI Mini 4 Pro Fly More Combo Plus DJI Mini 4
Pro THA”min bazi teknik Ozellikleri verilmektedir
(Tablo 1).

DJI Mini 4 Pro Fly More Combo Plus se¢im

kriterleri olarak yiiksek ¢oziiniirliikkli goriintiileme
kapasitesi, zor erisilen alanlarda veri toplama yetenegi
ve kolay tasmabilirlik ve kullanim o6zellikleri dikkate
almmustir. Sekil 8’de DJI Mini 4 Pro tiim ekipmanlar:
goriilmektedir.

Ucgus planlamasi; Ucus yiiksekligi, saat kulesinin
alinarak 10-30 metre arasinda

Tablo 1. DJI Mini 4 Pro Fly More Combo Plus (DJI,

Guvenlik ozellikleri

Olciiler

2025).
Ozellik Deger
Agirhik 249 gr altinda
Ucus zamani 34 dk

Sensor 1/1,3 in¢ CMOS Genis A¢ili Kamera
Etkin pikseller 12MP/48MP

Video 4K/60 fps HDR

Renk Profilleri 10 bit D-Log M, HLG, Normal

Cok Yonlii Engel Algilama, APAS
5.0

Yeni ActiveTrack 360° dahil

Akalli Ozellikler izleme; Gelismis RTH; Yol Noktas1
Ugusu; Seyir kontrolii.

. MasterShots; QuickShots; Hiperlaps;
Gekim Modlart Panorama; Hizli Aktarim; LightCut.
Dahili depolama 2GB
Bulagma DJI O4: 10 km'ye kadar

. Dahili ekranli DJI RC 2 akilli kontrol
Kontrolorler .
cihazi
Mak. Hiz 57.6 Kph
Mak. Uggus Stiresi 31 dk.

55x32x22 ing (katlanmais)
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Sekil 8. DJI Mini 4 Pro Fly More Combo Plus [HA tiim
ekipmanlar (DJI, 2025).

Ucus Rotast olarak kulenin tiim ydnlerden
goriintiilenmesini saglamak igin dairesel bir ugus
rotas1 planlanmistir. Hava kosullar1 dikkate alinarak,
veri
kosullarinda gergeklestirilmistir.Giivenlik ~Onlemleri
dikkate alinarak ugus sirasinda c¢evredeki insan, arag
ve yapi giivenligi saglanmistir (Karakaya & Ulvi, 2024).
Gorlintiileme Siireci; Ugus Stiresi 30 dakika olarak
gerceklestirilmistir. Goriintiileme agilari, saat kulesinin
ustten, yandan ve capraz agilardan goriintiileri

toplama islemi, rilizgarsiz ve acgik hava

alinarak gergeklestirilmistir. Goriintii Sayis1 olarak
kule i¢in 172 goriintii elde edilmistir. Ham veriler yani
toplanan  goriintiiler, fotogrametri
islenmek tizere saklanmistir.

3B Modelleme siireci igin toplanan goriintiiler,
fotogrametri Photo  Modeler
kullanilarak  degerlendirilmistir. Photo Modeler
yazilimi, kamerayla cekilen her tiir fotograflardan 3B
modeller olusturulabilen, arazi Olgtileri alinabilen,

yaziliminda

yazilimlarindan

sayisallastirma, 3B tarama ve CAD/CAM' e giris
yapilabilen bir fotogrametri goriintii isleme
yazilimidir.

PhotoModeler, bir¢ok sektér ve uygulamada 3B
modelleme ve 6l¢iim igin profesyonellerin tercihidir.
Photo Modeler Uretim ve imalat, Deniz Uretimi, Kamu
Guvenligi ve Adli Tip, Miihendislik, Mimarlik ve Arazi
Olciimii, 2B Sablon Desen Sayisallastirma, Madencilik
ve Jeoloji, Bilim, Akademik, Arastirma ve Egitim, Film
alanlarda ozellikle yiiksek
dogrulukla, temassiz 6l¢lim 6nemli oldugunda, 3B
modeller ve  Olgiimler gerektiginde  basariyla
kullanilmaktadir (Photomodeller, 2025).

PhotoModeler  kullanilarak  degerlendirilen
fotograflar yiiksek c¢oziiniirliikkli 3B modellerin
olusturulmasini saglamigtir. Modelleme siirecinde,
[HA ile toplanan goriintiiler, PhotoModeler yazilimina
yliklenmistir. Goriintiilerden elde edilen verilerle bir
nokta bulutu olusturulmustur. Bu asamada, saat
kulesinin genel geometrisi belirlenmistir. Nokta

bulutu, li¢cgen aglara doniistiiriilerek modelin yiizeyi

ve Animasyon vb.

olusturulmustur. Goriintiilerden elde edilen renk ve
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doku bilgileri, modelin yiizeyine uygulanmigtir.
Model, incelenmis ve analiz edilmistir.

Model kalitesi ve dogrulugu olarak modeller, 1
mm hassasiyetle olusturulmustur. Dogruluk kontrolii
igin model, kulelerin gergek boyutlar1 ve oranlariyla
karsilastirilarak dogrulanmistir. Bu siire¢ sonucu, saat
kulesinin mimari detaylarimin detayli bir sekilde
goriintiilenmesi, incelenmesi ve analiz edilmesine
olanak saglamistir.

Fotograflar iizerinden tarihi, 3B model iizerinden
yerel modern saat kulesi olarak nitelenen Karaisali saat
kulesi mimari Ozellikleri, malzeme kullanimi ve
tasarim kargilagtirilmasi
saglanmigtir. Uretilen 3B model iizerinden gorsel
olarak, kulelerin genel formu, siisleme detaylar1 ve
malzeme kullamumi, tarihi ve modern kuleler
arasindaki gorsel stireklilik ve farkliliklari, kulelerin
yliksekligi, genisligi ve diger boyutlar, modeller

unsurlar1  agisindan

iizerinden malzeme tiirleri ve yiizey detaylar1 modern
kulelerdeki teknolojik unsurlarin entegrasyonu, tarihi
kulelerdeki geleneksel unsurlar, 6rnegin tas is¢iligi ve
siisleme detaylari, tasarim unsurlari, malzeme
kullanimi  ve teknolojik entegrasyon agilardan
incelenebilme olanagina kavusmaktadir.
PhotoModeler

yazillmindan  {retilen  Saat

kulesinin 3B ¢izimi, 3B ¢izim ve texture (Sekil 9, 10)
verilmisgtir.

Ol wEnle

4. Bulgular

Yerel modern saat kulelerinin IHA kullamilarak
olusturulan {i¢ boyutlu modelleri ile tarihi saat
kulelerinin gorsel ve mimari Ozellikleri arasindaki

benzerlikler ve farkliliklar, tizerinden analizler
yapilabilmektedir. =~ Bulgular, gorsel siireklilik,
malzeme kullanimi, tasarim unsurlar1 ve teknolojik
entegrasyon gibi bagliklar altinda degerlendirilebilir.

Ug boyutlu modeller, kulelerin detayl: bir sekilde
incelenmesine olanak saglamistir. Bu modeller,
kulelerin mimari detaylarini, malzeme kullanimini ve
tasarim unsurlarin1 analiz etmek igin etkili bir arag
olarak kullanilmistir.

Tarihi saat kulelerinde tas ve ahsap gibi dogal
malzemeler yaygin olarak kullanilmistir. Bu kulelere
hem estetik hem de dayanikliik kazandirmistir.
Karaisali saat kulesinde de yerel tas malzemeler
kullanilarak insa edilmis, sade bir tasarima sahiptir.

Tarihi saat kulelerinde simetri, geometrik desenler
ve siisleme detaylar1 6n plandadir. Osmanh ve Bati
mimarisinin birlesimi olan oryantalist siislemeler
dikkat ¢ekmektedir. Bazilari, daha sade bir tasarima
sahip olmakla birlikte, tas isciligi ve simetrik yapisiyla
one cikar. Karaisal saat kulesinde de simetri, geometri
ve tarihi saat kulelerindeki motifler yinelenmistir.

Tarihi saat kuleleri, yalnizca zaman O6lgtim aract
olarak degil, ayni zamanda sehirlerin sosyal ve
kiltiirel yasaminda merkezi bir rol oynamuistir.
Bulundugu dénemde halkin bulusma noktas: olarak
kullanilmigtir. Karaisali saat kulesinde de kentin ana
arterlerinin  kesim  noktasinda ve  Karaisal
Belediyesinin hemen yaninda bulunmas: ile bu
ozellikleri yinelemektedir.

3B Modeller, modern saat kulelerinin malzeme
birlesim noktalarmi ve teknolojik unsurlarmi detayh
bir sekilde analiz etmeye olanak saglamistir. Kulelerin
gorsel siireklilik ve farkliliklarin daha net bir sekilde
ortaya konmasini saglamisgtir.

5. Sonuclar ve Oneriler

Bu calismada, tarihi ve modern saat kuleleri
arasindaki gorsel ve mimari iliskiler, IHA ile elde
edilen goriintiiler tiizerinden {iretilen ¢ boyutlu
modeller kullanilarak incelenmistir. Bulgular, iki yap1
tipinin form, malzeme ve tasarim dili a¢isindan hem
siireklilik hem de farklilasma gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle dikey kiitle anlayisi, saat
mekanizmasinin merkezi konumu ve kentsel odak
noktasi olusturma gibi temel mimari 6zellikler, hem
tarihi saat kulelerinde hem de Karaisali Saat Kulesi'nde
ortak olarak goriilmektedir. Bu durum, modern saat
kulelerinin tarihsel Orneklerden belirli tasarim
ilkelerini devraldigini gostermektedir.

Malzeme kullaniminda ise belirgin bir ayrisma soz
konusudur. Tarihi saat kulelerinde tas ve ahsap gibi
dogal malzemeler ile detayl tas isciligi 6n plandayken,
Karaisali Saat Kulesi'nde yerel tasin yani sira daha sade
ylizeyler ve modern yapim teknikleri tercih edilmistir.
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Bu farklilik, tarihsel esinlenmenin ¢agdas bir yorumla
yeniden {iretildigini gostermektedir. Uretilen {ig
boyutlu modeller,
yliksek dogrulukla analiz edilmesine imkan tanimus;
geometrik motifler, yiizey dokular1 ve oran iliskileri
hassas bicimde degerlendirilmistir.

IHA tabanli fotogrametri ve {i¢ boyutlu modelleme
yaklagimi, mimari unsurlarin belgelenmesi ve kiiltiirel
mirasin korunmasi agisindan Snemli bir potansiyel
sunmaktadir. Bu teknikler, ozellikle tarihi yapilarin
yapisal  degerlendirme
restorasyon siireclerinde giivenilir bir veri kaynag:

kulelerin mimari detaylarmin

rolove, argivleme, ve
olusturmaktadir. Calismanin bulgular;, modern saat
stireclerinde  de
referanslarin bilingli sekilde kullanilmasinin estetik ve

kiiltiirel baglami giiclendirebilecegini gostermektedir.

kulelerinin  tasarim tarihsel

Yazarlarin Katkis1

Calisma tek yazarlidir ve tiim katki birinci yazara aittir.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar arasinda herhangi bir c¢kar c¢atismasi
bulunmamaktadir.
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