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Guided Inquiry-Based Physics Teaching: An Analysis of
Prospective Teachers’ Academic Achievements and
Views about the Method

Mehmet ikbal YETISIR®

ABSTRACT. This study was conducted to determine the effects of
guided inquiry-based physics teaching practices on prospective teachers’
academic achievements in electric currents and basic electric circuits
taught in general physics classes and to assess their views on this process.
A pretest - posttest quasi-experimental pattern with a control group, one
of the quantitative research methods, was applied in this study. The
control group followed a pattern with only one active member, the
teacher, who lectured and used a whiteboard, while the experimental
group followed a process in which several basic electric materials and
guided inquiry-based instructions were used. To determine academic
achievement level of the prospective teachers, Electricity Concept Test
(ECT) was applied as both pretest and posttest. The ECT consisted of
three phases and 12 multiple-choice questions. As a result of the study,
the academic achievement of the experimental group was determined to
be significantly greater than the academic achievement of the control
group. However, the most striking finding of the study was the fact that
prospective teachers did not trust the information they produced as a
result of inquiry activities.
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SUMMARY

Purpose and Significance: Turkey initiated an extensive reform process
in educational curriculum in 2004. These reforms are based on a learning
process that regulates the teaching process in schools in line with real-life
contexts, and which activates students so that they can gain experience from
these real contexts. Students who are deemed to enroll in university after
gaining such experiences that are founded on a context-based learning process
are observed to have difficulty in learning physics, like many other science
courses. This naturally gives rise to doubts about the assumption that students
have studied within the scope of a context-based approach before their
enrollment in the university. Most of these students begin their university
studies with misconceptions and prejudices about physics. Furthermore, these
problems incrementally increase when they complete their university studies
and begin working as teachers without correcting these misconceptions and
prejudices. Hence, it bears great significance to assess the university studies
of those prospective teachers with misconceptions and prejudices in order to
avoid such problems.

This study was conducted to determine the effect of a physics teaching
process shaped by a guided inquiry approach on students’ academic
achievements in electric currents and basic electric circuits, and to assess the
prospective teachers’ views on this process.

Method: Even if both qualitative and quantitative data collection
methods were used in the study, the study was not designed as a mixed method
research. The quantitative part of the study was designed as a “pretest-posttest
control group pattern with non-equal groups,” which is one of the quasi-
experimental study patterns. Electricity Concept Test (ECT) by Aykutlu and
Sen (2012), consisting of 12 questions, was used to assess students’
knowledge of certain concepts such as electric current, resistance, potential
difference, and generator/battery and to determine the misconceptions. On the
other hand, the qualitative segment of the study was designed as basic
interpretive qualitative research, and the semi-structured interview technique
was used as a data collection tool. The interview was founded on maximum
diversity criterion. The study was conducted with the participation of 72
students (61 female and 11 male) studying in their second year at Ankara
University, Faculty of Educational Sciences, Division of Classroom
Education. As a result of the selection by lots, one of the classes was chosen
as the experimental group (31 female and 4 male) while the other was
designated as the control group (30 female, 7 male). Both the experimental
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group and control group were trained by the researcher. For the control group,
problem-solving on the whiteboard and basic narration techniques were used,
while the experimental group was trained for six weeks, two hours a week
with a module developed by McDermott et al. (1996).

Results: As the questions attempted to be answered within the scope of
this project covered both the effect of the method on academic achievement
and the views of students about this new method, both quantitative and
qualitative research methods were used together, and the findings were
interpreted separately. As a result of the study, activities applied in the
experimental group significantly increased students’ academic achievements
on electric current and basic electric circuits compared to the academic
achievements of the control group. After completion of the procedure, semi-
structured interviews were done with prospective teachers in the experimental
group in order to receive feedback on the inquiry-based physics teaching
process. The views of the prospective teachers can be gathered under four
main themes, namely “increase in ambition towards the course and learning,”
“difference made by working with a group,” “distrust of the information
produced by themselves,” and “permanency of what has been learned.” In
general, prospective teachers stated that they opted in favor of the new
method. However, their reasons for preferring this method differ. While
explaining their reasons for preferring research inquiry-based physics
teaching, prospective teachers used varied justifications.

Discussion and Conclusion: As a result of the analyses it was observed
that the experimental procedure was effective in increasing the academic
achievements of the students in the experimental group. Furthermore, based
on the descriptive analysis of students’ views on the method applied, it can be
said that the students, in general, responded positively to this new method. On
the basis of both observations made during the experiment process and the
interviews done afterwards, it is obvious that the research inquiry-based
physics teaching made students more willing to take responsibility for their
own learning. The findings of the research doubtlessly indicated that the
students were suspicious about the information they produced. As seen in the
last quotation statement in the findings section, one of the reasons for this
suspicion was stated to be “being used to using readily available information.”
Prospective teachers’ mistrust of the information they produced and their
being in constant need of validation are one of the main problems of the
Turkish education system.
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Rehberli Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fizik Ogretimi:
Ogretmen Adaylarinin Akademik Basariart ve Uygulama
Hakkindaki Goriiglerinin Incelenmesi
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OZ. Bu calisma, rehberli arastirma-sorgulamaya dayali fizik
Ogretimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin Genel Fizik dersinde
elektrik akimi ve basit elektrik devrelerine iliskin akademik basarilarina
etkilerini ve bu siirecle ilgili 6grenci goriislerini belirleme amaciyla
gergeklestirilmistir.  Arastirmanin  ger¢eklesmesinde nicel arastirma
yontemlerinden On test — son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Kontrol grubunda 6gretmenin aktif oldugu ve sadece s6zlii
anlatim ile yazi tahtasimin kullanildigi bir siire¢ izlenirken; deney
grubunda ¢esitli basit elektrik malzemesi ve rehberli aragtirma-
sorgulamaya dayali yonergelerin kullanildigi bir siire¢ izlenmistir.
Ogretmen adaylarmin akademik basar1 diizeylerini belirlemek iizere
Elektrik Kavram Testi (EKT) hem 6n test hem de son test olarak
uygulanmigtir. EKT {i¢ asamali ve coktan se¢meli 12 maddeden
olusmaktadir.  Arastrma sonucunda deney grubunun akademik
basarisinin kontrol grubunun akademik basarisindan, deney grubu lehine,
anlamli 6l¢iide farklilastigi bulunmustur. Calismanin en ¢arpici bulgusu
ise dgrencilerin arastirma-sorgulama etkinlikleri neticesinde iirettikleri
bilgilere giivenmemeleri olarak belirmektedir.

Anahtar Sozciikler: Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogretim,
Elektrik Akimi, Ogretmen Adaylar
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GIRIS

Giinliik yasantimizda, elektrik ile ilgili pek ¢cok uygulamayla karsilasiriz.
Ayrica elektrik, fizik dersi igerisinde yer alan temel konu bagliklarindan
biridir. Hem giinliik yasantilarimizda hem de 6gretim siireci igerisinde ¢cokca
karsilasmamiza ragmen pek cok kisi elektrik konusunda bilimsel bilgiye
dayali bir kavrayistan farkli olarak, hala ¢ok sayida alternatif kavram ve
zihinsel imgelere sahiptir. Alanyazinda bu alternatif kavramlari ortaya ¢ikaran
¢ok sayida ¢aligma yapilmistir. Bu ¢aligmalarla ilkokuldan iiniversiteye kadar
Ogretim siirecinin farkli diizeylerinden elde edilen bulgular yogun olarak
karsilagilan alternatif kavramlar1 ortaya ¢ikarmistir (Sar1 ve Giiven, 2013;
Yilmaz ve Eren, 2014; Arons, 1997; Cohen, Eylon, & Ganielet, 1983;
McDermott & Shaffer, 1992; Shipston ve ark., 1988). Bu alternatif
kavramlarin pek ¢ogu kiiltiirden kiiltiire degismemekte; bircok iilkede ve
egitim sisteminde benzer sekillerde gozlenmektedir (Shipstone ve ark., 1988).

Elektrik konusuna iligkin alternatif kavramlar ve kavram yanilgilariyla
ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, elektrik akiminin kavranmasi ya da
nasil kavramsallastirildigi sorunu en yaygin incelenen konu olarak kargimiza
¢ikmaktadir. Bu ¢aligmalar, 6grencilerin elektrik akimu ile ilgili gelistirdikleri
alternatif kavramlarin onlarin ihtiyacim giderecek diizeyde olmasina ragmen
bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamalar olmadigi konusunda
ortaklasmaktadir. Ornegin baz1 6grenciler elektrik akimimin olmasi igin kapali
bir devrenin gerekli oldugunun farkinda degildirler (Fredette & Lockhead,
1980; McDermott & Shaffer, 1992; Shipstone, 1988). Yaygin olarak
karsilasilan bir diger durumda ise dgrenciler, pilden ¢ikan akimin bir devre
elemanini gectiginde bir kisminin o devre elemani tarafindan kullanildigi ve
geri kalaninin pilin diger ucuna geri donecegini diisiinmektedirler (Evans,
1978; McDermott & Shaffer,1992). Gozlenen bir diger durumda da
ogrenciler, bir pil tarafindan devreye verilen akimin boliindiigiinii ve devrenin
farkli elemanlar: tarafindan kullanildigini diisiinmektedirler (McDermott &
Shaffer, 1992; Saxena,1992; Shipstone, 1988).

Bir¢ok 6grencinin direncin ne olduguna ve devredeki roliine iligskin
kavramsal bir anlayis gelistirmede sorunlar yasadigi, alanyazin tarafindan
ortaya c¢ikarilan bir diger bulgudur (Cohen ve ark., 1983; Licht, 1987).
Ogrenciler direngleri gogunlukla ya 1s1 ya da 151k bigimlerinde enerji kaybimin
gerceklestigi noktalar olarak gérmektedirler. McDermott ve Shaffer’in (1992)
caligmasina gore Ogrenciler, bir devre elemani ile ¢ok sayida devre
elemanindan olusmus daha karmasik bir devrenin esdeger direncini
birbirinden ayirt etmekte sikintilar yasamaktadir. Ayrica yapilan ¢aligmalar
Ogrencilerin devrenin konfigiirasyonundan c¢ok devredeki devre elemani
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sayisina ya da devrenin ana kolunun ayristigi yan kollarm sayisina
odaklandiklarin1 ve bu nedenle de paralel kollardaki devre elemani sayisi
artarken paralel devre agmin esdeger direncinin azalacagini kavramakta
zorlandigini gostermektedir (McDermott & Shaffer, 1992; Saxena, 1992;
Cohen ve ark., 1983). Ogrencilerin elektrik akimi ve direnglere iliskin
olusturduklar1 ve ¢ogu zaman ya yetersiz ya da bilimsel olarak yanlis olan
alternatif kavramlar, onlarin akademik basarilarina da olumsuz yansimaktadir.

Alanyazinda bazi ¢alismalar kapsaminda, Ogrencilerin muhakeme
yiirlitme  siireglerinin  de incelendigi goézlemlenmistir. Bu ¢aligmalar,
ogrenciler bir elektrik devresini incelerken, bir devre elemaninda meydana
gelen bir degisikligin tiim devreyi etkiledigi bir biitiin olarak bu devreyi goz
oniine almayr ¢ogunlukla basaramadiklarini gostermektedir. Bdylece
ogrenciler, devrenin daha ¢ok degisiklik meydana gelen kismina
odaklanmakta, bu degisikligin devrenin geri kalani iizerindeki etkisini
¢ogunlukla ihmal etmektedir (McDermott & Shaffer, 1992; Cohen ve ark.,
1983).

Tiirkiye’de, 2004 yilinda 6gretim programlarinda kapsamli bir reform
siireci baglatilmigtir. Bu reform siirecinde; ¢aga uygun, toplumun ve bireylerin
degisen ihtiyaglarini da karsilayacak sekilde, ilkdgretimden liseye kadar farkli
diizeylerde degisiklikler yapilmistir. Burada temel amag liseyi bitiren her
bireyin birer fen okuryazari olarak okuldan mezun olmasidir. Olusturulan bu
yeni fen programlarinin merkezinde “baglam temelli 6grenme yaklagimi” yer
almaktadir. Bu yaklasim, 6ziinde okuldaki 6gretim siirecini ger¢ek yasamdan
baglamlara dayali olarak diizenlemeyi; Ogrencinin aktif olup gercek
baglamlara dayali deneyimler elde edecegi bir siireci Ongdrmektedir.
Ogrenme siirecine dayali bdylesi bir yasant1 zenginligiyle iiniversiteye geldigi
varsayilan 6grencilerin bir¢ok fen dersinde oldugu gibi fizik dersinde de ¢ok
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu durum, iiniversite Ooncesinde oOgrencilerin
gergekten baglam temelli bir yaklagimla 6grenim gordiiklerine iligkin
varsayimi dogal olarak tartigmali hale getirmektedir. Nihayetinde bu
Ogrencilerin biiytik bir bolimii fizige iliskin kavram yanilgilar1 ve &n
yargilarla iiniversiteye gelmektedirler.

Aragtirma — sorgulamaya dayali 6grenme yontemi 6grenci merkezli olup,
ogrencilerin 6grenme siireclerine aktif olarak katilmasmi gerektirmekte ve
ogrenciler kendi sorularina cevap ararken 6grendikleri yeni bilgileri eski
bilgilerle biitiinlestirmek zorunda kalmaktadir (Llewellyn, 2005). Ogrenci
merkezli bir yontem olmasinin getirdigi avantajlarin yani sira ihtiyag duyulan
bilgileri kesfetme siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesini de
saglar. Ogrenciler burada sorularma cevap ararken farkli agilardan soruna
yaklagma ve agiklamalar getirme g¢abasi icerisine girecekleri igin elestirel
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diistinme becerilerinin gelisimine katkis1 da olmaktadir (Magnussen, Ishida,
and Itano 2000; Blanchard, Southerland, Osborne, Sampson & Annetta, 2010;
Koksal, 2008).

Arastirma — sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi yapilandirilmig
sorgulama, rehberli sorgulama ve agik sorgulama olmak iizere li¢ farkli
sekilde uygulanabilir (Altinay ve Berberoglu , 2012). Bu arastirmada,
McDermott ve ark., (1996) tarafindan gelistirilen bir materyal yardimiyla
siire¢ boyunca dgretmenin sadece rehberlik ettigi rehberli sorgulama yontemi
kullanilmistir. McDermott ile birlikte Washington Universitesi biinyesindeki
bir fizik egitimi grubu tarafindan, geleneksel ders materyaline kiyasla daha
etkili oldugu ifade edilen bir program gelistirilmistir. Arastirma-sorgulamaya
dayal1 olan bu materyal, 6grencilerin gerceklestirecekleri etkinlikler boyunca
onlara rehberlik ederek ilgili konuda tam bir kavramsal ¢erceve inga etmelerini
saglamaktadir. (McDermott ve ark., 1996)

Deneysel siiregte dgrencilere kendilerinin bizzat uygulamalar yaptigi
deneyimler saglanmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in &grencilere yonerge ile
birlikte oldukga basit ve ucuz olan kalem piller, kii¢iik ampuller, ampul igin
soketler, baglanti kablolar1 (timsah ug¢lu kablo) ve devre anahtar1 gibi
malzemeler verilmistir. Bu siirecte yapilan etkinlikler 6grencilerin devreler
hakkinda diisiinmeleri; buna iliskin zihinsel modeller olusturmalar1 ve
olusturduklari bu modelleri yeni durumlara uygulamalar1 hususunda onlar
zorlayici tiirden etkinliklerdi. Bu etkinlikler sayesinde Ogrenciler basit bir
elektrik devresi kurmayi; farkli durumlarda ampullerin parlakligindaki
degisimi gozlemlemeyi ve devrede degisiklikler olmasi durumunda ne
olacagma iligkin tahminlerde bulunmay1 basarabilirler. Burada dogru
tahminde bulunmalar1 konusunda tesvik edilirler ve yanlis bir tahminde
bulunmalar1 durumunda herhangi bir olumsuz durum (diisiik not gibi) ile
karsilagmazlar. Verilen yonergeler dogrultusunda etkinlikleri adim adim takip
ettiklerinden, buradaki sorulara cevap verirler; devrelere iliskin tahminlerde
bulunurken kullandiklar1 akil yliriitmeleri betimlerler.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, rehberli arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimla
diizenlenen bir fizik 6gretimi siirecinin, 6grencilerin elektrik akimi ve basit
elektrik devrelerine iligkin akademik basarilarina etkilerini ve bu siiregle ilgili
ogretmen adaylarinin goriislerini belirlemektir.

Arastirma Sorulari

Caligmada iki temel problem incelenmeye ¢aligilmigtir. Bunlardan ilki
aragtirma — sorgulamaya dayali fizik Ogretimi uygulamalarimin, 6gretmen
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adaylarmin fizik dersindeki akademik basarilarina etkisinin incelenmesi;
ikincisi ise, 6gretmen adaylarinin arastirma — sorgulamaya dayali fizik
ogretimine iliskin goriislerinin neler oldugunun belirlenmesidir. Bu nedenle
aragtirmanin problem climleleri su sekilde belirlenmistir:

1. Smif Egitimi Anabilim Dali fizik dersinde, aragtirma — sorgulamaya
dayali fizik 6gretimi uygulamalarinin elektrik akimi ve basit elektrik devreleri
konusunda 6gretmen adaylarmin akademik basarilar1 iizerine anlamli etkisi
var mdir?

2. Aragtirma — sorgulamaya dayali fizik &gretimi uygulamalarinin
etkililigi hakkinda 6gretmen adaylarinin goriisleri nelerdir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Aragtirmada hem nitel hem de nicel veri toplama yontemleri kullanilmig
olmasina ragmen arastirma bir karma desen arastirmasi olarak
kurgulanmamustir.

Smif Egitimi Anabilim Dal1 ikinci sinifinda 6grenimlerini siirdiiren
ogrencilerin yer aldig1 subelerden biri, arastirmaci tarafindan, deney gurubu,
digeri de kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
belirlenme bigimi itibariyle ¢aligmanin nicel kismi yart deneysel arastirma
desenlerinden “esit olmayan gruplar on-test/son-test kontrol gruplu desen”
olarak kurgulanmistir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).

Bu arastirmanin nicel boyutunun yani sira bir de nitel boyutu
bulunmaktadir. Nitel arastirma, arastirllmak istenen konuya iliskin
derinlemesine aragtirma yapilmasini, ilgilenilen konunun kapsam, ayrint1 ve
farkliliklar bakimindan derinlemesine arastirilmasint olanakli kilan bir
yontemdir (Creswell, 2013; Patton, 2014). Arastirmanin nitel boyutu, temel
yorumlayici nitel arastirma olarak desenlenmistir (Merriam, 2013). Bu
desende arastirmacilar; Dbireylerin yasamlarmi nasil yorumladiklari,
diinyalarii nasil yapilandirdiklar ve deneyimlerini nasil
anlamlandirdiklanyla ilgilenir. Temel yorumlayici nitel arastirmada esas
amag, veri kaynagi olan bireylerin bir durum ya da olayr nasil
anlamlandirdiklarini ortaya ¢ikarmaktir.

Arastirma kapsaminda, arastirma — sorgulama yaklagimina dayali
gerceklestirilen fizik Ogretimi uygulamalarimin 6grencinin fizik dgrenme
konusundaki giidiilenmelerini nasil etkiledigi, derse iliskin goriislerinde bir
farkliliga neden olup olmadigini ayrintili bir sekilde ortaya c¢ikarmak igin
temel yorumlayici nitel arastirma deseni kullanilmis ve bu kapsamda veri
toplanma araci olarak yari-yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmusgtir.
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Goriismelerde maksimum cesitlilik l¢iitii esas alinmigtir. Burada maksimum
cesitlilikten kasit, her basar1 diizeyinden bireylerin temsil edilmesidir.

Cahisma Grubu

Calisma, Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Simif Egitimi
Anabilim Dal1 ikinci sinifinda 6grenimlerine devam eden 72 (61 kadin ve 11
erkek) 6grenci ile gergeklestirilmistir. Bu siniflardan kura ile biri deney grubu
(31kadin, 4 Erkek) digeri de kontrol grubu (30 kadin, 7 erkek) olarak
belirlenmistir. Benzer lise tiirlerinde okumus ve birbirine yakin puanlarla Sinif
Egitimi Anabilim Dalina yerlesmis olduklarindan 6grencilerin Fizik dersi
agisindan On yasantilariin birbirine benzer oldugu varsayilmstir.

Arastirma Oncesinde gruplarin denkliginin incelenmesi amaciyla
“Elektrik Kavram Testi” On test puanlari arasinda fark olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla bagimsiz gruplar igin t-testi analizi yapilmistir. Deney
ve kontrol gruplarmin “Elektrik Kavram Testi” 6n test puanlari arasinda
anlamli bir farkliligin bulunup bulunmadiginin incelenmesi amaciyla yapilan
t- testi sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Gruplarimin “Elektrik Kavram Testi” On Test Uygulamasi Puan
Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

N Ort SS sd t P
Elektrik  Deney Gurubu 35 3.74 1.27
Kavram 70 2.18 ,032
Testi Kontrol Gurubu 37 4.43 1,41

Tablo 1 incelendiginde deney grubu ile kontrol grubunun “Elektrik
Kavram Testi” 0n test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkin bulundugu goriilmektedir (t=2.18 ve p<0.05). Bu nedenle gruplarin
son test puan ortalamalar1 karsilagtirilirken, bu gruplara ait 6n test puanlari
kovaryant degisken olarak analize alimmustir. BOylece gruplar arasinda
baslangigta var olan farkin istatistiksel olarak analize dahil edilmesi
saglanmustir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak “Elektrik Kavram Testi”;
nitel veri toplama araci olarak da yarn yapilandirilmig goriisme formu
kullanilmustir.
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a) Elektrik Kavram Testi

Ogrencilerin elektrik akimi, direng, potansiyel fark ve iiretec/pil
kavramlar ile ilgili bilgilerini ve kavram yanilgilarini belirleyebilmek igin
Aykutlu ve Sen (2012) tarafindan gelistirilen ve 12 sorudan olugan Elektrik
Kavram Testi (EKT) kullanilmistir. Test kapsaminda ilk asamada ¢oktan
segmeli bir soruya yanit vermeleri; ikinci asamada verdikleri yaniti
nedenleriyle birlikte agiklamalari; {i¢iincii asamada ise, ilk iki asamada
verdikleri cevaplardan emin olma diizeyleri sorulmaktadir. EKT’nin
giivenirlik katsayisi testin gelistiricileri tarafindan 0,725 olarak belirlenmistir.
Bu arastirma kapsaminda ise testin giivenirlik katsayisi 0.701 olarak
hesaplanmustir.

b) Yar1 Yapilandirilmig Goriisme

Yart yapilandirilmis goriismeler, arastirmacilara goriisme konusuna
iliskin O6nceden belirledigi temel sorulari sorma olanaginin yani sira, ayni
zamanda gorlisme siirecinin gidisatinda ortaya cikabilecek yeni durumlari
acikliga kavusturmak ya da konuyu biraz daha derinlestirmek amaciyla ek
sorular sormay1 olanakli kilmaktadir (DiCicco-Bloom ve Crabtree, 2006).

Aragtirma kapsaminda calisilan 6gretmen adaylari ile arastirma —
sorgulamaya dayali fizik 6gretimi siirecinin sonunda yari yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Gorlisme yapilan 6gretmen adaylarini belirlerken her
basar1 diizeyinden kisilerin kapsanmasina dikkat edilmistir. Goriisiilecek kisi
sayisinin belirlenmesinde veri doyumu temel 6l¢iit olarak alimustir (Strauss
ve Corbin 1998). Buna gore 6grenci goriisleri birbirlerinin tekrari olmaya
basladiginda arastirmaci tarafindan goriigmeler bitirilmistir.  Yapilan
goriismeler aragtirma — sorgulamaya dayali fizik 6gretimi siirecinin etkililigi
ve dgrenme giidiilenmeleri lizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmaya yoneliktir.
Ogretmen adaylarma sorulan yari yapilandirilmis ii¢ agik uglu soru asagida
sunulmustur:

1. Aragtirma-sorgulamaya dayali fizik Ogretimine iliskin
goriigleriniz nelerdir? Agiklayimiz.

2. Aragtirma-sorgulamaya dayali fizik 6gretimi uygulamalari, fizik
dersine iliskin duygu ve diislincelerinizde bir degisiklige neden
oldu mu? Nasil? Aciklayiniz.

3. Fizik dersinizin arastirma-sorgulamaya dayali olarak islendigi
stirece iliskin; elestirilerinizi, yonteme ya da icerige eklenmesi
gerektigini diislindiigiiniiz konular1 belirtiniz.

Goriismeler bireysel olarak 21 — 25 Aralik 2015 tarihleri arasinda,
aragtirmacinin odasinda, dgrencilerin uygun olduklar1 zaman dilimlerinde
gerceklestirilmigtir. Kullanilan gériisme sorulart hazirlandiktan sonra ii¢ alan
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uzmanima bagvurulmus ve gelen doniitler 1s1¢inda diizeltmeler yapildiktan
sonra uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda, nicel boyutta deney ve kontrol gruplariin EKT
Olceginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olusup
olusmadiginin belirlenmesi amaciyla t-test ve f-test (ANCOVA) analizleri
yapilmistir. Deneysel islem baslamadan dnce toplanan EKT 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farkliligin bulunup bulunmadiginin belirlenmesi amaciyla
bagimsiz gruplar igin t testi analizi kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarmin  EKT son test puanlarinin karsilastirilmast icin ANCOVA
kullanilmistir. Aragtirma Oncesinde belirlenen grup farkliliklarinin ve
Ogrencilerin on testten etkilenme tehdidinin yok edilmesi amaciyla gruplari
EKT testinden aldiklar1 6n test puanlar1 kovaryant olarak belirlenip analize
dahil edilmistir.

Arastirma kapsaminda toplanan nitel verilerin ¢dziimlenmesinde,
betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analiz, temalar altinda elde edilen
verilerin agiklanmasi ve yorumlanmasini, bdylece bir sonuca ulasilmasini
saglayan bir yaklasimdir (Yildinm ve Simsek, 2013). Betimsel analizde
toplanan verinin esas bigimini olabildigince degistirmeden ve gerektiginde
veri toplanan bireylerin ifadelerinden dogrudan alintilar yapmak suretiyle
betimsel bir yaklasimla verilerin aktarilmasi esas alinmaktadir. Bu asamada
yart yapilandirilmis goriismelerle elde edilen ses kayitlar1 higbir degisiklik
yapilmadan goriisme formlarina aktarilmistir. Yazili hale getirilen goriisme
kayitlarinin tiimiiniin okunup degerlendirilmesi sonucunda verilerin hangi
temalar altinda diizenlenebilecegi belirlenmistir. Goriisme sorularindan
hareketle veri analizi i¢in tematik bir ¢er¢eve olusturulmustur. Bu islemin
ardindan, her soru i¢in tiim Ogretmen adaylarmin verdikleri yanitlar
dogrultusunda “Goriisme Kodlama Anahtar1” olusturulmustur. Nitel veri
analizi kapsaminda giivenirlik katsayisi, arastirmact ve bir alan uzmaninin
ayr1 ayr yaptig1 kodlamalar karsilastirilarak hesaplanmistir. Burada yapilan
hesaplamada

Giivenirlik = Goriis birligi / Goriig birligi + Goriis ayrilig

bagintis1 kullanilmigtir (Miles ve Huberman, 1994). Buna gore, tiim
sorularin kodlayicilar arasi giivenirlik oranlarinin ortalamasi % 89’dur. Son
asamada ise, 6gretmen adaylarinin goriisleri belirlenen temalar cergevesinde
sunulmus ve dogrudan alintilarla desteklenmistir.

Uygulama Siireci

Smif Egitimi Anabilim Dali’nda okutulan Genel Fizik dersi sadece ikinci
siifta ve giiz donemi boyunca haftada iki saat olarak okutulmaktadir. Hem
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deney gurubunda hem de kontrol gurubunda dersler arastirmaci tarafindan
ylirtitilmistiir. Kontrol gurubunda sadece tahtada soru ¢6zme ve anlatim
teknigi kullanilirken; deney gurubunda asagida detaylar1 verilen McDermott
ve arkadaglar1 (1996) tarafindan gelistirilen bir modiil alt1 hafta siireyle ve
haftada iki saat olarak uygulanmstir.

Ogrencilerin  6grendikleri yeni kavramlara iliskin fonksiyonel bir
kavrayisa ulagmalar1 i¢in genellikle ve miimkiinse teknik kavramlara dair
operasyonel tanimlamalar yapmalari, kullandiklar1 akil yiiriitme siireclerini
grup arkadaglarina veya 6gretmene anlatmalari, boylece doniit alabilmeleri
onemlidir. Bu siirecte 6grenciler her ikisini de gergeklestirmislerdir. Cogu
etkinlikte 0grencilerin deneyleri yapmaya harcadiklar1 zamandan ¢ok daha
fazlasini gerceklestirdikleri etkinlikleri yazmaya harcadiklari
gozlemlenmistir.

IIk kisimda 6grenciler farkli bigimlerde bir pile baglanmis ampuliin
parlakligini incelemislerdir. incelemeler neticesinde ogrenciler elektrik
devresi, iletkenler ve yalitkanlara iligskin kendi tanimlamalarini yapmuslardir.
Bu sayede ampullerin parlakliginin ampulden gecen akim miktarina bagh
olduguna iligkin bir hipotez olusturulmuslardir. Bu siiregte, 0grencilerin,
akmak kavrami ile iliskili olarak elektrik akimi kavramini kesfetmeleri
saglanmigtir. Bunu yaparken hiz ile akis miktari kavramlari arasindaki ayrima
dikkatleri ¢ekilmistir. Yine bu bdoliimde yonergeler aracilifiyla elektrik
devrelerinin sematik gdsterimi de tanitilmistir.

[k kistmda yer alan etkinliklerin temel amaci dgrencilerin kapali devre
kavramini anlamalarini saglamaktir. Bu dogrultuda 6grencilere bir pil, bir
ampul ve bir kablo verilmistir. Yonerge araciligiyla 6grencilerden bu ii¢ 6geyi
kullanarak ampuliin 151k verecegi en az ii¢ farkli yol bulmalar istenmistir.
Etkinlikler boyunca 6grencilere etkinligi ge¢ ya da erken bitirmelerinin
onemli olmadigr ve bunun notlarina herhangi bir etkisinin olmayacagi
soylenmistir. Ogrencilerden bu ii¢ 6geyi kullanarak, ampuliin yandig1 ve
yanmadig1 iicer taslak c¢izmeleri istenmistir. Bu etkinlikler sonucunda
ogrenciler kapali devre kavramina iligkin bir operasyonel tanimlama
yapabilmislerdir. Siire¢ igerisinde her ampuliin ve pilin iki ucu oldugunu ve
kapali devre olusturmak i¢in bu uglarin her birini kullanmak gerektigini fark
ederler.

Kapal1 bir devrenin operasyonel tanimimi yaptiktan sonra Ogrenciler,
akimin gectigi yol lizerinde degisik materyaller (demir, celik, kursun kalem
ucu, plastik, cam vb.) yerlestirmek suretiyle bunlarin etkilerini
incelemislerdir. Burada amag 6grencilerin ampuliin 151k verebilmesi i¢in pilin
bir kutbundan ampuliin bir ucuna; pilin diger kutbundan ampuliin diger ucuna
kesintisiz metal bir yolun gerekli oldugunu kesfetmeleridir. Bu etkinliklerle
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ogrencilerin iletken ve yalitkan kavramlarima iligskin daha dogru bir kavrayisa
ulagmalart miimkiin olur. Akim kavramini iyice anlamalar1 i¢in bu husus
O6nemlidir.

[k kismin son asamasinda ise ev tipi klasik bir ampuliin ve bir soketin
kesitini ¢izmeleri istenmistir. Bu ¢izimi kolaylastirmak i¢in Ogrencilere
isterlerse dikkatli bir sekilde ampuliin camin1 kirip i¢ini inceleyebilecekleri;
burada flamana baglh kabloyu iyice incelemeleri ve bu kablonun nerede sona
erdigini belirtmeleri soylenmistir. Bdylece etkinligin sonunda 6grenciler bir
soketin iki ucu oldugunu kesfetmislerdir.

Bu siirecte elektrik akimi kavrami suyun akisi analojisi ile tanitilmistir.
Ogrenciler burada kullanilan analojiye oldukg¢a asina olmalarma ragmen,
suyun akisi ile ilgili bagka kavramlarla karistirmamalari hususunda azami
dikkat gosterilmistir. Bunun i¢in 6grencilerden suyun hizinin, akis miktariyla
nasil bir iliskiye sahip oldugu iizerinde diisiinmeleri; suyun bir boru i¢inde
akigin1 veya bir nehirde asagi akisi sirasinda neler oldugunu agiklamalari
istenmistir. Tim bu akil yiirlitmelerin sonucunda su aktik¢a hizinin
degisebileceginin, ancak akan miktarin ayni kaldigimin farkina varmislardir.
Bu sekilde suyun akisinda kullanilan kavramlarin elektrik akimi konusunda
da kullanilabilecegi vurgulanmustir. Ogrencilerin, bu noktadan hareketle,
sadece elektrik akimmin olmasi durumunda ampuliin 151k verebilecegi
¢ikarimimi yapabilmeleri amaglanmigtir. Boylece elektrik akimmi duyu
organlarimizla dogrudan gozlemleyemiyor olmamiza ragmen, ampuliin ve
pilin gozlemlenen davranislarini agiklamak icin elektrik akiminin varligina
iliskin varsayimda bulundugumuz fikrini pekistirmis olurlar.

Ogrencilerden Sekil 1°deki gibi bir ampulii bir pile baglamalarmi ve
devrenin farkli noktalarmdaki elektrik akimim kiyaslamalar1 istenmistir.
Burada temel amag 6grencileri devrenin farkli elemanlar1 tarafindan elektrigin
tiikketildigi diislincesinden kurtarmaktir.

Sekil 1: Bir pil ve bir ampulden olusan Sekil 2: Bir pil ve seri bagh iki
elektrik devresi ampulden olusan elektrik devresi

Daha sonra Sekil 2’deki gibi seri bagh iki ampullii devrede, ampullerin
birbirlerine gore parlakliklarini tahmin etmeleri istenmistir. Ayrica bu
devredeki her bir ampuliin parlakligin1 tek ampullii devredeki ampul
parlakligini tahmin ederek kiyaslamalar1 istenmistir. Devreyi kurup gercekte
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ne oldugunu gordiikten sonra dgrenciler, tek ampullii devreden gecen akimi
¢ift ampullii devreden gecen akim ile kiyaslamislardir. Bu kiyaslamanin
sonucunda iki ampullii devredeki ampullerin esit parlaklikta yandigini ve tek
ampullii devredeki ampulden daha soniik olduklarini gozlemlemiglerdir. Cogu
ogrenci bu durumu ampullerin elektrik akiminin bir kismini kullanmalarinin
yol agtig1 seklinde yorumlarlar. Bu kavram hatasi, kismen, pilin daima sabit
bir akim {irettigi inancindan kaynaklanmaktadir. Ogrenciler her bir ampuliin
parlakligint kiyaslamalar1 i¢in yonlendirilmis ve bu karsilastirmanin
sonucunu, akimim miktar1 ile ampuliin parlakligi arasindaki iliskiye dair
onceden olusturduklar1 varsayima uygun olarak yorumlamalar1 saglanmistir.
Ardindan, bu durumda pilden gegcen akim miktarina iliskin bir ¢ikarim
yapmalar1 ve bunu tek ampullii devrede pilden gegen akimla kiyaslamalari
istenmistir.

Sekil 3’teki gibi ampullerin paralel bagli oldugu bir devredeki
ampullerin birbirlerine gére parlakliklarini tahmin etmeleri istenmistir. Ayrica
paralel bagli devredeki ampullerin her birinin parlakligimi tek ampullii
devredeki ampul parlakligi ile tahmin ederek kiyaslamalari saglanmstir.
Ogrenciler s6z konusu devreleri kurduktan ve gergekte ne oldugunu
gozlemledikten sonra, tek ampulli devredeki elektrik akimini, iki ampullii
devredeki elektrik akimi ile kiyaslamiglardir. Bunun sonucunda 6grenciler,
paralel bagl iki ampulliin yer aldig1 devrede ampullerin parlakliginin ayni
oldugunu ve bunun tek ampullii devredeki ampul parlakligi ile de ayni oldugu
sonucuna varmiglardir. Sonugta her bir ampulden gegen akimin ayn1 oldugu;
ayrica tek ampullii devredeki ampulden gecen akim ile de ayni oldugu
sonucuna varmuglardir. Ogrencilerden, bu durumda, pilden gegen akim
miktarina dair ¢ikarimda bulunmalar1 ve bu ¢ikarim yoluyla vardiklari sonucu
tek ampullii devredeki pilden ve seri bagli iki ampullil devredeki pilden gegen
akim miktariyla karsilagtirmalari istenmistir.

—
T g

Sekil 3: Bir pil ve paralel bagh iki ampulden olusan elektrik devresi

Ny

Kurduklar1 elektrik akimi modelinin bu devrelerin  davranigini
aciklamada nasil kullanilabilecegini iyice pekistirmek i¢in bu durumlarin her
birinde elektrik akimma dair vardiklar1 sonuglart Ozetlemeleri istenir.
Ogrenciler gurup arkadaslariyla pilden akimin gegisini, kavsak noktalarinda
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akimin kollara ayrilmas1 ve akimin miktar ile ampuliin gozlenen parlaklig
arasindaki iliski hakkinda tartisirlar. incelenen farkli devre durumlarinda
pillerin bagil bitim zamanlarma iligkin tahminler yapmalari istenir. Burada
¢ogu 6grenci, kendi olusturduklar elektrik akim modelini kullanarak, pilden
gecen akimin en biiyiik oldugu devrenin paralel bagli devre olmasi sebebiyle,
buradaki pilin en erken bitecegini tahmin ederler.

Deneysel siirecin ikinci kisminda yapilan etkinliklerle 6grencilerin
elektrik akimi1 kavramini daha da pekistirmeleri hedeflenmistir. {1k olarak bir
ampulii bir pile baglayip buradaki ampulii ve parlakligini gosterge olarak
kullanmalar1 sdylenmigtir. Burada amag¢ gosterge ampul ile pilden gegen
akimi 6lgmeye caligmaktir: daha parlak gosterge ampul pilden gecen daha
biiyiik akim demek. Ardindan daha 6nce yaptiklar1 gibi iki 6zdes ampulle seri
bir devre olusturmalar1 ve bu defa devreye bir anahtar da eklemeleri
istenmigtir (Sekil 4). Anahtar1 kapatinca ne olacagma dair tahminlerde
bulunmalar1 ve Onceden olusturduklari elektrik akim modellerine uygun
olarak sonuglar1 yorumlamalart saglanmistir. Sonugta, ¢ogunlukla 6grenciler,
dogru bir sekilde, gosterge ampuliin soniiklesecegini belirtmislerdir. Bu
gozlem sayesinde direng kavrami tanitilmistir. Buna gore her ampul bir
dirence sahiptir; bu diren¢ kendi iizerinden akim geg¢isini engeller veya
zorlagtirir. Ampuliin soniiklesmesi, iizerinden gegen akimda bir azalmay1 ve
dolayisiyla pilden gegen akimda da bir azalmaya isarettir. Ogrenciler bu
durumu, devreye seri olarak ampullerin eklenmesinin direnci arttirdigini ve
bunun da akimin azalmasina yol agtig1 seklinde agiklarlar. Ardindan,
ogrencilerden, seri bagli ampullerden birine bir ampuliin paralel baglanmasi
durumunda, devredeki ampullerin parlakliginin nasil degisecegini tahmin
etmeleri istenmistir.

Sekil 4 Sekil 5
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Ogrencilerin gelistirdigi elektrik akim modeli Sekil 5’teki devrede
gosterilen ampullerin bagil parlakliklarini tahmin etmeleri igin yeterli
olmustur. Ampul parlakliklar1 arasindaki iliskiyi A=B>C=D=E olarak dogru
bir sekilde tahmin etmislerdir. Daha sonra Ogrencilerden C, D veya E
ampullerinden birinin takildig1 soketten ¢evrilerek gevsetildiginde ne
olacagimi tahmin etmeleri istenmistir. Elektrik akimina iligkin olusturmus
olduklart modeli dogru bir sekilde uygulandiklarinda, 6grenciler C, D veya E
ampullerinden birini gevsetmekle bu paralel kollardan birini aslinda
kaldirdiklarini, dolayisiyla pilden gecen akim miktarinda bir diigiis olacagini
dogru bir sekilde tahmin edebilirler.

BULGULAR

Arastirma kapsaminda cevaplanmaya ¢aligilan sorular hem kullanilan
yontemin akademik basari lizerindeki etkisini hem de 6grencilerin bu yeni
yontem hakkindaki goriislerini kapsadigi icin c¢alismada nitel ve nicel
aragtirma yontemleri birlikte kullanilmis ve her iki yontemle de elde edilen
bulgular ayr1 ayr1 yorumlanmistir.

Analizler sonunda elde edilen deney ve kontrol gruplarinin EKT 6n test
ve son test puan ortalamalarina iliskin betimsel istatistik degerleri Tablo 2°de
verilmistir.

Tablo 2: Deney ve Kontrol Gruplart EKT On Test ve Son Test Betimsel Istatistik
Degerleri

N Min. Mak. Ort SS Varyans Carpiklik  Basiklik

EKTOntest 35 2,00 7,00 3,74 127 1,61 0,608 -0,136
Deney Gurubu

EKT Sontest 35 5,00 10,00 7,57 1,54 2,37 -0,091 -0,942

EKTOntest 37 2,00 7,00 443 142 1,97 0,37 -0,26
Kontrol Gurubu

EKT Sontest 37 2,00 9,00 546 146 2,14 -0,14 -0,004

Tablo 2 incelendiginde; deney grubunu olusturan 6grencilerin 6n test ve
son test puan dagilimlarinin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin normal dagilim
siirlart (+1 , -1) arasinda kaldig1 goriilmiistiir. Basiklik ve carpiklik degerleri
histogram grafikleri ile birlikte incelendiginde verilerin normal dagilima
yakin bir dagilim sergiledigine karar verilmistir. Dolayisiyla deney ve kontrol
grubu arasinda yapilacak fark testlerinde parametrik istatistigin
kullanilmasinin uygun olacagi diisiiniilmiistiir.

Arastirma kapsaminda cevaplanmaya c¢alisilan sorulardan ilki
“arastirma — sorgulamaya dayali fizik ogretimi uygulamalarimin elektrik
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akimi ve basit elektrik devreleri konusunda ogretmen adaylarimin akademik
basarilary tizerine anlamli etkisi var midir?” olarak belirlenmistir. Bu
probleme iliskin yapilan analizlerde deney ve kontrol gruplarinin EKT testi
son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig1
ortaya konmaya c¢alisilmistir. S6z konusu analizlerde, analiz sonuclarinin
giivenirligi ve caligmanin i¢ gegerliligini artiracagi diisiincesiyle, on test
puanlar1 kovaryant olarak analizlere dahil edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarina ait betimsel istatistik degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: EKT Son Test Sonuclarina Gére Betimsel Istatistik Degerleri

Gruplar N Ortalama ss Diizeltilmis Ortalama
Deney 35 7.57 0.25 7.68
Kontrol 37 5.46 0.24 5.35

Deney ve kontrol gruplarinin Tablo 3’de yer alan diizeltilmis son test
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup
olmadigini belirlenmesi amaciyla kovaryans analizi yapilmistir. EKT testi 6n
test puanlarinin kovaryant olarak atandigi ANCOVA sonuglart Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4: EKT On Testine Gére Diizeltilmis EKT Son Test Puanlarimin Gruplara

Gore ANCOVA Sonuglari
K:;Z;Igm Kareler Toplami1 sd Oﬁ;{;ﬁ;ﬁ F P
On Test 12.590 1 12.590 5.984 ,017
Grup 91.439 1 91.439 43.461 ,000
Hata 145.171 69 2.104
Toplam 3267.000 72
(p<0,05)

Tablo 4 incelendiginde gruplarin EKT 6n testlerine gore diizeltilmis son
test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
bulundugu (Fi6 = 2.104, p = ,000 , n2 = 0,386) belirlenmistir. Buna gore,
deney grubunda yapilan uygulamalarin, kontrol grubunda yapilan
uygulamalara gore oOgrencilerin elektrik ve basit elektrik devreleri
konusundaki akademik basarilarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
farklilastirdigini séylemek miimkiindiir.
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GPower programi yardimiyla c¢aligmanin gilici 0.897 olarak
hesaplanmustir. Bir ¢alisma i¢in hesaplanan istatistiksel gii¢ degeri 0.00 ve
1.00 arasinda degisir ve istatistiksel giic degerinin yiikselmesi, yapilan
Olciimiin farki bulmak agisindan hassasiyetinin artmasi anlamina gelir
(Pagano 2009). Baska bir ifadeyle Istatistiksel gii¢, gruplar arasinda saptanan
anlamli bir istatistiksel farkin gercekte de olabilme ihtimalidir (Goodwin
2010).

Uygulama sonrasi deney gurubundaki 6gretmen adaylarindan arastirma
— sorgulamaya dayali fizik 6gretimi siirecine iligkin geri bildirim almak
amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ogretmen adaylar ile
yapilan gorligmelerden elde edilen temalar1; “derse ve dgrenmeye duyulan
istekte artig”, “grupla calismanin yarattig1 fark” ve “kendi iirettigi bilgiye
giivensizlik” olmak {izere ii¢ ana tema altinda toplamak miimkiindiir.
Ogretmen adaylar1, genel olarak uygulanan yéntemi klasik ydnteme tercih
ettiklerini ifade etmislerdir. Ancak uygulanan yoOntemi tercih etme
nedenlerinde bazi farklilasmalar goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 arastirma
— sorgulamaya dayali fizik 6gretimini tercih etme nedenlerini ifade ederken
farkli mesrulastirma bigimleri kullanmiglardir. Olusan temalar ve dgretmen
adaylarinin temalar1 6rnekleyen bazi carpici ifadeleri asagida verilmistir:

E3]

Derse ve 6grenmeye duyulan istekte artis

Goriisiilen 6gretmen adaylarmdan 11’1 aragtirma — sorgulamaya dayali
fizik 6gretimi siirecinde kendilerini daha iyi ve rahat hissettiklerine iliskin
ifadeler kullanmustir. Ogrencilerden altis1 derse gelme konusunda eskiye
oranla daha istekli olduklarini ifade etmislerdir. Ogretmenin daha aktif oldugu
ve ¢ogunlukla 6grencinin not alip dinledigi durumlarda, kisa siirede dersten
koptuklarini ve dolayistyla dersi derste anlama olanagimin kendileri i¢in pek
gerceklesmedigini sdylemiglerdir. Bazi 6gretmen adaylarinin, arastirma —
sorgulamaya dayal fizik 6grenme siirecinin derse katilima ve derse devama
yaptig1 olumlu katkiya iliskin goriisleri asagida 6rneklendirilmistir:

“.... Onceden (Klasik yontemde) tahtadakileri deftere gecirip anlamaya
calisiyordum. Bir de derste uyumayalim diye yazalim gibi bir sey vardi
aramizda. Yeni yontemde uygulamalarin olmasi ¢ok daha iyi. Bu siirecte
sabah erken kalktigimin farkinda degildim. Onceleri neden bu ders bu kadar
erken derken, yeni yontemle dersin islendigi haftalarda erken kalkip derse
gitmek agir gelmedi. Clinkli kendimizin bir seyler yapmasi eglenceliydi,
giizeldi.”

“..Onceki yontemde ilgimi ¢cekmedigi i¢in derste uyuyordum bir nevi.
Hatta gelmiyordum pek. Bir de sabah dersi, gelmek de zor oluyor. Ama bu
yeni yontemle dersin islendigi zamanlarda ders daha eglenceli oldugu igin
katilim oldu bende. Neyin nerden geldigini 6grendigimi diisiinliyorum. En
azindan géziimde canlanabiliyor.... O ¢ok soyuttu, bu ¢ok somut oldu.”
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Adaylarin ifadelerine gore, bu yeni yontem hem bazi adaylar i¢in derse
gelme konusunda giidiilenme kaynagi haline gelmis; hem de konuya dahil
olduklar i¢in klasik yontemin yarattigi sikiciliktan kurtulmuslardir.
Ogrenciler, ders sirasinda yapilan uygulamalara daha fazla ilgi gdstermis,
boylece derse katilim da artmistir. Sonug olarak, klasik 6grenme ortaminda
O0gretmen On planda iken arastirma — sorgulamaya dayali siirecte siniftaki her
birey aktif olarak siirecin bir pargast oldugundan &gretmen adaylarinin bu
yaklagima iligkin diisiincelerinin olumlu oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarinin ifadelerine dayali olarak, arastirma — sorgulamaya
dayali fizik Ogretiminin Ogrencilerin fizik dersine iligkin olumsuz o6n
yargilarint kirmakta oldukea etkili oldugu; derse aktif katilimlarini miimkiin
kildig1 igin daha uzun bir siire dikkatlerinin dagilmadigi ve en 6nemlisi tahtada
soyut ifadelerle ve formiillerle anlatilan bir fizik dersi yerine kendilerinin aktif
olarak isin i¢ine girip 6grenmelerine iliskin sorumluluk alarak égrendiklerini
somutlastirabilmelerini sagladigi sdylenebilir.

Grupla ¢calismamin yarattigi fark

Yapilan goriismelerde One ¢ikan bir diger unsur, gurupla ¢aligmanin
sagladig1 avantajlar ve bunun sagladigi gorece daha esnek bir dgrenme
ortamidir. Ogretmen adaylarindan besi, dersin klasik formatta islendigi
durumlarda hem Ogretmen-6grenci iletisimi hem de Ogrenciler arasindaki
iletisimin oldukg¢a simurli oldugunu ya da olmadigini belirtmistir. Adaylarin
ifadelerinden bdylesi durumlarda o6grencinin sosyal becerilerinin zayif
olmasiyla da birlikte derse katilma ya da anlamadig1 konular1 ders esnasinda
soru olarak dersin dgretmenine veya arkadaslarina yonlendirme konusunda
isteksiz olduklar1 anlasilmaktadir. Ancak aragtirma — sorgulamaya dayali
olarak islenen derslerde gruplar halinde ¢alistyor olmanin ¢ok daha keyifli ve
kendini ifade etme, ilgili siireclere dahil olma bakimlarindan cesaret verici
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan ikisinin temay1 drnekleyen
ifadeleri asagidaki gibidir:

“....Arkadaglarimla etkilesim haline girmistik. Bu ¢ok ¢ok iyiydi. Bazen
kendi gurubumuzla elde ettigimiz ama dogrulugundan emin olamadigimiz
sonucu diger bir gurubun sonuglartyla karsilastirarak tartisip daha dogru
sonuglara varabiliyorduk.”

“Klasik yontemle anlatilan fizik dersleri benim i¢in ¢ok sikici gegiyordu.
Ders anlatmak ve dinlemek disinda baska herhangi bir aktivite olmuyor.
Ogrenciler goriislerini tam olarak dile getiremiyorlardi. Siifta kimse
konusmadigr ve soru sormadigi i¢in ben de soramiyordum. Yeni yontemde
herkes daha rahat ve ¢ok soru soruldugu igin ben de sorabiliyordum.”

Kendi iirettigi bilgiye giivensizlik

Yapilan goriismeler sonucunda ortaya ¢ikan bir diger bulgu ise 6gretmen
adaylarinin bityiik bir kismimin iirettigi bilgiye duyduklar glivensizliktir. Fizik
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dersinin islenmesinde arastirma — sorgulamaya dayali bir stratejinin
benimsenmesinin temel nedenlerinden biri de 6grencilerin fizige iliskin temel
kavramlar1 yapacaklar1 c¢esitli etkinlikler sayesinde operasyonel olarak
tanimlayabilmeleri idi. Ancak yapilan goriismeler sonucunda, her ne kadar
dogru sonuglara ulasip bir sonraki etkinlikte kullanabilecekleri bilgileri
iretmeyi basarsalar da ¢ogunlukla {irettikleri bilgiye iliskin ders hocasindan
onay veya agiklama bekledikleri ortaya c¢ikmustir. Goriiglilen 6gretmen
adaylarindan on kisi bu temaya iligkin ¢ok benzer ifadeler kullanmistir. S6z
konusu duruma iligkin baz1 6grenci ifadeleri asagidaki gibidir:

“Deney yapmak giizeldi ve ancak yaptigimiz seyden emin olamiyorduk.”

“Muhakeme yliriiterek bir yere variyoruz. Ama bilgimizden emin
olamiyoruz. Keske dersin sonunda bize agiklamalar yapip kesin dogru
bilgileri verseniz daha iyi olur”

“Mesela ben seri baglama ve paralel baglama konusunda higbir fikrim
yok ki nasil yapayim demistim. Ama yonergeye gore yaptiktan sonra gérdiim.
Hani 6ncesinde keske hoca bir bilgi verseydi demistim. Ama aslinda o gok
fazla hazir bilgiye alismis oldugumuzdan dolayr oldugunu fark ettim ve
kendimi yerdim.”

TARTISMA VE SONUC

Elektrik devreleri ilk olarak ortaokulda 6gretilmeye baslanmaktadir. Bu
durumda hem deney hem de kontrol grubunda yer alan &grenciler Tiirkce-
Matematik alanindan mezun olduklar1 i¢in sadece ortaokulda elektrik konulari
ile karsilagmistir. Ancak calisma grubunda yer alan 6grencilerinden biri harig
tiimii gergek bir elektrik devresi ile daha once karsilasmadigini veya bir
elektrik devresi ile ¢alismadigini bildirmistir.

Aragtirma — sorgulamaya dayali fizik Ogretimi uygulamasinin
ogrencilerin Genel Fizik dersindeki akademik basarisina etkisinin ve deney
grubunda uygulanan yonteme iliskin 6grenci goriislerinin incelendigi bu
caligmada, deneysel islemin deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik
basarilarini artirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica uygulanan yonteme
iligkin alinan 6grenci goriislerinin betimsel analizi sonucunda, 6grencilerin
genel olarak bu yeni yontemi olumlu karsiladiklarini séylemek miimkiindiir.
Aragtirma —sorgulamaya dayali fen Ogretiminin uygulandigi pek c¢ok
calismanin sonuglar1 bu bulguyla ortiismektedir (Akben ve Kdseoglu, 2010;
Bozkurt, 2012; Bhattachatyya, 2003).

Arastirma — sorgulamaya dayali fizik 6gretimi, 6grencilerin derslere aktif
katilim1 ve Ogretmenin ya da kitaplarin sundugu hazir bilgiden ¢ok kendi
zihinsel yetenekleri ile muhakeme giiglerini kullanarak bilgiye ulagsmalarini
saglamasi bakimindan 6nemli firsatlar yaratmaktadir. Gerek deney siirecinde
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yapilan gozlemler gerekse de yapilan goriismelere dayali olarak, aragtirma —
sorgulamaya dayal1 fizik 6gretiminin 6grencileri kendi 6grenmelerine iligkin
sorumluluk alma konusunda daha istekli hale getirdigini sOylemek
miimkiindiir. Alan yazindaki ¢alismalar elektrik ile ilgili temel kavramlar
konusunda ilkdgretimden tiniversiteye pek ¢ok diizeyde 6grencilerin sorunlar
yasadigii ortaya koymaktadir (Sarikaya, Giiven, Goksu ve Ince Aka, 2010;
Tsai, 2003; Pine, Messer ve John, 2001; Lee ve Law, 2001; S6nmez, Geban
ve Ertapinar, 2001).

Arastirma kapsaminda ortaya c¢ikan sasirtici bulgu kuskusuz 6grencilerin
kendi trettikleri bilgiye giivenmemeleridir. Bulgular kismindaki son alinti
ifadesinde de goriildiigii gibi bu giivensizligin nedenlerinden biri “hazir
bilgiye aliskin olmak” olarak ifade edilmisti. Ogretmen adaylarinm iirettikleri
bilgiye glivenmemeleri ve siirekli onaylanma ihtiyacinda olmalar1 egitim
sistemimizin temel sorunlarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Bu
durum, ilkégretimden iiniversiteye, okul hayatlarinin hemen her asamasindaki
Ogretmen tutumlar1 ve kullanilan 6gretim yontemi ile iligkili olabilir. Buna
gore dgretmenin birgok derste onemli olan yerlerin altini ¢izdigi; sinavda neyi
sorup neyi sormayacagmni sodyledigi bir sistemde Ogrenciler siirekli hazir
bilgiye ve ¢ogunlukla onu ezberlemeye alisiktirlar. Bu 6grencilerin kendi akil
yiiriitmeleri ve ¢esitli deneyler sonucunda tirettikleri bilgiye giivenmemeleri
aslinda, beklenen bir sonu¢ olarak degerlendirilebilir. Ancak Ogretim
programlarinin giinlilk yagsamdan baglamlara atif yapmasi ve bu dogrultuda
ogrencileri yetistirme iddias1 bu sonug ile gelismektedir. Ogrencilerin okul
sisteminde kendi 0grenmelerine iligkin sorumluluk aldiklar1 ve operasyonel
olarak kavramlar1 tanimlayabildikleri durumlarin ¢ogaltilmasi ve siirekli hale
getirilmesi ile bu olumsuz sonucun da asilabilecegi diisliniilmektedir.
Yager’in (1995) ii¢ yil siiren arastirmasinin sonuglar1 da gostermektedir ki,
gercekten 6grenci merkezli 6gretim stirecleri planlanip yeterince uzun bir siire
uygulandiginda, hem 6grencilerde hem de 6gretmenlerde bu anlamda olumlu
ve kalic1 degisimler s6z konusu olmaktadir.

Calisma bulgular1 ve uygulama siireci goz oniine alindiginda aragtirma —
sorgulamaya dayali fizik 6gretimi uygulamalarinin bir donem ya da bir y1l gibi
daha uzun bir siire zarfinda uygulanip, etkileri daha net bir bigimde ortaya
konabilir. Boylesi bir deneysel ¢alismada 6grencilerin {irettikleri bilgiden
emin olamama ve onay alma ihtiyaglarinin uzun siireli uygulamalarda
zamanla azalacagi varsayimi denenmeye muhtagtir. Bu sebeple, daha uzun
stireli bir uygulama boyunca ve kamera kaydi yardimiyla bu tespit yapilabilir.
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