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Inquiry-Based Learning and SE Model in Laboratory
Practices: A Professional Development Program For
Prospective Classroom Teachers’

Nimet AKBEN"™ Fitnat KOSEOGLU™™"

ABSTRACT. The purpose of this research is to investigate the
effect of the professional development program, which was developed
to teach prospective teachers inquiry- and SE model-based laboratory
activities, on prospective classroom teachers’ ability to develop
laboratory activities and on their beliefs about inquiry-based approach
and laboratory activities based on this approach. The professional
development program that was developed for that purpose was
implemented in the following three stages: “Theoretical foundations
of inquiry-based approach”, “Inquiry-based laboratory activities,
inquiry-based  approach, and laboratory  activities”, and
“Implementation of the inquiry-based laboratory activities developed
by prospective teachers”. The research was conducted in two hours
per week for 25 weeks in total with 35 prospective teachers attending
the courses Science and Technology Laboratory Practice I and II in
the Sub-Department of Classroom Teaching, Department of
Elementary Education, Faculty of Educational Sciences, Ankara
University.

The research utilized both quantitative and qualitative 'data
sources. The quantitative data collection tool was the “Inquiry-Based
Laboratory Activities Evaluation Questionnaire” that was developed
by the researcher. The qualitative data collection tools were the open-

* This article was based on the PhD dissertation conducted under the supervision of the second author
and submitted by the first author to the Gazi University, Graduate School of Educational Sciences.
**Lecturer Dr., Ankara University, Faculty of Educational Sciences, Department of Primary Education,
Turkey, E-mail: nakben@ankara.edu.tr

***Prof. Dr., Gazi University Faculty of Education, Ankara, Turkey. E-mail: fitnat@gazi.edu.tr



162 Nimet AKBEN, Fitnat KOSEOGLU

ended questionnaire and semi-structured interviews. The quantitative
research findings indicated that the prospective teachers were
successful in developing inquiry-based laboratory activities and that
the program that was developed for that purpose was highly effective.
The qualitative research findings showed that the program increased
the prospective teachers’ confidence and interest in the courses. The
prospective teachers stated that they felt more interested in the course
so that their learning could be permanent at the end of the course. The
professional development program played an important role in helping
the prospective teachers understand the effect of inquiry-based
approach on science learning and teaching, and realize the importance
of experiments and the contributions of the practices to their
professional development. Moreover, the prospective teachers
believed that in that approach students participate actively so that they
can develop their science process skills.

Keywords: Inquiry, Laboratory activities, Teacher education
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SUMMARY

Purpose and Significance: The modern science curricula are mainly based on
learning science through inquiry-based approach. In a classroom environment based
on this approach, the teacher help students ask questions, answer questions and
maintain their curiosity. Inquiry-based laboratory activities should be organized in a
way that students test hypotheses and participate in cognitive activities like problem
solving and modelling. However, when the literature is reviewed, it is seen that this
approach is used never or rarely and in an insufficient way in the classrooms. The
reason is indicated to be that teachers cannot understand inquiry-based approach and
they have little or no experience related to the approach. For that reason, it is of
great importance that teacher education programs make prospective teachers learn
and practice inquiry-based laboratory activities and the SE model that will help them
develop these activities. On the other hand, the current literature does not include
any professional development programs designed for teaching inquiry-based
laboratory activities to prospective teachers, or any scales that can determine
prospective teachers’ level of understanding and practice of inquiry-based approach.

In this research, in order to teach inquiry-based laboratory activities to
prospective teachers, a professional development program was developed and
implemented, and the contribution of this program to prospective teachers’
understanding and practice of inquiry-based laboratory activities and their beliefs
related to this approach were determined.

Methods: This research utilized both quantitative and qualitative data sources.
The quantitative data collection tool was the inquiry-based laboratory activities
evaluation questionnaire that was developed by the researcher. The qualitative data
collection tools were the open-ended questionnaire and semi-structured interviews,
and the obtained data was analyzed through semantic content analysis. The
participants of the research were composed of 12 male and 23 female prospective
teachers attending the courses Science and Technology Laboratory Practice I and II
in the Sub-Department Classroom Teaching, Department of Elementary Education,
Faculty of Educational Sciences, Ankara University. The research was conducted in
two hours per week for 25 weeks in total.

Results: The compliance of the activities developed and implemented by the
prospective teachers with the inquiry-based approach was evaluated in the stages of
preparation, implementation and completion. The findings related to the preparation
stage indicated that the prospective teachers had a high level of achievement
particularly in using daily materials in experiments, in selecting experiments
according to topics and student level, and in having all experiment materials ready.
In the implementation stage, the prospective teachers were most successful in
implementing experiments in cooperation with students and relating experiments to
daily life. In the completion stage, all prospective teachers completed their
experiments on time.
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When the qualitative research data was examined, the themes of
“Understanding of inquiry-based approach” and “Beliefs related to inquiry-based
laboratory activities” were determined. The findings related to the first theme
indicated that the prospective teachers understood the importance of inquiry-based
approach in science learning and teaching, and that this program made a great
contribution to their professional development. The findings related to the second
theme revealed that the prospective teachers understood the difference between
traditional and inquiry-based laboratory activities, and they developed an awareness
of the skills they can teach to students using experiments.

Discussion and Conclusion: The research results indicated that the inquiry-
based laboratory course had an effect on the development of activities based on this
approach and a positive attitude towards this approach by the prospective teachers.
Moreover, the prospective teachers understood the inquiry-based approach and they
became aware of the effect of inquiry-based laboratory activities on science learning
and teaching. It is believed that the use of inquiry-based approach and the practice of
this approach by the prospective teachers had an effect on the development of these
skills in the prospective teachers. This program let the prospective teachers
understand the role of teachers and students in the transition from dependent
learning to independent learning, and that students are active in such learning
environments and learning is more permanent and fun.
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OZ. Bu calismanin amaci sorgulayici arastirma yaklasimma ve
S5E modeline dayali laboratuvar etkinliklerinin simif 06gretmeni
adaylarina kavratilmasi amaciyla gelistirilen mesleki gelisim
programinin; adaylarin laboratuvar etkinlikleri gelistirme becerilerine,
sorgulayici aragtirma yaklagimina ve bu yaklasima uygun laboratuvar
etkinliklerine iliskin inan¢larimi belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda
gelistirilen mesleki gelisim programi; “Bilimsel sorgulama
yaklagiminin kuramsal temelleri”, “Bilimsel sorgulamaya dayal
laboratuvar etkinlikleriyle, bilimsel sorgulama yaklagimi ve
laboratuvar etkinlikleri” ve “Ogretmen adaylari tarafindan gelistirilen
bilimsel sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin uygulanmasi”
olmak iizere ii¢ asamada yiiriitiilmiistiir. Calisma, Ankara Universitesi
Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Smif Ogretmenligi
Anabilim Dalinda Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari I ve 11
derslerini alan 35 Ogretmen adayi ile haftada 2 saat olmak iizere
toplam 25 haftada tamamlanmustir.

Aragtirmada hem nicel hem de nitel veri kaynaklan
kullanilmistir.  Arastirmaci  tarafindan  gelistirilen  “sorgulayict
arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerini degerlendirme” anket
formu arastirmanin nicel veri kaynagimi olusturmaktadir. Nitel veri
kaynagi olarak da agik uglu soru formu ve yari-yapilandirilmis
miilakatlar kullanilmigtir. Arastirma sonunda elde edilen nicel
bulgular, adaylarin sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar
etkinliklerini gelistirebilmede basar1 olduklarmi ve bu baglamda
gelistirilen Ogretim programimin 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermigtir. Arastirmanin nitel bulgulart 6gretmen adaylarinin bu
program sayesinde derse olan ilgilerinin arttigin1 ve 6zgiivenlerinin
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gelistigini gostermektedir. Adaylar, bu program sonunda derse olan
ilgilerinin ~ artarak  kalict  Ogrenmelerin  saglanabilecegini
belirtmislerdir. Bu mesleki gelisim programi adaylarin, sorgulayici
aragtirma yaklasimmin fen 6gretimindeki ve 6grenimindeki etkisini
kavrayarak, deneylerin dnemini ve yaptiklar1 uygulamalarin mesleki
gelisimlerine sagladigi katkilar1 fark etmelerinde de Onemli rol
oynamistir. Ayrica adaylar bu yaklagimda 6grencilerin aktif olarak
caligmalart sayesinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisecegine
inanmaktadirlar.

Anahtar Sozciikler: Sorgulayici arastirma, Laboratuvar
etkinlikleri, Ogretmen egitimi
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GIRIS

Son yillarda gelistirilen ¢agdas fen miifredat programlarinin temel
dayanak noktasi &grencilerin feni sorgulayici-arastirma yaklagimi ile
O0grenmesidir (American Association for the Advancement of Science
[AAAS] 1990, National Research Council [NCR] 1996, Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanligr [TTKB] 2005). Bu yaklasima dayali bir ders ortaminda
Ogretmen, Ogrencilere bilmeleri gereken her seyi sdylemeden onlarin soru
sormalarina, sorulara cevap bulmalarina ve meraklarini siirdiirmelerine
yardime1 olmalidir. Ogrenciler de arastirma, sorgulama siirecinde “neden”;
problem ¢6zme siirecinde “nasil”; karar verme siirecinde ise “ne yapilmali”
seklindeki sorulara cevap aramalidir. Béyle bir fen dersinde yapilacak olan
laboratuvar etkinlikleri de 6grencilerin; hipotezleri sinayacaklari, problem
¢ozme ve modellemeler gibi zihinsel aktivitelere katilacaklar1 (Windschitl,
2002) bu sayede deneysel siire¢ becerilerini edinerek, bilimsel diigiinme ve
anlama yeteneklerini gelistirebilecekleri (Shepardson, 1997;
PsillosveNeidder, 2002) ve Ogrenilenleri yansitmada, performansi
degerlendirmede aktif olarak isin icine dahil edilebilecekleri (Hanson ve
Wolfskill 2000; Ottander ve Grelsson 2006) sekilde diizenlenmelidir. Bu
diizenlemeyle yiiriitiilen laboratuvar etkinliklerinde Ogrenciler cevap
bulmalar1 gereken aragtirma sorusunu fark ederek, bu cevaba ulagsmada hangi
deneylerin nasil uygulamasi gerektigine karar verebilecek ve yaptiklari
deneyler sonunda da bilimsel bir kavrama ulasabilecektir. Sorgulayici
aragtirmaya dayali olarak yiriitiilen laboratuvar etkinliklerinde &grenciler
sadece bilimsel kavramlart 6grenmekle kalmayip, ayrica bu siirecte bilim
insanlariin c¢aligmalarina iliskin deneyim kazanarak bilimsel diisinme ve
anlama yeteneklerini de gelistirebileceklerdir.

Ogrencinin kendi sorusunu kendisinin olusturdugu, deneyini planladig
ve verileri toplayarak sonuca ulastigi sorgulayici arastirma etkinligi en 6zgiin
sorgulama tiirii olsa da farkli yas gruplar1 ve diizeyleri dikkate alindiginda
bazi bilgilerin 6gretmen tarafindan verildigi 6grenme ortamlar1 da sorgulama
temelli kabul edilmektedir. Uygulamalarda sorularin sorulmasinin ve
cevaplandirilmasinin 6grenciye goreligine gore farkli sorgulayici arastirma
diizeyleri bulunmaktadir (Windschitl, 2002). Arastirma sorusunun
olusturulmasindan, deneylerin planlanip, yiiriitiilmesine ve verilerin
toplanarak sonuca ulasilmasina kadar olan tiim siirecte sadece 0grencinin
sorumlu oldugu etkinlikler acik sorgulama diizeyindeki laboratuvar
etkinlikleridir ve tamamen Ogrenci merkezlidir. Arastirma sorusunun
Ogretmen tarafindan verilerek, deneyin diizenlenmesinden ve sonuca
ulagilmasindan dgrencinin sorumlu oldugu laboratuvar etkinlikleri rehberli
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sorgulama diizeyindedir ve 6grenci merkezlidir. Yapilandirilmig sorgulama
diizeyinde ise arastirma sorusu, deneylerin nasil yapilacagi oOgretmen
tarafindan verilir ve yine 0gretmen tarafindan sorulan sorularla 6grencilerin
sonuca ulagmalart saglanir.Rehberli sorgulamaya goére daha Ogretmen
merkezli olan yapilandirilmig sorgulama, dogrulama diizeyine gore daha
o0grenci merkezlidir. Ciinkii dogrulama diizeyi tamamen &gretmen
merkezlidir ve etkinlikteki tiim basamaklar 6gretmen tarafindan verilir. Bu
etkinliklerin amaci1 6gretilen bilimsel kavramalar1 6grencilere ispatlamaktir
(Colburn, 2000).

Her ne kadar farkli egitim diizeylerinde, farkli agiklik diizeylerinde
uygulanacak olsa da sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinlikleri
ile bu yaklagimin temel amaci olan “bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirmesi”
ve “bilimsel yontemin kavratilmasi” hedefine ulasilabilmektedir.

Sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinlikleri hangi diizeyde
gelistirilecek olursa olsun bu yaklasgimi destekleyen modellerin esas
alinmasi, uygulamalarda o6gretmenlere kolaylik saglayarak iyi bir yol
gosterici olmaktadir. Bu yaklagimi destekleyen modellerin basinda da SE
o0grenme modeli yer almaktadir.

5E Ogrenme Modeli

SE 6grenme modeli sirayla dikkat ¢ekme-hazirlik, kesfetme, agiklama,
derinlestirme, degerlendirme asamalarindan olusur. (Smerdan ve
Burkam,1999; Cepni ve dig, 2000; Ozmen, 2002; Keser, 2003; Carin,
Bassand ve Contant, 2005; Bybee ve dig, 2006; Ekici, 2007 ).

Dikkat Cekme-Hazirlik: Bu asamanin amact; 6grencilerin konuyla ilgili
on bilgilerini agiga ¢ikartmak ve Ogrenilecek yeni konuya dikkatlerini
¢ekmektir. Dersin baslangi¢c agsamasinda sorulan ¢esitli sorularla 6n bilgileri
aciga c¢ikarilan 6grencilerin, yeni 6grenecekleri konuya ilgilerinin ¢ekilmesi
ve giidiilenmeleri i¢in resimler, slaytlar, hikdye vb. cesitli materyaller
kullanilabilir. Kullanilan bu materyallerle 6grencilerin zihinlerinde sorular
olusturarak, sorgulamaya ve dgrenmeye hazir hale gelmeleri saglanmalidir.

Kesfetme: Ogrencilerin zihinsel ve bedensel olarak en aktif olduklari
agamadir. Bir Onceki asamada konuya meraklari uyandirilarak 6grenmeye
hazir hale gelen Ogrencilerden hipotezler kurmalari ve kestirimde
bulunmalar1 beklenir. Ogrencilerin, kurduklari hipotezler dogrultusunda
deneyler planlamalarina firsat verilerek dikkat ¢cekme asamasinda ortaya
atilan sorulara cevaplar olabilecek etkinlikler gelistirmeleri saglanmalidir.
Ogretmenlerin de bu sirada, sorduklar1 ydnlendirici sorularla, sunduklari
kaynaklar ve verdikleri geribildirimlerle dgrencilerin cevaplara ulasmasinda
rehber rol iislenmeleri gerekmektedir.
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Agtklama: Bu asamada ogrencilerden, kavramsal anlayiglarini ve siire¢
becerilerini ortaya koyarak kavramlarla ilgili agiklamalar yapmalarn
beklenerek, fikirlerini deneyimlerindeki kanitlara dayandirarak akranlarina
karst savunmalar1 beklenir. Ogretmenler ise, grencilerin yetersiz olan
diistincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimci olmali
ve kendi agiklamalarin1i sadece Ogrencilerin acgiklamalarma katkida
bulunmak ve derinlik kazandirmak amaciyla yapmalidir.

Derinlestirme Asamasi: Ogrencilere; dnceki asamalarda dgrendikleri
bilgileri, becerileri baska olaylara, problemlere veya gercek diinya
durumlarina iligkilendirme ve genisletme firsatinin verildigi asamadir.
Mevcut bilgi ve deneyimlerinin 1s1ginda bilgilerini daha da derinlestirerek
karsilagilan problemi ¢ézmeye ¢alisan 6grenciler, miicadele etmeyi, yeniden
faaliyette bulunmayi, yeni durumlarla basa ¢ikmayi, olaylari kritik ederek
fikir ylirtitmeyi 6grenmis olacaklardir.

Degerlendirme: Bu asamada 6grencilerin bu siirece kadar gosterdikleri
performanslar, beceriler, uygulamalar ve Ogrendikleri kavramlar
degerlendirilmeye c¢alisilir. Bu amagla degerlendirme araci olarak testler,
performans degerlendirme igin aktiviteler, portfolyolar, miilakatlar vb.
kullanilabilir.

Sorgulayici Arastirmaya Dayali Yaklasimda Ogretmen Egitimi

NRC 1996’nin mesleki gelisim programlarinda ve 2006-2007 ogretim
yilinda iilkemizde uygulanmaya baslanan 6gretmen yetistirme programinda,
Ogretmenlerin; kolaylastirici, rehber ve planlayici roliinde bir lider ve
Ogretim ve 6grenmede sorgulayici arastirmayr kullanan egitimciler olarak
yetismeleri gerektigi onemle vurgulanmaktadir. Oysa yapilan aragtirmalar
ozellikle de ilkogretim 6gretmenlerinin; konuya iliskin kavram bilgisindeki
eksiklikleri (Abell ve Roth, 1992; Atwood ve Atwood, 1996; Schoon ve
Boone, 1998), sorgulayici arastirma  yaklagimmi tam  olarak
kavrayamamalar1 ve yaklagimla ilgili ya hi¢ deneyimlerinin olmamasi ya da
sinirli olmasi (Bhattachatyya, 2003;

Windschitl,  2002)  nedeniyle  bu  yaklagimi siniflarinda
uygulayamadiklarimi gostermektedir. Bu bulgular 6gretmenlerin, sorgulayici
arastirmaya dayali etkinlikleri derslerine entegre edebilmelerinde,
yasadiklar1 deneyimin biiyiik 6nemi oldugunu (Dariel, Beijaard ve Verloop,
2001) ve meslek yasamlarinda bu etkinlikleri uygulamalarinin 6niindeki en
biiyiik engelin bu yaklasimi tam olarak kavrayabilecekleri deneyimi
yasayamamalarindan kaynakladigin1 gostermektedir (Spector, Burkett ve
Leard 2007). Oysaki Ogretmen adaylarina meslek egitimleri sirasinda
sorgulayic1 arastirmaya dayali etkinlikleri gelistirerek uygulamalari i¢in
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yeterince firsat verilirse adaylar bu yaklasimi dogru olarak kavrayabilecek ve
geleneksel laboratuvar etkinlikleri ile sorgulayici arastirmaya dayali
etkinliklerin farkin1 ayirt edebileceklerdir (Bhattachatyya, 2003; Clifford,
1997). Ayrica 6gretmenlerin geleneksel egitim anlayisini ve uygulamalarini
degistirerek, sorgulayici arastirmaya yaklagimma uygun egitim ortami
olusturmalarinda meslek egitimleri sirasinda bu yaklagimi uzun siireli ve
devamli uygulamalar1 da biiyiik 6nem tagimaktadir (Hofstein ve Lunetta,
2004).

Elde edilen arastirma bulgularn gostermektedir ki, O6gretmenlerin
sorgulayici  arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerini meslek
yasamalarinda uygulayabilmeleri i¢in mesleki egitimleri doneminde bu
yaklagimi ilk elden deneyimlerle tam olarak kavramalari bir zorunluluktur.
Bu nedenle de Ogretmen yetistirme programlarinda yer alan laboratuvar
uygulamalar1 dersleri adaylarin yeterli bilgi ve deneyime sahip olabilecekleri
sekilde diizenlenmelidir. Oysa bugiline kadar yapilan c¢alismalar
incelendiginde, Ogretmen adaylarina sorgulayici arastirmaya dayali
laboratuvar etkinliklerinin kavratilmasi amaciyla gelistirilmis herhangi bir
mesleki gelisim programina ya da adaylarin sorgulayici arastirma
yaklagimini kavrama ve uygulama diizeylerinin belirleyebilecek herhangi bir
Olcege rastlanamamistir. Yapilan literatlir arastirmalari, ¢alismalarin
cogunlukla bu yaklasimin O&gretmen adaylarinin veya farkli egitim
diizeylerindeki o6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerine, elestirel diisiinme
becerilerine, kavram Ogrenimine, fene karsi tutumlarma olan etkilerini
(Kanli, 2007; Qinga, Jinga ve Yanb, 2010) ya da adaylarca gelistirilen
etkinliklerin sorgulama diizeyini belirlemeye (Fay, Grove, Towns ve Bretz,
2007; Fay ve Bretz, 2005) yonelik oldugu gostermektedir.

Bu amagla bu caligmada, sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar
etkinliklerinin 0gretmen adaylarma kavratilmasina amaciyla bir “mesleki
gelisim programi” gelistirilerek uygulanmis ve bu programin adaylarin bu
yaklasima dayali laboratuvar etkinliklerini kavrama, uygulama becerilerine
katkis1 belirlenmeye c¢alisilmigtir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki
aragtirma sorular1 gelistirilmistir:

Sorgulayici arastirma yaklasimina ve SE modeline uygun laboratuvar
etkinliklerinin kavratilmas1 amaciyla gelistirilerek uygulanan mesleki
gelisim programinin sonunda;

1. Adaylarin sorgulayict arastirmaya dayali laboratuvar etkinlikleri
gelistirebilme diizeyleri nedir?

2. Adaylar, sorgulayici arastirma yaklasimina iliskin hangi inanglart
gelistirmiglerdir?

3. Adaylar, sorgulayici-aragtirmaya dayali laboratuvar etkinliklerine
iligkin hangi inanglar gelistirmislerdir?
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YONTEM

Arastirma Modeli

Bu aragtirmada hem nicel hem de nitel veri kaynaklar1 kullanilmigtir.
Aragtirmanin  nicel veri kaynagi arastirmaci tarafindan gelistirilen
sorgulayici-aragtirmaya dayali laboratuvar etkinliklerini degerlendirmeye
yonelik anket formudur. Bu formun etkinlikler sirasinda doldurulmasi ve
frekans, ylizde degerlerinin hesaplanmasiyla, adaylarca gelistirilen
etkinliklerin sorgulayici arastirmaya yaklagimina uygunlugunu belirlenmeye
caligilmistir.

Aragtirmada, nitel veri kaynagi olarak acik uglu soru formu ve yari-
yapilandirilmis miilakatlar kullanilmis ve bu kaynaklardan elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde anlamsal icerik analizi uygulanmstir. Icerik
analizi, temelde birbirine benzeyen verilerin belirli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir araya getirilerek anlamli bir sekilde diizenlenmesi ve
yorumlanmasidir. Bu amagla o6ncelikle veriler kodlanir, temalar bulunur,
kodlar ve temalar diizenlenir ve bulgular tanimlanarak yorumlanir (Yildirim
ve Simsek, 2008).

Evren — Orneklem

Arastirmanin  6rneklemini, Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Fakiiltesi {lkdgretim Boliimii Sinif Ogretmenligi Anabilim Dalinda dgrenim
goren12 erkek, 23 bayan &gretmen adayr olusturmaktadir. Ogretmen
adaylari, Sinif Ogretmenligi Anabilim dalmin 2. Sinif dersi olan ve iki
yariyll devam eden “Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari I ve II”
derslerini alan adaylar arasindan rastgele segilmistir. Adaylar bu dersi
almadan Once sorgulayici-arastirmaya dayali higbir laboratuvar etkinligine
katilmamiglardir. Aragtirma, haftada 2 saat olmak {izere toplam 25 hafta
devam etmistir.

Veri Toplama Araclan

Bilimsel Sorulamaya Dayah  Laboratuvar  Etkinliklerini
Degerlendirme Anket

Formu

Bu arastirmanin birincil amaci sinif 6gretmeni adaylarina uygulanan
mesleki gelisim programimin adaylarin sorgulayict arastirmaya dayali
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laboratuvar etkinlikleri gelistirebilme ve uygulama becerilerine etkisini
Olgmektir. Fakat yapilan literatiir arastirmalarinda, bu yonteme dayali olarak
gelistirilen laboratuvar  etkinliklerini degerlendirmek amaciyla
kullanilabilecek bir 0Olgege rastlanamamustir. Hissedilen bu ihtiyag
dogrultusunda  adaylarin  gelistirerek  uygulayacaklar1  laboratuvar
etkinliklerinin sorgulayici aragtirma yaklagimmi ne derecede yansittigini,
deneylerin  6grenci diizeyine ve konuya uygunlugunu, adaylarin
laboratuvarda uyulmasit gereken kurallara verdikleri Onemi olgmeyi
hedefleyen bir anket formu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu form
ilk olarak “cok”, “oldukca”, “kismen”, “az” ve “hi¢” seklindeki ifadeleri
iceren besli derecelendirmenin esas alinmasiyla 21 olgiitii icerecek sekilde
hazirlanmis ve 40 6gretmen aday1 ile pilot uygulamasi gerceklestirilmistir.
Pilot uygulama sonunda elde dilen bulgular 1s18inda bazi diizeltmelere
gidilerek eksik goriilen 5 madde daha eklenmis ve form 6n hazirlik-
planlama, uygulama, sonuglandirma basliklar1 altinda {i¢c bdliimde
toplanmistir. Yapilan diizeltmeleri ardindan kimya egitimi alninda bir uzman
gorlisiine  basvurulmugtur. Bu gorlis sonunda igerik maddelerinin
diizenlenmis sekliyle kalmasina karar verilirken, 5°1i derecelendirmenin
degil, “cok”, “kismen” ve “hi¢” ifadelerini igeren ii¢lii derecelendirmenin
daha ayirici ve uygun oldugu konusunda goriis birligine varilmistir. Yapilan
son degisikliklerle bu arastirmada kullanilmak {izere diizenlenen anket formu
icin bir kez daha fen egitimi ve Ol¢cme-degerlendirme alanlarindaki
uzmanlarin goriislerine bagvurulmustur. Anketin giivenirliginin saglanmasi
icin uygulama sirasinda puanlama 3 kisi (arastirmaci, fizik egitimcisi ve
O0lgme degerlendirme uzmani) tarafindan gergeklestirilmistir.

Arastirmanin nitel verileri i¢in, algilara iligkin verilerin elde
edilebilecegi kaynaklardan yararlanilmigtir. Algilara iliskin verilerin
toplanmasinda yazili dokiimanlarin incelenmesi ve gorisme kullanilan
yontemlerdir. Yazili dokiimanlarin incelenmesi, nitel aragtirmalarda tek
basma kullanilacagi gibi verilere destek amaciyla goriisme yontemiyle de
kullanilmaktadir (Yildirirm ve Simgek, 2008). Bu amagla arastirmada,
O0gretmen adaylarmin algilarmin belirlenmesinde yazili dokiimanlar ve
gorlisme kayitlart kullanilmistir. Yazili dokiimanlarin toplanmasi amaciyla
tim adaylara agik uglu soru formu uygulanmistir. Bu formlarin
incelenmesinin ardindan detaylandirilmas1 gereken konular belirlenerek
secilen alt1 adayla yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel analizinde sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar
etkinliklerini degerlendirme anket formundan elde edilen verilerin frekans ve
ylizde degerlerinin hesaplanmugtir.



Sumif Ogretmeni Adaylar: Igin Gelistirilen Mesleki Gelisim Programi 173

Arastirmanin nitel analizinde acik uglu sorulara verilen cevaplar ve
gorlismelerden elde edilen verileri degerlendirmede anlamsal igerik analizi
uygulanmig ve kodlama islemi verilerden ¢ikarilan kavramlara gore
yapilmigtir. Yapilan nitel analizin gegerliliginin saglanmasi igin veriler
olabildigince genis kapsamli toplanmig ve goriisme kayitlar1 yaziya
aktarilmistir. Ayrica gegerliligi artirmak icin ¢esitlilige gidilerek (Tiimay,
2008) hem agik uglu soru formu uygulanmis hem de goriismeler yapilarak
kaydedilmistir. Arastirmanin giivenirligi i¢in veriler arastirmaci diginda
diger bir uzman tarafindan da degerlendirilmistir. Arastirmanin giivenirlik
hesaplamasinda Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi glivenirlik formiilii
kullanilmstir.

Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayrilig)

Temalar i¢in gilivenirlik ¢alismasinda her bir tema i¢in katsay1 0,70’ten
biiyiik bulunmusgtur.

Mesleki Gelisim Programimi Uygulama Siireci

Arastirma grubunu olusturan sinif Ogretmeni adaylart ile yapilan
goriismelerde adaylarin daha dnce sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar
etkinlikleri ile ilgili hi¢bir bilgi ve deneyime sahip olmadiklar1 belirlenmistir.
Bu amagla gelistirilecek programda adaylarin hem teorik bilgileri edinmeleri
hem de deneyim kazanmalari hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda ilk
olarak teorik bilgilerin verilmesi daha sonra sorgulayici-aragtirmaya dayali
laboratuvar etkinliklerinin deneyimlerle kavratilmasi ve son olarak da
adaylarin Ogrendikleri teorik bilgilerden ve edindikleri deneyimlerden
yararlanarak sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinlikleri
geligtirerek sinif ortaminda uygulamalar1 planlanmigtir. Bu diisiince ile
program 3 asama halinde diizenlenmistir. Her bir asamaya ayrilan ders saati,
asamanin amaci ve amaca yonelik kazanimlar asagidaki gibidir.

1.Asama

Fen ve Teknoloji 6gretiminde yapilandirici yaklagimin ve laboratuvar
etkinliklerinin éneminin kavratilmasi amaciyla uygulanan bu asama 8 ders
saati siiresinde tamamlanmistir. Bu asamaya ait 6gretmen aday1 kazanimlari
asagidaki gibidir.

1.Yapilandirici yaklagimin temel felsefesini agiklar.

2.Yapilandiric1 yaklagimin fen ve teknoloji 6gretimindeki 6nemini fark

eder.

3.Fen ve teknoloji egitiminde laboratuvarin yerini ve 6nemini agiklar.

4.Laboratuvarda alinacak gilivenlik 6nlemlerini siralar.
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Asamanin Uygulama Siireci

Bu asamanin birinci kazanimi adaylarin yapilandirici yaklasimin
felsefesini kavramalaridir. Bunun igin ilk derste adaylara gesitli kaynaklar
onerilmis ve bir sonraki derse; yapilandirici yaklagim, bu yaklagima uygun
6grenme ortaminin 6zellikleri ve bu yaklagima gore dgretmen ve dgrencinin
rolleri hakkinda bilgi edinerek gelmeleri istenmistir. Bir sonraki derste
Ogretmen adaylarmin yaptiklart aragtirma sonunda edindikleri bilgileri
arkadaglariyla paylagsmalar1 saglanarak; yapilandirict yaklasimin temel
felsefesi kavratilmaya caligilmugtir.

Yapilandirict yaklagimin fen ve teknoloji dersindeki yerinin ve
O6neminin kavratilmaya calisildig1 ikinci kazanim dogrultusunda adaylara ilk
olarak fen ve teknoloji dersinin 6grenme alanlar1 ve bu alanlardaki derslerde
ne tlir uygulamalarin yapilabilecegi, bunlarin nasil olmasi gerektigi sorularak
bir tartisma ortami agilmigtir. Adaylarin ¢ogunlugunun kendi deneyimlerine
dayanarak geleneksel Ogretim yoOntemlerinden s6z etmeleri iizerine, fen
derslerinde bu o6gretim yonteminin ne kadar etkili oldugu tartigilmigtir.
Tartismalar sonunda fen Ogretiminde geleneksel Ogretim yoOntemlerinin
yeterince etkili olamayacagmi fark etmeye baglayan adaylara bu &gretim
yonteminin yapilandirict  dgretim  yaklagimini  yansitip  yansitmadigi
sorularak, goriislerini paylasmalar1 saglanmigtir. Daha sonra adaylardan
geleneksel 6gretim ortamlarindaki 6gretmen ve O6grenci rolleri ile dnceki
derste ogrendikleri yapilandirict yaklasimda o6gretmen ve 6grenci rollerine
karsilagtirmalart istenmistir. Yaptiklar1 karsilagtirma sonunda geleneksel
O0gretim yontemlerinin fen ders konularini 6grencilere kavratmada yeterli
olamayacagi fark eden adaylara, yapilandirici yaklasima dayali bir fen
dersinde Ogrencilere neler kazandirabilecegi sorularak goriisleri alinmgtir.
Almman goriisler dogrultusunda adaylarin, yapilandirict yaklasimin fen
derslerindeki 6nemini kavradiklar1 ve fen ve teknoloji programlarinda neden
yapilandirict yaklasimin esas alindigini fark ettikleri belirlenmistir. Ayrica
bu tartigmalar araciligiyla adaylar fen ve teknoloji derslerinde Ogretmen
olarak Tistlenmeleri gereken role iliskin farkindalik da gelistirmeye
baslamiglardir.

Bu agamanin ii¢giincii kazanimda adaylarin, fen ve teknoloji egitiminde
laboratuvar uygulamalarinin yerini ve énemini fark etmeleri hedeflenmistir.
Ozellikle de adaylarin ilkdgretim veya ortadgretim yillarinda hig laboratuvar
etkinligi yapmadiklart ya da c¢ok ender olarak sadece gosteri deneyleri
izledikleri dikkate alindiginda biiylik Ooneme sahip olan bu kazanim
cercevesinde ilk olarak adaylara, laboratuvar etkinliklerinin fen
ogretimindeki Onemi sezdirilmeye calisilmistir. Bu amacla adaylardan
oncelikle ilkogretim yillarindan bu yana &grendikleri 1s1 ve sicaklik
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kavramlarim agiklamalar istenmistir. Bu kavramlarla ilgili tam ve dogru
aciklama yapamayan adaylara, 6grencilerine bu kavramlar1 kazandirmada
izleyecekleri yollar sorulmus ve beyin firtinast teknigiyle tartigmalari
saglanmigtir. Tartigma sonunda en uygun ydntemin “deney yapmak”
olduguna karar veren adaylarla, 1s1 alan maddenin zamanla sicaklik artigini
ve oOzdes 1siticilarla farkli miktarlarda isitilan sularin sicaklik artisin
gosteren deneyler, kapali uclu olarak grup halinde yapilmigtir. Yapilan
deneyler sonunda adaylara, bu deneylerin 1s1 ve sicaklik konusundaki
bilgilerine katkilar1 sorularak, laboratuvar etkinliklerinin fen derslerindeki
O6nemine vurgu yapilmistir.

Birinci agamanin son kazaniminda 6gretmen adaylarina, laboratuvarda
alimmasi gereken giivenlik dnlemlerinden ve 6grencilerin yas gruplarina gore
arag-gere¢  kullanimindaki  giivenlik  uyarilarindan  s6z  edilmistir.
Laboratuvar giivenlik sembolleri tanitilarak bunlarin ne anlama geldigi
aciklanmistir. Ayrica laboratuvar gilivenlik sembollerini ve anlamlarini
iceren bilgi formlar tiim adaylara dagitilmstir.

2. Asama

Bilimsel stirecin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve sorgulayici aragtirmaya
dayali laboratuvar etkinliklerinin o6rnek uygulamalarla kavratilmaya
calisildig1 bu agsama i¢in agagidaki kazanimlar belirlenmistir.

1.0rnek uygulama ile bilimsel siireci fark eder.
2.Yapilan ornek etkinlikler araciligiyla bilimsel siire¢ becerilerini
tanimlar.
3.Bilimsel sorgulama yaklasimini agiklar.
4.0Ornek uygulamalarla farkli diizeylerde bilimsel sorgulamaya
dayali laboratuvar etkinliklerini siniflandirir.
5. 5E modeli ile hazirlanmis ve uygulanmis 6rnek ders etkinligi ile
modelin asamalarini agiklar.
18 ders saatinde dgretmen adaylarina kazandirilmaya caligilan bu kazanimlar
icin asagida siralanan etkinlikler gergeklestirilmistir.

Asamanin Uygulama Siireci

Mesleki gelisim programimin temel yapisini olusturan bu asamada
sorgulayici-arastirma yaklasimina dayali 6grenme ortamlart olusturularak,
adaylarin yaklagimi bizzat kendi deneyimleriyle 6grenmeleri hedeflenmistir.
Bu baglamda bu asamadaki kazanimlar adaylara, dogrudan kendi yaptiklari
uygulamalarla kavratilmaya calisilmistir.
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Bu asamanin birinci kazanimi, adaylarin yapacaklari uygulamalarla
sorgulayici-arastirma  yaklasimmin  temelindeki  bilimsel  siireci
kavrayabilmeleridir. Bilimsel siirecte izlenen adimlarin 6rnek bir
uygulamayla kavratilmasi amaciyla adaylara, giinliikk yasamda gozlemleri ile
fark edebilecekleri bir problem verilmistir. Bunun i¢in adaylara “Sporda ¢ok
basar1 bir arkadaginiz olsun. Arkadasiniz ayrica ¢ok giiclii reflekslere sahip
olsun.” seklinde bir 6n bilgi verilerek “Arkadasinizi ¢ok basarili bir sporcu
yapan bdyle hizli reflekslere sahip olmasi midir?” sorusu yoneltilmis ve bu
problemin ¢oziimiin i¢in nasil bir yol izlemeleri gerektigi beyin firtinasi
teknigiyle tartisilmistir. Tartigmanin sonunda adaylar, ortaya konan bir
aragtirma problemi igin, gerekli bilgilerin toplanmasi, hipotezin
olusturulmasi, deneylerin uygulanmasi, verilerin kaydedilmesi, verilerin
analizi ve sonucun aciklanmasi scklindeki islem basamaklarinin
gerceklestirilmesi  gerektigini fark etmiglerdir. Adaylarin  yaptiklar
uygulama sonunda belirledikleri bu basamaklarin, bilimsel siireg
basamaklar1 oldugu sdylenerek, bilimsel siirecte izlenen adimlar arastirmaci
tarafindan bir kez daha aciklanmaistir.

Asamanin ikinci kazanimi adaylarin yapacaklari etkinliklerle bilimsel
stire¢ becerilerini kavramalaridir. Bu amagla ilk olarak 4. ve 5. Sinif fen ders
kitaplarinda yer alan ve tiimii kapali uglu olan etkinliklerden 4 tanesi derste
uygulanmak {izere secilmistir. Bu etkinliklerine ait materyaller adaylara
verilerek  kitaptaki yoOnergelere gore etkinlikleri gergeklestirmeleri
istenmistir. Uygulamalarda adaylar 3’er kisilik gruplar halinde doniisiimlii
olarak ¢aligmiglardir. Yapilan uygulamalar sonunda adaylara; ne gibi
gozlemler yaptiklari, siniflandirmalarda nelere dikkat ettikleri, ne tiir
Olciimler yaptiklari, verileri kaydederken nelere dikkat ettikleri gibi sorular
sorularak Dbilimsel siire¢ becerilerine iliskin beceriler sezdirilmeye
calisilmistir. Daha sonra adaylara bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilere
iliskin davranislarin neler oldugu agiklanmastir.

Laboratuvar etkinlikleri ile kazandirilabilecek bilimsel siireg
becerilerinin  pekistirilmesi amaciyla adaylar, bireysel olarak (ders
kitaplarindan) bir laboratuvar etkinligi secerek bu etkinlik ile
geligtirilebilecek  bilimsel  siire¢  becerilerini  belirlemek  {izere
Odevlendirilmiglerdir. Bir sonraki derste, adaylarin etkinliklerinde
belirledikleri bilimsel siire¢ becerilerinin dogru, yanlis ya da eksik yonleri
simif ortaminda tartistlmistir. Daha sonra adaylara; “Bu etkinlikler
araciligiyla, ogrencilere daha fazla bilimsel siire¢ becerisi kazandirmayi
hedeflersek deneyin uygulanig yonteminde nasil bir yol izlememiz gerekir?”
sorusu sorularak tartigma ortami ag¢ilmistir. Beyin firtinasi teknigi ile
tartisilan yontem Onerileri derinlestirme sorulari ile gelistirilmistir. Bu
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tartigmalarin  sonunda Ogretmen adaylari, kapali ug¢lu laboratuvar
etkinliklerinin ~ uygulanmasiyla &grencilerin  psikomotor  becerilerini
gelistirebileceklerini  yani  sadece  fiziksel  olarak  etkinliklere
katilabileceklerini fark etmiglerdir. Adaylar, daha fazla bilimsel siireg
becerisinin kazandirilmasinda zihinsel katilimin da 6nemli oldugunu ve
uygulayacaklar etkinliklerde 6grencilere diisiindiiriicii ve sorgulayici sorular
sorulmasi gerektigini fark etmislerdir.

Asamadaki zigiincii kazanim adaylarin sorgulayici-arastirma yaklagimini
kavramalaridir. Bu kazanimin i¢in “maddede sekil, yogunluk ve yiizme”
konusu ele alinmig ve Hofstein ve Kipnis (2007) tarafindan uygulanan
sorgulayic1 arastirmaya dayali deney asamalari temel alinarak asagidaki
uygulamalar ger¢eklestirilmistir:

1.Basamak: On Sorgulama: Adaylarindan ikiser kisilik gruplar
olusturmalar1 istenmis ve her gruba su dolu genis bir cam kap ile aym
biiyiikliikte 3 aliiminyum folyo parcasi verilmistir. Bu folyolardan birer
tanesi ¢ubuk ve bir tane dikdortgen seklinde katlamalari digerini de hava
almayacak sekilde sikistirarak kiire sekline getirmeleri istenmistir. Bu
aliminyum folyo Orneklerinin suya atilmast durumunda konumlarinin ne
olacagmi tahmin etmeleri ve 6rnekleri suya atarak gozlemlerini kaydetmeleri
istenmistir. Etkinlik sonunda tahminleri ile gozlemleri arasindaki farkliliklar
tartigilmastir.

2.Basamak: Bilimsel Sorgulama Temelli Deney: Bu basamakta
adaylardan, bir sonraki ders igin bireysel olarak, yaptiklar1 gdzlemlere dayali
3 tane arastirma sorusu yazmalari, bunlardan bir tanesini segerek
hipotezlerini kurmalari, hipotezlerini sinamalar i¢in deney tasarlamalar1 ve
tasarladiklar1 deneyleri sinif ortaminda uygulamalari istenmistir.

Bir sonraki derste Ogretmen adaylarinin tasarladiklar1 deneyleri
uygulamalar1 ve sonuglar1 arkadaslar1 ile tartismislart saglanmistir. Her
uygulamanin sonunda ulagilan sonuglarin kurduklar1 hipotezi dogrulayip
dogrulamadigi ve daha ileri diizeyde hangi aragtirmalarin yapilabilecegi de
tartistlmistir. Uygulamalar tamamlandiktan sonra adaylar ile;

-Olusturduklari problem climlelerinin dayanaklari,

-Yaptiklari arastirmalar,

-Kurduklar1 hipotezler,

-Deneylerini nasil tasarladiklari,

-Deneyde hangi verileri topladiklar ve

-Sonuglarini nasil kaydettikleri
gozden  gecirilerek, sorgulayici-arastirmaya  dayali  laboratuvar
etkinliklerinde yer alan basamaklar 6rnek etkinlikler iizerinden agiklanmuistir.

Bu asamada 6gretmen adaylarina kazandirilmasi planlanan dordiincii
kazanim, adaylarin farkli diizeylerdeki sorgulayici-arastirmaya dayali
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laboratuvar etkinliklerini siniflandirabilmesidir. Bu kazanimda, digerlerinde
oldugu gibi ilk elden deneyimlerle kazandirilmaya calisilmig ve bu amagla
adaylarin, sorgulayici-aragtirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin dort
farkli diizeyini de wuygulayabilecekleri etkinlikler diizenlenmistir. Bu
etkinliklerde, adaylarin diizeyler arasindaki farkliliklar1 daha agik bir sekilde
kavrayabilmeleri i¢in tek bir konu secilmis ve tiim etkinliklerde saf
maddelerin kaynama sicakliklarinin sabit oldugunu gosteren uygulamalar
igeren ¢alisma kagitlar1 hazirlanmustir.

3’er kisilik gruplar olusturan O6gretmen adaylarina ilk olarak agik
sorgulama diizeyindeki etkinligi iceren calisma kagidi verilmistir. Bu
caligma kagidinda sadece bazi sivilarin kaynama sicakligimin oldugu
gosteren bir tablo verilmistir. Adaylara; bu tablodaki degerlerle hangi
bilimsel bilginin kavratilmaya c¢alisildig1 sorulmus ve adaylarin goriisleri
alindiktan sonra her gruptan belirledikleri bilimsel bilgiye ait bir arastirma
sorusu olusturmalari, degiskenleri belirlemeleri, deney tasarlamalari,
tasarladiklar1 deneyleri uygulamalart ve sonuglarimi kaydederek siniftaki
arkadaslari ile paylasmalar1 istenmistir.

Rehberli sorgulama diizeyindeki etkinlik i¢in adaylara; yapacaklar
caligmanin arastirma sorusu ve hipotez verilmis, bu hipotezi sinamalari i¢in
degiskenleri belirleyerek bir deney tasarlamalari, bu deneyi yaparak verileri
kaydetmeleri ve sonuclar arkadaslar ile paylagsmalar1 saglanmistir. Ayrica
adaylardan bu etkinlik sonunda tasarlayarak uyguladiklar1 deneyi, agik
sorgulama diizeyi i¢in gelistirdikleri deney ile karsilagtirmalari istenmistir.

Planli (Yapilandirilmis) sorgulama diizeyinde adaylara verilen ¢alisma
kagitlar1 ise; arastirma sorusunu, hipotezi, degiskenleri, deneyin yapilisini
icermektedir. Sonu¢ bdliimiinde ise, adaylarin elde ettikleri verilere
dayanarak ulasacaklar1 sonuca yonelik sorular sorulmustur. Adaylardan,
verilen deneyi uygulayip sonuclarin1 kaydettikten sonra, yaptiklar: bu deney
ile agik sorgulama ve rehberli sorgulama diizeyinde uyguladiklar1 deneyleri
karsilagtirmalari istenmistir.

Dogrulama tiiriindeki sorgulamaya dayali c¢alisma yapraginda ise
aragtirma sorusundan sonuca kadar deneyin tiim agamalari verilmistir.

Aym konuda dort fakli diizeyde uygulanan bu etkinlikler sonunda
O0gretmen adaylari ile uygulamalar arasindaki farkliliklar, giiclik diizeyleri,
o0grenciye kazandirdiklari, avantajlar1 ve dezavantajlari tartisilmistir.
Tartigmalarin sonunda, sorgulayici-arastirmaya dayali etkinliklerinin farkl
diizeylerde uygulayabilecegini ifade edilerek bu etkinlikler, acik sorgulama,
rehberli sorgulama, planli sorgulama ve dogrulama tiirii olarak dort diizeyde
gruplandirtilmigtir.

Ogretmen adaylarina, SE modelinin 6rnek ders etkinligi ile kavratilmasi
bu agamanin beginci ve son kazanimidir. Bu kazanimda adaylarin, sadece SE
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modelini kavramalar1 degil, ayrica bu modele dayali olarak gelistirilen ve
ilkdgretim 6grencilerine uygulanan bir dersin video goriintiilerini izleyerek,
modelin tiim asamalarimi ve O&grenim ortamini  gozlemlemeleri de
hedeflenmistir.  Bu kazanimda adaylarin, S5E modelini kendilerinin
kesfetmeleri hedeflenmis ve bu amagla arastirmaci tarafindan gelistirilerek
ilkdgretim Ogrencilerine uygulanan Ornek bir dersin video goriintiileri
iizerinden modelin tiim asamalar1 kavratilmaya calisilmistir. Ayrica 6rnek
ders goriintiilerinin, adaylarin SE modelinde sorgulayici arastirmaya dayali
ders ortamlarimi goézlemlemelerinde ve meslek yasamlarinda bu modele
dayali laboratuvar etkinliklerini gelistirerek uygulamalari konusunda
cesaretlendirilmelerinde 6nemli bir role sahip olacagi diisiintilmiistir.

Bu amagla bu kazanimda kullanilacak olan 6rnek ders etkinligi i¢in bu
calismaya konu olan mesleki gelisim programinin uygulamalarina
baslanmadan 6 ay once bir 6n hazirlik yapilmistir. Bu 6n hazirlik; SE modeli
ile ders etkinligi hazirlanmasi, bu etkinligin bir grup ilkdgretim Sgrencisine
uygulanmasi ve uygulamalarin videoya kaydedilerek 6rnek ders materyali
olusturulmasini igermektedir. On hazirlik evresinde yapilan calismalar
asagidaki gibidir:

- Oncelikle bilimsel sorgulamaya dayali olarak gelistirilecek etkinlik
i¢in bir ders konusu belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla ilkdgretim 4. ve 5.
siniflarda derslere giren dort simif Ogretmeni ile goriisme yapilarak
Ogrencilerin kavramakta en ¢ok zorluk yasadiklari konu belirlenmeye
calisilmistir. 4. sinif 6gretmenleri fen dersindeki konularini 6grencilerine
kavratmakta bir sikinti yasamadiklarii belirtirken, 5. smif 6gretmenleri
“Maddenin Degisimi ve Taninmas1” {initesindeki konular1 6grencilerin tam
olarak kavrayamadiklarini dile getirmislerdir. Bu bulguya dayanarak 20
ilkogretim 5. sinif 6gretmenine bir anket uygulanmig, bu anket sonuglarinda,
ogrencilerin kavramakta en ¢ok zorlandiklari konunun “maddenin ayirt edici
ozelligi - yogunluk™ konusu oldugu belirlenmis ve bu konuda S5E modeli ile
bilimsel sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri gelistirilmeye karar
verilmistir.

-On hazirhgm ikinci evresinde “Maddenin ayirt edici ozelligi -
yogunluk” konusunda 5E modeli ile gelistirilen yapilandirilmis sorgulayici
aragtirma diizeyindeki laboratuvar etkinlikleri 29 ilkégretim 5. sinif
Ogrencisine uygulanmis ve uygulamalarin tamami videoya kaydedilerek
ogretmen adaylar i¢in 6rnek ders materyali olusturulmustur.

5E modelinin uygulanarak goriintiilerinin kaydedilmesi ile elde edilen
ornek ders materyalinin, bu asamanin son kazaniminda kullanilmasi
sirasinda yine modelin asamalart dogrudan verilmemis her bir asamayi
adaylarin kesfetmeleri saglanmistir. Bu amagla oncelikle, kavratilacak her
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asama igin Once ilkogretim Ogrencileri ile yapilan etkinliklerin goriintiileri
adaylara izlettirilmis, daha sonra hangi etkinliklerin ne amacla yapildigi
tartistlmistir.  SE modelinin  giris-kesfetme-aciklama-derinlestirme  ve
degerlendirme asamalarinin Ornek ders materyali iizerinden tartigilarak
kavratilmasindan sonra bu asamalarin gelistirilmesinde dikkate alinacak
noktalara bir kez daha vurgu yapilmstir.

3.Asama

Geligtirilen Ogretim programmin 3. ve son asamasinda adaylar
tarafindan gelistirilen sorgulayici aragtirmaya dayali SE modelindeki
laboratuvar etkinliklerinin sinif ortaminda uygulanmasi saglanmis ve bunun
i¢in 20 ders saati ayrilmistir. Bu agama igin belirlenen kazanimlar asagidaki
gibidir.

1.Bilimsel sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri gelistirir.
2.Gelistirdigi laboratuvar etkinliklerini sinif ortaminda akranlarina
sunar.

3.Smif ortaminda yapilan sunulart degerlendirerek goriislerini
agiklar.

Asamamnin Uygulama Siireci

Bu asama, miifredat programi uygulama siirecinin son asamasidir ve
Ogretmen adaylar1 tarafindan gelistirilen bilimsel sorgulamaya dayali
laboratuvar  etkinliklerinin  uygulamalarini  icermektedir.  Ogretmen
adaylarinin meslek yasamlarinda uygulayacaklar1 laboratuvar etkinliklerinde
deneyim kazanmalar1 amaciyla gelistirilen bu asamada belirlenen ilk
kazanim, adaylarin bilimsel sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerini
gelistirebilmeleridir. Bu amagcla adaylardan, kendi belirleyecekleri bir fen
dersi konusunda bilimsel sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri
gelistirmeleri istenmistir. Etkinliklerin gelistirilme siirecinde, adaylardan
gelen tim sorulara arastirmact tarafindan yonlendirici aciklamalar
yapilmgtir.

Adaylarin gelistirdikleri etkinlikleri akranlari ile paylagsmalari, 6gretmen
adaylarina, farkli konularda hazirlanmis bilimsel sorgulamaya dayali
laboratuvar etkinliklerini izleme firsati verme acisindan son derece
onemlidir. Bu amagla bu asamanin ikinci kazanimi belirlenmistir ve
adaylarin hazirladiklari etkinlikleri sinif ortaminda sunmalar1 saglanmgtir.
Adaylar sunumlar sirasinda 6gretmen rolil iistlenmis ve siif arkadaglarini,
etkinliklerine uygun smif diizeyindeki 6grenciler olarak kabul etmislerdir.
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Ogretmen  adaylarmin  etkinlikleri  elestirel ~ bakis  acisiyla
degerlendirmeleri, adaylarin bilimsel sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerini gelistirme becerilerini artirmada, G6zgiivenlerini ve elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmede biiyilik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle, bu
agsamadaki ti¢lincli kazaniminin adaylara kazandirilabilmesi i¢in yapilan her
sunumun sonunda adaylarin goriisleri alinmistir.  Adaylar bu asamada
hazirlanan etkinlikleri; bilimsel sorgulama yontemine uygunlugu, konunun
kavratilmasindaki yeterliligi, 6grenci diizeyine uygunlugu, kullanilan
materyaller gibi tiim yonleriyle degerlendirmigler. Bu degerlendirmeler
sirasinda adaylara birbirlerinin goriislerini de elestirme firsat1 verilerek
tartisma ortaminin olugmasi saglanmastir.

Bulgular

Sorgulayict  Arastrmaya Dayali  Laboratuvar  Etkinliklerinin,
Adaylarin Sorgulayici Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerini
Gelistirmelerine Katkist

Adaylar tarafindan gelistirilen etkinliklerde sorgulayici arastirma
yaklagimina uygunlugunu belirlemek amaciyla gelistirilen ankette etkinlikler
3 ayn boyutta incelenmistir. Anketin ilk boyutu olan 6n hazirhik —
planlamaya ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 1.’da verilmistir.

Tablo 1.Sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 6n hazirlk —
planlamaboyutuna iliskin frekans ve yiizde degerleri

I. O NHAZIRLIK — PLANLAMA COK KISMEN  HIC
f % f % f %
1. Konuyu kavratabilecek en uygun deneyi segebilme 30 857 3 86 2 5,7
2.Deney konusuyla ilgili yeterli alan bilgisine sahip olma 24 68,6 11 314
3.0grenci diizeyine uygun deneyi segme 31 886 4 11,4
4. Deney arag-gereglerini tam ve saglam olarak bulundurma 32 914 3 12
5.Deney i¢in farkli kaynaklardan yararlanma 22 629 13 371
6.Deneyin isleyip islemedigini 6nceden sinama 31 886 4 11,4
7.Deney i¢in giinliik hayatta kullanilan malzemelerden 35100
yararlanma
8. Gerekli giivenlik 6nlemlerini alma 35 100
9.Yaraticihigini ve dzgiin diigiincelerini deneye yansitma 20 571 5 143 10 286

Tablo 1’e bakildiginda adaylarin tamamimin deneylerinde giinliik
hayattan malzemeler kullanmaya O6zen gosterdigi ve gerekli giivenlik
onlemlerini aldig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin % 62.9’u deneylerin
se¢iminde ders kitaplarina bagli kalmayarak farkli kaynaklardan
yararlanabilmis ve adaylarin biiyiik ¢cogunlugu da konuya(%85,7) ve diizeye
(%88,6) en uygun deneyi segmede basarili olmustur. Hazirlik agamasinda
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adaylarni en ¢ok Ozgiin dislincelerini ve yaraticiliklarin1 deneylere
yansitmada  giliglik  yasadiklar1  goriilmektedir. Adaylarin =~ %57.1°1
deneylerinde dogrudan kaynaklara bagli kalmadan 06zgiin diisiincelerini
deneye yansitabilmiglerdir.

Anketin ikinci boyutu olan uygulama asamasina ait frekans ve yiizde
degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin uygulama
boyutuna iliskin frekans ve yiizde degerleri

1I. UYGULAMA COK KISMEN HIi¢

f % f % f %
1.Problemin olusturulmasi ve tanimlanmasinda soru
sorma, film izletme vb. etkinliklerle 6grencinin dikkatini 32 91,4 3 8,6
¢ekme, giidiileme
2 Hipotezi olusturmada 6grenciyi giidiileme 17 486 10 286 8 22,9
3.0grencilerin degiskenleri belirlemesinde yardime1 olma 24 68,6 1 31,4
4. Yapilacak gozlem ve dlgtimleri 6grencilerle belirleme 27 77,1 8 22,9
5. Verileri toplama yontemlerini 6grencilerle belirleme 25 71,4 4 11,4 6 17,1
6.Gozlem ve /veya olciimleri dgrencilerle yiirlitme 33 94,3 2 57
7.Gozlem ve verileri dogru ve uygun olarak kaydetme 30 857 5 14,3

8.Deney sirasinda fen bilimleri ile diger bilimler arasinda

iliski kurabilme 7. 486 10 286 & 218
9. Deney konusunu giinliik yasam ile iliskilendirebilme 33 94,3 2 57
10.Deney sirasinda galigma ortamini kurallara uygun 32 914 3 86

diizenleme

Uygulama boyutundaki veriler degerlendirildiginde adaylarin hemen
hemen tamaminin (% 94,3) etkinliklerinde giinliik yasamdan orneklere sikca
yer vererek fen kavramlarini giinliik yasamla iliskilendirebilmede ve gézlem
ve/veya Olglimlerde ogrencileri siirece dahil etmede bagarili olduklar
goriilmistiir. Yine adaylarin biiyiik bir gogunlugu (%91,4’1) SE modelindeki
sorgulayic1 arastirmaya dayali laboratuar etkinliklerinin ilk adimi olan
hazirlik-arastirma probleminin  6grenciler tarafindan fark edilmesi-
asamasinda, Ogrencilerin aragtirma problemini fark etmelerini ve konuya
odaklanmalarini saglayacak uygun etkinlikleri (film izletme, hikaye anlatma
vb.) basariyla segerek uygulamiglardir. Adaylarin % 77,1°i etkinliklerinde
yapilacak gdzlem ve Olglimleri belirlemede, % 68,6’s1 da degiskenlerin
belirlenmesinde ogrencileri yonlendirebilecek uygun sorulari
gelistirebilmiglerdir.Bu asamadaki bulgular, adaylarin en ¢ok hipotez
olusturma asamasinda &grencileri siirece katmada ve fen bilimlerini diger
bilimler arasinda iliskilendirmede zorluk yasadiklarini1 gostermektedir.

Anketin {igiincii ve son boyutu olan sonuglandirmaya ait frekans ve
ylizde degerleri Tablo 3.’de verilmistir.
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Tablo 3.Sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin
sonuglandirma boyutuna iligkin frekans ve yiizde degerleri

III. SONUCLANDIRMA COK KISMEN HIC

f % f % f %

1.1liskili durumlart agiklama ve verileri genelleyerek sonuca

oo L . 30 857 3 86 2 5,7
ulagmada 6grenciyi yonlendirme

2. Hipotez ile ilgili degerlendirmeyi yapma (formiile etme) 21 60 14 40
3.Sonuglari uygun bir format ile 6grencilerle paylagma. 31 886 4 114
4.0lumlu olumsuz geri bildirimlere yapici cevaplar verme 32 914 3 8,6

5.Deney / etkinlikteki olasi hata kaynaklarini, sinirliliklar ve
kabulleri 6grencilerle belirleme

6.Daha fazla bilgi edinmek amaciyla uygun etkinlik/ deney/
aragtirma metotlarini 6grencilerle tartigma

17 486 13 371 5 143

9 257 12 343 14 40

7.Etkinlikleri planlanan zamanda tamamlama 35 100

Sonuglandirma boyutundaki bulgular dikkate alindiginda, adaylarinin
sadece % 5,7’sinin, etkinlikler sirasinda elde edilen verilere dayali olarak
sonuclart dogrudan kendilerinin agikladigini,%94.3’niin ise verilerin
degerlendirilmesinde ve sonuca ulasmada tamamen veya kismen 6grencileri
etkin kilabilmislerdir. Adaylardan % 60’1 etkinlik sonunda ulasilan sonucun
hipotezi destekledigini ya da ¢iiriittigiinii 6grencilerle tartisirken, % 40’1
aciklamay1 dogrudan kendisi yapmayi tercih etmistir.Etkinlikler sirasinda
olas1 hata kaynaklarini ya da smirliliklar dikkate alarak 6grencilerin bunlar
fark etmesini saglayan adaylarin yilizdesi 48,6 iken, % 14.3’1 bu faktori
tamamen goéz ardi etmektedir. Adaylarin yaklasik dortte biri (25,7°si)
etkinliklerin sonunda konunun detaylandirilmast igin ileri diizeydeki
aragtirmalara yon verecek arastirma yontemlerini 6grencilerle tartisirken, %
40’1 bu davranis1 hi¢ dikkate almamistir. Etkinliklerin planlanan zamanda
tamamlanmasina adaylarin tiimiiniin 6zen gosterdigi goriilmiistiir.

Sorgulayic1 Arastirmaya Dayali Laboratuvar Etkinlikleriyle,
Adaylarin Sorgulayict Arastirmaya Yaklasimi Hakkinda Gelistirdikleri
Anlayislar.

Sinif 6gretmeni adaylart ile yiiriitiilen bu program sonunda adaylarin bu
yaklagim hakkinda gelistirdikleri anlayislar1 belirlemek {izere agik u¢lu soru
formlarindan ve goriismelerden elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle
olusturulan 13 kodun, anlam biitiinliigliniin dikkate alinmasiyla 3 kategori
olusturulmustur.

Bu kategorilerden de “sorgulayici arastirma yaklasimi hakkinda
gelistirilen anlayislar” temasma ulagilmigtir.  Analizlerde ulasilan tema,
kategoriler ve bazi kodlar Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4.0gretmen adaylarinin “sorgulayici arastirmaya dayali

laboratuvar etkinlikleri ile adaylarin bu yaklasimla ilgili gelistirdigi

anlayislar” temasindaki kategoriler ve bazi kodlar

Tema Kategoriler Kodlar
Yaklasimin Fen Ogretimine Ige.‘hm ogrenme saglama
S Ogreneni aktif kilma
Etkileri
Sorgulayici Arastirma Yaklagimin Fen IZT;;EE yii?lell%;liirlzzrilir?rslézerg:e
Yaklasimi Hakkinda Ogrenimine Etkileri &

Gelistirilen Anlayiglar

Yaklasimi ve 6nemini kavrama

Mesleki Gelisime Katkilar Meslekte 6zgiiven kazanma

Olusturulan ilk kategori “Sorgulayici Arastirma Yaklasgimimnin Fen

Ogretimine Etkileri” dir.

Adaylar goriislerinde, bu yaklagimin fen derslerinde uygulanmasiyla

kalic1 6grenmelerin saglanabilecegini asagidaki ifadelerle belirtmislerdir.

“Asama asama gergeklestivilen bu deneyler bilgilerin kalici
olmasini sagladi. Meslek hayatimizda fen ve teknoloji dersini
nasil isleyecegimiz hakkinda bilgi sahibi olmamizi sagladi.”

“Sorgulayici aragtirma yontemiyle ogrenciler kavramlar
ezberlemek yerine kavramlarin tanimint sorgulayarak, neden-
sonug iligkisine bagl olarak kavramin taniminin nasil ortaya
ctktigint  bulabilir. Bu ydénteme dayali laboratuvar
etkinlikleriyle konular, kavramlar somutlastirildigi igin
ogrenme hizli ve kalici olur.”

Sorgulayicit arastirma yaklagimmin fen 6gretiminde kullanilmasiyla
kalict1 Ogrenmelerin saglanabilecegine belirten diger adaylar ayrica bu
uygulamalarin 6grenciyi aktif kilarak derse olan ilgilerinin de artacagindan

s0z etmislerdir.

“Bence fen dersini o6grenciye en iyi sekilde anlatacak
etkinliklerdir. En kapsamli ve en yararl yontemdir. Ogrenci
belirli basamaklar: ogretmenin rehberliginde sira ile izleyerek
deneyi kendisi yaparak, yasayarak égreniyor. Ogrenci aktif
oldugundan sorulari  kendi cevaplayip, deneyi kendi
yaptigindan daha kolay 6greniyor ve daha kalici oluyor...”

“...0grenciler bu yolla fen dersini daha kolay égrenir.
Zihinde bilgileri daha kolay yapilandwrir ve kalici bir yer
saglar. Kiigiik yastaki ¢cocuklarda yaparak yasayarak égrenme
ve eglenceli ogrenme daha onemlidir. Bu yontemle
ogrencilerin siirecin iginde aktif olarak yer alacak bu da
onlarin eglenirken 6grenmelerini saglayacaktir.”



Sumif Ogretmeni Adaylar: Igin Gelistirilen Mesleki Gelisim Programi 185

Yukarida soz edilen tiim goriislere katilan bir bagka aday, bu yaklagimla
ogrencilerin elestirel diisinme becerilerinin de gelisebilecegini dile
getirmistir.

“Ogrencilerin fen dersine olan ilgisini arttiracaktir.
Bilimin oziinii kavramalarimi daha iyi saglayacaktir. Fen
dersindeki 6grenmeler daha kalict ve anlami olacaktir. Ciinkii
ogrenci derste aktiftir. ... Ogrenci aktif oldugundan sikilmaz.
Elestirel diistinme becerisi geligir.”

Bu yaklagimin derslerde kullanilmas: ile 6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerinin gelisecegine inanan bir bagka adayda goriisleri;

“Sorgulayici  arastirmayla  uygulanan  laboratuvar
etkinlikleri ilkogretim asamasindaki 6grencilerin temel fen
kavramlarini  anlayabilmesi i¢cin ¢ok onemli. Ayrica fen
dersleri ile yeni tanisan ogrencilerin dersi sevmesi bu sekilde
saglanabilir. Erken yaslarda elestirel goze bakabilme
becerisinin gelismesi bilimsel yontemi kavrayabilmeleri icin
onemlidir. ” seklinde ifade etmistir.

Ikinci kategori “Sorgulayici arastirma Yaklasimmin Fen Ogrenimine
Etkileri”dir. Bu kategoriyi olusturan kodlar incelendiginde adaylar,
uygulanan program c¢ercevesinde gerceklestirmis olduklar1 sorgulayici
arastirmaya dayali laboratuvar etkinlikleriyle bildiklerini kabul ettikleri fen
kavramlarindaki eksikliklerin ya da hatalarin farkina vardiklarini dile
getirmislerdir.  Ayrica, sadece bir bilim dali gibi diisiindiikleri fen
konularmin da aslinda kendi giinliikk yasamlarindan oldugunu fark
etmislerdir. Asagidaki alintilarda adaylarin bu goriisleri yer almaktadir:

“O kadar sene aldigim fen dersinde eksik ya da yanly
ogrendigim  bir¢cok seyi bir senede tamamladigimi
diigiiniiyorum... aslhinda fen dersinde ogrendigimiz seylerin
hemen hemen hepsinin giinliik yasamimizda karsilastigimiz
durumlar oldugunu bize yabanci seyler olmadigini fark
ettim... Artik fen dersine kendimi daha yakin hissediyorum,
clinkii  bilimin aslinda hayatimin  bir parg¢ast oldugunu
kegfettim bu dersle birlikte.”

“Bir ogretmen adayt olarak fen konularinda benimde
karistirdigim  birkag  konu vardi. Ornegin; 151 sicaklik
konusunu hep karistrirdim. Ama yapilan etkinlikler ve
deneylerden sonra iyice kafama yerlesti. Ezberlemek yerine,
kendim deneyi yaparak ogrendim...Gergek yasamda olanlarla
fen bilgilerimi bagdastirmaya basladim.”
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Sorgulayic1 arastirma yaklasimmin fen Ogrenimindeki 6nemini fark
eden diger adaylarda bu yaklasim ile kendi egitim yasamlarindaki
yaklagimlari karsilastirarak diisiincelerini;

“Biz ilkogretimdeyken bu konular: sorgulayict arastirma
yontemi ile 6grenmedik. Bu da konularin somutlastirilmasi ve
daha iyi 6grenilmesini zorlastirdi. Ama bu dersi aldiktan
sonra birg¢ok konu yeniden ogrenildi ve pekistirildi.” ve

“Okudugumuz okullarda ¢ok fazla laboratuvarda ders
islemedik. Bundan dolay1 laboratuvarda nasil ders yapilir,
nasil deney yapilir, ¢ok fazla bir fikrim yoktu. Ilk olarak
laboratuvar ortaminda neler yapilabilecegini, konularin
cocuklara en eglenceli, en kolay, en anlasilir sekilde nasil
ogretilecegi 6grendim. Ayrica, derste anlatilan konulari ne
kadar da 6nceden bildigimi diigiinsem de, bilmedigim seylerin
de oldugunu anladim.” seklinde ifade etmistir.

Sorgulayici-aragtirma  yaklasimi  hakkinda  gelistirilen anlayislar
temasini olusturan son kategori “Mesleki Gelisime Katkilari”dir. Adaylarin
goriigleri incelendiginde, yapilan uygulamalar sonunda adaylarin neredeyse
tamaminin, sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 6ziinii
tam olarak kavradiklart ve bununla da kalmayarak yaklagimin fen
egitimindeki Onemini fark ederek meslek yasamalarina yansitabilecek
diizeye geldikleri gosteren ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir. Bu goriiglerin
yer aldig1 ifadelerden bir kag1 agsagidaki gibidir.

“Ogrencinin kendi sorusunu kendi olusturdugu, deneyini
planladigi ve verileri toplayarak sonuca ulastigi, her
asamasint kendinin olusturdugu, analiz ve sonuglandirma
kisminda  oOgrencinin  aktif rol aldigi bir yontemdir.
Osrencilerin yaparak yasayarak ogrenmesine dayali bir
yontemdir ve bu yontemle ogrencinin bilgiyi toplamada,
bulduklarint analiz etmede, aragtirma sorularina cevap
bulmada aktif olmast séz konusu oldugundan égretim yontemi
olarak kullanilmasi onemlidir.”

“Sorgulayici arastirma yéntemi ogrencinin  verilerin
analizi ile arastirma sorularina cevap bulduklar: aktif ¢alisma
sirecidir.  Sorgulayict  arastirmayla  yapilan  deneyler
ogrencilerin yeteneklerini gelistirir. Kanitlari agiklama ve
actklamalarin gerekgesi istendiginden arastirmayt
ongoriir...."

“Bence; bu yontemin derslerde kullanilmasi ¢ok onemlidir. Ciinkii
Ogretmenin amaci, Ogrencide kalici ve saglam bir bilgi olusmasini
saglamaktir. Bu nitelikteki bir bilgi de, ancak sorgulayici arastirmayla
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olusturulur. Ogrenci, derste katildigi (deney, gozlem vb.) aktivitelerle
kendisini olaym odak noktasinda bulur. Yani 6grencinin bu denli aktif
olmasi, dersten zevk almasimi ve dgrenmesini hizlandirir. Ogrenci, yaparak —
yasayarak kalic1 bir bilgiye sahip olur.”

“Sorgulayici arastirma, bilimsel diigiinme yontemlerini
kullanarak bireysel yetenekleri ortaya ¢ikaran, sorgulama
yontemi ile yonlendirilmis fen aktiviteleridir. Ogretim yontemi
olarak kullanilmas1 énemlidir. Ciinkii 6grenciyi bilim adami
gibi diisiinmeye yoneltir, bilimsel yontemleri kullanmaya
tesvik eder. Ogrenci sorar, sorgular, dener, belki yanilir, ama
sonunda dogruyu bulur ve bir bilgiye ulasir. Yani 6grenci
bilgiye ulasirken aym zamanda sorgulamayr ogrenir ve
elestirel diisiinme becerisini gelistirir.”

Yaklagimin basamaklarini ve bunun &grenciye kazandirdiklarini
belirten adaylar, yaptiklar1 uygulamalar sayesinde bu etkinlikleri meslek
yasamlarinda uygulayacak oOzgiliveni kazandiklarini dile getirmislerdir.
Asagida adaylarin bu goriislerinden alintilara yer verilmistir:

“...Bu ders benim ogretmenlik adina kendime giivenimi
arttirdr. Bu dersten once bir laboratuvara birakin ogrencilerle
girmeyi tek basima girdigimde bile nasil davranacagimi pek
bilmiyordum, ancak simdi ben 6grencilerime imkdnim olduk¢a
ki derste gordiik bir deney yapmak icin pek bir maddi gii¢
gerekmemekte, deney yaptiracagim. Ustelik deneyleri sadece
fen dersinde degil diger derslerde de uygulayacagim.”

“Meslekte en ¢ok zorlanacagimi diisiindiigiim bir ders
vardi o da Fen Teknolojileri dersiydi. Uygulamaya
gecirilmesinin ~ ve  Ogrencilere  kavratilmasinin ~ zor
olabilecegini diisiiniiyordum. Ustelik laboratuvarsiz bu isin
tistesinden nasil gelinebileceginin de farkinda degildim. Fakat
aslinda her seyin elimde oldugunu ogrendim... Artik bu
dersten korkmuyorum.”

“Bu dersi almadan énce tereddiitlerim vardi. Acaba bu
dersi ben ilerde Ogrencilerime nasil anlatirim  seklinde
kendime sorular soruyordum. Fakat bu dersi aldiktan sonra
konuya nasil baslamam gerektigini ve etkinliklerde nasil bir
yol ¢izecegimi ¢ok bir sekilde ogrenmis oldum ve etkinlikler
de birkag kisi degil de herkesin etkinlige katilabilecegi bir
ortam olusturulmasi gerektigini ogrenmis oldum.”

“Cocuklarla ugragsmanin zor oldugunu, onlara bir
kavrami anlatmanin ¢ok ¢ok zor oldugunu diigiinen biriydim.
Bu yontemi 6grendikten sonra biitiin on yargilarim silindi.”
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Yukaridaki goriislere katilan diger 6gretmen adaylar1 da bu uygulamalar
sayesinde meslege olan ilgilerinin arttigini ve mesleklerini daha c¢ok
benimsediklerini ifade etmislerdir.

“Yaptigimiz sorgulayict arastirmaya dayali etkinlikler
meslegime daha ¢ok isinmami sagladi. En o6nemlisi de
ozgiivenim arttr. Dersi islerken 6grenciye ve fikirlerine deger
vermenin 6nemini kavramami ve merkeze ogrenciyi koymanin
ogrenmenin tizerindeki olumlu etkisini gérmemi sagladi. Artik
kendimi meslegime daha hazir hissediyorum.”

“Actkcas1 dersten once bir laboratuvar etkinligi
yvapabilmek,  tasarlayabilmek beni ¢ok  korkutuyordu.
Yapabilecegimden emin degildim. Ciinkii aliskin olmadigimiz
bir sey ve ilk defa bir 6gretmen gibi bunu basarabilecegimi
diisiinmiiyordum.  Ancak  sorumluluk aldigimizda  bunu
elimizden geldigince iyi bir gsekilde basarabilecegimizi
gordiim. Simdi deneysel ¢alisma yapmaktan korkmuyorum.
Aksine bunu iyi bir sekilde basarmak igin elimden gelenin en
iyisini ogrendiklerimin 1s1ginda yapabilecegimi diisiiniiyorum.
Bu etkinlikler 6z giivenimizi arttird.”

Uygulamalarla meslege olan ilgilerinin arttigin1 dile getiren baska
adaylarda goriiglerini:

“...Ogretmenligi isteyerek tercih etmemistim. Ilk
baslarda sikici bir meslek olarak goriiyordum. Ama simdi
fikirlerim ¢ok degisti. Nasil oOgrenciyken zevk aldiysam
ogretmen oldugumda belki de daha da biiyiik bir haz
alacagimi  diistiniiyorum ve gercekten isabetli bir karar
verdigimi diigiiniiyorum ogretmenligi secmekle...” ve

“Ogretmenlik; iiretmeyi gerekli kiliyor, tiiketmeyi degil.
Yaraticilik, sorgulama, her yonden donamimli olmayi, sabirli
olmayr gerektiriyor. Hicbir zaman yilmamay, siirekli yeni
seyler odgrenmeyi ve bunlart ogretmeyi zorunlu kiliyor.
Ogretmenligin ne kadar zor ama eglenceli bir meslek
oldugunu bu ders sayesinde anladim.” seklinde ifade
etmislerdir.
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Sorgulayic1 arastirmaya dayahh laboratuvar etkinlikleriyle,
adaylarin sorgulayic1 arastirmaya dayah laboratuvar etkinlikleri
hakkinda gelistirdikleri anlayislar.

Tablo 5.0gretmen adaylarinin “sorgulayict arastirmaya dayal laboratuvar
etkinlikleri hakkinda gelistirdikleri anlayislar  temasindaki kategoriler
ve bazi kodlar

Tema Kategoriler Kodlar
Deneylerin 6nemini fark etme

Laboratuvar Etkinliklerine Kalic1 6grenmeler sagladigini fark
Sorgulayici Liskin Inanclar etme
Arastirmaya Dayali Eglenceli oldugunu fark etme
Laboratuvar
Etkinliklerine Geleneksel Laboratuvar Ogrencilerin daha aktif olmast
fliskin Tnanglar Etkinliklerinden Farkint Elestirel diistinme becerisi

Sezme kazandirmast

Laboratuvar Etkinlikleriyle Bilimsel siire¢ becerileri

Kazandirilabilecek Beceriler  Problem ¢6zme becerisi

Olusturulan ilk kategori adaylarin “Laboratuvar Etkinliklerine Iliskin
Inanglar1” dir. Sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin
fazla zaman alici olmadigini ifade eden bir aday goriisiinii;

“... verilen konu sanildigimin aksine ¢ok zaman almiyor.
Deney yaparak o anlatacagimiz konu daha kisa siirede ve
daha az zamanda ogrenciye kazandwrilmis oluyor. O ders iki
saat anlatim yéntemiyle anlatacagimiz yerine, bir saatlik bir
deney yolu ile ¢cocuga daha fazla sey kazandirabilecegini de
gormiis olduk.”

seklinde ifade ederken, bu goriise katilan bir bagka aday deneyin 6nemini de
vurgulamustir.

“...Deneyler fen konulari icin odnemli oldugunu
diistintiyorum. Ciinkii kazandirdigi bir¢ok sey var. Ayrica
deneyler etkili ve uygun secgildiginde programda ayrilan ders
saatlerinden daha kisa siirede konu ogrencilere verilebilir.
Deneylerin hazirlanmasi uzun siire alacak bir sey degil. Yeter
ki iyi bir planlama yapalim ve uygun deney segebilelim. Bu
ders laboratuvar etkinliklerinin bizim icin korkutucu bir sey
degil, fen konular igin etkili bir arag¢ oldugunu gésterdi.”

Deneylerin 6nemli ve zevkli oldugunu dile getiren diger adaylarda bu
deneyler sayesinde kalic1 6grenmeler saglanabilecegini de ifade etmislerdir.
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“...Deneyleri yaparken daha ¢ok oOgrenecegim seyler
oldugunu gordiim. Hem eglenip hem yeni seyler 6greniyorduk.
Bu dersin ogrenilebilmesi igin deneyin sart oldugunu gordiim.
Sadece hadi suyu kaynatalim olgelim bitti demek degilmis
deney yapmak. Ashinda deneyin her basamaginda diizenli
yapilirsa ogrenilecek...Zamanin ¢ok ¢abuk gecmesi de dersin
glizel gegtiginin gostergesiydi...”

“Konular daha c¢abuk kavraniyor deneylerle. Dersin
monotonlugu da gegiyor. Belki biraz zaman alyyor ama kalici
ogrenmeler daha ¢ok artryor. Sonuglar hem égrenciler igin
hem de égretmenler icin gayet olumlu oluyor. Ogrenci bircok
sey kazaniyor. Dersler eglenceli hale geliyor. Eski stkiciliktan
eser kalmiyor. Ciinkii ogrenci hep aktif, izliyor, yaziyor,
ol¢iiyor... Ders her yonden verimli hale geliyor.”

Yaptiklar1 uygulamalar ile geleneksel laboratuvar

etkinlikleri kargilagtiran adaylarin hemen hemen tiimii
sorgulayic1 arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinde
Ogrencilerin hem bedensel hem de zihinsel olarak aktif
olduklarini agik¢a ifade etmislerdir.
“Geleneksel  yontemden  farkli  olarak,  dgrenciyi
sorgulamaya  iterek, kendi kendine  oOgrenmesini,
kesfetmesini saglamaktadir. Ogrenci merkezli Ogretmen
rehberli bir yontemdir. Cocuk psikolojisini temel alarak en
iyi nasil ogretilir sorusuyla yol alan yani gercek 6grenmeyi
hedefleyen bir yontemdir. Ogrencileri ders ici uygulamalar
da daha aktif kilan bir yontemdir.”

“Geleneksel laboratuvar etkinliklerinde oOgretmen
daha aktiftir. Deneyin hemen her asamasina miidahale
halindedir. Deneyin plant dégretmen tarafindan hazirlanir.
Oysa bilimsel sorgulama ile yapilan laboratuvar
etkinliklerinde deney sorusunu 6grenci kendisi olusturur.
Deneyi ve deneyin plamini kendisi olusturur. Analiz ve
sonuglandirma kisminda aktif rol alir. Derse ve konuya
ilgisi daha fazladwr.”

Ogrencilerin bu etkinliklerde aktif oldugunu belirten bir aday bu yolla
Ogrencilerin 6grenmede etkin oldugunu;

“... Bilimsel sorgulama yéntemiyle uygulanan ¢alismalarda
ogrenci problemi kendi tamimlar arastirir ve ¢esitli bilimsel yontemin
asamalarindan gecerek deneyin sonucuna kendi ulasir. Bu da
ogrenciyi arastirmaytr seven, bilgilerine kendi ulastigi icin neye
ulastiginin bilincinde olan insanlar yetigtirir.”
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seklinde ifade ederken, bu gorislere katilan bir baska adayda
goriislerini;

“Geleneksel yontemde ogrenci pasif salt bilgiyi alan
konumunda iken, bu ydntemde dgrenci hem fiziksel hem de
zihinsel olarak aktif bilgiyi iireten kigidir. Ogrenci bilimsel
sorgulamayla deney yaparak bilgileri kendisi Ogrenir.
Ogretmenden dogrudan talimat almaksizin grup icinde ¢alisir.
Geleneksel yontemde hazir bilgileri sikict bir sekilde ogrenen
ogrenciler bilimsel sorgulama ydntemiyle bilgilere kendileri
ulasarak haz alirlar, kendi bilgilerinin sahibi olurlar. Bu
yontemde dgrenciler  kendi  fikirlerini  akranlarina ve
ogretmenlerine karsi savunma, aynmi zamanda deneyip
dogrulugunu bizzat gorme firsati bulurlar. Hem ogretmenler
hem de dgrenciler daha  fazla  deneyim  sahibi
olurlar... ’seklinde ifade etmistir.

Sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinde 6grencilerin
aktif olduklarimi ve kalici 6grenmelerin gergeklesecegini belirten adaylar
ayrica bu etkinlikler sayesinde elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerilerinin de kazandirilabilecegini asagida goriisleri ile dile getirmislerdir.

“Geleneksel laboratuvar etkinliklerinde yaygin olarak
ogrenciye deney malzemelerini ve yapiulisini iceren hazir bir
yonerge verir ve ogrencinin yonergeyi sirasiyla uygulamasi
beklenir. Béyle bir siire¢ 6grencinin konuyu kavramasinda
faydalr  olur ancak Ogrencide kazandirilmasi istenen
davramislart  ve kalict  6grenmeyi  saglamaz.  Bilimsel
sorgulama yéntemiyle ogrenci siireci kendisi belirleyerek
elestirel diisiinme becerisi kazanr.”

“Geleneksel laboratuvar  yontemlerinde  Ggretmen
ogrencinin diisiinmesine arastirmasina firsat vermeden, onlart
arastirmaya tesvik etmeden bilgileri dogrudan anlatir. Ancak
bilimsel sorgulama yontemiyle hazirlanan bir derste, ogrenci
arastirarak ogrenir. Deneyi kendisi tasarlar kendisi yapar.
Ogretmen  bilgiyi  dogrudan  anlatan  degil ~ rehber
konumundadir. Bu sekilde islenen derslerdeki ogrenme hem
daha kalict ve etkili olur hem de ders eglenceli hale gelir.
Boylelikle ogrenci bilimsel arastirmaya ilgi duyar. Bu
durumda elestirel diigiinme ve muhakeme giictinii gelistirir.”

“Ogrenci deneyin icinde aktif olarak bulunur, kendisi
yaparak ogrenir. Stirekli sorgulama yontemiyle elestirel bakis
agist kazamir ve arastirmaya yonelir. Problem ¢ézme becerisi
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kazamr ve farkl durumlarda yorum yapabilme kabiliyeti
edinir.”

Olusturulan t¢ilincii kategori adaylarin “Laboratuvar Etkinlikleri ile
Kazandirilabilecek Beceriler” dir.

Bu kategoriyi olusturan kodlar incelendiginde hemen hemen adaylarin
tamaminin  bu etkinliklerle Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilabilecegini ifade ettikleri goriilmektedir. Yine pek ¢ok aday, bu
becerilerle beraber Ogrencilerin bu etkinlikler sayesinde problem ¢ézme
becerisi de kazanacaklarini sdylemistir.

“Sorgulayici arastirmaya dayalr laboratuvar etkinlikleri
ile  ogrencilerde  bilimsel  siire¢  becerilerinin  hepsi
kazandirdabilir. Bir problem kurma becerisi geligir (giinliik
yvasamda karsilagtigi problemleri belirler ve ¢oziim aramak
icin ¢aba sarfeder), probleme dayali deney yapma, planlama,
deney arag¢ gereglerini kullanma, deneyi gozlemleme,
sonuglarina  bakma, raporlastrma ve bunu  diger
arkadaglaryla paylagmay: égrenecektir.”

“Bu etkinliklerle 6grencilerde etraflarindaki varliklar: ve
olaylart  gozlemleme, bunlari ortak ozelliklerine gore
gruplandirma, hipotez kurma, bunlarla ilgili dl¢ciimler yapma
ve kaydetme, sonuglar ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerileri
kazandirabilirim. A¢ik u¢lu olarak yaptiracagim deneylerle
kendilerinin deney tasarlamalarini ve sonuca kendilerinin
ulagmalarmm saglayarak giinliik yasamdaki problemleri ¢ozme
becerilerinin gelismesine yardimci olabilivim. Ayrica arag ve
geregleri kendilerine zarar vermeden giivenli bir sekilde nasil
kullanmalari gerektigini kavratabilirim.”

“Sorgulayici arastirmaya dayalr laboratuvar etkinlikleri
ogrencilere pek ¢ok bilimsel siire¢ becerileri kazandiriyor.
Bunlar; gézlem, kestirme, ¢itkarim yapma, karsilastirma-
smiflama,  olgme, deney  tasarlama, tahmin, deney
malzemelerinin ve arag- gereglerini tanima ve kullanmadir...
Yapilan deneylerle cocuk giinliik yasamda karsilastigi bir
problemlere ¢oziim bulurken deneyler tasarlar ve tasarladigi
deneye uygular. Bu durum da c¢ocugun merak duygusunu
gelistirir. Askida kalan bilgilerini anlamlandirirken gercek
yasamda var olan olaylarin fen konulari oldugunu fark
eder...”

“...Ogrenci laboratuvar etkinliklerinde sorgulayici
arastirma yaparak, siniflama, verileri yorumlama ve kontrol
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etme becerileri gelistirebilir. Ayrica, bu yontemle birlikte
derste  sorgulayict  aragtirmaya  dayali  laboratuvar
etkinliklerini  uygulamasi, ogrenciye giinliik yasamdaki
problemleri kolayca fark ederek farkli ¢oziim yollart bulma
becerisi kazandirir.”

Yapilan etkinliklerle bilimsel siire¢ becerisinin kazandirilacagini
belirten adaylar ayrica bu etkinliklerle elestirel diisiinme becerisinin de
kazandirilabilecegini dile getirerek goriislerini;

“Sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar
etkinlikleriyle o6grencilerde elestirel ve yaratict diisiinme
becerisi gelisir. Gozlem yapma, karsilastirma, ¢ikarim yapma,
tahmin, kestirme, degiskenleri belirleme, deneye tasarlama,
deney malzemelerini kullanma, dl¢me, veri toplama, verileri
kaydetme, verileri isleme ve model olusturma, yorumlama ve
sonug ¢tkarma, sunma gibi beceriler kazanir...” ve

“Sorgulayici aragtirmaya dayall laboratuvar etkinlikleri
ile ogrencilerin elestirel diisiinme becerisi gelisir, bilimsel
stire¢ becerilerini uygular ve bilimi daha iyi kavrarlar. Deney
yapma becerileri gelisir, fen kavramlarint daha iyi ogrenir ve
bilimsel yéntemi daha iyi kavrarlar...”’seklinde ifade
etmislerdir.

SONUC

Bu arasgtirmada oncelikle, sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar
etkinliklerinin gelistirildigi 6grenme ortaminda egitim alan simif 6gretmeni
adaylarinin bu yaklasima dayali laboratuvar etkinliklerini gelistirebilme
becerisi kazanmalar1 hedeflenmis ve bu amacla adaylar tarafindan
geligtirilen laboratuvar etkinliklerinin sorgulayici aragtirma yaklagimini ne
derece yansittigi belirlenmek iizere bir anket gelistirilmistir. Anketin ilk
boyutu olan ©6n hazirlikta adaylarin sorgulayict arastirmaya dayali
laboratuvar etkinlikleri gelistirmek i¢in yaptiklart 6n ¢alismalar
degerlendirilmeye calisilmigtir. Anketin bu boyutundan elde edilen veriler
adaylarin, 6grenci diizeyine ve konunun igerigine uygun deneyler segmede,
0zgiin diislincelerini yansitmada, deneylerde basit ve glinliik malzemelerden
yararlanmada basarili olduklarini ve deneyin isleyip islemedigini dersten
once smadiklart gostermistir.

Anketin uygulama boyutundaki kriterler degerlendirildiginde adaylarin;
sorgulayici aragtirma yaklagiminin ilk agamasi olan problemin fark edilmesi
ve hipotezin kurulmasinda &grencilerin dikkatini ¢ekerek yapilacak
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gozlemleri, Ol¢iilecek degiskenleri ve veri toplama yontemlerini belirlemede
ogrencileri  siirece  dahil edebildikleri, Ol¢iimlerde ve verilerin
kaydedilmesinde oOgrencilere yol gostererek rehber rol iistenebildikleri ve
deney konularini1 giinliik yasamla ve diger disiplinlerle iliskilendirebildikleri
sOylenebilir.

Anketin degerlendirme boyutu adaylarin, 6grencilerin topladiklar
verileri genelleyerek sonuca ulagmalarinda ve elde edilen sonucun hipotezi
desteleyip desteklemedigini degerlendirmelerinde yardimci olabileceklerini,
sonucglart  Ogrencilerin diizeyine uygun formatla agiklayabileceklerini
gostermektedir. Ayrica adaylarin, 6grenci roliinii iistelenen arkadaslarinin
etkinlik sonundaki olumlu ve olumsuz bildirimlere yapici cevaplar verdikleri
belirlenmistir.

Adaylarin gelistirdikleri etkinlikleri degerlendirmede dikkate alinan ii¢
boyuta ait sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde adaylarin biiyiik
cogunlugunun bu etkinlikleri gelistirme ve uygulamada basarili olduklari ve
meslek yasamlarinda uygulayacaklar1 laboratuvar etkinliklerinde sorgulayici
arastirmaya dayali etkinlikleri basar1 ile uygulayarak, Ogrencilerini bu
yaklagim ile yetistirebilecekleri sonucuna varilmustir.

Arastirmanin nitel verilerinin incelenmesiyle adaylarin tim egitim
yasamlarinda geleneksel 6gretim yaklasimiyla egitim aldiklari, pek ¢ogunun
fen derslerinde basarili olamadigi bu nedenle fen derslerini sevmedikleri ve
kendilerini bu derste yetersiz hissederek meslek yasamlarinda fen konularini
ogretmede kaygili olduklart belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular 6gretmen
adaylarinin fen Ogretimi ve sorgulayici arastirma yaklagiminin derslerde
kullanilmasi ~ konusunda  cesaretlendirilmeye  ihtiyag¢  duyduklarim
gostermektedir. Bu bulgular1 destekleyen Spector ve Strong’un (2001)
caligmalar1 da, ilkégretim 6gretmen adaylarinin ¢ok fazla yonlendirilmeye,
cesaretlendirilmeye  ihtiya¢  duyduklarini, sorgulayici  arastirmayla
ogrenmede giicliikler yasadiklarin1 ve gelecekteki dgrencilerine sorgulayici
aragtirma ile 6gretimde biiyiik olasilikla yetersiz kalacaklarin1 gdstermistir.
Aragtirma ¢ergevesinde yiiriitiilen uygulamalar sonunda ise adaylarin derse
baslarken biiyilik oranda cesaretsiz ve isteksiz olduklar1 halde dersin sonunda
fen 6gretimine ve Ogrenimine karsi goriislerinin degistigi tespit edilmistir.
Adaylarin bu yaklasimi kavrayarak meslek yasamlarinda uygulayacak
ozgiveni kazandiklart ve gelistirdikleri bu 6zgiivenin sadece fen derslerine
degil, ogretmenlik meslegine iliskin oldugu, bu sayede Ogretmenlik
meslegine olan ilgilerinin arttig1 sonucuna ulasilmaistir.

Adaylarin sorgulayici aragtirma yaklagimi hakkinda gelistirdikleri
anlayislar sadece Ozgiiven ve yaklasimin kavranmasiyla sinirli degildir.
Yapilan uygulamalar sayesinde adaylar dogru bildiklerini sandiklar1 fen
kavramlarinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin1 ya da kavramlar yanlis
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ogrendiklerini fark etmislerdir. Yillardir egitim aldiklar1 fen konularinda
cogu kez aymi kavramlar1 gordiikleri halde, bunlar1 yanlis ya da eksik
kavramalarinin nedenini derslerde kullanilan  geleneksel yontemle
iligkilendiren adaylar yapilan uygulamalar sonunda bilimsel sorgulayici
yaklagimin kavram ogretimindeki 6nemini deneyimleriyle
gozlemlemislerdir. Ayrica adaylar bu uygulamalar sonunda kavramlarinin
kendilerinden uzak sadece bilimsel gercekler olmadigimi aslinda kendi
giinliik yasamlarinin bir parcasi oldugunu da fark etmislerdir. Sorgulayici
aragtirma yaklagimimin fen Ogrenimindeki Onemini fark eden adaylar
yaklagimin fen &gretiminde kullanilmasiyla dgrencileri zihinsel ve bedensel
olarak derse katilabileceklerini bdylece de derslerde Ogretmenden cok
ogrencinin aktif olacagini belirtmiglerdir. Bu aktif katilim sayesinde de derse
olan ilgilerinin artarak kalic1 6grenmelerin saglanabilecegine belirten adaylar
ogrencilerin  elestirel diislinme becerilerinin  de  gelistirilebilecegine
inanmaktadirlar.

Arastirmanin nitel bulgular1 sorgulayici arastirma yaklagimiin fen
Ogretimine ve Ogrenimine etkisini kavrayarak uygulamalarin mesleki
gelisimlerine sagladigi katkilarmi fark eden adaylarin, bu uygulamalar
sayesinde laboratuvar etkinliklerine iligkin 6nemli kazanimlar da
edindiklerini gostermektedir. Bu kazanimlarin en 6nemlilerinden birisinin
deneylerin 6nemini fark etmeleri oldugu soylenebilir. Bundan &nceki egitim
yasamlarinda ya hi¢ deney yapmamis ya da ¢ok az sayida ve yetersiz
diizeyde laboratuvar uygulamalar1 gergeklestirmis olan adaylar bu ¢aligmada
yaptiklar1 uygulamalar sonunda deneylerin Onemini kavramislar ve
deneylerin sanildigini gibi ¢ok zaman almadigini fark etmislerdir. Deney
yapmanin ¢ok zor oldugunu diisiinerek kendilerine fazla giivenemeyen ve bu
nedenle deney yapmaktan kaginan adaylar, bu c¢alismada yaptiklar
uygulamalar sayesinde aslinda deneylerin ¢ok zevkli oldugunu ve kalici
O0grenmeler saglamada Onemli bir role sahip oldugunu belirtmiglerdir.
Sorgulayict arastirmaya dayali laboratuvar etkinlikleri ile geleneksel
laboratuvar etkinliklerini karsilagtiran adaylarin hemen hemen hepsi
sorgulayici aragtirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinde 6grencilerin hem
zihinsel hem de fiziksel olarak ¢ok daha aktif ve etkin oldugunu kabul
etmektedir. Adaylar 6grencilerin aktif olarak caligmalar1 sayesinde bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisecegine, elestirel diislinme becerilerinin artarak
problem ¢dzme becerisi kazanacaklarina inanmaktadirlar.

Arastirma bulgularindan ulasilan sonuclar dikkate alindiginda 6gretmen
adaylar ile yiiriitiilen sorgulayici aragtirmaya dayali laboratuvar dersinin,
adaylarin bu yaklagima uygun etkinlikleri gelistirmede etkili oldugu
sOylenebilir. Ayrica bu ders sonunda adaylar bilimsel sorgulayici yaklagimi
kavrayarak, bu yaklagima dayali laboratuvar etkinliklerinin fen 6grenimi ve
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ogretimindeki etkin roliinii fark etmislerdir. Ogretmen adaylarma bu anlays
ve becerilerin kazandirilmasinda derslerde de sorgulayici arastirma
yaklagiminin kullanilmasinin ve adaylarin bu yaklagimi bizzat uygulayarak
kavramalarinin  etkili  oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica smif igi
uygulamalarda adaylarin arkadaslarint &grencileri  gibi kabul ederek
uygulama yapmalari i¢in firsat taninmasinin, adaylarin bu yaklagimin olumlu
ozelliklerini fark etmelerine biiylik katki sagladigi diisiiniilmektedir. Bu
uygulamalar sayesinde adaylar, bagimli 6grenmeden bagimsiz ogretmeye
gegmede Ogretmenin ve Ogrencinin roliinii kavrayarak bu tlir 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin aktif oldugunu, 6grenmelerin daha kalict ve daha
zevkli oldugunu fark etmislerdir.
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