Arastirma Makalesi

Research Article

Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim
Fakiiltesi Dergisi
Yil: 2026 Say1: 49 Sayfa Araligi: 1-25

e-ISSN: 2980-1222

Rumeysa DEMIR?, "' Metin DEMIR?
IMilli Egitim Bakanligl, rumeysagokmendemir7 @gmail.com
2prof. Dr., Kiitahya Dumlupinar Universitesi, metin.demir@dpu.edu.tr

Gelis Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayim Tarihi/Published
24.07.2025 02.06.2026 30.06.2026

Teknoloji Odakh STEM Ogrenme Senaryolari Hazirlamada Yapay Zeka

Kullanimina Yonelik Ogretmen Goriisleri

0z

Bu arastirmanin amaci, teknoloji odakl STEM 6grenme senaryolari hazirlayan 6gretmenlerin, bu senaryolari hazirlarken YZ
(yapay zeka) kullanimlarina yonelik gorislerini incelemektir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji deseni
ile gerceklestirilmistir. 2023-2024 egitim yilinda gergeklestirilen arastirmada veriler, alti soruluk yari yapilandirilmis ¢evrim igi
gorismelerle toplanmis ve tematik analizle ¢6zimlenmistir. Scientix Turkiye elgisi 6gretmen olmak ve teknoloji odakli STEM
senaryolari hazirlamayla ilgili yapay zekd deneyimine sahip olmak &lgiit olarak belirlenmistir. Ogretmenlerin STEM
senaryolarinda YZ'yi baglam olusturma ve igerik zenginlestirme igin kullandigi saptanmistir. YZ, zaman tasarrufu ve dinamik
ortamlar gibi faydalar saglarken pedagojik yetersizlik, etik ikilemler, 6zgiinligin azalmasi, yiiksek maliyet ve teknolojik
sinirhhklar gibi zorluklari da beraberinde getirmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda 6gretmenlere pedagojik ve etik egitimler

verilmesi, lisansli yapay zeka araclarina erisim saglanmasi ve daha genis katilimli yeni arastirmalar yiritilmesi 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: STEM, teknoloji odakli senaryo, yapay zeka, 6gretmen gorisi.
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Teachers' Views on the Use of Artificial Intelligence in Preparing Technology-
Oriented STEM Learning Scenarios

Abstract

The aim of this research is to examine the views of teachers who prepare technology-oriented STEM learning scenarios
regarding their use of Al (artificial intelligence) while preparing these scenarios. The research was conducted using the
phenomenology design, which is one of the qualitative research methods. In the research conducted during the 2023-2024
academic year, data were collected through six-question semi-structured online interviews and analyzed by thematic analysis.
Being a Scientix Tlrkiye ambassador teacher and having artificial intelligence experience related to preparing technology-
oriented STEM scenarios were determined as the criteria. It was determined that teachers used Al in STEM scenarios for
creating context and enriching content. While Al provides benefits such as time-saving and dynamic environments, it also
brings along challenges such as pedagogical inadequacy, ethical dilemmas, decreased originality, high costs, and technological
limitations. In line with these results, it is recommended to provide pedagogical and ethical training to teachers, to provide
access to licensed artificial intelligence tools, and to conduct new research with broader participation.
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Extended Abstract
Introduction

In the era of rapid technological change, teachers must integrate tools like artificial intelligence
(Al) to enhance educational quality and efficiency (Chen et al., 2020; Wardat et al., 2023). To foster
21st-century skills such as analytical reasoning and innovation, STEM education has become a priority
(Aranda et al., 2020; Carlsen, 1998; Bybee, 2010; Corlu & Aydin, 2016). Despite the importance of
STEM, the specific use of Al in designing learning scenarios remains under-researched. The study
addresses the following research questions: (1) What are the teachers' opinions regarding the
purposes of using Al while preparing technology-oriented STEM learning scenarios? (2) What are the
teachers' opinions regarding the benefits of using Al in this process? (3) What are the teachers'
opinions regarding the difficulties encountered when using Al to prepare these scenarios?

Method

This qualitative study utilized a phenomenological design to deeply examine participants' lived
experiences regarding Al integration in STEM scenario development (Ersoy, 2014; Patton, 2002). Nine
participants were selected via criterion sampling, requiring them to be Scientix Tirkiye ambassador
teachers with practical experience in using Al to prepare technology-oriented STEM scenarios.
Academic rigor was ensured through thematic analysis of semi-structured interviews, an 88% inter-
coder reliability rate (Miles and Huberman), and the strict application of qualitative trustworthiness
criteria.

Findings

The research findings are structured around three primary themes: purpose of use, benefits,
and difficulties. Teachers primarily utilize Al for "creating context" and "content enrichment," using the
technology to generate initial drafts and professionalize their pedagogical activities, which significantly
enhances the quality of STEM environments. The identified benefits include substantial time-saving,
the ability to tailor scenarios to individual differences, and the acquisition of diverse perspectives.
Ultimately, Al integration fosters a dynamic educational setting that increases student motivation and
engagement across interdisciplinary fields.

In contrast, several challenges complicate the integration of Al in STEM scenario design.
Participants highlighted "pedagogical inadequacy" and "ethical dilemmas" as significant barriers, often
stemming from the novelty of the technology and evolving ethical boundaries. Furthermore, concerns
regarding a "decrease in originality" and the "high usage fees and functional limitations" of free Al
versions were noted as major obstacles. These difficulties collectively hinder the preparation of more
efficient and comprehensive learning scenarios, suggesting a need for better support and access for
educators.
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Discussion and Conclusion

The study's results identify three main themes regarding teachers' use of Al in preparing
technology-oriented STEM scenarios. Costa et al. (2022) emphasized that accurately identifying real-
world problems is a critical step in preparing STEM scenarios, as it helps students contextualize their
learning processes. Furthermore, Bozkurt Altan and Hacioglu (2018) highlighted the difficulties
teachers encounter in formulating problem situations during STEM planning, which aligns with this
study's finding that participating teachers often rely on Al to define problem situations and potential
solutions.

The second theme highlights the benefits of using Al in creating technology-oriented STEM
scenarios. Teachers reported that Al facilitates time-saving, accommodates individual differences,
provides diverse perspectives, and supports the creation of dynamic educational environments.
However, this study concludes that integrating Al into the process not only mitigates time constraints
but also significantly enhances efficiency. Consistent with Yildirim's (2020) findings—which showed
that group-created scenarios foster new perspectives—this study found that Al plays a collaborative
role, contributing diverse viewpoints.

The third theme addresses the challenges associated with using Al for STEM scenario
preparation. These include pedagogical inadequacies, ethical dilemmas, loss of originality, high usage
costs, and technical limitations. While Kurt and Benzer (2022) found that teachers struggled due to
insufficient STEM-related knowledge, this study revealed that participants, despite possessing STEM
training, faced difficulties stemming from limited professional Al education. Halaweh (2023) similarly
highlighted pedagogical inadequacies as a primary challenge for educators adopting new technologies,
emphasizing the urgent need for targeted Al training for teachers. Furthermore, ethical issues such as
transparency, accountability, and data privacy emerged as significant concerns, consistent with
findings by Bulut et al. (2024), Deniz (2024), Oztiirk Dilek (2019), and Kiigiikvardar et al. (2020).
Participants also expressed concerns about Al's potential to diminish human creativity, a risk noted by
Sozlier and Bulus (2023) and Hatipoglu (2024). Conversely, other studies argue that when Al and the
human mind interact collaboratively, creative thinking skills are supported, leading to much more
original outcomes (Sen et al., 2024; Van den Berg & Du Plessis, 2023). Finally, this study noted the
limitations of free Al versions, which restrict the technology's full potential. Overcoming these
limitations through partnerships between educational institutions and technology companies, thereby
providing teachers with licensed Al tools—could vastly enhance accessibility and effectiveness.

Future research should focus on larger sample groups, including participants with advanced
training in both STEM and Al. Implementing comprehensive training programs focused on the
pedagogical use of Al, ethical considerations, and its seamless integration into STEM education is highly
recommended to address current limitations and maximize Al's potential benefits in education.
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Giris

GUnumuz dinyasinda yasanan hizli teknolojik gelismeler, toplumun tim kurumlari gibi egitim
sistemlerini de derinden etkilemektedir. Nitekim egitim sistemleri, teknolojik gelisime uyum
saglamakta zorlanmaktadir (Lozano & Blanco Fontao, 2023). Bu sirece rehberlik edecek paydaslar
arasinda 6gretmenler, okul yoneticileri, egitim teknolojisi uzmanlari, akademisyenler ve ebeveynler
bulunmaktadir. Ozellikle 6gretmenler, ¢agin gereksinimlerine uygun olarak bilimsel ve teknolojik
gelismeleri yakindan takip etmeli, teknolojik yeterliklerini gelistirerek hem kendilerini hem de
ogrencilerini bu siirece hazirlamaldir (Bhaskar & Rana,2024; Lozano & Blanco Fontao, 2023). 21.
ylzyilda bu doénisimin merkezinde yer alan ve bircok alanda etkili bir sekilde kullanilan 6nemli
teknolojilerden biri yapay zekaddir. Yapay zeka (YZ) dijital uygulamalarin insanin zekasini 6rnek alarak
0grenme mekanizmalarini taklit etmesi, adaptasyon becerileri gelistirmesi ve bu siregleri yeniden
yapilandirmasi olarak tanimlanmaktadir (Coskun & Giilleroglu, 2021; Tamer & Ovgiin, 2020). Yapay
zeka teknolojileri miihendislik, tip, ulasim, savunma, liretim, sanayi ve egitim gibi bircok alanda yaygin
bir sekilde kullanilmakta olup (Meco & Costu, 2022; Wardat vd., 2023) oOzellikle egitimde, 6gretim
siregleri ve 6lgme-degerlendirme asamalarinda kalite ve verimliligi artirmayl amaglamaktadir (Chen
vd., 2020). Yapay zekdnin is diinyasinda ve Uretim sektorlerinde yarattigi kokli donlsim, gelecegin
insan kaynagindan beklenen becerileri de degistirmekte ve bu durum egitimi dogrudan etkilemektedir
(Okan Gokten, 2018; Tekin & Demirel, 2024). Rutin islerin, yerini giderek otomasyona birakmasi,
ogrencilerin gelecegin dinyasina nasil hazirlanacagl sorusunu gilindeme getirmistir. Egitim
sistemlerinin bu degisim siirecine yanit verebilmesinde yaratici disiinme, yenilikgilik, tasarim yapma,
girisimcilik, takim galismasi, sorumluluk alma, dogru analiz yapma, bilimsel ve teknolojik okuryazarhk
gibi beceriler dikkat cekmektedir (Aranda vd., 2020; Carlsen, 1998). Bu becerilerin bireylere
kazandiriimasinda STEM egitimi 6n plana ¢ikmaktadir.

STEM egitimi dogasi geregi bireylerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda
bilgi islemsel diisinme becerisine sahip olmalarini (Durmus, 2024) ve problemlere yaratici bir bakis
acisiyla yaklasabilmelerini (Corlu & Aydin, 2016; Land, 2013; Sarica & Sarioglan, 2024)
desteklemektedir. Ayni zamanda 6grencilerin girisimcilik becerileri gelistirmelerine (Bozan & Kaya,
2022; Metin vd., 2023), sorgulayici ve elestirel disiinebilmelerine (Cakir vd., 2020), takim ¢alismasi ve
iletisim becerilerini giigclendirmelerine (Ozgelik & Akgiindiiz, 2018; Ozdemir, 2020), bilimsel siireg
becerilerine (Yildirnrm & Altun, 2015) ve teknolojik becerilere (Bybee, 2010; Morrison, 2006) sahip
olmalarina zemin hazirlamaktadir. STEM alanlarinda etkili calisabilen bir neslin yetistirilmesi, toplumun
ve llkenin geleceginin sekillenmesine katki saglamaktadir (Ceylan & Ozdilek, 2015; Dugger, 2010; Kaya-
Capoccl, 2023; Ozkul, 2023; Sanders 2009; Yilmaz vd., 2017). Bu baglamda, iilkeler STEM egitimine
giderek daha fazla 6nem vermekte ve bu alandaki uygulamalarini gesitlendirmektedir. STEM egitimi,
bircok llkede program gelistirme yaklasimi olarak benimsenmis olup llkemizde daha ¢ok 6gretim
yaklasimi olarak uygulanmaktadir (Akarsu vd., 2020; Tiark, 2019). STEM uygulamalarinin
gerceklestiriimesinde destekleyici 6gretim programlari 6nem tasimaktadir (Eroglu & Bektas, 2016). Bu
baglamda, Tirkiye Cumhuriyeti'nde 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, egitim
kurumlarinda STEM uygulamalarini kapsayan etkinlikleri tesvik etmesiyle 6ne ¢ikmaktadir (MillT Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Millt Egitim Bakanligi'nin (2024a) glincel 6gretim programi Turkiye Yuzyil
Maarif Modeli’'nde 6grencilerin gelisimini butlincil olarak destekleyecek sekilde disiplinlerarasiliga,
yasantl temelli, baglam temelli ve sorgulamaya dayali 6gretim yontemlerine yer verilmektedir. Bu
O0gretim programinin STEM egitimi uygulamalarina katki saglayan diger ozellikleri incelendiginde
Ogrenci ve 6gretmen rolleri 6ne ¢ikmaktadir.
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Programda 06grencilerin bireysel farkliliklara sahip, 6grenme siirecinin aktif ve yansitici
katihmcilari, 6gretmenlerin ise 6grenme ortamini ve siirecini 6grencilerin bilgi ve becerileriyle uyumlu
hazirlayan birer rehber roliinde oldugu gériilmektedir (MEB, 2024a). Ogretmenler, 6grenme-6gretme
sureglerinde ideal bir egitim ortami tasarlamak amaciyla zengin igerikli planlamalar yapmaktadir.
Ogretmenlerin etkinliklerle ilgili yeni fikirler edinmek veya mevcut fikirlerini gelistirmek icin
kullandiklari araglardan biri ise yapay zekadir (Dumlu vd., 2024). STEM egitimi uygulayan
ogretmenlerin, planladiklari teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarini hazirlarken yapay zekayi
kullanmalari giderek yayginlagsmaktadir. Teknolojinin etkin kullanimini vurgulayan bu senaryolar,
o0grencilerin gercek dinya problemleri (zerinden etkilesimli 6grenmelerine katki saglamayi
amagclamaktadir (MEB, 2024b, 2024c). Ancak yapay zeka, etkili bir asistan olmasinin yani sira baz
olumsuz etkiler de barindirabilmektedir (Dwivedi vd., 2023; Liang & Lee, 2017).

Alan yazinda, egitimcilerin ve 6grencilerin STEM egitimine yonelik gérislerini ve deneyimlerini
inceleyen cesitli arastirmalar bulunmaktadir (Baydere vd., 2021; Yildiz, 2021). Bu baglamda STEM ders
plani ve senaryosu hazirlama siirecini ve taslak cercevelerini ele alan ¢alismalarin (Bakir, 2023; Ozmen
vd., 2020) genellikle 6gretmenlerin karsilastiklari zorluklar ve bu siirecin mesleki gelisimlerine etkileri
tizerinde yogunlastigi gériilmektedir. ilgili arastirmalar, 6gretmen adaylarinin STEM planlari hazirlarken
tasarim sirecinin cesitli asamalarinda ve farkh disiplinlerle bitinlestirmede zorluklar yasadiklarini
ortaya koymaktadir (Calis, 2020; Kurt & Benzer, 2022). Diger taraftan glincel g¢alismalar, dogru
yonlendirme ve pratik uygulamalarla bu zorluklarin asilabilecegini ve tasarim siirecinin 6gretmene olan
katkilarini vurgulamaktadir. Nitekim yurt icinde yapilan ¢alismalarda, STEM egitimi uygulamalarinin ve
mesleki gelisim programlarinin 6gretmenlerin yetkinlik ve 6z yeterliklerini artirdigi (Arslan & Yildirim,
2020; Sarag & Dogru, 2021; Sahin vd., 2024) goriilmektedir. Hazirlanan planlarin 6grencilerin akademik
basarilarini olumlu etkiledigi (Ceylan & Ozdilek, 2015) belirlenmistir. Yurt disinda da STEM 6grenme
senaryolari hazirlama sireglerini ele alan ve 6gretmenlerin tasarim sirecini ders planlarinda basaril
bir sekilde yansitabildiklerini gésteren pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Alrwaished, 2024; Costa vd.,
2022; Koes-H vd., 2021; Maiorca & Mohr-Schroeder, 2020; Masita vd., 2021; Winangun & Fauziah,
2019). Diger taraftan yapay zeka kullanilarak hazirlanan ders planlariyla ilgili arastirmalar da mevcuttur
(Demir & Cimen, 2024; Dumlu vd., 2024; Ergun, 2023; Karaman, 2024; Lee & Zhai, 2024; Sen vd., 2024;
Van den Berg & Du Plessis, 2023). Ancak mevcut arastirmalar, 6gretmenlerin STEM senaryosu
hazirlarken karsilastiklari tasarim zorluklarini asmada yapay zekayr bir asistan olarak nasil
kullandiklarina odaklanmamistir. Bu arastirma, 6ncelikle 6gretmenlerin s6z konusu tasarim zorluklarini
asmada yapay zekdyr nasil anlamlandirdiklarini derinlemesine incelemektedir. Bunun yani sira,
ogrencilerin diizeyine uygun disiplinler arasi baglantilarla gercek hayat senaryolari Gretmek veya
alternatif mihendislik prototipleri tasarlamak i¢in yapay zekadan nasil yararlanildigina yénelik veriler
ortaya koymaktadir. Tiim bu yonleriyle arastirma, egitimcilere yenilikgi bir STEM tasarim asistani olarak
bu teknolojiyi kullanabilmeleri i¢cin somut bir yol haritasi sunmasi bakimindan 6nemlidir. Bu
arastirmanin amaci, teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolari hazirlayan 6gretmenlerin, bu
senaryolari hazirlarken yapay zeka kullanimlarina yonelik gorislerini incelemektir. Bu dogrultuda
arastirmanin amacina uygun su alt problemlere yanit aranmistir:

1. Ogretmenlerin teknoloji odakli STEM &grenme senaryosu hazirlarken yapay zeka kullanim
amagclarina yonelik gorisleri nelerdir?

2. Ogretmenlerin teknoloji odakli STEM 6grenme senaryosu hazirlarken yapay zeka kullaniminin
faydalarina yonelik gorisleri nelerdir?
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3. Ogretmenlerin teknoloji odakli STEM 6grenme senaryosu hazirlarken yapay zeka kullaniminin
zorluklarina yonelik gorisleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Arastirma, nitel bir arastirma yaklasimi olan fenomenoloji deseni ile gerceklestirilmistir.
Fenomenoloji deseni, katihmcilarin tecriibelerinden yola ¢ikarak arastirma fenomenine yikledikleri
anlami ve bunu nasil ifade ettiklerini derinlemesine inceleme ve ortaya ¢ikarma sirecini icermektedir
(Ersoy, 2014; Patton, 2002). Diger bir ifadeyle fenomenoloji deseni, arastirma fenomenine iliskin
katilimcilarin yasantilarinin ve bakis agilarinin 6zini anlamlandirmayr ve yorumlamayi hedefler
(Creswell, 2020). Bu arastirmada, arastirmanin amacina uygun olarak katimcilarin teknoloji odakli
STEM 6grenme senaryolari hazirlamada yapay zeka kullanimina iliskin bakis agilarini, deneyimlerini ve
algilarini derinlemesine anlamak ve ortaya ¢ikarmak amaciyla fenomenoloji deseni tercih edilmistir.

Katilimcilar

Katilmcilarin seciminde amacli 6rnekleme yontemi tercih edilmistir. Nitel arastirmalarda,
genelleme yerine, arastirma konusu olan durum ya da kisilerin derinlemesine incelenmesinin
amaglanmasi, bu arastirmada amach érneklemenin tercih edilmesinin gerekgesidir (Creswell, 2020).
Amach o6rnekleme ybntemlerinden olgit 6rnekleme yonteminin tercih edilme nedeni ise 6lglt
ornekleme yonteminde katilimcilarin, arastirma problemindeki belirleyicilere uygun 6zelliklere sahip
olmasinin gerekliligindendir (Marshall & Rossman, 2014). Arastirmacilar bu ydnteme uygun
katilimcilari belirlemek amaciyla olgitler belirlemislerdir. Bu o6lgttlerden ilki, katihmcilarin Scientix
Tirkiye elgisi 6gretmeni olmalaridir. Milli Egitim Bakanligl Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Mudurliglu koordinasyonunda yiritilen Scientix projesi kapsaminda elgilik unvani; 6gretmenlerin
STEM alaninda yenilikgi egitim senaryolari Gretme, uygulama ve dijital okuryazarlik kriterlerini sahada
basariyla karsilamalari sonucunda verilmektedir. Bu Olgitin tercih edilmesinin temel gerekgesi;
Scientix elgilerinin, teknoloji entegrasyonu ve yenilik¢ci STEM pedagojisi konularinda 6zel egitimler
almis ve bu alandaki yetkinlikleri uluslararasi bir STEM egitim agi tarafindan onaylanmis kisilerden
olusmasidir. Teknoloji odakli STEM senaryolarinin derinlemesine ve nitelikli bir bicimde incelenebilmesi
icin katihmcilarin yalnizca temel diizeyde bilgiye degil dijital okuryazarlik, proje ylritme ve uygulamaya
dokme konusunda sahada aktif ve kanitlanmis bir deneyime sahip olmalari gerekmektedir. Bu
baglamda Scientix elgiligi, katihmcilarin bahsi gecen yeterlilige sahip oldugunu yansitan somut bir
referans olarak kabul edilmistir. ikinci 6lgiit ise, teknoloji odakli STEM senaryolari hazirlama konusunda
deneyim sahibi olmalaridir. Belirlenen 6lgitleri saglayan gondllilerin arastirma kapsamina alinmasina
karar verilmistir. Katilimcilara ait demografik bilgiler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1

Katiimcilara Ait Demografik Bilgiler

Degisken Alt Gruplar N

Cinsiyet Erkek 3
Kadin 6

Yas 25-30 1
31-35 1
36-40 1
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Degisken Alt Gruplar
41-45
46 ve Uzeri
Brans Sinif Egitimi

Biyoloji Ogretmenligi

Fizik Ogretmenligi

Fen Bilimleri Ogretmenligi
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi

ingilizce Ogretmenligi

Ogretmenlik Deneyimi (yil) 6-10
11-15
16-20
21-25

26 ve Uzeri

STEM Uygulama Deneyimi (yil) 0-5
6-10
11-15
STEM Egitimi Durumu Temel Seviye

Egitici Egitimi
STEM Uygulanan Ogrenci Yas Grubu 7-12

12-15

16 ve Uzeri

Yapay Zeka Egitim Durumu Bireysel Ogrenme

R 00N N U100 RPN WD EFELP NN WRRFRPPEPNRRPRWNP®S|IZ

Profesyonel

Tablo 1 incelendiginde; katilimci o6gretmenlerin altisinin kadin, Gclinin erkek oldugu
gorilmektedir. Brans dagilimlarina gore sinif 6gretmenligi (3) ve fen bilimleri (2) branslarinin yani sira
fizik, biyoloji, sosyal bilgiler ve ingilizce branglarindan da birer adet &gretmenin bulundugu
gorulmektedir. Katilimcilarin tamami, bes yildan fazla tecriibeye sahip olup STEM uygulama
deneyimleri 0-5 yil araliginda dort, 6-10 yil arali§inda t¢ ve 11-15 yil arali§inda iki 6gretmen seklindedir.
Ogretmenlerin STEM egitim durumlari incelendiginde, sekiz katiimcinin "egitici egitimi" diizeyinde, bir
katilimecinin ise "temel egitim" dizeyinde egitim aldigi belirlenmistir. Yapay zeka konusundaki
yetkinliklerine bakildiginda, sekiz 6gretmenin bireysel 6grenme g¢abasiyla bilgi edindigi, bir 6gretmenin
ise profesyonel egitim aldigi gorilmektedir. Son olarak, 6gretmenlerin STEM egitimi uyguladiklar
hedef kitle yas gruplari; 7-12 yas arali§inda bes, 12-15 yas araliginda iki ve 16 yas ile Gzerinde iki
katilmci olarak dagihim gostermektedir.

Tablo 1'de demografik 6zellikleri sunulan ve arastirma olgutlerini karsilayan 6gretmenlere
dijital iletisim kanallari araciligiyla ulasilmis ve bu 6gretmenler arastirmaya davet edilmistir. Siirece
baslanmadan 6nce ilgili etik kuruldan onay alinmis olup arastirmaya katilm tamamen gonalltliik
esasina dayandiriimistir. Cevrim ici platformlar araciligiyla gercgeklestirilen gériismelerin baslangicinda
katilimcilara, arastirmanin amaci ve kapsami hakkinda detayh bilgilendirme yapilmis; 6gretmenler
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arastirmaya gonilli olarak katildiklarina dair onamlarini sesli olarak ifade etmislerdir. Elde edilen
verilerin yalnizca bilimsel arastirma amaciyla kullanilacagi belirtilmistir. Veri kaybini dnlemek ve
arastirmanin dogrulanabilirligini saglamak amaciyla katilimcilarin izni dahilinde gériismelerin ses kaydi
alinmistir. Kimlik gizliligini korumak adina, gergek isimler yerine kod isimler kullaniimistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada, katilimcilarin teknoloji odakli STEM 6grenme senaryosu hazirlarken yapay zeka
kullanimina iliskin algi ve goruslerini derinlemesine anlamak amaciyla gérlisme yéntemi tercih edilmis
ve bu sirecte, ifade edilen gorislerin 6zline ulasabilmek ve gerektiginde ek sorular sorabilmek icin yari
yapilandiriimis gérisme formu kullaniimistir (Merriam, 2009; Miles & Huberman, 2015; Van Manen,
1990). Veri toplama sirecinde 6ncelikle arastirmaci tarafindan alti acik uglu sorudan olusan taslak bir
yari yapilandirilmis gértisme formu hazirlanmistir. Arastirmanin inandiricihiginin saglanmasi amaciyla
egitim bilimleri alaninda uzman bir 6gretim Uyesi ve STEM egitimi deneyimi olan bir fen bilimleri
ogretmeni tarafindan taslak gortisme formu incelenmistir. Uzman gorisleri dogrultusunda goriisme
sorulari diizenlenmistir. Uygulama dncesinde gériisme sorulari, calisma grubu disindan iki 6gretmene
yoneltilerek sorularin anlasilirhgl test edilmistir. Bu strecin ardindan gérisme formu, daha acik ve
anlasilir bir dille yeniden dizenlenmistir. Gorlisme silresince katilimcilara ayrintili agiklamalarda
bulunularak diledikleri zaman arastirmadan vazgecebilecekleri hatirlatilmistir. Sorulara verdikleri
yanitlarin yalnizca arastirma amaciyla kullanilacagi ve bilgilerinin gizliliginin korunacagi ifade edilmistir.
Ayrica gercek isimler yerine kodlamalarin kullanilacagi da belirtilmistir. Katiimcilarin yanitlarindan
sonra teyitleri alinarak, gerekli durumlarda sorulari tekrar yanitlamalari saglanmistir. Goriismeler dijital
platformlar araciligiyla cevrimici ortamda gergeklestirilmistir. Goriismelerin gcevrimigi yapilmasi sinirlilik
olabilir; fakat arastirmacinin dogal iletisimi ve karsilikli konusma ortami yaratmasi, bu sinirlihg
azaltmistir. Ortalama yarim saat stren gortismeler sonucunda elde edilen bulgular, arastirmada
dogrudan alintilarla verilmistir.

Yapilan goriismelerde katilimcilara su sorular yoneltilmistir: (1) Sizce teknoloji odakli STEM
senaryolarini olustururken yapay zeka, hangi asamalarda, ne amacla kullanilabilir? (a) Yapay zeka
destekli hazirlanan teknoloji odakli STEM senaryolarini 6grenciler agisindan degerlendirir misiniz? (2)
Teknoloji odakli STEM Senaryolari hazirlarken yapay zeka kullanimini bir nesne, hayvan ya da canliya
benzetseniz neye benzetirdiniz? Neden bu benzetimi yaptiginizi agiklar misiniz? (3) Yapay zeka
kullanilarak STEM senaryosu hazirlamanin faydal oldugunu disindiglintiz yonlerini agiklar misiniz?
(4) STEM senaryosu hazirlarken yapay zeka kullaniminda karsilasilan zorluklar neler olabilir agiklar
misiniz? (5) Bu zorluklara Uretilebilecek ¢6ziim onerilerini anlatir misiniz? (6) Konuyla ilgili farkh goris
ve Onerileriniz?

Goriusmelerde yer alan metafor sorusu, bagimsiz bir bulgu bashgl olusturmaktan ziyade
katilimcilarin algilarini derinlemesine incelemek amaciyla sorulmus ve elde edilen veriler arastirmanin
alt problemlerini zenginlestirmek i¢in kullanilmistir. Ayni yaklasimla 5. sorudaki ¢6ziim 6nerileri ve 6.
sorudaki farkh gorisler de ayri baslklar halinde direkt yansitiimamistir. Arastirmanin Gglnci alt
problemi olan karsilasilan zorluklarin dogasini anlamlandirmak amaciyla analiz siirecine dahil
edilmistir.

Veri Analizi

Bu arastirmada, nitel veri analizi yontemi tercih edilmis olup bu ydntem verilerin anlamini
kavramaya ve tasidigi nitelikleri yorumlamaya odaklanmaktadir (Ozden, 2024). Bu cercevede, tematik
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analiz yontemi uygulanmistir. Tematik analiz arastirmacilarin, katilimcilarin deneyimlerinden ortaya
¢ikan temalara odaklanarak gesitli olgularin daha derin bir sekilde anlasiimasini saglamaktadir (Braun
& Clarke, 2006). Bu arastirmada, katilimci deneyimlerini ve veri gruplarinin ortak 6zelliklerini detayh
bir sekilde analiz edip yorumlamak amaciyla tematik analiz yontemi tercih edilmistir (Braun & Clarke,
2006; DeSantis & Ugarriza, 2000).Tematik analiz; (i) verileri tanima, (ii) ilk kodlarin olusturulmasi, (iii)
olasi temalarin olusturulmasi, (iv) temalarin gézden gecirilmesi, (v) temalarin isimlendirilmesi ve
tanimlanmasi, (vi) arastirma raporunun yazilmasi (Braun & Clarke, 2006) asamalarindan olusmaktadir.

Arastirmada elde edilen verilerin yazili hale getirilmesi, arastirmanin birinci yazari tarafindan
yapilmistir. ikinci adimda arastirmacilar birbirinden bagimsiz olarak ilk kodlar olusturmuslardir.
Kodlarin karsilastirilmasinin ardindan, kategorilere ve temalara ulasiimistir. Bu asamada arastirmacilar
bir araya gelerek kodlari, kategorileri ve temalari tekrar kontrol etmislerdir. Son durumda “kullanim
amaci, faydalar, zorluklar” olarak li¢ tema ve bunlara bagli on kategori elde edilerek, gérsellestirilmistir.
Raporlama asamasinda 01, 02.. olarak kodlanan &gretmenlerin gorislerini iyi bir bicimde
tanimlayacak dogrudan alintilara ve yorumlara yer verilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmada yer alan givenirlik gecerlik 6lcttlerine ait 6zellikler Tablo 2'de verilmistir.
Tablo 2

Arastirmadaki Gegerlik ve Giivenirlik Olciitleri

Tutarhlik (i¢ givenirlik) e Kodlayicilar arasi tutarhlik
@ Ses kaydi ve yaziya dokiim alma ile veri kaybinin 6nlenmesi
® Bulgularin sonug bolimiinde tartisiimasi
e Katilimci teyidi
inandiricilik (i¢ gegerlik) ® Dogrudan alintilar
® Uzman gorusu
® Arastirma surecini kapsamli betimleme
® Yontem ve gerekgelerinin agiklanmasi
Aktarilabilirlik (Dis gegerlik) e Veri toplama, analiz siirecinin gerekgelerle agiklanmasi
® Amacli 6rnekleme
® Calisma grubunun segimi ve 6zelliklerinin gerekgelerle agiklanmasi

Dogrulanabilirlik (Dis glivenirlik)

Tablo 2’de gorildigi tzere arastirmada, nitel arastirmalarda sikga vurgulanan glivenirlik ve
gecerlik élgitlerine yer verilmistir. Lincoln ve Guba'nin (1985) belirledigi bu ol¢iitler arasinda tutarlilik
(ic glivenirlik), dogrulanabilirlik (dis glvenirlik), inandiricilik (i¢ gecerlik) ve aktarilabilirlik (dis gegerlik)
bulunmaktadir. Arastirma sirecinde, bu 6lcitlere uygun yaklasimlar benimsenerek analiz sirecinin
glvenilir ve gecerli bir sekilde yiritilmesi amaglanmustir.

Tutarhlik (i¢ guvenirlik) kapsaminda, arastirmacilar verileri bagimsiz olarak kodlamis ve
kodlayicilar arasi uyum Miles ve Huberman (2015) formdiliyle [Gorus Birligi / (Gorus Birligi + Goris
Ayrihgl) x 100] %88 olarak hesaplanmistir. Bu oran, alan yazinda yeterli kabul edilen %80 sinirinin
Uzerinde oldugundan kodlamanin tutarli oldugu belirlenmistir. Farkhlik yasanan kodlarda ise
tartisilarak fikir birligine varilmis, kategoriler ve temalar olusturulmustur. Dogrulanabilirlik icin, veri
toplama siirecinde ses kayitlari alinmis ve bu kayitlar metinlere donistirilerek veri kaybinin 6nlenmesi
saglanmistir. Ayrica, bulgular sonuglarla iliskilendirilerek tartisiimistir. inandiricilik 6l¢iitii cercevesinde,
katilimei gorusleri bulgular bélimiinde dogrudan alintilarla desteklenmis ve katilimci teyidi alinmistir.



Rumeysa DEMIR& Metin DEMIR

Ayrica 6lgme araci hazirlamada uzman gorislerinden vyararlaniimistir. Aktarilabilirlik agisindan
arastirma modeli, veri toplama ve analiz slireci, calisma grubu ve bulgular detaylh bir sekilde aciklanmis,
kullanilan yontemler ve bu yontemlerin gerekgeleri agik¢a ifade edilmistir. Arastirmada amagli
ornekleme kullanilmasi, aktarilabilirligin saglanmasini desteklemektedir (Lincoln & Guba, 1985). Bu
arastirmada da amacli 6rnekleme kullaniimistir.

Aragtirma Etigi

Arastirma etigi cercevesinde, bu arastirma igin oncelikle ilgili etik kuruldan izin alinmistir.
Belirlenen oOlgltleri saglayan gonilli o6gretmenlere dijital iletisim kanallari araciligiyla ulasilarak
arastirmaya davet edilmistir. Etik kurul onayi dogrultusunda, dijital platformlar tGzerinden ¢evrim igi
ortamda gerceklestirilen gorlismelerin 6ncesinde katimcilar, arastirmanin amaci ve kapsami hakkinda
detayh olarak bilgilendirilmistir. Gorlismeler gevrim igi olarak yirituldigu icin katilimcilardan yazih
onam formu alinmamis; bunun yerine arastirmaya gonulli katihmlarina dair sesli onaylari gériisme
baslangicinda kayit altina alinmistir. Arastirma siiresince “Yiksekoégretim Kurumlari Bilimsel Arastirma
ve Yayin Etigi Yonergesi” kurallarina uygun hareket edilmis olup; veri kaybini 6nlemek amaciyla
katilimcilarin izni dahilinde ses kaydi alinmis ve kimliklerini korumak icin gercek isimler yerine
kodlamalar kullanilarak katiimcilarin génillilik ve gizlilik esaslarina 6nem verilmis, arastirmanin tim
asamalarinda etik ilkeler titizlikle gdzetilmistir. Etik kurul onayi, Kiitahya Dumlupinar Universitesi
Bilimsel Arastirma ve Etik Kurulundan, 26.07.2024 tarih ve 310620 sayisi ile alinmistir.

Bulgular

Bu bolimde, katilimcilarin arastirma sorularina verdikleri yanitlardan elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Arastirmaya ait tim bulgular, alt baslklar altinda, arastirmanin alt problemleri ve bu
problemlere gore ulasilan temalarin 06zellikleriyle birlikte agiklanmaktadir. Arastirmanin alt
problemlerine gore belirlenen kategoriler ve temalar ise asagidaki Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1

Kategori ve Temalar

BAGLAM ICERIK

OLUSTURMA ZENGINLESTIRME

1.LKULLANIM
AMACI

ZAMAN
TASARRUFU BIREYSEL
FARKLILIKLARA
R UYGUNLUK

viksek NSl TEKNOLOJI ODAKLI
KULLAN‘},]: UCRETI --' STE‘[ OGRENl\lE
D SINIRLILIK K SENARYOLARI
OZGUNLUGUN
AZALMASI HAZIRLAMADA
YAPAY ZEKA
" 2.FAYDALAR

3. ZORLUKLAR

DINAMIK

EGITIM ORTAMI FALL

BAKIS ACISI
KAZANMA

ETIK iKiLEM PEDAGOJIK

YETERSIZLIK
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Sekil 1’de gorildigl lGzere arastirmanin alt problemlerine uygun olarak ulasilan temalar
kullanim amaci, faydalar ve zorluklar olarak g baslik altinda toplanmistir. Baglam olusturma ve icerik
zenginlestirme olusturma kategorileri kullanim amaci temasinin; zaman tasarrufu, bireysel farkhliklara
uygunluk, farkh bakis agisi kazanma, dinamik egitim ortami kategorileri faydalar temasinin; pedagojik
yetersizlik, etik ikilem, 6zglnligin azalmasi, yliksek kullanim Ucreti ve sinirlilk kategorileri zorluklar
temasinin altinda toplanmistir.

Kullanim Amaci

Birinci tema 6gretmenlerin teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolari hazirlarken yapay zeka
teknolojilerinden yararlaniimasina yonelik kullanim amaglarini agiklamaktadir. Bu tema, baglam
olusturma ve icerik zenginlestirme kategorilerinden olusmaktadir.

Baglam Olusturma

Katilimcilar teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarinda baglam olusturma kategorisinde
gercek diinya problemi ve ¢dziim yollari ile ilgili gérislerini bildirmistir. Katimci O7 “...benim yaptigim
en blyik sey ginlik hayat problemini olusturmakta kesinlikle yapay zekadan yardim aliyorum ve ¢ok
glzel bir sekilde bana yardim ettigini dislinllyorum.” olarak gercek diinya problemi bulmayla iliskili
fikirlerini ifade etmistir. Katiimci O8 ise gercek diinya problem durumunu gelistirme ve ¢dziim yollari
bulmaya dair yapay zekayi nasil kullandigini asagidaki climlelerle ifade etmektedir:

...Iste atiyorum giincel hayat problemleri derken biraz daha 6zellestirebilirim. Mesela doga
temelli hangi problemleri su anda yasiyoruz ve bu problemlere nasil bir ¢éziim 6nerisi sunabilirsin
deyip sonrasinda o problem durumunu senaryo héline getirmesini saglayabilirim. Bu problem
durumuna yonelik iste derim ki mesela diger promptta yani bunu duruma goére genisletebilirim.

01 kodlu katilimer “Giinliik hayat probleminde ¢ok biiyiik bir bize bir konfor saghyor. Ciinkii
olusturmakta zorlaniyoruz ve oradan aldigimiz fikirlerle daha kolay bir sekilde olusturdugumuzu
distnliyorum.” ifadesiyle gergek diinya problemi bulma amaciyla yapay zekayi kullandigini belirtmistir.
09 kodlu katilimcr da gergek diinya problemini gelistirmede yapay zeka kullandigini vurgulamistir.
STEM egitiminde gercek diinya problemlerinin ve ¢6zim vyollarinin belirlenmesi bliyik 6nem
tasimaktadir. Katilimcilarin yapay zeka sayesinde ¢ok sayida alternatif gelistirip bunlar arasindan segim
yapabilmesi, bu teknolojinin baglam olusturmada verimli bir sekilde kullanildigini gostermektedir.

Baglam olusturma ile ilgili goris bildirilen diger bir hususu taslak senaryolar olusturmaktir.
Katilimcilar teknoloji odakli STEM senaryolari icin dncelikle bir taslak senaryo olusturduklarini, siireg
icinde bu senaryolar gelistirdiklerini belirtmislerdir. Bu konu ile ilgili olarak katilimci O6’nin gérisleri
su sekildedir:

...Aradigim bazi sorularin cevaplarini bulmak igin ya da senaryolar olusturmak icin, bazen
de ders planlari, STEM senaryolari hazirlamak igin kullanabiliyorum... Tabii ki ben kendi alanimla
ilgili yapay zeka teknolojilerine daha fazla ilgi gdsteriyorum. Ozellikle sunu hazirlama, senaryo
olusturma, gorseller bir araya getirme anlaminda bazi araglari kullanmaya gayret goésteriyorum.

Katihmci 08. “... mesela Open Al kullanarak arastirmamin, bir makalemin &n taslagini
olusturabiliyorum.” yanitiyla taslak senaryo olusturmadaki deneyimlerini ve gorislerini ifade etmistir.
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Katilimcilara gore taslak senaryonun her asamasinda ayri ayri ya da butilinsel olarak yapay zeka destegi
alinabilmekte ve bu senaryolar katilimci tarafindan yeniden diizenlenerek gelistirilebilmektedir.

igerik Zenginlestirme

Katilimcilarin pek ¢ogu teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolari hazirlarken yapay zekanin
icerik zenginlestirmede kullanildigini belirtmistir. icerik zenginlestirme kategorisi katimcilara gére
senaryo fikrini, ydntemi ve etkinlikleri zenginlestirme ile ilgilidir. Katiimcilardan 02, teknoloji odakli
STEM 6grenme senaryosu yazarken yapay zekayi senaryo fikrini ve etkinlikleri zenginlestirme amaciyla
nasil kullandigini su sekilde ifade etmistir:

..yani yapay zeka uygulamalarini ben daha ¢ok hani hem senaryolarda hem
uygulamalarda c¢ocuklarin o ilk mesela ben senaryolarda fikrimi zenginlestirmek, olan fikrimi
zenginlestirmek agisindan kullaniyorum. ‘Etkinligi nasil zenginlestirebilirim?’ seklinde soru
soruyorum. Yani aslinda yapacagim bir benim bir orijinal bir fikrim var. ‘Bu fikri daha farkli nasil
yapabilirim? Daha etkinlik ne yapabilirim?’ seklinde bélim bolim sordugumda benim fikrimi
zenginlestiriyor.

Katilimci O5 “Ben kullanirken, yani bence tiim kullanicilarda bu sekilde yapmali. Kendi fikrinizi
zenginlestirme acisindan kullanmalisiniz.” ifadesiyle senaryo fikrinin zenginlestirilmesi konusundaki
yapay zeka kullanimina yénelik gorislerini belirtmistir. O3 kodlu katilimci ise “Nesne algilama amagli
YOLO gibi cesitli yapay zeka araglariyla proje calismalari gelistirdik.” ifadesiyle etkinlikleri
zenginlestirmede yapay zeka araclarini kullandigini aciklamistir. Konuyla ilgili 04 kodlu katilimcinin
gorisleri sunlardir:

...ama mesela bir hikaye olusturmak istiyorum. Bazen senaryolarima hikaye olusturarak
giriyorum. Burada hikaye olusturmada evet profesyonel bir hikdye ya da drama yetisine sahip
olmadigim igin o hikdyenin baslangi¢ kismini yapay zekadan aliyorum ve hikaye olusturma yapay
zeka aracini kullaniyorum. Mesela bu ufak tefek dokunuslar kesinlikle senaryolarimizi zenginlestirir.

Katilmcilarin senaryolarda kendilerine ait bir fikrin, etkinliklerin ve senaryo uygulamalarinda
kullanilan yéntemlerin daha profesyonel ve uygulanabilir olmasi icin yapay zekadan icerik
zenginlestirme amaciyla destek aldigi gérilmektedir. Teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarinin
yapay zeka kullanilarak igeriginin zenginlestirilmesi, senaryo uygulamalarinin veriminin artmasina ve
kaliteli bir STEM egitimi ortami olusmasina katki saglamaktadir.

Faydalar

Faydalar temasi zaman tasarrufu saglama, bireysel farkliliklara uygunluk, farkli bakis acisi
kazanma ve dinamik egitim ortami kategorileriyle agiklanmaktadir.

Zaman Tasarrufu

Teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolari hazirlarken yapay zeka kullanan 03, 04, 05, 06,
07, 08 kodlu 6gretmenler zaman tasarrufunun faydalarini vurgulamistir. Bu kategori pratik ve hizli
senaryo hazirlamayla ilgilidir. 04 kodlu 6gretmen “...ama zaman tasarrufu bakimindan kesinlikle yapay
zeka bu konuda bize fikir veriyor. Hani en azindan adimlarda hangi etkinliklerin ya da hangi noktalara
dikkat etmemiz gerektigi konusunda avantaj sagliyor. En biiylk avantajlarindan biri de zamandan
tasarruf sagliyor da diyebilirim.” biciminde hem pratik hem de hizli senaryo hazirlayabilmesi tizerine

4

goris bildirmistir. 06 kodlu 6gretmen “..bunun avantajli yonlerinden en énemlisi elbette basta
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sdyledigim gibi birincisi zaman...” ve 01 “Calisma hizimizi arttirip hayatimizi kolaylastirir.”, 03 “Cok
daha hizh Griinler olusturmak igin ve arastirmalar yapmayi saglar.” ifadeleriyle yapay zeka destegiyle
senaryolarin hizli bir bicimde olusturabildiklerini ifade etmislerdir. O8 ise “Uzun uzun arastirmalar
yapmak yerine bana yani daha dogrusu isime yarayacak olan seyi aninda sunmasi acisindan bir kere
zaman kazandiriyor.” ve “...en avantajli yoni de zaman saniyorum.” ifadesiyle hem pratiklik hem de
hizlihk ile ilgili ifadeler kullanmistir. Katilimcilar uzun uzun zaman harcamak yerine yapay zeka
destegiyle pratik ve hizli bir bicimde teknoloji odakli STEM senaryolari hazirlayarak zaman tasarrufu
sagladiklarini ifade etmislerdir. Zaman kavraminin 6nemli oldugu glinimizde zaman tasarrufu,
faydalar temasinda 6ne c¢ikan bir kategoridir.

Bireysel Farkliliklara Uygunluk

Bu kategoride katilimcilar 6grenci seviyesi, bireysel ozellikler, farkl yas gruplari, farkli 6gretim
yontemleri ile ilgili goris bildirmistir. O1 kodlu katilimci “Yapay zekd destekli hazirlanan STEM
senaryolarini 6grenciler acisindan degerlendirirsem tiim 6grenciler icin tek tip gerceklestirilen 6gretim
yontemlerini cesitlendirir, kisisellestirilmis 6gretim sistemleri ve asistani...” gorlsiyle yapay zeka
kullanarak bireysel 6zelliklerin 6n plana ciktigi, farkli 6gretim yontemlerinin kullanildigi senaryolar
gelistirebildigini ifade etmistir. O5 kodlu katiimci, farkh yas gruplari ve dgrenci seviyesine uygun
teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarini yapay zeka kullanarak gelistirebildigini asagidaki ifadeyle
belirtmistir:

Simdi yapay zekadan once biz bir senaryo hazirladigimizda senaryomuzda yine 6grenci
temelli gittigimizde demin de sdyledigim gibi iste ilkokul grubu, ortaokul grubu ve lise grubuna
baktigimda tamamen onlara uygun hale getiremeyebiliyordum. Onlarin duygu ve disincelerine
gore hareket edemiyordum. Yapay zeka destekle hazirladigimda artik daha basitlesmis. Onlarin
acisindan daha kolay degerlendirebiliyorum.

Disiplinler arasi bir egitim olan STEM’de dogasi geregi bireysel farkliliklara uygunluk, 6grenme
senaryolarinin sahip olmasi gereken bir 6zelliktir. Katilimcilara gore yapay zeka kullanilarak bireysel
farkhliklara uygun senaryolar kolay bir bicimde hazirlanarak Ogretmenler tarafindan da
gelistirilmektedir. Dolayisiyla 6grenciler seviyelerine, bireysel 6zelliklerine uygun 6grenme
yontemleriyle hazirlanan senaryolar araciligiyla STEM uygulamalarindan daha verimli bir sekilde
faydalanabilmektedir.

Farkli Bakis Agisi Kazanma

Katilimcilar bu kategoride alternatif senaryolar, alternatif teknolojiler, yenilikgi bakis agilari ile
ilgili gorigsler bildirmistir. Katiimci 06 “... yapay zeka kullanimiyla STEM senaryolarimizi olustururken
farkh bakis acilari saglayabiliriz. Sonugta yapay zeka araci bitiin bu alanda yapilmis ¢alismalarin veri
tabanini inceleyerek bize ortalama bir senaryo sunuyor. Genis perspektiften bakan bir 6gretmen
disinin, size farkh alternatifler sunuyor.” gorisiyle yapay zekd kullanarak alternatif senaryolar,
alternatif teknolojiler, yenilikgi bakis agilari ile teknoloji odakli STEM senaryolari gelistirdiklerini ifade
etmistir. Ayrica O7 kodlu katilimcr “Yapay zeka kesinlikle STEM senaryolarini zenginlestiriyor. Bizlere
glzel 6rnekler sunuyor. Mesela web2 araglari, hangi web2 araglarini kullanabilecegim dedigimiz zaman
ozellikle ilkokul 6grencileri (izerinde web2 araglar teknoloji gibi de baglantil kurmamizi saglyor ve
orada glzel 6rnekler verdigini dlstiniyorum.” ifadesiyle yapay zekanin senaryo hazirlamada dijital
teknoloji &nerileri sagladigini ve yenilik¢i bakis agisi kazandirdigini belirtmistir. 08 ise teknoloji odakli
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STEM senaryolari hazirlarken yapay zekad kullaniminin asama asama farkli bakis acisi kazanmayi
destekledigini asagidaki sozlerle ifade etmistir:

Yani benim uzun uzun arastirp da varacagim sonuglara yapay zeka ile dogrudan
varabilirim. Ya da iste mesela senaryomu olusturdum. Mesela s6yle bir senaryo olusturdum. Dedim
ki ben su hasadi yapan bir ev modeli olusturmak istiyorum. iste durumun, problem durumun belli
zaten. Su kithgl, iste suyundaki azalmaya binaen su hasadi yapan bir ev modeli tasarlamak
istiyorum. Bu ev modelini tasarlamak icin de iste tasarladim. Neler yapabilirim? Su hasadi yapan
evleri sorabilirim yapay zekaya. Modellerini gcizmesini isteyebilirim. Ondan yardim alabilirim. Sonra
derim ki mesela bu ¢izdigim modeli iste seyle birlestir. Mesela neyle? Su an aklima gelemiyor.
Mesela glines paneliyle birlestir. Yani bu ev modeli hem su hasadi yapsin hem de enerjisini dogal
kaynaklardan saglasin gibi. Ya da yenilenebilir kaynaklardan saglasin bunu nasil yaparsin diye
sorarim o bana mutlaka onerecektir bunun haricinde ya da problem durumumu yazdim sonra
diyorum ki mesela bir basamaginda da ben isin igine iste dijitalligi de katayim yani bilisim araglarini
da katayim ne yapayim mesela gizimimi 3 boyutlu hale getirebilecek yapay zeka sunu sorabilirim
ben yaptigim bu ev ¢izimini ya da ev modelini 3 boyutlu olarak bilgisayar ortaminda gizebilecegim
bir program bana 6ner derim. O da muhtemelen TinkerCad'i 6nerir gibi devam ederiz mesela.

Katihmcilarin da belirttigi gibi yapay zeka pek ¢ok farkli kaynagi tarayarak genis ¢apli bir destek
saglamaktadir. Bu nedenle teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarinda, senaryonun her asamasinda
kullanilabilecek alternatif teknolojileri, ornekleri ve yenilikci bakis acilari sunarak farkh bakis acisi
kazanmayi saglamaktadir.

Dinamik Egitim Ortami

Katilimcilara gore bu kategori eglenceli, ilgi cekici, gelistirmeye acik senaryolar olusturmakla
ilgilidir. O1 kodlu katihmci “... insanin diisinme yéntemlerini taklit eder, yonlendirir, konusur,
climlelerimizi tamamlar, sorular sorar. Her seyi yanitlar, karar verir, problem ¢dzer, insan gibi davranir,
glcli, eglenceli, bilgilidir. Yeni seyler ogretir, robotiktir, verilen komutlara uyar, kodlamayla onu
yonetebilir, istedigimiz isleri yaptirabiliriz.” diyerek yapay zekanin dolayisiyla teknoloji odakli STEM
o0grenme senaryolari hazirlamada kullanilan yapay zekanin eglenceli, ilgi c¢ekici, gelistirmeye acik
dzelliklerinden bahsetmistir. 04 ise “... teknoloji odakli bir STEM senaryosu hazirlamak, ki yapay zeké
araclarini buna katmak 6grenciler agisindan da hem gelistirici, eglenceli olmus oluyor.” ve 08 kodlu
katilimci 6gretmen “... mesela durumu daha zevkli hale getirebilir 6grenciler agisindan. Ogrencilere bir
STEM senaryosu olusturdugumuzda yapay zeka destekli. Burada 6gretim biraz daha zevkli ve ilgi cekici
bir hale gelecektir diye distniyorum.” ifadeleriyle yapay zeka araglari ile hazirlanan senaryolarin
dgrencileri gelistirdigini ve eglenceli bir egitim siirecine katki sagladigini ifade etmistir. Ogrenme
ortaminin eglenceli, ilgi cekici ve gelistirmeye acik olmasi 6grenmeye yodnelik motivasyonu
artirmaktadir. Teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarinda yapay zeka araciligiyla dinamik egitim
ortami olusmaktadir. Bu durum 6grencilere farkli 6grenme deneyimlerinin sunulmasi ve onlarin STEM
egitimine glidlilenmesi bakimindan faydalidir.

Zorluklar

Bu tema pedagojik yetersizlik, etik ikilem, 6zglnlGgin azalmasi, ylksek kullanim Ucreti ve
sinirhlik kategorileriyle agiklanmistir.
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Pedagojik Yetersizlik

Katimcilara goére bu kategoride bilgisizlik ve yanhs promptlar (yapay zekaya verilen
komut/istem) kaynakl zorluklar yasanmaktadir. Yasanan bu zorluklarin temelinde yatan bilgi
eksikligine dikkat ceken O8 kodlu katilimci gériislerini su sekilde ifade etmistir:

..en Onemlisi bilgisizlik olabilir. Yapay zeka ile yapabileceklerimizin neler oldugunu
bilmemek bence burada en 6nemli zorluktur diye distinliyorum. Zorluklara Gretilebilecek ¢dzim
onerim de tabi ki bilmek ve anlamak i¢in daha ¢ok arastirmak.

05 kodlu katilimcr 6gretmen de “...ya da 6gretmen arkadaslarimiza fark etmez. Promptlarla
ilgili sorunlar yasiyorlar. Simdi o promptlari ortaya koymak, neyi nasil isteyecegini bilmek ..STEM
senaryosu haline donustirdigiimde olayr promptlari kullanmayr 6grendik mi bu is c¢ozillyor
diyebilirim.” ifadeleriyle gérislerini ifade etmistir. 06 ise “... bir STEM senaryosu olustururken yapay
zeka aracini kullaniyorsak burada yapay zeka aracimiza 6zellikle bitiin istediklerimizi acik ve net bir
sekilde yazmamiz gerekiyor. Bunu yaptigimiz zaman da STEM senaryomuzu hizh bir sekilde gelistirmis
olacagimizi distiniiyorum.” diyerek pedagojik yetersizlik ile ilgili distincelerini belirtmistir. Ayrica yine
06 kodlu katihmci senaryo hazirlarken yapay zeka kullaniminda dogru prompt verilmemesinin nelere
yol acabilecegini asagidaki sozlerle ifade ederek pedagojik bilgisizligin yaratabilecegi zorluklari
orneklendirmistir:

...yapay zeka aracinin size sunacagi, sizin sinif diizeyinizi cok fazla yansitmayacak olabilir.
O yizden bunu kullanirken o6zellikle yapay zekdya bu senaryonun hangi sinif seviyesinde
hazirlanacagini belirtmeniz gerekebilir. Sonucgta yapay zeka bunu tasarlarken genel bir veri
tabanindan aliyor. Bir baska zorluk da su olabilir. Yapay zeka size burada olusturacag etkinlikte sizin
alamayacaginiz malzemeleri sunabilir ya da temin edemeyeceginiz araglari sunabilir. Yine bunu da
bu zorlugu da asmak icin yapay zeka aracina, senaryonuzda hangi araglari kullanabilecegini, daha
basit degistirmis, geri donustirilebilir malzemeleri kullanmasi konusunda fikirler verirseniz o da
size bu konuda daha uygun, daha uygulanabilir bir senaryo olusturabilir.

04 kodlu katilimci ise pedagojik bilgisizligin neden oldugu durumlari ifade ederek bunun bir
zorluk oldugunu asagidaki ciimleyle ifade etmistir:

Yapay zeka senaryolari hazirlama adimlarinda evet ¢ok buyik katkilari oluyor ama biz
onemli anahtar kelimeleri yazmadigimizda bazen hedefimizden sasabiliyoruz. Cinki STEM
senaryosu dedigimizde STEM basamaklarini ayri ayri hedefleyen sarmal bir sekilde giden bir
senaryodan bahsediyoruz adi tizerinde. Bu bir ders plani evet ama bu bir senaryoda ve senaryoda
bir biitinluk ve sarmallik olmasi gerekiyor. Biz yapay zekada icerik olustururken atiyorum bu araci
kullaniyoruz. Burada sadece anahtar kelimenin bir tanesini yazarak olusturmamamiz gerekiyor.

Yeni bir teknoloji olan yapay zekanin egitimde nasil kullanilacagina yonelik pedagojik
eksiklikler, 6gretmenlerin zaman zaman gesitli kaygilar duymasina neden olabilmektedir. Bu durum
teknoloji odakli STEM 6grenme senaryosu hazirlamalarinda da bir zorluk olarak gérilmektedir.

Etik ikilem

Katihmcilar bu kategoride benzerlik, zararl yazilimlar, kaynak belirsizligi konusunda etik ikilemler
yasadigini belirtmistir. 02 kodlu 6gretmen, “Yani soyle bir sey var. Sizin orijinal bir fikriniz yoksa sadece
su konuda bir senaryo hazirla dediginde bu bana etik gelmiyor. Yani sistemde olan rastgele bir plani da
size sunabilir.” diyerek yapay zekanin énerdigi bir senaryoyu direkt uygulama konusunda ve yapay
zekanin kaynak belirtmeden var olan bir senaryoyu yeniden hazirlamis gibi sunabilecegi ile ilgili etik
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ikilemler yasadigini ifade etmistir. O3 “...yasal netlik yéniinden sikintilar olabilir. Ayrica, yapay zeka
tarafindan olusturulan kodlamanin, kéti amagli yazilim veya zararh yazilimlarin olusturulmasi gibi kot
amaglarla kullanilmasi riski de bulunabilir...seffaflik ve hesap verebilirlik sorunlari ve yasal netlik
yonilnden sikintilar olabilir.” ifadesiyle senaryolarda yapay zeka kullaniminin zararh yazilimlar ile ilgili
riskli oldugunu diisiindigiinii ve hesap verilebilirlik noktasinda sorun yasanabildigini ifade etmistir. 07
kodlu katihmci ise asagidaki ifadesiyle yasal sorumluluklara dikkat ¢cekerek etik ikilemlerin senaryo
hazirlarken yapay zeka kullanma siirecinde bir korku yarattigini ve zorluk olusturdugunu belirtmistir:

Ben genelde bir zorlukla karsilasmadim ama sadece korktugum bir taraf var. Yasal
sonuglar. Clinkli yaptigimiz bir¢ok seyi de kullanmaya basladik ve bunun su anda bir yasal olarak bir
dayanagi yok. Nasil olacagini veya nasll bilebilecegimizi bilmiyorum. O yizden tek korkum yasal
olarak ne olabilecegini distiniyorum.

Yapay zekanin etik ihlal ile ilgili sinirlari, yakin zamanli deneyimlerle gelismektedir. Dolayisiyla
katihmcilarin etik ile ilgili ikilemler yasamasi, teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarinda yapay zeka
kullanimlarini zorlastirmaktadir.

Ozgiinliigiin Azalmasi

Katilimcilara gore bu kategori diisinmeyi tembellestirme, yaraticiliga ket vurma, orijinal olmama
ile ilgilidir. 02 “...bence 6nemli olan asil énemli olan bu yapay zekayi kullananlar i¢in hani normal yalniz
STEM senaryolari igin séylemiyorum bunu baska etkinlik tasarlamalarda da bu da insani diislinmemeye
sevk ediyor ve vyaraticihgini 6nliyor gibi geliyor.” ifadeleriyle dislinmeyi tembellestirmeyi ve
yaraticiliga ket vurmayi vurgulamistir. O3 kodlu katilimei “...bu durum onlari tembellige sevk etmekte,
literatlir arastirmasini ayrintili yapmadan dogrudan yazmalari eksik ve yanlis bilgiye ulasmalarina sebep
olabilmektedir...yaraticiligi geriletebilir...”diyerek disiinmeyi tembellestirme, yaraticiliga ket vurmaiile
ilgili gdrislerini belirtmistir. O5 kodlu katihmci ise bu kategoriyle ilgili asagidaki ifadeleri kullanmistir:

... Ya bence yapay zekd ¢ok muhtesem bir sey. Yani elinizde sizin diisinemeyeceginiz
ansiklopediyi o konuda size sak diye kisaca verebilen bir sey. Ancak STEM’i size veriyor. Orijinalligi
yok bence... Yoksa oradan direkt belli konuda ne bileyim iste cevre kirliligi diyelim. Cevre kirliligi ile
ilgili bir STEM senaryosu yaz bana dediginizde sistemdekini ¢ekiyor.

Yapay zeka kullanarak hazirlanan teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarini, higbir
diizenleme yapmadan kullanmak, yapay zekayi ara¢ olmaktan ¢ikararak amag haline getirmektedir. Bu
sekilde senaryo hazirlamak, bir siire sonra 6gretmenin 6zglinliginl azaltarak uygulamalarinin da
bundan etkilenmesine neden olabilir. Nitekim 06 kodlu 6gretmenin asagida yer alan ifadeleri de bu
durumu desteklemektedir:

..0rnegin senaryolari i¢in sirekli hikdye yazan bir 6gretmen artik senaryolarini
olustururken hikayelerini yapay zekadan aliyorsa burada 6gretmenin yaraticilig bir miktar dismus
oluyor. Ayni sekilde ogrenciler de afisler olustururken, dijital ¢alismalar yaparken, STEM
etkinliklerine ¢6zim ararlarken, yapay zeka araclarini kullandiklarinda aslinda yaratici diislinmenin
oninde bir engel olusturmus oluyorlar. Artik disinmeyi, liretmeyi birakip onu bir baskasina
yaptirlyormusuz gibi dusinebiliriz. Bu konuda yapay zekd aracinin senaryo olusturmada
kullaniminda dikkat edilmesi gerektigini diislinliyorum.
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Yiiksek Kullanim Ucreti ve Sinirlilik

Bu kategori kapsaml kullanamama, Ucret zorunlulugu, kisitlamalariyla ilgilidir. Katihmci O5 daha iyi
senaryolar olusturabilecekken kapsamli kullanamama, Ucret zorunlulugu ve kisitlamalar nedeniyle
premium imkanlara erisememe durumlarini asagidaki ifadelerle belirtmistir:

..Cunkl yapay zeka kullanirken biz iste Gemini gibi Ucretsiz ChatGPT 3.5 gibi Urunleri
kullaniyoruz veya sireli sinirli kullanimlarla yola gikiyoruz. Aslinda yapay zekanin diyebilirim ki biz
buzdaginin Ustlindeki sekizde bir olur ya hadi buzdaginin Gstlindekiyle ¢alisiyoruz. Yapay zekanin
asil imkanlarindan faydalanamiyoruz ki biz o sekizde biriyle bile yani Gicretsiz stirimleriyle bile cok
glizel seyler ortaya ¢ikariyoruz ki diisinemiyorum herhalde o parali sirtimleri alabilsek nasil seyler
ortaya cikar en bliylk sorunlarimizin biri zorluklarimizin biri.

04 “Bunun disinda bazen cok yararl bizim senaryolarimiza katki saglayacak yapay zekalar,
yapay zeka araclari var ders plani olusturmamizda ama lcretlendirme karsimiza ¢ikiyor. Bu gercekten
bizi yapay zekd konusunda zorlayan bir durum.” biciminde yapay zeka programlarinin lcret
zorunlulugunun yarattigi zorluklara deginmistir. 06 ise “Oncelikle STEM senaryosu hazirlarken yapay
zeka kullaniminda karsilasilacak en bilyiik zorluk su olabilir, tcretsiz versiyonlarin belki kisith secenekler
sunacak olmasi bu bir zorluk olarak karsimiza cikabilir.” gorusliyle yine Gcret zorunlulugu, kisitlamalar
ve kapsamli kullanamama ile ilgili zorlanmalar yasandigini ifade etmistir.

Yapay zeka teknolojileri her gecen glin degisip gelisirken teknoloji odakli STEM 6grenme
senaryolarinda kullanimi da senaryolarin daha nitelikli olarak gelistiriimesine katki saglamaktadir.
Yiiksek kullanim Gcreti ve sinirhliklar, yapay zekanin pek ¢ok 6zelliginin ise kosulmasinda bir engel teskil
etmektedir. Katilimcilar da teknoloji odakli STEM 6grenme senaryosu hazirlarken yapay zeka
kullanmada yuksek kullanim Gcreti ve sinirhliklarin daha verimli senaryolar hazirlamada bu agidan bir
engel olarak zorluk yarattigini belirtmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Verilerin analizi sonucunda, arastirmanin temel sonuglarini olusturan (¢ ana temaya
ulasiimistir. Baglam olusturma ve igerik zenginlestirme seklinde belirlenen ilk tema kullanim amacidir.
Costa vd. (2022) arastirmalarinda, Ogretmenlerin STEM senaryolari hazirlarken gergek diinya
problemlerini dogru belirlemesini baglam olusturmanin temel adimi olarak ifade etmislerdir. Ayrica
arastirmacilar, gercek diinya probleminin dogru belirlenmesinin, 6grencilerin 6grenme sireclerini
anlamlandirmasinda 6nemli bir rol oynadigini vurgulamistir. Arastirmamizin bulgulari da buna paralel
olarak oOgretmenlerin senaryo olustururken gercek diinya problemlerinin belirlenmesi asamasini
onemsedigini gostermektedir. Bozkurt Altan ve Hacioglu (2018) ise arastirmalarinda 6gretmenlerin
STEM egitimine yonelik planlamalarda ¢ogunlukla problem durumu olusturma konusunda zorluk
yasadiklari sonucuna ulasmistir. Bu durumla baglantili olarak katilimci 6gretmenler, teknoloji odakl
STEM 6grenme senaryosu hazirlarken baglam olusturmada, problem durumu ve ¢6ziimuini saptamak
icin yapay zekad kullanmaya gereksinim duymaktadir. Ogretmenler, ayrica icerik zenginlestirme
amaclyla da yapay zekayi kullanmaktadir.

Arastirmada ulasilan bir diger sonug, teknoloji odakh STEM 6grenme senaryolarinin
hazirlanmasinda yapay zeka kullaniminin sagladigi faydalardir. Ogretmenler, yapay zekayi teknoloji
odakli STEM 6grenme senaryolari hazirlarken zaman tasarrufu saglamasi, bireysel farkliliklara uygunluk
sunmasi, farkli bakis acilari kazandirmasi ve dinamik egitim ortamlari olusturmasi agisindan faydah
bulmaktadir. Alan yazin incelendiginde, STEM 6grenme senaryolari hazirlamanin uzun zaman almasinin
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bazi calismalarda bir dezavantaj olarak belirlendigi gorilmastir (Celiker & Kara, 2020; Kurt & Benzer,
2022; Yildinm, 2020). Ancak bu arastirma, bahsi gecen ¢alismalardan farkli olarak, STEM senaryolari
hazirlamada yapay zeka kullaniminin zaman kaybi yerine zaman tasarrufu saglayarak fayda sagladigini
ortaya koymustur. Yildirim (2020), arastirmasinda grup halinde olusturulan senaryolarin 6gretmenlere
yeni fikirler ve bakis acilari kazandirdigini belirtmektedir. Mevcut ¢alismada ise bu 'calisma arkadas!'
rolini yapay zekanin Ustlendigi gortlmistir. Nitekim yapay zeka; senaryonun her asamasinda
alternatif teknolojiler, zengin 6rnekler ve yenilikgi ¢dziim yollari sunarak 6gretmenlere ¢cok boyutlu bir
bakis agisi kazandirmaktadir. Bunun yani sira senaryolarin yapay zeka destegiyle hazirlanmasi, yenilikgi
0gretim yontemleri ve teknolojik araglarla 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina yanit veren eglenceli ve
dinamik bir egitim ortami yaratmaktadir. Bu esneklik, 6grenme siireglerinin siirekli degisime uyum
saglayarak daha etkili ve verimli hale gelmesine katki saglamaktadir (Masita vd., 2021).

Arastirmada elde edilen sonuclardan biri de teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarinin
hazirlanmasinda yapay zeka kullaniminda karsilasilan zorluklardir. Ogretmenlerin karsilastigi zorluklar,
pedagojik yetersizlik, etik ikilemler, 6zglnligin azalmasi, yliksek kullanim maliyetleri ve c¢esitli
sinirhhklarla iliskilidir. Kurt ve Benzer (2022) arastirmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM
ders plani hazirlama becerilerini ve bu siliregte karsilastiklari zorluklari incelemektedir. Katilimcilar,
STEM ile ilgili bilgi yetersizlikleri nedeniyle zorlandiklarini ifade etmistir. Arastirma incelendiginde
katilimcilarin STEM egitimi ile ilgili yeterli egitimi almadigi belirlenmistir. Bu arastirmada ise farkl olarak
katilimcilarin ¢ogunlukla STEM egitici egitimi almis 6gretmenlerden olustugu ve STEM senaryosu
hazirlamada herhangi bir zorlukla karsilasmadigi gorilmektedir. Fakat bu arastirmada, katilimcilarin
profesyonel diizeyde yapay zeka egitimleri yok denecek kadar azdir. Arastirma sonuglarina gore
ogretmenlerin pedagojik yetersizlik nedeniyle teknoloji odakli STEM 6grenme senaryosu hazirlarken
yapay zeka kullanmada zorlandigi sonucuna ulasiimistir. Mevcut yapay zeka uygulamalarini
kullanicilarin  kontrol etme vyeterliligi olmadig takdirde her zaman verimli 6grenme ortami
tasarlanmasina hizmet etmeyebilir. Bu nedenle herhangi bir 6grenme yaklasiminin gerektirdigi
Ozelliklere sahip olabilmesi icin kullanici denetiminin ve yeterliliginin bir gereklilik oldugu séylenebilir.
Dolayisiyla, teknoloji odakli STEM 6grenme senaryosu hazirlarken yapay zeka kullanimindan verim
alinabilmesi icin kullanicilarin bu teknolojileri neden ve nasil kullanmasi gerektigi ile ilgili pedagojik
olarak yeterli bilgiye sahip olmasi gerekmektedir. Halaweh (2023) de bu arastirmaya benzer olarak
o0gretmenlerin yeni bir teknoloji olan yapay zeka araglarinin kullaniminda karsilasilabilecekleri bir
zorluk olarak pedagojik yetersizliklere dikkat ¢ekmis ve 6gretmenlere yapay zeka egitimleri vermenin
pedagojik yeterliliklerinin saglanmasi bakimindan 6nemli oldugunu belirtmistir.

Arastirmada ulasilan bir diger sonug ise katilimcilarin yasadiklari etik ikilemler nedeniyle zaman
zaman uygulamalarda zorlanmalaridir. Bulut vd. (2024) yapay zeka destekli teknolojilerle ilgili
arastirmalarinda bu arastirmaya benzer olarak yapay zeka kullaniminda karsilasilan etik sorunlara
dikkat cekmektedirler. Oztiirk Dilek (2019) arastirmasinda yapay zeka kullaniminda etik ikilemleri
vurgulayarak etik ihlal sorumlulugunun kime ait olabilecegini irdelemistir. Buna gore bir zamanlarin
yeni bir teknolojisi olan silah kullanimini 6rnek géstermektedir. Silah kullanimindaki sorumlulugun, onu
kullanan bireye ait olmasi gibi yapay zekanin yol actigi etik ihlallerde de sorumlulugun kullanicilarda
oldugu ifade edilmektedir. Bu arastirmada da benzer sekilde, 6gretmenlerin teknoloji odakli STEM
0grenme senaryosu hazirlarken tasidiklari bu yiiksek sorumluluk bilinci sebebiyle yapay zekanin etik
sinirlari ve kullanimi konusunda gesitli ikilemler yasadiklari belirlenmistir. Kiiglikvardar vd. (2020) ve
Deniz (2024), yapay zeka ve etik ile ilgili arastirmalarinda, seffaflik, veri yonetimi, gizlilik ve hesap
verilebilirlik agisindan yapay zekd teknolojilerinin etik ikilemler yarattigini ifade etmistir. Bu
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arastirmada da 6gretmenlerin benzer etik ikilemler yasadigi gorilmastiir. Yapay zekadnin bilgileri
kaynak gostermeden sunmasi ve bu kaynaklarin dogrulanamamasi, veri yonetimi ile hesap verilebilirlik
endiseleri yaratmaktadir. Ayrica katihmcilar, zararli yazilimlar, gizlilik ve seffaflik konularinda yapay
zekaya glivensizlik duyduklarini belirtmistir. Tim bu sorunlar, yapay zekanin getirdigi sorumluluklarin
anlasilmasinin ve yasal ylikiimliliklere uygun hareket edilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Katilimcilar teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolarinin, 6zginligin azalmasina neden
oldugunu ifade etmistir. Yapay zeka kullaniminin sadece teknoloji odakli STEM 6grenme senaryolari
gelistirmede degil, kullanildigi diger alanlarda da yaraticihk ve 6zglnlGgin azalmasina neden
olabilecegi duslnllmektedir. Ayni sekilde Sozier ve Bulus (2023) arastirmalarinda yapay zeka
aracihigiyla veriye ulasilabilirligin cok kolaylasmis olmasinin, kullanicilarin yaraticiliklarini zayiflattigi ve
Ozgiinliik kaybina neden oldugu sonuglarina ulasmistir. Hatipoglu (2024) ise var olani sunmasi
bakimindan yaraticilik ve 6zglinlik konularinda yapay zekanin dezavantajli olabildigini ifade etmistir.
Ancak alan yazinda bu durumun aksine, yapay zeka ile insan zihninin etkilesimli olarak birlikte
kullanildigi durumlarda yaratici diisinme becerilerinin desteklendigini ve cok daha 6zglin sonuclara
ulasilabildigini savunan calismalar da mevcuttur (Sen vd., 2024; Van den Berg & Du Plessis, 2023).
Arastirmada ulasilan diger bir sonuc olarak yapay zeka programlari pek cok diger program gibi licretsiz
siriminde sinirliliklara neden olmaktadir. Bu durum kullanicilarin yapay zekd uygulamalarinin
kapasitesinden yeterince faydalanamamasina sebep olmaktadir.

Arastirmaya ait bu sonugclar 1siginda, 6gretmenlerin teknoloji odakh STEM senaryolarinda
yapay zeka kullanimini daha etkili bir sekilde gergeklestirebilmeleri icin yapay zeka araclarinin kontrolii
ve pedagojik kullanimi konusunda kapsaml egitimler verilebilir. Ayrica, yapay zeka kullaniminda
karsilasilan etik ikilemleri azaltmak amaciyla, 6gretmenlere veri gizliligi, seffaflik, hesap verebilirlik ve
atif kurallarini igceren etik farkindalik programlari sunulabilir. Yapay zekad programlarinin (cretsiz
sarimlerindeki sinirliliklari asmak ve kullanicilarin bu uygulamalardan tam anlamiyla faydalanmasini
saglamak amaciyla, egitim kurumlari ile teknoloji firmalari arasinda is birligi yapilarak 6gretmenlere
Ucretsiz ve tam erisim saglayan lisansl yapay zeka yazilimlari sunulabilir. Bu arastirma, STEM egitimi
almis, ancak yapay zeka egitimi almamis dokuz Ogretmenle sinirh oldugundan, gelecekteki
arastirmalarda hem STEM hem de yapay zeka egitimi almis katilimcilardan olusan daha genis bir
calisma grubu ile yeni arastirmalar gerceklestirilebilir.

Etik Kurul izin Bilgileri

Etik Degerlendirme Kurulu: Bu arastirma icin Kiitahya Dumlupinar Universitesi Bilimsel
Arastirma ve Etik Kurulundan etik uygunluk onayi alinmistir.

Etik Degerlendirme Belgesinin Tarihi: 26.07.2024
Etik Degerlendirme Belgesinin Sayi Numarasi: 310620
Arastirmacilarin Katki Oranlari Beyani

Arastirmanin teorik kismi, veri toplama, verileri analiz etme ve bulgular ve tartisma sonug
kisimlariyla ilgili sGrecler birinci yazar, danismanhk ve diger rolleri ile ilgili strecler ise ikinci yazar
tarafindan gergeklestirilmistir.

Destek ve Tesekkiir Beyani

Bu arastirma herhangi bir kurum veya kurulus tarafindan maddi olarak desteklenmemistir.
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Catisma Beyani

Yazarlarin arastirma ile ilgili bir catisma beyani bulunmamaktadir.
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