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ABSTRACT. Structural communication grid is a technic which
is developed to minimize the limitations of multiple choice tests. The
purpose of this study is to compare the psychometric characteristics
of multiple choice test and structural communication grid which aim
to test the same construct. The research was carried on 276 seventh
grade students. Findings point out that structural communication
grid items are easier than multiple choice test items. It has been
found that structural communication grid is more reliable than
multiple choice test, but no significant difference has been found
between the criterion validity of two tests’ scores.
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SUMMARY

Purpose and significance: Educators have long been trying to get rid of
the limitations of multiple choice tests. So they have been attempting to
develop new item types, in addition to multiple choice item type. One of
these types is structural communication grids. Educators discuss that
structural communication grid method would get rid of limitations of
multiple choice tests, like ignoring partial knowledge, effect of success by
chance and lacking feedback about how students structured knowledge and
they conducted various studies. However, there are no empirical studies on
the comparison of multiple choice tests with structural communication grids.
The purpose of this study is to compare the psychometric characteristics of
multiple choice test and structural communication grid which aim to test
the same construct.

Method: The research was carried on 276 seventh grade students at
three primary schools. The multiple choice test has 16 items and the
structural communication grid has 16 items. Those items which had been
developed according to the content of the first unit of Science and
Technology subject, was used in the research. The situation of students
about taking multiple choice test or structural communication grid was
determined randomly. The students’ achievement scores related to the unit
were obtained from the classroom teachers and they were taken as a
validity criterion.

Results: Findings point out that structural communication grid items
are easier than multiple choice test items. No significant difference has
been found between the criterion validity of two tests’ scores. It has been
realized that structural communication grid is more reliable than multiple
choice test. Consequently, it has been found out that the variance of
multiple choice test scores is significantly higher than the variance of
structural communication grid scores, and the mean of structural
communication grid scores is significantly higher than the mean of
multiple choice test scores.

Discussion and Conclusions: At the end of the study, it was suggested
that more resources should be allocated to education in order to improve
infrastructure, physical and technological facilities at schools opportunities
should be provided to teacher in order to participate in in-service trainings
about teaching and assessment methods and techniques, programs should be
renewed and improved by considering the results of research and
implications and besides the experimental studies aiming to evaluate
programs, studies based on observations and interviews should be
conducted.
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OZ. Yapilandirilmis grid, ¢oktan segmeli testlerin sinirliliklaring
azaltmak i¢in gelistirilmis bir tekniktir. Bu caligmada ayn1 davranislart
Olemek iizere gelistirilmis ¢oktan se¢meli test ile yapilandirilmig
gridin psikometrik dzellikler agisindan karsilastirilmast amaglanmistr.
Arastirma 7.sinifta okumakta olan 276 ilkogretim 6grencisi lizerinde
yiriitiilmiistiir. Arastirmadan elde edilen bulgular, yapilandirilmig grid
maddelerinin ¢oktan se¢meli maddelere gore daha kolay oldugunu
gostermektedir. Arastirmada, yapilandirilmig grid testinden elde edilen
Ol¢limlerin, g¢oktan se¢meli testten elde edilen Olgiimlerden daha
giivenilir oldugu, ancak iki testten elde edilen oOlgiimlerin Olgiit
gecerlikleri arasinda anlamli fark olmadig belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Yapilandirilmis grid, ¢oktan se¢meli
maddeler, psikometrik 6zellikler.
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GIRIS

Egitim siirecini olusturan temel boyutlar: egitim-6gretim uygulamalari,
Ogretim programlart ve Olcme ve degerlendirme etkinlikleridir. Bu
boyutlarda yiiriitiilen uygulamalarin niteligi egitim siirecinin de niteligini
etkiler. Bunlar icinde Olgme ve degerlendirme boyutu,  Ogrencinin
Ogrenmelerinin degerlendirilmesi ve niteligine iliskin geri bildirim saglayan
onemli bir boyuttur. McDonald (2002), egitim ortaminda dogru kararlar
almanin gegerli 6lgmeler ile miimkiin olabilecegini, bu sebeple egitimcilerin
Olecmelerinde dogru aract segmeleri gerektigini belirtmistir.

Olgme aracinin gegerli ve giivenilir sonuglar vermesinin yaninda,
uygulanmasi ve puanlanmasinin kullanighi olmasi tercih edilir. Uygun arag
secilirken, 6lgme isleminin amaci, 6lgme islemine tabi tutulacak grup, aracin
kapsami gibi bircok durum g6z 6niine alinir.

Ogrenci basarisinin lgiilmesinde kullanilan madde tiirleri agik uglu
maddeler, kisa cevap gerektiren maddeler, siniflama gerektiren maddeler ve
coktan secmeli maddelerdir. Acik uc¢lu maddelerde cevaplayici cevabi
diisiiniir, bulur, tasarlar ve diizenler. Kismi bilgiyi puanlamaya imkan verir
ancak puanlamasi giictiir ve puanlayict kamisindan etkilenir. Kisa cevap
gerektiren maddelerde cevaplayicilar en fazla bir ciimleden olusan kisa
cevaplar verir. Bu maddelerin puanlanmasi tamamen objektif degildir.
Siiflama gerektiren maddelerde yanitlayicidan verilen dnermeleri “dogru-
yanlis” olarak iki ya da daha fazla sinifa ayirmasi istenir. Sans basarisina
acik olmasinin yaninda puanlamasi kolay ve objektif bir yontemdir. Coktan
segcmeli maddelerde dogru cevap segeneklerin arasinda verilmistir ve
yanitlayict bunu bulmakla yiikiimliidiir (Turgut, 1992). Coktan se¢meli
maddeler objektif ve kolay puanlandiklar i¢in sik¢a tercih edilirler. Ancak
coktan secmeli maddeler, 0-1 bi¢ciminde puanlandiklar1 i¢cin kismi bilgiyi
yoklamada yetersizdir. Ayrica grenciye anahtar yanitin da i¢inde bulundugu
yapilandirilmis segenekler hazir olarak sunuldugu i¢in sans basarisina da
aciktir (Turgut, 1992; McDonald, 2002; Abravomitz and Berezima, 2004;
Celen ve Cikrik¢i-Demirtasli, 2006). Bu sebeple egitimciler ¢oktan segmeli
testlerin sinirliliklarint giderme gabasi igindedirler.

Ornegin diizeltme formiilii 6grencilerin ¢oktan secmeli testlerde yanitim
bilmedikleri maddeleri tahminle yanitlama girisimlerine engel olmak igin
gelistirilmistir (Horst, 1966). Ancak gelistirilen bu formiiliin de elestiri alan
yonleri olmustur. Diizeltme formiili uygulamasi; Ozellikle, 6grencilerin
tamamen emin olmadiklari maddeleri yanitlamaktan kagindiklari
diisiincesiyle elestiri almistir (Ebel, 1965; Umay, 1998). Oysa 6grenme “ya
hep ya hi¢” meselesi degildir. Buna gore, bireylerden bildiklerini
bilmediklerinden agik¢a ayirmasini ve yalnizca kesinlikle emin olduklari
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maddeleri yanitlamasim istemek mantikli degildir. Her problemin ¢dziimii
bir miktar akilct tahmin gerektirir. Kararsizlia diismek ya da karar
ertelemek yerine dogruya yakin kararlar verilmesi gerekebilir. Ancak dogru
yanit konusunda hi¢ fikri olmayan ve maddeyi sansimi kullanarak dogru
yanitlamak isteyen 6grencilerin maddelere yanit verme egilimlerinden s6z
ediliyorsa “tahmin” konusuna olumsuz bakilmalidir (Ebel, 1965).

Yapilan arastirmalara gore ¢oktan segmeli maddelerin siirliliklarina
ragmen yaygin olarak kullanilmasinin en Onemli sebebi puanlanmasinin
kolay olmasidir (Scouller, 1998, Bacon, 2003; Swartz, 2006). Egitimciler
coktan se¢cmeli madde tiiriiniin stiinliikleri yaninda bazi sinirliliklarinin var
olmasi sebebiyle farkli madde tiirlerini kullanmayi da tercih etmiglerdir.
Coktan se¢meli maddelerin yani sira kullanilabilecek bir madde tiirii de
“yapilandirilmig grid” tir. Yapilandirilmis grid, bir konuda hazirlanmis
birka¢ sorunun cevaplarinin numaralandirilmis dokuz ya da on iki gozenekli
bir tabloya dagitilmasiyla olusturulur. Ogrencilerden sorularin dogru
yanitlarin1 olusturan segenekleri bulmalarinin yaninda bu segenekleri
mantiksal olarak siralamalarim1 da gerektiren bir tekniktir. Bu tlirlin en
onemli Ozelligi, anlamli 6grenmeyi Olgmesi, kismi bilgileri gozetmesi,
Ogrencinin bilissel yapisindaki eksiklik ve yanligliklar1 ortaya koyan bir
teshis aract niteligi tasimasidir (Bahar, Oztirk ve Ates, 2002).
Yapilandirilmis gridin  hazirlanmasinda, Ogretmen kendine séz konusu
davranist 6lgecek bir soru sorar ve sorunun yanitlarini tablodaki gozeneklere
gelisigiizel yerlestirir. Daha sonra 6gretmen kendine baska bir davranisi
Olgecek ikinci bir soru sorar ve bu sorunun da yanitlarmi gdzeneklere
yerlestirir. Ancak bu sorunun yaniti durumundaki ifadelerden halihazirda
gozeneklerde yer alanlar  varsa bunlar tekrar baska gozeneklere
yerlestirmez. Bu durumda birden fazla sorunun da ortak yaniti durumundaki
bazi gozenekler mevcut olabilir. Tablo dolana kadar yanitlar1 bos
gozeneklere yerlestirme islemine devam edilir. Daha sonra bu bicimde
doldurulmus olan grid 6grencilere verilir. Ogrenciden her sorunun cevabi
olan goézeneklerin numaralarin1 se¢meleri, bazi sorularda ise bu numaralar
mantiksal olarak siralamalar istenir. Boylece 6gretmen 6grencinin bilgiyi
nasil yapilandirdigini da goriir. Gridlerdeki gézenek sayisi sinif seviyesine
gore belirlenir. Tlkdgretim ikinci kademeden {iniversite birinci sinifa kadar
olan dgrencilerde dokuz, lisans diizeyinden itibaren on iki gozenekli grid
kullanilir (Johnstone, Bahar ve Hansell, 2000).

Sekil 1°de, bu ¢alismanin dlgme aracinda da kullanilan dokuz gézenekli
bir yapilandirilmis grid 6rnegi yer almaktadir.



400 Esin BAGCAN BUYUKTURAN, Niikhet CIKRIKCI DEMIRTASLI

1 2 3

su-kolonya demir tozu-un miirekkep-su
4 5 6
hidrojen-oksijen civa-zeytinyagi karbon-oksijen
7 8 9

su-talasg demir-oksijen cakil-kum

Sekil 1. Yapilandirilmis Grid Ornegi

Bu yapilandirilmis gride iliskin maddeler ve anahtar yanitlar sdyledir;

Madde 1) Evde annenizin makarnay1 sudan ayirmak icin delikli slizgec¢
kullandigim1 ~ goriirsiiniiz. Tablodaki madde ¢iftlerinden hangilerinin
olusturdugu karisimi ayirmak i¢in ayni yontem kullanilir? Anahtar yanit: 7, 9

Madde 2) Tablodaki madde ciftlerinden hangisinin/hangilerinin
olusturdugu bilesigi bilesenlerine ayirmak igin elektroliz yonteminden
yararlanilir? Anahtar yanit: 4

Bahar ve digerleri (2002)’ne gore yapilandirilmig gridlerin puanlanma
asamalart gdyledir; Yapilandirilmig gridlerin  puanlanmasinda dogru
gozeneklerin bulunmasi ve mantiksal olarak siralanmasi adimlari i¢in ayri
sistemler kullanilir. Her sorunun cevabi igin uygun gozeneklerin bulunmasi
asamasinda asagidaki formiil kullanilir.

Cl1 C3
Maddeye ait puan =

C2 C4

C1: Dogru secilmis gozenek sayisi
C2: Toplam dogru gézenek sayisi
C3: Yanlis se¢ilmis gdzenek sayisi
C4: Toplam yanlis gézenek sayist

Bu formiil kullanilarak elde edilen madde puanlari -1 ve +1 arasinda
degisir. Her maddeye ait puani1 10 iizerinden degerlendirmek i¢cin madde
puani once 1 ile toplanir, sonra 5 ile ¢arpilir. Puanin 1 ile toplanmasindaki
ama¢ negatif puanlart ortadan kaldirmaktir. Gozenek numaralarinin
mantiksal veya islevsel siraya dizilmesi asamasinin degerlendirilmesinde
asagidaki puanlama bigimi kullanilir;

Ornegin bir sorunun yamitini olusturan gdzeneklerdeki olaylarin
gerceklesme siras1 7, 1 ve 5 seklinde olsun. Ogretmen, dgrencinin vermis
oldugu yanitlar1 puanlarken kendine su sorular1 sorar;

Soru 1: Ogrencinin yanitinda 7 numara 1°den 6nce mi
geliyor? Cevap “evet” ise, art arda m1 geliyor?
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Soru 2: Ogrencinin yanitinda 1 numara 5’ten 6nce mi
geliyor? Cevap “evet” ise, art arda m geliyor?

Bu iki sorudan toplam dort yanit alinacaktir. Bir sorudan 6grenci en
fazla 10 puan alabilecegine gore bu soruda her “evet” cevabi 10/4 yani 2,5
puan olacaktir. Her “hayir” cevabi i¢in 6grenci 0 puan alir,

Yapilandirilmis gridlerde bir maddenin yaniti1 birden fazla secenekten
olusabilir. Ayrica bir se¢enek birka¢ maddenin ortak yaniti durumunda
olabilir. Danili ve Reid (2005), ¢oktan secmeli testlerde Ggrenciler kimi
zaman segenekleri eleyerek ikiye indirip bu iki secenek arasinda karar
verdiklerini, gridlerde ise cevabin ka¢ gozenekten olustugu bilinmedigi i¢in
Ogrenciler her gozenege “sorunun cevabi olabilir mi?” diye baktigini
belirtmistir. Boylece 6grenciler gridleri yanitlarken ¢oktan se¢meli testlere
gore daha ¢cok muhakeme yaparlar. Remmers, Gage ve Rummel (1965)
secenek sayisi arttikga, dogru yaniti tahminle bulunma olasiliginin
azalacagii belirtmistir. Yapilandirilmig gridlerdeki secenek sayilari coktan
secmeli testlerden daha fazladir. Bu yilizden yapilandirilmis gridlerde dogru
yaniti sans yoluyla bulma olasiliginin daha diisiik olmas1 beklenir.

Ayrica yapilandirilmis grid maddelerinin cevabinin kag¢ gozenekten
olustugunu bilmeyen O6grencinin eleme yoluyla dogru yanita ulagmasi
miimkiin degildir. Egitimciler yapilandirilmis grid yonteminin, kismi bilgiyi
6lgmesi, 6grencinin bilgiyi nasil yapilandirdigi konusunda &gretmene geri
bildirim verme konusunda ¢oktan segmeli maddelerden daha gii¢lii oldugunu
savunmuslar ve bu konuda gesitli arastirmalar yapmuslardir (Thomas, Okten
ve Buis, 2002; Danili ve Reid, 2005).

Coktan se¢meli maddelerin objektif ve kolay puanlaniyor olmasinin
yaninda kismi bilgiyi 6l¢gmede yetersiz kalma, sans basarisina acik olma gibi
stnirliliklar,  egitimcileri bu simirhiliklart hafifletecek, ¢oktan se¢meli
sorularin yani sira kullanilabilecek farklt madde tiirleri gelistirme ve deneme
calismalarina yoneltmistir. Bu kapsamda yapilandirilmis grid maddeleri ile
coktan secmeli maddeleri gorgiil olarak karsilastiran sinirli sayida arastirma
bulunmasi sebebiyle yapilandirilmis grid ile coktan segmeli testlerin madde
ve test istatistikleri bakimindan farkli olup olmadiginin arastirilmasina
ihtiya¢ duyulmustur.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada ayni davraniglar1 ve konu kapsamini 6lgmek iizere
gelistirilen biri ¢oktan se¢meli maddelerden, digeri yapilandirilmis grid
maddelerinden olusan iki testin psikometrik Ozellikleri acisindan
karsilastirilmasit amaglanmistir. Bu kapsamda asagidaki sorulara yanit
aranmistir:
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[lkogretim 7. Smif Fen ve Teknoloji dersi icin aymi davranislar lgmek

iizere gelistirilen

1) Coktan se¢meli ve yapilandirilmis grid maddeleri arasinda ortalama
giicliik indeksleri bakimindan manidar diizeyde bir fark var midir?

2) Coktan se¢meli ve yapilandirilmis grid maddelerinin ayiricilik
indeksleri arasinda manidar diizeyde bir iligski var midir?

3) Coktan se¢meli ve yapilandirilmigs grid maddelerinden olusan iki
testten elde edilen puanlarin dersin ayni konusuna iligkin 6gretmen
yapimi yazili sinav puanlariyla gosterdikleri korelasyonlar arasinda
manidar diizeyde bir fark var midir?

4) Coktan segmeli ve yapilandirilmis grid maddelerinden olusan iki
testin i¢ tutarlik anlamindaki giivenirlik kestirimleri arasinda
manidar diizeyde bir fark var midir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma farkli iki 6lgme yOnteminin karsilastirilmasina dayali
tarama modelinde bir aragtirmadir. Bu arastirmada var olan duruma herhangi
bir miidahalede bulunulmadan, aragtirmaya konu olan durum var oldugu
bicimiyle tanimlanmaya calisilmistir. Karasar (2004)’a gore arastirmaya
konu olan olay ya da nesneyi kendi kosullar1 iginde, degistirmeden
tanimlamay1 amaglayan aragtirmalar tarama modelindedir.

Cahisma Grubu

Calisma grubunu, arastirmacinin ulasim kolayligi sebebi ile Ankara ili
Etimesgut il¢esinin ii¢ ilkdgretim okulunun 7. smiflarinda okuyan 276
Ogrenci olusturmaktadir. Yapilandirilmis grid tekniginin  &grenciler
tarafindan anlasilmasi gii¢ oldugundan ilkogretimin iist siniflarindan olan 7.
Smif 6grencileri arastirma grubu olarak secilmistir. ilkogretim 8.sinif
Ogrencileriyle calisilmamasinin sebebi bu Ogrencilerin liselere giris amagh
sinavlara hazirlaniyor olmalaridir. Arastirmaya dahil edilen Ogrencilerin
coktan seg¢meli ve yapilandirilmis grid olarak hazirlanmis testlerden
hangisini alacaklar1 segkisiz olarak belirlenmistir. Bu atama igleminde her iki
testi alan kiz ve erkek 6grenci sayilarinin denk olmasina 6zen gdsterilmistir.
Tablo 1°de arastirma grubundaki &grencilerin aldiklar1 test tiirline ve
cinsiyete gore dagilimlari verilmistir.
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Tablo 1. Arastirma grubunda yer alan égrencilerin aldiklar test tiiriine ve cinsiyete
gore dagilimi

Uygulanan Test Tiirii Kiz Erkek Toplam
(m) % (m) % (n) %
Yapilandirilms grid 65 24 71 26 136 49
Coktan secmeli 68 25 72 26 140 51
Toplam 133 48 143 52 276 100

Tablo 1’e gore yapilandirilmis grid testini alan gruptaki kiz (%24) ve
erkek (%26) 6grencilerin dagilimi, ¢oktan se¢meli testi alan gruptaki kiz
(%25) ve erkek (%26) dgrencilerin dagilimiyla benzerlik gdstermektedir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada, ilkogretim 7. smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin i¢
Yapisina Yolculuk” temasi kapsaminda iki test hazirlanmistir. Testlerden
biri ¢oktan se¢meli maddelerden digeri sadece yapilandirilmis grid
maddelerinden olugmaktadir. Testleri hazirlamak igin ilgili dersin 6gretim
programi,ders ve dgrenci kitaplari incelenmistir. Daha sonra her iki testin
gelistirilmesine dayanak olan belirtke tablosu hazirlanarak ilgili konu-
davranis iligskisini temsil eden 35 g¢oktan se¢meli madde ve 35
yapilandirilmis grid maddesi yazilmistir. Aragtirma grubunun smif diizeyine
uygun olarak coktan se¢meli maddeler dort secenekli, yapilandirilmis grid
maddeleri dokuz gbézenekli olarak hazirlanmigtir. Hazirlanan test maddeleri
ve belirtke tablosu, fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerine gosterilerek madde-
davranis uyumu konusunda goriis ve Onerileri alinmistir. Ayrica
Ogretmenler, sorularin dil ve anlatim Ozellikleri bakimindan 06grenci
seviyesine uygunlugunu da degerlendirmislerdir. Bunun yaninda test
maddeleri, Fen Egitimi ile Olgme ve Degerlendirme alanlarinda calisan iig
uzman tarafindan, O6l¢me teknigine, dil ve anlatim Ozelliklerine, iinitenin
davraniglarina  uygunluklari ve bilimsel dogruluklari  bakimindan
denetlenmistir. Alinan gorisler dogrultusunda bazi maddeler testten
cikarilmig, bazi maddeler onerilere gore diizeltilmistir.

Bu diizeltmelerden sonra ortaya ¢ikan testin deneme formu, “Maddenin
Ic Yapisina Yolculuk” iinitesinin islenmesinden sonra, arastirma grubunda
yer alan ilkogretim okullarindaki Ogrencilere benzer bir ilkogretim
okulundaki 96 o6grenci iizerinde uygulanmistir. Deneme uygulamasi
sonucunda madde ayiricilik indeksi 0,30’un istiinde olan maddelerden
Olciilmek istenen 6zelligi en iyi temsil eden, arastirmanin amacina en uygun
oldugu diisiiniilen 16 coktan se¢meli ve bunlara paralel 16 yapilandirilmis
grid maddesi asil form igin secilmistir. Her iki testteki maddelerden 3’1
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bilgi, 9’u kavrama ve 4’ uygulama diizeyindeki davraniglar1 yoklar
niteliktedir. iki test i¢in de her bir maddeye verilen dogru yanit 10 puan
iizerinden puanlanmistir. Buna gore her iki testten de alinabilecek en yiiksek
puan, 160°dur.

Islem

Uygulamanin basinda dgrencilere Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin I¢
Yapisina Yolculuk” {initesi ile ilgili konu degerlendirme testi alacaklar
sdylenmistir. Bu uygulama, her smifta 6gretmenin “Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk” {initesi ile ilgili oOgretim ve yazili yoklama caligsmalari
tamamlandiktan sonra yapilmistir. Arastirma grubunda yer alan dgrencilerin
seckisiz olarak belirlenen yaris1 yapilandirilmis grid testini, diger yaris1 da
¢oktan se¢meli testi almustir.

Her sinifta, uygulama 6ncesinde yapilandirilmis grid teknigi tanitilmig
ve Ogrencilerle birlikte 6rnekler ¢oziilmiistiir. Uygulama esnasinda sinifin
Fen ve Teknoloji dersini yiiriiten 6gretmen de derslikte bulunmustur.
Ogretmenlerinin de onay1 almarak, Ogrencilere; test sonuglarmin dénem
sonu notuna etki edecegi sOylenmis, bdylece testlerin ciddiyetle
yanitlanmasi saglanmistir. Bazi Ogrencilerin alacaklari testteki sorularin,
ornegi coziilen yapilandirilmis grid tiirlinde sorular olacagi belirtilmistir.
Bazilarmin da ¢oktan se¢meli tiirde sorularin yer aldig1 bir test alacaklar
duyurulmustur. Puanlamada yanlis yanitlarinin dogru yanitlarin1 gétiirecegi
belirtilerek, 6grenciler emin olmadiklar1 sorular1 yanitlamamalari1 konusunda
uyarilmislardir.  Ogrenciler testi yaklasik bir ders saati icinde
tamamlamigslardir. Bunun disinda arastirma amaglar1 bakimindan bir gegerlik
olgiitlii olarak kullanilmak iizere, ogrencilerin s6z konusu initeye iliskin
yazili sinav sonuglar dersin 6gretmeninden alinmigtir.

Ogrencilerin yapilandirilmis grid maddelerine verdikleri yanitlar, grid
maddeleri puanlama formiiliine gore puanlanmistir. Analizler ham puanlar
tizerinden gerceklestirilmistir.  Yapilandirilmis grid test maddelerinin
puanlanmasinda diizeltme yapilmaktadir. Bu sebeple ¢oktan segmeli test
puanlanirken de asagidaki diizeltme formiilii kullanilmigtir.

Y
Diizeltilmis Puan= - D-—
n-1
D= dogru yanit sayisi
Y=yanlis yanit sayis1

n=her maddedeki segenek sayisi
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Verilerin Analizi

Birinci arastirma sorusuna yanit bulmak {izere, iki testteki maddelerin
madde giigliik indeksleri normal dagilmadigindan, madde giicliik indeksleri
ortalamalari arasinda manidar fark olup olmadigi, “Mann Whitney U” testi
kullanilarak analiz edilmistir.

Bu arastirmada; maddenin Olgiilmek istenen nitelige sahip olanlarla
olmayanlar1 ayirma giiclinii gosteren madde ayiricilik indeksi ¢oktan segmeli
maddeler icin, ¢ift serili korelasyon formiilii ile hesaplanmistir.
Yapilandirilmis grid maddelerinin puanlar1 0 ile 10 arasinda degismektedir
ve yapilan 6l¢me isleminde kullanilan 6lgek esit aralikli 6lgektir. Bu yiizden,
bu maddelere ait ayiricilik indeksleri hesaplanirken, madde puanlariyla test
puani arasindaki korelasyon, Pearson momentler ¢carpim korelasyon formiilii
kullanilarak bulunmustur. Ikinci arastirma sorusu kapsaminda iki testteki
maddelerin ayiricilik indeksleri arasindaki iliski Spearman Brown Sira
Farklart korelasyon formiilii ile incelenmistir. Puanlayicilarin verdikleri
puanlarin kendileri degil de biiyiikliik sirasina sokulmus degerleri temel
almmugsa ve siirekli veriler normal dagilmiyorsa korelasyon katsayisi olarak
“Sperman — Brown Sira Farklar1 Korelasyon Katsayis1” hesaplanmalidir
(Sencan, 2005). Bu calismada, hesaplanan Spearman Brown Sira Farklari
Korelasyon Katsayist iki 6lgme aracindaki maddelerin ayiricilik indeksleri
arasindaki iligkinin bir 6l¢iisii olarak yorumlanmugtir.

Uciincii arastirma sorusunu yanitlamak iizere, her iki testten alian
puanlar ile gecerlik Olgiitii olarak kabul edilen “Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk” {initesine ait 6gretmenlerin yaptig1 yazili sinav puanlar arasindaki
iliskiyi belirlemek iizere, Pearson Momentler Carpim korelasyon teknigi
kullanilmustir. ki tiir testten elde edilen puanlarin, iinite basar1 notlar1 ile
gosterdigi korelasyonlar arasinda manidar bir fark olup olmadigini bulmak
icin bu korelasyon katsayilarinin z degerlerine doniistimii yapilmis ve iki
korelasyon katsayisi arasinda manidar fark olup olmadig1 Fisher’in Z’si ile
test edilmistir. Howell (1987)’a gore iliskisiz iki korelasyon arasindaki
farkin manidarlig1 Fisher’in Z’si ile test edilir.

Testlerden elde edilen Olgiimlerin i¢ tutarlilik anlamindaki giivenirlik
diizeylerine iligkin kanitlar Cronbach (1984)’in alfa formiilii kullanilarak
elde edilmeye caligilmistir. Cronbach alfa hem 1-0 bigiminde puanlanan
coktan segmeli maddelerden; hem de genis puan araliklarinda ve farkli puan
agirliklarinda puanlanan agik u¢lu maddelerden olusmus testlerin i¢ tutarlik
anlamindaki giivenirlik kestirimini veren bir hesaplama formiiliidiir. Benzer
bir formiill olmasma ragmen KR 20, sadece 1-0 biciminde puanlanan
maddelerden olugmus ve diizeltme formiilii kullanilmayan testlerin i¢ tutarlik
anlamindaki giivenirlik kestirimlerinin hesaplanmasinda kullanilir (Crocker
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ve Algina, 1986). Bu sebeple ¢alismada Cronbach o formiilii kullanilmistir.
Her ne kadar Cronbach o bir korelasyon katsayisi olmasa da, giivenirlik
katsayilariin karsilastirilmasina iliskin bir formiil bulunmadigindan bu bir
korelasyon katsayisi gibi diisiiniilerek dordiincii arastirma sorusuna yanit
bulmak i¢in iki giivenirlik katsayisi arasindaki farkin manidarligi Fisher Z
testi ile test edilmistir. Verilerin analizinde 0,05 manidarlik diizeyi esas
almmustir,

BULGULAR

Tablo 2’de 7.sinif Fen ve Teknoloji dersi Maddenin I¢ Yapisina
Yolculuk tinitesinin davraniglarini yoklamak tizere gelistirilmis olan 16
maddelik yapilandirilmis grid testi ile 16 maddelik ¢oktan se¢meli testten
alman puanlara iliskin betimleyici istatistikler yer almaktadir. Her iki testte
de bir maddeden alinabilecek en yiliksek puan 10, testten alinabilecek en
yiiksek puan 160°tir. Ayrica yapilandirilmis grid ve coktan segmeli test
puanlarinin normale yakin dagilim sergiledigi goriilmiistiir. Tablo 2
yapilandirilmis grid ve coktan se¢meli test puanlarina iligkin betimsel
istatistikleri gostermektedir.

Tablo 2. Yapilandirilmis grid testi ve ¢oktan se¢meli test puanlarinin betimsel

istatistikleri
istatistikler Yapilandirilmis grid testi Coktan secmeli test
n 136,00 140,00
X 100,12 54,05
mod 98,27 26,67
ortanca 96,89 53,33
standart sapma 18,51 43,58
basiklik -0,43 -0,76
carpikhik 0,56 0,09
en biiyiik puan 148,29 46,67
en Kkiiciik puan 64,42 -40,00
dizi genisligi 83,87 186,67

Tablo 2’ye gore yapilandirilmis grid testinde ortalama ve ortanca
degerleri birbirine oldukca yakindir. Coktan se¢meli testte de benzer bir
durum s6z konusudur. Tablo 3’te testlerde yer alan maddelerin giigliik
indeksleri yer almaktadir. Ayrica iki testten alinan puanlarin dizi genisliginin
birbirinden oldukga farkli oldugu da goriilmektedir.
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Tablo 3. Yapilandirilmis grid testi ve ¢oktan se¢meli testteki maddelerin giicliik
(Pj) indeksleri

Yapilandirilmis grid testi ¢oktan se¢cmeli test
en Kkiiciik pj 0,53 0,25
en biiyiik pj 0,76 0,76
ortalama pj 0,62 0,50
medyan pj 0,63 0,54

Tablo 3’te goriildiigii gibi yapilandirilmis grid testindeki maddelere ait
madde giicliik indeksleri 0,53 ve 0,76, coktan se¢meli test maddelerine ait
madde giicliik indeksleri ise 0,25 ve 0,76 arasinda degismektedir.
Yapilandirilmis grid ve coktan se¢meli test maddelerine ait madde giicliik
indeksleri dagilimi Sekil 2°de verilmistir.

0,8 A
0,7 | - A
06 & & g a A A B
05 | A A

04| M [ | - A grid
03 L o mos
0,2
0,1

0 T T T T T 1
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

madde no

pi

Sekil 2. Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” Unitesine ait
yapilandwrilmis grid maddeleri ile coktan segmeli maddelerin madde giicliik
indeksleri dagilimi

Yapilandirilmis grid ve coktan seg¢meli testteki maddelerin giigliik
indeksleri ortalamalar1 arasindaki farki incelemek iizere yapilan “Mann
Whitney U” testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Yapilandirilmig grid maddeleri ile coktan se¢meli maddelerin gii¢liik
indeksleri ortalamalarinin karsilagtirilmasina iliskin Mann Whitney U Testi

sonuglar
Grup k Sira Sira U P
Ortalamas1  Toplama
grid 16 20,56 329,00 63,00 0,014
¢S 16 12,44 199,00

k : madde sayis1

Tablo 4’¢ gore yapilandirilmig grid ve ¢oktan se¢meli test maddelerine
ait madde giicliik indeksleri ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugu
bulunmustur (U= 63,00, p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
yapilandirilmis grid maddelerinin madde gii¢liik indeksleri ortalamasinin,
coktan se¢meli maddelerin madde giicliik indeksleri ortalamasindan daha
yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Bu durum yapilandirilmis grid maddelerinin
daha kolay oldugunun gostergesidir.

Yapilandirilmis grid maddelerinin ayiricilik indeksleri 0,29 ile 0,69
arasinda, ¢oktan se¢meli maddelerin ayiricilik indeksleri ise 0,21 ile 0,74
arasinda degismektedir. Sekil 3’te ¢oktan se¢meli maddelerin ¢ift serili
korelasyon formiilii ile, yapilandirilmis grid maddelerinin pearson
momentler ¢arpim korelasyon formiilii ile hesaplanan ayiricilik indekslerinin
dagilimi goriilmektedir.

0,9

0,8 R
A
A

- T
0,6 O )
0,5
0,4
0,3
02—
0,1
0 —_— —_—
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

madde no

A grid
A ‘ Mcs

ayiricilik indeksi

Sekil 3. Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” Unitesine ait
yapilandrilmis grid maddeleri ile ¢oktan se¢meli maddelerin madde ayiricilik
indeksleri dagilimi
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Sekil 3°te goriildiigii gibi iki test tiirline ait maddeler ayiricilik degerleri
bakimindan benzer dagilim gostermektedir. Hesaplanan Spearman Brown
sira farklart korelasyon katsayist da (r=0,715) ayiricilik indekslerinin
biiyiikliik siralarmin  biiyiik 6lclide tutarli oldugunu gostermektedir.
Ayiricilik indeksinin 0,40 ve daha biiyiikk degerler almasi, maddenin ayirt
etme giiciiniin ¢ok iyi oldugu anlamina gelir (Ebel, 1965). Buna gore coktan
secmeli maddelerin 10 tanesi, yapilandirilmis grid maddelerinin ise 14 tanesi
ayirt etme giicli yilksek maddelerdir.

Yapilandirilmis grid ve ¢oktan segmeli maddelerden olusan testlerden
elde edilen puanlarin Olgiit Olgiimleri ile iliskisini belirlemeye ydnelik
hesaplanan korelasyon katsayilariin Kkarsilastirilmasina iliskin Z testi
sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Yapilandirilmis grid ve ¢coktan se¢meli test puanlart ile Fen ve Teknoloji
dersinin ilk tinitesine ait basar: puanlar: arasindaki korelasyonlarin
karsilagtiriimasina iligkin Z testi sonuglari

Test Tiirii n r Zr Z
Yapilandirilmis grid 136 0,691 0,848 0,33
Coktan secmeli 140 0,670 0,811

Tablo 5’te goriildiigii gibi yapilandirilmis grid testinden alinan
puanlarla 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersinin ilk iinitesine ait basari
puanlari arasinda 0,70 e yakin (r=0,691, p<.05) yiiksek sayilabilecek
diizeyde, pozitif ve manidar diizeyde bir iliski oldugu bulunmustur. Benzer
sekilde, coktan seg¢meli test puanlariyla 6grencilerin Fen ve Teknoloji
dersinin ilk {initesine ait basari puanlari arasinda yiiksek sayilabilecek
diizeyde, pozitif, manidar diizeyde bir iliski oldugu bulunmustur (r=0,670,
p<.05). Bulunan korelasyon katsayilarina Z doniisiimii yapilarak, iki
korelasyon degeri Fisher’in Z’si ile karsilagtirilmistir. Z testi sonuglarina
gore iki farkli test tiiriinden alinan puanlarin Fen ve Teknoloji dersinin ilk
initesine iliskin bagar1 puanlar1 ile korelasyonlari arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Bu durum, &grencilerin Fen ve Teknoloji dersinin ilk
Uinitesine ait basar1 puanlar1 gegerlik Olgiitli olarak kabul edildiginde, iki
testin benzer diizeyde gecerli 6l¢iimler saglayabildigine isaret etmektedir.

Yapilandirilmis grid ve ¢oktan segmeli testten elde edilen Sl¢limlerin
giivenirliklerine iligkin karsilastirma Tablo 6’da yer almaktadir.
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Tablo 6. Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” Unitesine ait
yapilandwrilmis grid testi ile coktan se¢meli testin i¢ tutarlilik anlamindaki
giivenirliklerinin karsilastirilmasina iliskin
Z testi sonucglari

Test Tiirii N o Zr Z
Yapilandirilmis grid 136 0,82 1,16 2,25
Coktan secmeli 140 0,71 0,89

Tablo 6’ya gore yapilandirilmis grid testi ile elde edilen dl¢limlerin i
tutarlilik anlamindaki giivenirlik katsayisi 0,82; ¢oktan segmeli test ile elde
edilen Ol¢limlerin i¢ tutarlilik anlamindaki giivenirlik katsayist ise 0,71
bulunmustur. Bu iki gilivenirlik katsayisi arasinda manidar diizeyde bir fark
oldugu bulunmustur. Sonu¢ olarak aymi davraniglar1 yoklamak {izere
gelistirilmis yapilandirilmis grid testinin i¢ tutarlilik anlaminda, coktan
secmeli testten daha giivenilir 6l¢iimler sagladig1 goriilmiistiir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada ayn1 konuda ayni davranislart 6lgmek tizere gelistirilmis,
biri yapilandirilmis grid digeri ¢oktan se¢meli maddeler iceren iki testten
elde edilen sonuglar karsilastirilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular,
kullanilan testlerdeki yapilandirilmig grid maddelerinin ¢oktan se¢meli
maddelere gore daha kolay oldugunu gostermektedir. Arastirmada,
yapilandirilmis grid testinden elde edilen dl¢iimlerin, ¢oktan se¢meli testten
elde edilen Ol¢limlerden daha giivenilir oldugu, ancak iki testten elde edilen
Olclimlerin Olciit gegerlikleri arasinda anlamli fark olmadigi belirlenmistir.
Literatiirde yapilandirilmis grid teknigini konu alan gorgiil arastirmalarin
sinirlt oldugu goriilmiistiir.

Thomas, Okten ve Buis (2002), yapilandirilms grid yaklagimin
inceledikleri aragtirmada Matematik 6gretmenliginde okuyan 30 6grenciye
grid maddeleri ile agik uc¢lu maddelerden olusan bir kalem kagit testi
vermigler ve ogrencilerin bu iki madde tiiriine iligkin performanslarin
karsilastirmiglardir.  Sonu¢ olarak  Ogrencilerin  grid maddelerinde
gosterdikleri performans ile agik uc¢lu maddelerdeki performanslarin
benzer oldugu (r = 0.82) goriilmiistiir.

Danili ve Reid (2005), kisa cevapli, yapilandirilmis grid ve coktan
secmeli madde formatlarin1 karsilagtirdiklart arastirmalarinda ayni igerikte
ancak farkli madde formatlarini igeren 3 test hazirlamiglardir. Bu
arastirmanin sonuglarina gore bireyler en yiiksek performansi ¢oktan segmeli
testte gostermislerdir. Test puanlar1 arasindaki korelasyonlara bakildiginda
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ise en yiiksek korelasyonun objektif testler olan ¢oktan secmeli test ve
yapilandirilmis grid testi arasinda oldugu goriilmiistiir.

Yukaridaki c¢alismalarda yapilandirilmis grid ve c¢oktan segcmeli testi
alan grup ayni oldugundan korelasyon hesabi yapilabilmistir. Ancak bu
calisgmada iki testi iki ayrt grup almig oldugundan korelasyon
hesaplanamamustir.

Yapilandirilmis grid ve ¢oktan se¢meli testleri psikometrik 6zellikler
acgisindan kargilagtiran kapsamli ¢aligmalarin sinirlt olmasi sebebiyle
yapilandirilmis grid maddelerinin ¢ok secenekli ve birden fazla anahtar
yanith olma 6zellikleri gozetilerek bu tiire benzer goktan se¢gmeli maddeleri
konu alan arastirmalar incelenmistir. Coktan se¢meli maddelerde segenck ve
dogru yanit sayisinin madde ve test istatistikleriyle iliskisi iizerine yapilan
calismalar; coktan se¢meli maddelerde segenek sayisini arttirmanin madde
giicligiinii, testin gecerligini ve gilivenirligini arttirdigini, birden fazla dogru
yanit1 olan maddelerden olusan bir testin ise tek dogru yanitlh maddelerden
olugan bir teste gore daha giivenilir sonuglar verdigini gostermektedir.
Calismalarda bu durum, secenek sayismin ve dogru yanit sayisinin
artmasinin sans basarisini diisiirdiigii bigiminde yorumlanmistir (Turgut,
1971; Bayir, 1998; Araz, 2001). Bu calismada da yapilandirilnis grid
testinden elde edilen Ol¢limlerin, g¢oktan se¢meli testten elde edilen
Olciimlerden daha giivenilir oldugu bulunmustur. Bu durum da
yapilandirilmis grid maddelerinin ¢ok segenekli ve birden fazla anahtar
yanith olma 6zelligi sebebiyle sans basarisinda diisiis sagladigi bu sebeple
daha giivenilir 6l¢timler sagladigi bigiminde yorumlanabilir.

Bu ¢aligmada okul 6grenmelerinin 6lgiilmesi konu almmustir. Okul
O0grenmelerinin Olc¢lilmesinde test puanlart {izerinde diizeltme formiilii
kullanilmadig1 bilinmekle birlikte bu calismada, yapilandirilmis grid
maddelerinin madde puanini veren formiilii kendi i¢inde bir diizeltme
formiilii icerdiginden coktan se¢meli maddeler i¢in de puanlar {izerindeki
islemler bakimindan denkligi saglamak iizere, diizeltme formiili
kullanilmigtir. Yapilandirilmis grid maddelerini puanlamak i¢in kullanilan
formiile gore, negatif madde puanimi ortadan kaldirmak amaciyla, siralama
gerektiren maddelerde madde puanma 2,5; siralama gerektirmeyen
maddelerde ise madde puanina 5 puan eklenir. Madde puanlarina yapilan bu
eklemeler, her Ogrencinin siralama gerektiren maddelerden fazladan 2,5,
siralama gerektirmeyen maddelerden ise fazladan 5 puan almasina sebep
olmaktadir. Béylece maddeyi cevaplamayan 6grenci de o maddeden puan
alir. Bu durum madde istatistiklerine yansimig, yapilandirilmis grid
maddelerinin giicliik degerlerini arttirarak, bu maddelerin ¢oktan se¢meli
maddelerden daha kolay goriinmesine yol acmustir. Benzer bigimde
yapilandirilmis grid madde puam formiilii geregi negatif olamaz ve dgrenci,
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maddeyi yanitsiz biraksa dahi bu maddeden puan alir. Coktan seg¢meli
testlerde ise diizeltme formiili kullanildig1 taktirde, 1/a (seg¢enek sayisi)
Olciisiinde yanlis yanitlar, dogru yanitlardan ¢ikarilmaktadir. Bu ¢aligmada
dort segenekli sorulardan olusan coktan se¢meli testte Ggrencinin test
puanindan 3,33 puan eksiltmekte yanitsiz maddeler puan almamaktadir. Bu
durum aym1 grubun yapilandirilmis grid testinden alinan puan
ortalamalarinin artmasima sebep olmustur. Oysa yapilandirlmis grid
maddelerinde segenek sayisinin ¢oktan se¢meli maddelerdekinden fazla
olmasi1 sebebiyle, yapilandirilmis gridlerdeki madde puanlarinin  ve
dolayisiyla test puaninin azalmasi beklenmektedir. Yapilan caligmalar
coktan segmeli maddelerde secenek sayisinin artmasi durumunda madde
puanlarinin ve madde giicliik indekslerinin azaldigini gostermektedir
(Yaralioglu, 1987 ; Bayir 1998; Araz, 2001).

Arastirmada kullanilan yapilandirilmis grid testinde siralama gerektiren
iki madde yer almaktadir, bunlar 12. ve 13. maddelerdir. Sekil 2
incelendiginde, yapilandirilmis grid testindeki maddelerden yalnizca 12. ve
13. maddelerin giigliik degerlerinin ¢oktan segmeli testteki paralel
maddelerinkinden diisiikk oldugu, yapilandirilmis grid testinin diger
maddelerine iligkin giicliik degerlerinin ise ¢oktan se¢cmeli test maddelerinin
giicliik degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde bu
durumun da, yapilandirilmig grid maddelerini puanlama formiiliine gore,
siralama gerektiren maddelerde madde puanina fazladan 2,5, siralama
gerektirmeyen maddelere ise fazladan 5 puan eklenmesinden kaynaklandigi
sonucuna ulasilmistir.

Testlere iligkin betimsel istatistiklere bakildiginda yapilandirilmis grid
testinden alinan puanlarin dizi genisliginin 83,87, coktan se¢cmeli testten
alman puanlarin dizi genisliginin ise 186,67 oldugu goriilmektedir. Bu
calismada, ¢oktan se¢meli bir maddenin dogru ve/veya yanlis yanitlanmasi
sonucunda test puanina katkist -3,33 ile 10 puan arasinda degisirken
yapilandirilmis grid maddesinin test puanina katkis1 0 ile 10 puan arasinda
degismistir. Boylece yapilandirilmig grid maddelerinden alinan puanlarin
dolayisiyla da test puanlarinin ranji daralmis, yapilandirilmig grid testinin
standart sapmasi diisiik ¢ikmustir. Ogrencilerin hangi testi alacaklar segkisiz
olarak belirlendiginden ¢oktan seg¢meli testi alan Ogrenciler ile
yapilandirilmis grid testini alan 6grencilerin olgiilen davranislar agisindan
basar1 dagilimlarinin denk olmasi beklenmekteyken, iki test tiirlinden elde
edilen puanlarin varyanslarinin homojen olmadigi goriilmiistiir. Bu durumun,
iki test tiirline iligkin puanlama yontemlerinin birbirinden farkli olmasindan
kaynaklandigi yorumu yapilabilir. Yapilandirilmis grid testini alan grubun
testten aldiklar1 puanlar agisindan nispeten homojen olmasi maddelerin
ayiricilik degerlerinin daha diisiik ¢ikmasina da yol agmustir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, yapilandirilmis grid testi ile ¢oktan
secmeli testin benzer psikometrik 6zelliklere sahip oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, yapilandirilmis grid tekniginin kismi bilgiyi yoklama ve
dogru yaniti sansla bulma olasiligin1 azaltma 6zellikleri dikkate alindiginda,
bu tiiriin ¢oktan se¢meli testlerle birlikte kullanilmasi Onerilebilir. Bunun
disinda grid tiirii maddeler kullanilarak, kavrama; yorumlama, iliski kurma,
¢Oziimleme gibi st diizey zihinsel 6zelliklerin 6lgiilmesi miimkiin olabilir.
Sonug olarak grid tiirii maddeler ¢oktan segmeli maddelerin yani sira gegerli
ve glivenilir dlgme yapacak bir madde tiirii olarak okul 6grenmelerinin
Olciilmesinde kullanilabilir. Yapilandirilmis grid maddelerinin hazirlanmasi
ve puanlanmasi zahmetli oldugundan bu tiir maddelerin hazirlanmasinda ve
puanlanmasinda yardimci olacak bilgisayar temelli programlarin
gelistirilmesi oOnerilebilir. Aydin(2004)’mn c¢alismasinda da yapilandirilmis
grid tekniginin degerlendirme siirecinin 6gretmenler tarafindan zahmetli,
maliyetli ve zaman alic1 olarak degerlendirildigi sonucuna ulasilmistir.

Bu arastirmada sadece 9 gozenekli yapilandirilmis grid maddeleri
kullanilmistir, gézenek sayis1 degistirilerek arastirma tekrarlanabilir. Ayrica
coktan segmeli ve grid tiirii maddelerin bir arada kullanildigi testler ile
sadece  bir tiriin  kullanildig1  testlerin  psikometrik  6zellikleri
karsilastirilabilir. Yapilandirilmis grid maddelerine iliskin madde puanim
hesaplama formiiliiniin 6grencilere ek puan vererek sabit hataya neden
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu formiiliin yeniden diizenlenerek teknigin
kullanilmasi 6nerilir.
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