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Evaluation of attitude items in PISA 2006 student
questionnaire in terms of differential item functioning’
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ABSTRACT. Under the scope of this study, attitude items
towards sciences were examined in PISA 2006 Student Survey is used
to determine whether differential item functioning was observed in
respect to gender and culture with ordinal logistic regression and poly-
SIBTEST. Cultural differences and translational restrictions stand
among the possible reasons of the observation of differential item
functioning (DIF). Due to this reason, the research group of this study
was determined as 5611 students from USA and 4942 students from
Turkey whom participated in PISA aplication. In both methods, the
number of items that showed DIF significantly and common is 7 in
Turkey and 13 in the USA. In 30 items, with respect to culture, DIF
was observed at a significant level through the analyses carried out in
both countries utilizing both methods. When the above-mentioned two
methods employed in the analyses, in terms of culture and gender, the
data from USA and Turkey were compared, these two methods were
found to be in compliance with each other, also with possible
variations of their levels.
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SUMMARY

Purpose and Significance: In recent years, Differential Item
Functioning (DIF) and item bias have received attention of many
researchers. A test which not be biased is an important issue in the selection
and the usage of any test. Test has to be fair for all participants and not to be
biased against a certain group. Bias is a systematic error across to test results
against a group of individual (Camilli, 2006; Camilli and Shepard, 1994).
Researchers developed variety statistical methods to detect item bias and
DIF has become popular technique to analyze item bias (Zumbo, 2007). DIF
is an item bias index.

Item bias is a factor reducing validity not only cognitive tests but also
pyschological tests. Although there are many researches in DIF cognitive
tests but there are few researchs in psychological tests. Under the scope of
this study, attitude items towards sciences were examined in PISA 2006
Student Survey to determine whether differential item functioning was
observed between the samplings of the USA and of Turkey in respect to
gender and culture.

Method: In this research PISA 2006 student questionare was used. The
research group of this study consists of the USA sample comprising 5611
students from 57 states participated in PISA application, and of the Turkey
sample with 4942 students. These two countries were selected due to the
fact that the cultural differences and translational restrictions stand among
the possible reasons of the observation of differential item functioning
(DIF).

Results: The analysis of the data collected in Turkey in terms of gender
demonstrated DIF in 12 items when the OLR method was used, and in 13
items when poly-SIBTEST method was employed. The gender analysis of
the data collected in the USA exhibited DIF in 15 items through both
methods. In both methods, the number of items that showed DIF
significantly and in common is 7 in Turkey and 13 in the USA. In 30 items,
with respect to culture, DIF was observed at a significant level through the
analyses carried out in both countries utilizing both methods.

Discussion and Conclusions: When OLR and poly-SIBTEST
employed in the analyses, in terms of culture and gender, when the data from
the USA and Turkey were compared, these two methods were found to be in
compliance with each other, also with possible variations of their levels.
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PISA 2006 Ogrenci Anketinde Yer Alan Maddelerin
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OZ. Bu calisma kapsaminda PISA 2006 6grenci anketinde yer
alan fen bilimlerine iligkin tutum maddeleri, cinsiyete gore ve kiiltiire
gore degisen madde fonksiyonu  gdsterip  gdstermedigini
incelenmektedir. Degisen madde fonksiyonu (DMF)’nun cinsiyetler
arast farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi, kiiltiirel farkliliklardan
ve testlerin bagka bir dile ¢evrilmesinde karsilagilan sorunlardan da
kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle arastirmanin ¢alisma grubu PISA
uygulamasina katilan ABD’den 5611 6grenci ve Tiirkiye’den 4942
ogrenci olarak belirlenmistir. Cinsiyete gore yapilan analizlerde her
iki yontemde ortak ve onemli diizeyde DMF gosteren madde sayist
Tiirkiye’de 7, ABD’ de 13’tiir. Iki iilke arasinda kiiltiire gore her iki
yontemde yapilan analizlerde 30 maddede onemli diizeyde DMF
goriilmiistiir. Analizler sonucu iki yontem Kkarsilastirildiginda,
yontemlerin DMF  belirlemede bir uyum gosterdigi; ancak
diizeylerinde farkliliklar olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: PISA, degisen madde fonksiyonu, ordinal
lojistik regresyon, poly-SIBTEST.
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GIRIS

Olgme araglar1 uygulamalarindaki temel amaglar arasinda bireyleri tanimak,
bireyler arasindaki farkliliklar1 ortaya c¢ikarmak, bireyleri yetenek
diizeylerine gore ayirmak ve siralamak yer almaktir. Bazi durumlarda
bireylerin 6lgmek istedigimiz 6zelliklerine bagka degiskenler karisabilir. Bu
degiskenler test puanlarinin giivenirligini disiirebilecegi gibi, test puanlarin
yanli olmasina da yol agabilir. Yanlilik, 6lgme sonuglari lizerinde belli bir
gruba karsi sistematik hata anlamina gelmektedir (Camili,2006; Camili ve
Shephard;1994). Psikolojik ve egitsel testlerin belirli bir gruba kars1 yanh
oldugu kararina varmak icin nasil bir kanit gerekir? Yanlilig1 belirlemek i¢in
cesitli istatistiksel yontemler gelistirilmistir ve degisen madde fonksiyonlari
(DMF) teknigi psikometrik yanlilik analizlerinde bir standart haline
gelmistir. DMF, madde ile 6l¢iilmek istenilen psikolojik yapinin her bir
yetenek diizeyinde maddeyi dogru yanitlama olasiliklarinin alt gruplara gore
farklilik gosterip gosteremedigini belirleyen bir fonksiyondur (Zumbo,
1999). Degisen madde fonksiyonu ve madde yanliligi belirlemeyle ilgili
yontemler yeni bir 6lgme aracinin gelistirildigi ¢aligmalarda ya da var olan
bir 6lgme aracinin farkli dil veya kiiltiir i¢in uyarlama c¢aligmalarindaki
madde analizi islemlerinde kullanilir (Zumbo, 2007).

DMF iki farkli sekilde ortaya cikabilir. lki, yetenek diizeyindeki iki
grubun ilgili maddeyi dogru cevaplama olasiligindaki farkliligin sabit oldugu
tek bicimli DMF’dir.Tek bi¢cimli DMF, bireylerin yetenek diizeyleri
degistikce maddeyi dogru cevaplama olasiligindaki farkliligin da aym
diizeyde degismesi durumudur (Jodoin ve Gierl, 2003). ikincisi ise tek
bicimli olmayan DMF’dir. Bu da ayn1 yetenek diizeyindeki iki grubun ilgili
maddeyi dogru cevaplama olasiligindaki farkliligin, tiim yetenek
diizeylerinde tutarli olmadiginda goriiliir (Camili ve Shephard, 1994). DMF
belirleme yontemlerinin bircogu tek bicimli DMF’yi belirlemek iizere
tasarlanmustir.(Jodoin ve Gierl, 2003).

DMF belirleme yontemleri 6zellikle iki kategorili veriler i¢in ¢ok iyi
yapilandirilmistir. Tutum 6lgeklerinde ve son yillarda bagari testlerinde ¢ok
kategorili olarak puanlanabilen yapilandirilmis maddelerin kullanilmasi, bu
tarz maddeler icin de degisen madde fonksiyonu belirleme yontemlerinin
gelistirilmesine kaynak olusturmustur (Dorans ve Schmitt, 1993; Miller ve
Spray, 1993; Welch ve Hoover,1993; Zwick ve digerleri, 1993; Henderson,
1999). Hulin, Drasgow ve Parsons (1983) duyussal 6zelligi 6lcen tutum
maddelerinde DMF’yi, ayni 6zellikte farkli alt gruplarda bulunan bireylerin,
bir maddeye olumlu tutum gosterme olasiligmmin farkli olmasi olarak
tanimlamislardir (Johanson ve Dodeen, 2003).
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Cok kategorili veriler i¢in kullanilan yontemlerin ¢ogu iki kategorili
veriler i¢in kullanilan ydntemlerin bir uzantist olmakla birlikte bu yontemler
daha karmasiktir. Cok kategorili DMF belirleme yontemleri arasinda madde
tepki kurami (MTK) yontemleri (Wainer, Sireci ve Thissen, 1991), Mantel
(Mantel,1963), Genellestirilmis Mantel-Haenszel (GMH, Zwick, Donoghue
ve Grima, 1993), ordinal lojistik regresyon (OLR, Wilson, Spray ve Miller,
1993), Poly-SIBTEST (Chang, Mazzeo ve Raussos, 1993), lojistik
diskriminant fonksiyon analizi (LDFA, Miller ve Sprey, 1993) ve
standartlastirma yontemi (SD, Dorans ve Kulick, 1986) yer alir
(Mellor,1995; Henderson, 1996).

Arastirmada PISA 2006 Ogrenci anketi verilerinin DMF analizleri
yapilmistir. Anket verileri ¢ok kategorili oldugundan, bu verilere uygun olan
klasik test kuramima dayali yontemlerden OLR ve Poly-SIBTEST
kullanilmustir.

Ordinal Lojistik Regresyon (OLR) : Lojistik regresyon iki kategorili
verilerde DMF belirlemede oldukga etkili bir yontemdir (French ve Miller,
1996; Swaminathan ve Rogers, 1990; Zumbo, 1999). French ve Miller
(1996) lojistik regresyonun bir uzantisinin ¢ok kategorili maddelerde DMF
belirlemede uygun olabilecegini Onermistir. Zumbo (1999), siralama
Olcegindeki veriler i¢cin OLR ydnteminin, genellestirilmis Mantel Haenszel
(GMH) ve lojistik diskriminant fonksiyon analizine (LDFA) tercih edilmesi
gerektigini belirtmistir. Clinkii OLR ydntemi hem iki kategorili hem c¢ok
kategorili verilerde kullanilabilmektedir, yorumlamasi1 kolaydir, etki
biiyiikliigli hesaplanabilmektedir (Zumbo, 1999). Ordinal lojistik regresyon,
Miller ve Spray (1993) tarafindan ¢ok kategorili veriler i¢in Onerilmekte
birlikte Zumbo (1999) tarafindan da gelistirilmistir. Zumbo (1999) OLR
yonetiminde madde cevaplarinin bagimli degisken, grup degiskeninin her
birey i¢in toplam puanla beraber grup toplam puan etkilesiminin bagimsiz
degisken olarak kullanildigini belirtmistir.

OLR yonteminde degiskenler modele hiyerarsik olarak sirayla eklenir.
Modele ilk eklenen degisken toplam puan, ikinci degisken grup degiskeni (
cinsiyet v.b.), son degisken ise toplam puan ile grup etkilesimidir. Ug
asamali bu modelde, li¢ asamada da DMF testinde kullanilacak olan ki-kare
degeri elde edilir (Gelin ve Zumbo, 2003). OLR, lojistik regresyon gibi
model temellidir; bundan dolay: tek bi¢imli ve tek bigcimli olmayan DMF
ayni denklemde modellenebilir ve katsayilar1 ayr1 ayri test edilebilir. Bu
aragtirmada, OLR yontemi yukarida belirtildigi gibi hem yorumlama
kolaylig1 agisindan hem de tek bi¢cimli olmayan DMF’yi de belirleyebildigi
i¢in tercih edilmistir.

Her asamada ki-kare degeri elde edildigi gibi, aym zamanda etki
biiyiikliigii kestiricisi de elde edilir. Etki biiyiikligii R* degeri ile hesaplanir
ve bu deger iki ve ¢ok kategorili maddeler icin kullamlabilir. Ugiincii
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asamada elde edilen R* degerinin, 1. Asamada elde edilen R* degerinden
cikartilmast ile etki biiylikliigii hesaplanir. Zumbo ve Thomas (1996)
tarafindan 6nerilen AR*’nin DMF nin yorumlanmasinda kullanilan 6lgiitler
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. A R’ degerlerini yorumlama élgiitleri

A diizey DMF AR” <0,13 DMF yoktur ya da ihmal edilebilir diizeydedir.

B diizey DMF  0,13< AR’ <0,26 Orta diizey DMF vardir

C diizey DMF AR” >0,26 Yiiksek diizeyde DMF vardir.

Poly-SIBTEST: SIBTEST, Shealy ve Stout (1993) tarafindan iki
kategorili verilerde DMF belirlemek igin gelistirilmis, parametrik olmayan
ortilkk degisken modelidir (Potenza ve Dorans, 1995).  SIBTEST DMF
belirlemede, standartlastirma yontemi ile benzerdir; ancak standartlagtirma
yonteminden farkli olarak 1. tip hatayr kontrol etmede kullanish olan
regresyon temelli diizeltmeyi kullanilir (Clauser ve Mazor, 1998; Fang,
1999). Chang, Mazzeo ve Roussos (1996), SIBTEST yonteminin g¢ok
kategorili veriler i¢in farkli formunu gelistirmiglerdir. Poly- SIBTEST ortiik
degiskenler icin tanimlanmasina ragmen, bu yontem MTK ile kestirilen
yetenek ve madde parametrelerini kullanmaz. Bu yontem, tek bigimli
DMF’yi belirlemek icin tasarlanmistir. Bu arastirmada Poly-SIBTEST
yontemi, 1. tip hatayr daha kullanisli bir yolla kontrol ettigi i¢in tercih
edilmistir. Ayrica, tek ve ¢ok bicimli DMF belirleyebilen OLR yontemi ile
farklilig1 da ortaya konmak istenmistir.

SIBTEST yontemi sadece bir maddenin DMF gosterip gostermedigini
degil, ayn1 zamanda ne kadar DMF gosterdigini de belirler. SIBTEST etki
biiylikliigli B, her bir madde i¢gin DMF miktar1 olarak yorumlanir. Pozitif (3
degeri o maddenin referans grubun lehine, negatif f degeri ise 0 maddenin
odak grubun lehine calistigini1 gosterir.  degerlerini yorumlama olciitlerine
Tablo 2°de yer verilmistir.

Tablo 2. 8 Degerlerini Yorumlama Olgiitleri

A diizey DMF 2 < 0,059 DMF yoktur ya da ihmal edilebilir diizeydedir.
B diizey DMF 0,059 < 3 <0,088 Orta diizey DMF vardir
C diizey DMF 2 >0,088 Yiiksek diizeyde DMF vardir.

Son zamanlarda objektif 6lgme sonuglart elde edebilmek i¢in madde
yanliligt ve DMF ile ilgili yapilan calismalar sayica artmigtir. Yanlilik,
sadece biligsel testlerde degil ayn1 zamanda psikolojik testlerde de gecerligi
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diisiiren bir faktordiir. Biligsel yetenek Olgen testlerde madde yanliligi
iizerine ¢ok sayida calisma yapilmistir; ancak psikolojik Olgmelerde
bireylerin diger ozelliklerinin 6lgme sonuglarina etkisi biligsel 6zellikleri
Olgen testler kadar iyi bilinmemektedir. DMF belirleme ile ilgili hem
duyussal alanda hem de ¢ok kategorili veriler lizerinde yapilan ¢aligmalarin
azlig, bu calismanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir.

DMF’nin olast nedenleri arasinda cinsiyet, kiiltiirel farkliliklar, ¢eviri
sorunlart v.b yer alir Yapilan arastirmalarda ¢ogunlukla bu degiskenlerin
alindig1 goriilmektedir (Dancer, Anderson ve Derlin,1994; Mellor,1995;
Allaouf, Hambleton ve Sireci,1999; Henderson,1999; Sireci ve Khaliq,
2002; Feng,2008; Smith,2009; Asil,2010) . Son yillarda bilgi, yetenek ve
tutum gibi 6zellikleri 6lgmek amaciyla farkl: dilleri konusan bireylere geviri
testlerin uygulamasinda artis goriilmektedir. PISA, TIMSS ve PIRLS bu
uygulamalarin &rnekleri arasindadir. Bu sinavlarda 6grencilerin bilgi ve
beceri diizeylerinin yani sira ilgi, tutum ve 6z yeterlilik gibi duyussal
ozellikleri de belirlenmektedir. Sinava katilan Tlkeler, bu sonuglar
degerlendirerek Ogretim programlarinda diizenlemelere gidebilmektedir.
Biligsel alandaki basariy1 agiklayan degiskenler arasinda tutum, dzyeterlik
gibi duyussal oOzelliklerin de yer aldigi c¢esitli arastirmalarla ortaya
konmustur (Atar, 2010; Ozdemir, 2010; Anil, 2009; Baris, 2009; Bloom,
1989). Bu nedenle, 6grencilerin duyussal ozelliklerinin de en az biligsel
ozellikler kadar gecerli Olciilmesi gerekir. PISA 2006’da 6grenci anketi ile
Olciilen oOzellikler Ogrencilerin cinsiyetine ve kiiltlirline gore degisiklik
gosterebilir. Bu durum ise anketlerin gecerligini diisiirerek, 6grencilerin hem
duyussal hem de biligsel 6zelliklerinin hatali olarak belirlenmesine yol agar.

Bu nedenle, PISA 2006 6grenci anketinin Sl¢tiigii psikolojik yapinin,
kiiltire ve cinsiyete gore degisen madde fonksiyonu gosterip
gostermediginin belirlenmesi, bu aragtan elde edilecek bilgilerle yapilan
yorumlarin ve karsilagtirmalarin gecerligini artiracaktir. Bu c¢alismanin
amaci, PISA 2006 6grenci anketlerindeki maddelerin, cinsiyete ve farkli
iilkelere gore DMF gosterip gostermediginin belirlenmesi poly-SIBTEST ve
ordinal lojistik regresyon yontemleri ile incelenmesidir.

YONTEM

Bu ¢alisma, PISA 2006 arastirmasinda yer alan fen bilimlerine yonelik
32 tutum maddesinin cinsiyete ve farkli kiiltiirlere gore degisen madde
fonksiyonu igerip icermedigini OLR ve Poly-SIBTEST yontemleri ile
inceleyen betimsel bir ¢aligmadir.



84 Kiibra ATALAY KABASAKAL, Hiilya KELECIOGLU

Olcme Araci ve Calisma Grubu

Arastirmanin verileri, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii’niin
2006 yilinda uyguladigr PISA 2006 6grenci anketi PISA internet sitesinden
elde edilmistir (http://pisa2006.acer.edu.au/). Arastirmada kullanilan 6grenci
anket 4’lii Likert tipi dlgektedir. Olgek maddeleri “tamamen katiliyorum”
icin 1, “katiliyorum” i¢in 2, “katilmiyorum i¢in” 3, “tamamen katilmiyorum”
icin 4 olarak kodlanmustir. Oncelikle, maddelerin kodlar1 yorumlamayi
kolaylastirmak amaci ile ters ¢evrilmis ve arastirmada kullanilan yontemler
icin puanlamanin 0’dan baglamasi gerektiginden en kiiciik kod 0 olacak
sekilde yeniden diizenlenmistir. Yeni kodlama, “tamamen katilmiyorum”
icin 0, “katilmiyorum” i¢in 1, “katiliyorum” igin 2, “tamamen katiliyorum”
i¢in 3 seklindedir.

PISA 2006 uygulamasinda iilkelere ait 6rneklemler PISA konsorsiyumu
tarafindan iki tabakali G6rnekleme yoluyla se¢ilmistir. Uygulamaya 57
iilkeden toplam 398750 ogrenci katilmistir. Maddelerin degisen madde
fonksiyonu gdstermesinin nedenlerinden biri de testlerin gelistirildigi dilden
yapilan gevirilerdir . Bu nedenle calismada ABD ve Tiirkiye alinmistir.
ABD oOrnekleminde 5611, Tirkiye oOrnekleminde ise 4942 &grenci
uygulamaya katilmistir.

PISA 6grenci anketinde yer alan 32 tutum maddesi bes farkli boliimde
yer almaktadir. Bu bolimler ve bolimlerin icerdigi madde sayilar1 Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. PISA 2006 6grenci anketi boliimleri ve madde sayilart

Boliimler Madde sayisi
Fen bilimlerini kars1 ilgi (ST16) 5
Fen bilimlerine verilen deger (ST18) 10
Fen bilimlerine kars1 sorumluluk(ST26) 7
Fen bilimlerinin gelecegi (ST29) 4
Fen bilimlerini 6grenme (ST37) 6

Tablo 3’te yer alan her bir bolim i¢in ayr1 ayrt DMF analizleri
gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde OLR yontemi igin Zumbo (1999)
tarafindan yazilan sytnax, Poly-SIBTEST i¢in Sheally ve Stout (1993)
tarafindan hazirlanan bilgisayar programi kullanilmstir.

BULGULAR

PISA 6grenci anketinde bes alt boyutu olusturan 32 maddenin cinsiyete
ve kiiltiirlere gore farkli fonksiyonlasip fonksiyonlasmadigi ordinal lojistik
regresyon ve poly-SIBTEST yontemleri ile incelenmis ve yontemlerin
uyumu karsilastirtlmistir.
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PISA 2006 6grenci anketlerinde yer alan tutum maddelerinin Tiirkiye
uygulamasinda cinsiyete gére OLR analizi sonuglari Tablo 4’te Poly-
SIBTEST analizi sonuglari Tablo 5’de verilmistir. Tiirkiye verisinde
cinsiyete gore Poly-SIBTEST ve OLR yontemlerinin uyumu ise Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 4. Tiirkiye verisinde cinsiyete gére OLR analizi sonuglar

Maddeler DMF P Modell Model2 Model3 DMF Diizey DMF
r R’ R R AR? tiirii
ST16Q02 11,492 0,003 80,58 80,64 80,66 0,08 A TB
ST16Q03 11,144 0,004 75,66 75,75 75,75 0,09 A TB
ST18Q02 14,794 0,001 53,17 53,36 53,38 0,21 B TB
ST18Q06 12,14 0,002 55,48 55,67 55,66 0,18 B TB
ST18Q07 33,609 0,000 60,82 61,16 61,13 0,31 C TB
ST18Q010 31,387 0,000 49,40 49,74 49,74 034 C TB
ST26Q05 13,062 0,001 56,55 56,64 56,75 020 B TBO
ST26Q07 24,283 0,000 50,56 50,77 50,84 028 C TB
ST29Q02 9,267 0,010 89,23 89,25 89,29 0,06 A TBO
ST29Q04 18,311 0,000 85,35 85,42 85,47 0,12 A TB
ST37Q02 10,191 0,006 80,88 80,95 80,94 0,06 A TB
ST37Q04 15,149 0,001 82,93 82,99 82,99 0,06 A TB

Tablo 4’te 32 madde icinde DMF gosteren 12 madde bu maddelerdeki
etki blytkligi ve DMF’nin tiirii verilmistir. 12 maddeden 6 madde A
diizeyinde DMF gostermesi nedeniyle goz ardi edilebilir. Fen bilimlerine
verilen deger alt boyutunda (ST18) yer alan 2. ve 6. maddeler B diizeyinde,
7. ve 10. maddeler ise C diizeyinde DMF gostermektedir. Bu maddelerde
Model3R* -Model2R? farki incelendiginde belirtilen maddelerin tek bigimli
DMF gosterdigi goriilmiistiir. Fen bilimlerine kars1 sorumluluk alt boyutunda
(ST26) ise 5. madde B, 7. madde C diizeyinde DMF gostermektedir. Bu
maddelerde Model3R® —Model2R® farki incelendiginde 5. maddenin tek
bicimli olmayan, 7. maddenin ise tek bi¢imli DMF gosterdigi gortilmiistiir.
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Tablo 5. Tiirkiye verisinde cinsiyete gore Poly-SIBTEST analizi sonuglar

Maddeler Beta estimate Standart e P Diizey Cinsiyet
ST16Q02 -0.044 0.014 0.002 A K
ST16Q03 0.069 0.018 0.000 B E
ST16Q04 -0.038 0.013 0.005 A K
ST18q02 -0.052 0.015 0.000 A K
ST18q05 -0.058 0.015 0.000 B K
ST18q06 0.116 0.019 0.000 C E
ST18q10 0.101 0.022 0.000 C E
ST26q02 -0.056 0.016 0.001 A K
ST26q07 0.046 0.018 0.009 A E
ST29Q04 -0.064 0.017 0.000 B K
ST37Q03 -0.044 0.014 0.001 A K
ST37Q04 0.049 0.015 0.001 A E
ST37Q05 -0.049 0.014 0.001 A K

Tablo 5’te 32 madde icinde DMF gdsteren 13 madde, bu maddelerdeki
etki biiyiikligii ve DMF’nin tiiri verilmistir. Bu 13 madde incelendiginde
8’nin A diizeyinde, 3’iiniin B diizeyinde 2’sinin ise C diizeyinde DMF
gosterdigi goriilmektedir. B diizeyinde DMF gosteren maddelerden fen
bilimlerine 1ilgi alt boyutunda yer alan ST16QO03 erkeler lehine, fen
bilimlerine verilen deger alt boyutunda yer alan ST18Q06 ve fen bilimlerinin
gelecegi alt boyutunda yer alan ST29Q04 maddeleri kizlar lehine farkli
fonksiyonlagmaktadir. C diizeyinde DMF gosteren fen bilimlerine verilen
deger alt boyutunda yer alan ST18Q07 ve ST18Q10 maddeleri erkekler
lehine farkli fonksiyonlagmaktadir.

Tablo 6. Tiirkiye verisinde cinsiyete gore Poly-SIBTEST ve OLR analizi

karstlastirmasi
OLR Poly-SIBTEST
A B C A B C
© A ST29Q02 ST16002 ST16003
= ST37Q02 ST37004 ST29004
B ST26Q05 STI18002 STI8006
C ST26007 ST18007
STI8010
;_U A ST16Q04
< ST26Q02
%’ ST37Q03
= ST37Q05
5 B
4]
-




PISA 2006 Ogrenci Anketinde Yer Alan Maddelerin Degisen Madde... 87

Tablo 6 incelendiginde poly-SIBTEST yontemiyle 13 maddenin, OLR
yontemiyle 12 maddenin DMF gosterdigi goriilmektedir. Her iki yontemde
birden DMF gosteren 9 madde bulunmaktadir. Bu 9 maddenin iginden
ST16Q02, ST18Q06, ST18Q07, ST18Q10 ve ST37Q04 maddeleri ortaktir
ve iki yontemde de ayni diizeyde DMF gostermektedirler. Poly-SIBTEST
yonteminde B diizeyinde DMF gosteren 2 madde (ST16Q03 ve ST29Q04)
OLR yonteminde A diizeyinde DMF gostermektedir. Bununla birlikte OLR
yonteminde C diizeyinde DMF gosteren ST26Q07 maddesi ve B diizeyinde
DMF gosteren ST18Q02 maddesi poly- SIBTEST yonteminde A diizeyde
DMF gostermektedir.

Sadece poly-SIBTEST yontemiyle A diizeyde DMF gosteren 4 madde
bulunmaktadir. Sadece OLR yontemiyle DMF gosteren 3 madde
bulunmaktadir. Bu maddelerden ST29Q02 ve ST37Q02 kodlu maddeler A
diizeyinde, ST26Q05 maddesi ise OLR analizine gére B diizeyinde ve tek
boyutlu olmayan DMF gostermektedir.

PISA 2006 0Ogrenci anketlerinde yer alan tutum maddeleri ABD
uygulamasinda cinsiyete goére OLR analizi sonuglari Tablo 7°de Poly-
SIBTEST analizi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir. ABD verisinde cinsiyete
gore Poly-SIBTEST ve OLR yontemlerinin uyumu ise Tablo 9’da
verilmistir.

Tablo 7. ABD verisinde cinsiyete gére OLR analizi sonuglar

Maddeler DMF P Modell Model2 Model3 DMF Diizey DMF
xz R’ R? R AR? tiirii
ST16Q01 15,775 0,000 86,73 86,79 86,87 0,14 B TB
ST16Q04 9,97 0,010 88,31 88,36 88,40 0,09 A TB
ST18Q01 24,058 0,000 50,09 50,26 50,67 0,58 C TBO
ST18Q02 13,667 0,001 59,52 59,64 59,80 0,28 C TBO
ST18Q09 13,254 0,001 56,96 57,10 57,14 0,18 B TB
ST26Q01 22,897 0,000 50,94 51,30 51,32 0,38 C TB
ST26Q02 17,252 0,000 51,57 51,64 51,76 0,19 B TBO
ST26Q03 40,416 0,000 54,71 55,14 55,16 0,45 C TB
ST26Q04 13,039 0,001 59,61 59,76 59,77 0,16 B TB
ST26Q05 51,518 0,000 54,86 55,46 55,48 0,62 C TB
ST26Q06 25,314 0,000 57,98 58,28 58,28 0,31 C TB
ST29Q01 25,809 0,000 89,38 89,44 89,45 0,07 A TB
ST29Q02 42,036 0,000 89,54 89,64 89,67 0,13 B TB
ST29Q03 16,198 0,000 89,53 89,60 89,59 0,06 A TB
ST37Q02 30,089 0,000 78,68 78,87 78,87 0,19 B TB

Tablo 7’de 32 madde icinden ki-kare degeri anlamli olan 15 madde
verilmistir. Bu 15 maddede Model3R*> —ModelIR? farki incelendiginde 3
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madde A diizeyinde, 6 madde B diizeyinde, 6 madde ise C diizeyde DMF
icermektedir. DMF iceren maddelerde Model3R*> —Model2R*  farki
incelendiginde bu maddelerden C diizeyinde DMF iceren ST18Q01 ve
ST18Q02 maddeleri ile B diizeyinde DMF iceren ST26Q02 maddesi tek
bigimli olmayan sekilde fonksiyonlagmustir.

Tablo 8. ABD verisinde cinsiyete gore Poly-SIBTEST analizi sonuglar

Maddeler Beta estimate Standart e p Diizey Cinsiyet
ST16Q01 -0.069 0.013 0.000 B K
ST16Q05 -0.038 0.013 0.003 A K
ST18001 0.052 0.015 0.000 A E
ST18q02 -0.041 0.013 0.002 A K
ST18q05 -0.052 0.016 0.002 A K
ST18q09 0.048 0.016 0.003 A E
ST26q01 0.073 0.015 0.000 B E
ST26q02 -0.050 0.018 0.006 A K
ST26q03 0.121 0.019 0.000 C E
ST26Q04 -0.057 0.016 0.000 A K
ST26Q06 -0.114 0.016 0.000 C K
ST26Q07 0.078 0.018 0.000 B E
ST29Q01 -0.082 0.016 0.000 B K
ST29Q02 -0.102 0.015 0.000 C K
ST29Q04 0.074 0.018 0.000 B E

Referans grup: erkek, Odak grup:kiz

Tablo 8’e gore 32 maddenin 15’inde beta degeri anlamlidir. Bu 15
madde incelendiginde 7’sinin A diizeyinde, 5’inin B diizeyinde 3’iiniin ise C
diizeyinde DMF gosterdigi goriilmektedir. B diizeyinde DMF gosteren
maddelerden ST16QO01 erkeler lehine, ST26Q01, ST26Q07, ST29Q01 ve
ST29Q04 kizlar lehine farkli fonksiyonlagsmaktadir. C diizeyinde DMF
gosteren ST26Q03 maddesi erkeklerin, ST26Q06 ve ST29Q02 kodlu
maddeler ise kizlar lehine farkli fonksiyonlagmaktadir.

Tablo 9 incelendiginde, her iki yontemle de 15 maddenin DMF
gosterdigi gozlenmektedir. Her iki yontemde birden DMF gdsteren 13
madde bulunmaktadir. Bu 13 madde i¢inden ST16Q01, ST26Q03,
ST26Q06 ve ST29Q04 maddeleri ortaktir ve iki yontemde de ayni diizeyde
DMF gostermektedirler. Poly- SIBTEST yonteminde A diizeyinde DMF
gosteren maddelerden ST18Q09, ST26Q02 VE ST26Q04 maddeleri OLR
yontemiyle B diizeyinde, ST18Q01 ve ST18Q02 maddeleri ise OLR
yontemiyle C diizeyinde DMF gostermektedir. OLR yonteimde A diizeyinde
DMF gosteren ST29Q01 ve C diizeyinde DMF gosteren ST26Q01 ve
ST26Q07 Poly-SIBTEST yontemiyle B diizeyinde DMF gostermektedir.
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Tablo 9. ABD verisinde cinsiyete gére Poly-SIBTEST ve OLR analizi
karsilagtirmast

OLR Poly-SIBTEST
A B C A B C
A ST16Q04 ST29Q01
ST29Q03
o B STI8Q09 ST16QO1 ST29Q02
= ST26Q02  ST29Q04
~ ST26Q04
C STI8Q01  ST26Q01 ST26Q03
STI8Q02  ST26Q07 ST26Q06
Z3 A ST16Q05
&3 ST18Q05
= B
= C

Sadece Poly-SIBTEST yontemiyle A diizeyinde DMF gosteren 2
madde sadece OLR yontemiyle DMF gdsteren 2 madde bulunmaktadir.

PISA 2006 6grenci anketlerinde yer alan tutum maddeleri Tiirkiye ve
ABD uygulamasinda kiiltiire gére OLR analizi sonuglar1 Tablo 10°de Poly-
SIBTEST analizi sonuglar1 Tablo 11°’de verilmistir. Tiirkiye ve ABD
verisinde cinsiyete gore Poly-SIBTEST ve OLR yontemlerinin uyumu ise
Tablo 12’da verilmistir.
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Tablo 10. ABD-Tiirkiye verisinde kiiltiire gére OLR analizi sonuglart

Maddeler DMF p Modell Model2 Model3 DMF Diizey DMF
X? R’ R’ R’ AR? Tiirii
ST16Q01 13,29 0,001 87,02 87,05 87,05 0,03 A B
ST16Q02 481,79 0,000 84,90 86,17 86,40 1,5 C B
ST16Q03 119,64 0,000 80,78 81,03 81,04 026 C B
ST16Q04 110,39 0,000 87,50 87,82 87,85 035 C B
ST16Q05 42,98 0,000 87,54 87,64 87,72 0,18 B TB
ST18Q01 119,721 0,000 49,81 50,59 50,70 089 C B
ST18Q02 29,124 0,000 56,33 56,63 56,65 032 C TB
ST18Q03 28,174 0,000 50,99 51,17 51,17 0,18 B TB
ST18Q04 16,836 0,000 46,24 46,36 46,40 0,16 B TB
ST18Q05 42,159 0,000 63,82 63,99 64,06 024 B TB
ST18Q06 224,037 0,000 63,18 64,35 64,32 1,14 C B
ST18Q07 109,44 0,000 64,88 65,40 65,40 062 C B
ST18Q08 37,353 0,000 65,42 65,63 65,62 020 B B
ST18Q09 529,56 0,000 54,06 57,35 57,34 328 C B
ST18Q010 874,963 0,000 52,52 57,06 57,05 453 C TB
ST26Q01 101,807 0,000 59,02 59,26 60,19 1,17 C TBO
ST26Q02 240,682 0,000 61,28 62,30 62,51 1,23 C TBO
ST26Q03 942,624 0,000 65,69 69,80 69,97 428 C B
ST26Q04 71,590 0,000 64,06 64,12 64,62 0,56 C TBO
ST26Q05 467,037 0,000 56,50 59,88 60,09 359 C B
ST26Q06 182,967 0,000 54,88 56,31 56,44 ,s6 C B
ST26Q07 219,908 0,000 55,95 57,56 57,57 1,62 C TB
ST29Q01 164, 0,000 88,21 88,38 88,45 024 B B
ST29Q02 443,74 0,000 88,55 89,50 89,48 093 C B
ST29Q03 116,32 0,000 89,05 89,29 89,35 030 C B
ST29Q04 85,68 0,000 82,94 83,77 83,81 087 C TB
ST37Q01 348,11 0,000 80,97 81,62 82,34 1,37 C B
ST37Q02 134,67 0,000 82,29 82,81 82,81 052 C TB
ST37Q04 29,16 0,000 78,09 78,15 78,24 0,15 B TBO
ST37Q05 306,08 0,000 78,64 79,44 80,02 1,38 C TB
ST37Q06 46,71 0,000 84,44 84,48 84,59 0,15 B TBO

Tablo 10’a gore 32 maddenin 31’inde ki-kare degeri anlamlidir. Bu 31
maddede Model3R*~-Model1R? farki incelendiginde 1 madde A diizeyinde, 8
madde B diizeyinde, 22 madde ise C diizeyde DMF icermektedir. DMF
iceren maddelerde Model3R*-Model2R? farki incelendiginde 5 tanesinde tek
bicimli olmayan DMF gozlenmektedir.
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Tablo 11. ABD-Tiirkiye verisinde kiiltiire gore Poly- SIBTEST analizi sonug¢lar

Maddeler Beta estimate  Standarte p Diizey  Ulke
ST16Q01 0.055 0.010 0.000 A Tr
ST16Q02 0.243 0.010 0.000 C Tr
ST16Q03 -0.073 0.012 0.000 B ABD
ST16Q04 -0.070 0.009 0.000 B ABD
ST16Q05 -0.024 0.010 0.017 A ABD
ST18Q01 0.110 0.011 0.000 C Tr
ST18Q02 -0.053 0.010 0.000 A ABD
ST18Q03 0.084 0.012 0.003 B Tr
ST18Q04 -0.036 0.012 0.001 A ABD
ST18Q05 0.077 0.012 0.000 B Tr
ST18Q06 0.139 0.010 0.000 C Tr
ST18Q07 -0.117 0.013 0.000 C ABD
ST18Q08 -0.065 0.011 0.000 B ABD
ST18Q09 0.280 0.012 0.000 C Tr
ST18Q010 -0.368 0.014 0.000 C ABD
ST26Q01 0.057 0.015 0.000 A Tr
ST26Q02 0.238 0.015 0.000 C Tr
ST26Q03 0.436 0.015 0.000 C Tr
ST26Q04 -0.085 0.014 0.000 B ABD
ST26Q05 -0.312 0.016 0.000 C ABD
ST26Q06 -0.182 0.015 0.000 C ABD
ST26Q07 -0.191 0.016 0.000 C ABD
ST29Q01 -0.062 0.012 0.000 B ABD
ST29Q02 -0.179 0.011 0.000 C ABD
ST29Q03 0.194 0.011 0.000 C Tr
ST29Q04 0.314 0.013 0.000 C Tr
ST37Q01 0.144 0.010 0.000 C Tr
ST37Q02 -0.107 0.010 0.000 C ABD
ST37Q04 0.064 0.011 0.011 B Tr
ST37Q05 -0.129 0.010 0.000 C ABD
ST37Q06 0.051 0.010 0.000 A Tr

Referans grup: Tr, Odak grup: ABD

Tablo 11°e gore 32 maddenin 31’inde beta degeri anlamlidir. Bu 31
madde incelendiginde 6’sinin A diizeyinde, 8’inin B diizeyinde, 17’sinin ise
C diizeyinde DMF gosterdigi goriilmektedir. DMF gdsteren maddelerin 15’1
Tiirkiye lehine galisirken, 16’s1 ABD Iehine ¢aligmaktadir.

Tablo 12 incelendiginde her iki yontemde de DMF gosteren 31 madde
bulundugu goriilmiistiir. ST37Q03 kodlu madde her iki yontemde de DMF
gostermeyen tek maddedir. Her iki yontemde DMF gosteren maddelerden
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21’1 aym diizeyde DMF gostermektedir. Poly-SIBTEST yonteminde A
diizeyde DMF gosteren ST16Q05, ST18Q04, ST37Q06 maddeleri OLR
yonteminde B diizeyinde, ST18Q02 ve ST26Q01 maddeleri ise OLR
yonteminde C diizeyinde DMF gostermektedir. OLR yonteminde C diizeyde
DMF gosteren maddeler ST16Q03, ST16Q04, ST18Q05, ST26Q04 ve
ST37Q04 poly-SIBTEST yonteminde B diizeyinde DMF gostermektedir.

Tablo 12. ABD-Tiirkiye verisinde kiiltiire gore poly-SIBTEST ve OLR analizi
karsilagtirmast

OLR Poly-SIBTEST
A B C A B C

g A ST16Q01

© B ST16Q05 ST18Q03

ST18Q04  ST18Q08
ST37Q06  ST29Q01

@)

STI8Q02 ST16Q03 STI6Q02  ST26Q06
ST26Q01  ST16Q04  STI8Q01  ST26Q07
ST18Q05 STI18Q06  ST29Q02
ST26Q04  STI18Q07  ST29Q03
ST37Q04  STI8Q09  ST29Q04
STI8Q10  ST37Q0l
ST26Q02  ST37Q02
ST26Q03  ST37Q05
ST26Q05

TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada, OECD tarafindan hazirlanan PISA 2006
uygulamasinda yer alan fen bilimlerine yonelik 32 tutum maddesinde DMF
olup olmadig1 arastinnlmistir. PISA 2006 6grenci anketinde yer alan 32
madde 5 alt boyutta yer almaktadir. DMF, 6grencilerin cinsiyet (kiz-erkek)
ve kiltir (ABD-Tiirkiye) degiskenleri temel alinarak incelenmistir.
Incelemeler, OLR ve poly-SIBTEST yontemleri kullamlarak yapilmistir.
Elde edilen bilgiler 1g1g1nda ulagilan sonuglar soyle 6zetlenebilir:

Tiirkiye uygulamasinda, iki yontemle dnemli diizeyde DMF gosteren
toplam madde sayis1 8’dir. Bu maddelerin 7’sinin (%87,5’inin) her iki
yontemde de DMF gosterdigi ve 3’iniin (%42,9’unun) ise aym diizeyde
DMF gosterdigi goriilmektedir.

ABD uygulamasinda, iki yontemle o6nemli diizeyde DMF gosteren
toplam madde sayis1 13’tiir. Bu maddelerin 13’iiniin (%100°t) her iki
yontemde de DMF gosterdigi ve 4’liniin (%30,8’inin) ise ayni diizeyde DMF
gosterdigi goriilmektedir.
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PISA uygulamalarinda yer alan biligsel alanla ilgili maddelerde
cinsiyete gore yapilmis ¢ok sayida DMF calismasi bulunmaktadir. Le
(2009), PISA gibi uluslararasi biiyiik 6lgekli sinavlarda cinsiyete gore DMF
gosteren maddelerin yer almasinin kagiilmaz oldugunu belirtmistir. Bu
arastirmada ulasilan sonuglar, cinsiyete gére DMF’nin tutum maddelerinde
de ortaya ¢ikabilecegini gostermektedir.

ABD ve Tiirkiye uygulamasinda, iki yontemle dnemli diizeyde DMF
gosteren toplam madde sayis1 30’dur. Bu maddelerin 30’ unun (%100’{iniin)
her iki yontemde de DMF gosterdigi ve 20’sinin  (%66,6’s1nin) ise ayni
diizeyde DMF gosterdigi goriilmektedir.

Tiirkiye ve ABD uygulamasinda cinsiyete gore ve bu iki iilke arasinda
kiiltiire gore yapilan analizlerde iki yontem karsilastirdiginda, yontemlerin
DMF belirlemede bir uyum gosterdigi; ancak diizeylerinde farkliliklar
olabilecegi sonucuna varilmustir.

Biiyiikk olgekli sinavlarda yapilan DMF ¢alismalarinda, DMF nin
nedenlerine ¢eviri problemlerinin, kiiltiirel farkliliklarin  ve egitim
programlarindaki farkliliklarin neden olabilecegi sonucuna varilmistir
(Yildirim ve Berberoglu, 2009; Le, 2009). Asil(2010) ise yaptig1 ¢aligmada
dilsel ve Kkiiltiirel farkliliklar arttkea DMF gosteren maddelerin arttig
sonucuna varmigtir., Bu nedenle c¢eviri testlerde DMF goriilmesinin
nedenlerinin kestirilmesi; test gelistirmede, test esitlemede ve puanlamada
onemli yararlar saglayacaktir (Allaouf ve digerleri, 1999).

PISA anketlerinden elde edilen veriler ile 6grenci basarist ile ilgili
faktorler belirlenmeye calisilmakta, tilkeler arasi kiyaslamalar yapilmakta ve
belirli kararlar alinmaktadir. PISA 2006 fen bilimlerine karst tutum
maddelerinde cinsiyete ve kiiltiire karst DMF gdsteren maddeler yer almasi
nedeniyle bu anketlerde diizenli olarak DMF analizleri yapilmasi
Onerilebilir. Ayrica cinsiyete ve kiiltiire gére DMF gosteren maddelerin
uzmanlar tarafindan degerlendirilerek bunlarin olasi nedenlerinin tespit
edilmesi ve benzer maddelerin ileriki yillarda hazirlanirken dikkat
edilmelidir.

Yapilan caligmalar incelendiginde (Kristjansson, Aylesworth,
McDowell ve Zumbo 2005, Fang, 1999; Chang, Mazzeo ve Rousoss, 1996;
Mellor, 1995), farklt DMF belirleme yontemlerinin 6rneklem biyiikliigi,
odak ve referans grup 6rneklem biiyiikliigii, odak ve referans grup yetenek
dagilimi, madde karakteristikleri gibi degiskenlere gore farkli calistig
goriilmektedir. Ayrica yontemlerin 1. Tip hatayr kontrol giigleri ve tek
bicimli olan ve olmayan DMF’ yi belirlemedeki giigleri farkli kosullar
altinda degismektedir. Bu aragtirmada OLR ve poly-SIBTEST
yontemlerinden yararlanilmistir. Oncelikli olarak ¢ok kategorili veriler icin
simiilasyon c¢aligmasiyla veriler tiretilerek DMF belirlemede hangi yontemin
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hangi durumlar i¢in daha uygun oldugu belirlendikten sonra LDFA, GMH
gibi farkli DMF belirleme yontemleri ile benzeri calismalar yapilabilir.
Farkl1 ¢aligmalardan elde edilen sonuglar karsilastirilabilir.

Bu caligmada iki farkli iilkede cinsiyet degiskenine goére DMF
caligmasi yapilmistir. Cinsiyete dayali yapilan DMF analizlerinde, ABD
uygulamasinda Tirkiye uygulamasindan daha fazla sayida maddede
cinsiyete gére DMF goriilmiistiir ve bu maddelerin ¢ogu ortak degildir.
Diger {ilkelerde de cinsiyete gore DMF analizleri yapilarak, bu maddelerin
karsilastirilabilir.

Bu ¢alismada kiiltiirler ve dilsel farkliliklar1 olan iki {ilke iizerinde
calisilmistir. Yapilacak diger calismalarda benzer kiiltiire sahip farkli diller
kullanan, farkl kiiltiirleri olan aymi dili kullanan iilkeler arasinda DMF
calismasi yapilabilir.
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