Ankara University, Journal of Faculty of Educational Sciences, year: 2012, vol: 45, no: 1, 269-284

Aesthetic processes in science education:

. K *®
art based science education

Oguz OZDEMIR™

ABSTRACT. Educational processes carried out for information
transfer highly hinder the fulfillment of the goals expected to be
achieved through learning experiences. In the present study, the place
and importance of the usually neglected “imaginary” learning are
investigated. Unlike “conceptual” learning dominating the educational
processes particularly in the field of science education, this imaginary
learning is underutilized. In the present study, in light of the literature
review, the potential of artistic and literary communication based on
imaginary language to have impact on learning experiences is
explained, and based on this, suggestions are made to capitalize on
artistic and literary genre for science education.
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SUMMARY

Purpose and Significance: The study aims to shed light on the
educational potential of the art on enhancing the efficiency of science
education. The science education carried out with a great emphasize on
cognitive activities is inadequate in making use of the imagination capacities
of students, hence, restricts the effectiveness of their learning experiences to
a great extent. On the other hand, the conventional science education making
it possible for people to understand phenomena and events concerning the
external world can be argued to be inadequate helping learners to understand
the unity, complexity and variability among these phenomena and events.
Through its arousing effect on senses, perceptions and thinking skills of
individuals, the art can be influential in students’ comprehending the
external world by going behind the restrictive and reducing framework of
conceptual and analytic thinking. This shows that an education program
enriched with the works of art can be effective in instilling creative
dimension to science education.

Method: The present study utilized review method to evaluate the ideas
and opinions presented in the literature concerning scientific illustration and
art education.

Discussion and Conclusions: The practices of science and art
education have long been carried out in isolation from each other in such a
way as to fortify the “insulation” between the world of “cognition” and
“imagination”. This leads, on the one side, to natural sciences’
impoverishing the human mind and on the other, art education’s being
increasingly introverted. It seems highly possible to improve the efficiency
of science education by increasing the interdisciplinary interaction between
science and art. However, there is paucity of research in our country to shed
light on how to make use of the works of arts in educational experiences, in
particular, in science education.

The present study is limited to the aim of explaining the role and place
of works of art and literary genre in science education within the framework
of the concepts of scientific illustration and art education. It is clear that
there is a need for applied studies and pioneering institutional research that
will help science education to be enriched and obtain a creative dimension
through the works of art.
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OZ. Bilgi aktarmaya dayal olarak yiiriitiilen egitim siiregleri,
o0grenme yagantilarinin beklenen sonucu vermesini onemli Olciide
sinirlamaktadir. Bu c¢aligmada, bagta bilim egitimi olmak iizere egitim
siireclerinde agirlikhi  sekilde yer tutan “kavramsal” ©6grenme
durumlarindan farkli olarak, yeterince degerlendirilemeyen “imgesel”
O0grenmenin dgrenme yasantilarindaki yeri ve onemi irdelenmektedir.
Caligsmada, alan yazin taramasi 1s181nda, imgesel dile dayanan sanatsal
ve yazinsal iletigimin 6grenme yasantilari {izerinde yaratabilecegi etki
giictine agiklik getirilmekte, buradan hareketle sanatsal ve yazinsal
irtinlerin bilim (Fen) egitiminde degerlendirilmesine doniik oneriler
getirilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Bilim (Fen) egitimi, kavramsal diisiinme,
imgesel diistinme, sanat, yazinsal iiriin, yazinsal iletigim, estetik algi.
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GIRIS

Bilgilendirmeye dayali olarak yiiriitilen egitim siirecleri, bireylerin
ogrendiklerini igsellestirmelerinde biiyiikk Olciide yetersiz kalmaktadir.
Bunda, bilim egitiminin agirhikli olarak bilgilendirme ve becerileri
kazandirma sinirliliginda yiiriitiilmesinin, dolayisiyla 6grencilerin biligsel ve
duyugsal diinyalar1 arasinda anlamli iligkiler kurmalarimi saglayabilecek
alternatif 6grenme yasantilarina yeterince yer verilememesinin etkili oldugu
sOylenebilir. Bu durum, “bilimsel agiklamaya” odakli yiritilen bilim
egitiminin, bireylerin yeni bilgileri “tamima” ve “degerlestirme” yetilerini
olanakli kilacak alternatif egitim durumlariyla desteklenmesini gerekli
kilmaktadir.

Sanat’in, 6teden beri insanoglunun birbirinden “yalitilmis” olan “akil”
ve “imge” diinyasinin tekrar birbirine baglanarak zengin sekilde etkilesime
girebilmesinde, dolayisiyla algilama ve duyumsama kanallarinin agilmasinda
etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Sanat iirtinlerinin, insanin duyum, algi
ve anlama yetilerini aciga cikarma, dolayisiyla 6grenme yasantilarini
zenginlestirme agisindan tasidig1 “essiz” potansiyelinin yeterince bilindigi ve
degerlendirildigini soylemek ise pek miimkiin degildir.

Bu calismanin c¢ikig noktasini, sanat tiriinlerinin bireylerin duyum, algi
ve anlama yetilerini harekete gecirerek bilim egitiminde O8renme
yasantilarinin  etkililigini artirabilecegi savi olusturmaktadir. Buradan
hareketle, sanatin 6grenme yasantilarini nasil zenginlestirebilecegine yanit
aranmakta ve bu yonde Oneriler getirilmektedir.

Iki Tiir Diisiinme Etkinligi: Imgesel ve Kavramsal Diisiinme

Insan, gercekligi bir yandan duyularinin araciligiyla ulastigi duyumlarla
algilarken, diger yandan ise ussal agirlikli zihinsel etkinliklere dayali
mantiksal ¢oziimleme ve iligkilendirmeler yoluyla kavramaya ve
anlamlandirmaya calismaktadir (Erzen, 2006). Ilkinde, insan duyumlara
dayali olarak kurulan imgelerin ¢ok yonlii, sonsuz ve degisken diinyasina
acilirken; ikincisinde ise mantiksal faaliyetlerin simiflayici, ayrigtirict ve
sinirlayict  gercekligi iginde olup bitenleri algilama ve anlamaya
odaklanmaktadir (San, 2003). Insanin, gercekligi imgeler aracihigiyla
dolaysiz algilamasi, “sentetik”, buna karsin kavramlar araciligiyla tanimast
ise “analitik” diistinsel etkinlik olarak kabul edilmektedir (Erzen, 2006).
Soylemsel (diskursiv) etkinliklerin temelini olusturan analitik diistinme,
Akarsu (Akt. San, 2003: 32)’ya gore “bir tasarimdan 6tekine gecerek, bir
onermeden otekine mantiksal yolla ilerleyen, parcalardan, biitiinliigii olan bir
diisiince kuran diisiinme yolu” olarak betimlenmektedir. Bu baglamda,
analitik alginin giindelik yasamda temel insan gereksinimlerinin pratik
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sekilde karsilanmasma hizmet ederken; sentetik alginin bunun otesine
gecerek insani sonsuz ve zengin kesif olanaklari sunan estetik yasantilarin
icine soktugu belirtilmektedir (Erzen, 2006).

San (1979: 184-185) insanin soz konusu iki farkli yonlii diisiinme
etkinligi arasindaki farkliligi, “imgesel diisiinme” ve “kavramsal diistinme”
edimlerini kiyaslayarak soyle ortaya koymaktadir:

“Gerecleri salt kavramlardan olusan bu ussal diigiinmeye karsin,
gerecleri zihinsel resimler yani imgeler olan “imgesel diigiinme”, bilgi
alma islemini de imgesel yoldan yapmaktadir. Bir anlamda bilgi alma
gereci de gene imgelerdir; yontemi kiyaslamadir. Cizgisel olmayip
cok yonlii olan imgesel diistinme, ayni zamanda ¢ok anlamli, ¢ok
boyutludur; sonuglart dogru ya da yanlis degil, berrak, agik-sec¢ik ya
da bulanik, karmasiktir. Ussal diisiinme nedensellige, neden-sonug
iligkisine yonelirken, imgesel diisinme anlama ve ereklilige (finalite)
yonelir.”

Ozellikle, sozlii kiiltiirlerde gergekligin siirsel yontemler, destanlar ve
soylenceler yoluyla dolaysiz sekilde ve biitiinliigiine algilandigi; daha sonra
bunun yerini bilgi aktarimina dontik c¢izgisel kavrayigin - aldigi
vurgulanmaktadir. Buradan hareketle, “estetik” sekilde kavranilan diinya
taniminin yerine, zihinde tasarlanan “kavramsal” diinya algisinin gectigine
dikkat cekilmektedir (San, 2003; Erzen, 2006). Bunda, kokleri antik Yunan’a
uzanan insan zihninin isleyisinde duyular1 biiyiik Olciide disarida tutan
akilciligin etkili oldugu dusiiniilmektedir. Arnheim (2009)’a gore, akil
yiirlitme, uzun bir siire karmagik ve belirsiz olan dig diinyaya iligkin duyusal
iletileri netlestirmenin baslica yolu olarak kabul edilmis, dolayisiyla “akil”
ve “duyu” nun birbirinden iyice yalitilmig oldugu anlayisi hakim olmustur.
Oysa Arnheim (2009), basta gérme duyusu olmak tizere duyularin dis
diinyanin nesneleri ve olaylar1 hakkinda bitip tiikenmez zenginlikte bilgi
sundugunu belirterek duyusal etkinliklerin akil yiirtitmeyi zenginlestirici
yoniinii 6zellikle vurgulamaktadir. Buradan hareketle Arnheim (2009),
kavramlarin “algisal imgeler” oldugu ve diisiince iglemlerinin de bu imgeler
sayesinde gerceklestigi ¢ikarsamasini1 yapmaktadir (Arnheim, 2009).

Agirlikli olarak imgeler ve semboller araciliiyla gerceklesen cok yonli
ve boyutlu estetik algilama ve diisiinme ugrasi, Langer (Akt. San, 2003)’e
gore “goriisel (presentative)”, Daucher ve Seitz (Akt. San, 2003)’e gore
“imgesel (imaginary)”, Ponty (2005)’ e gore “estetik” diisiinme seklinde
nitelendirilmektedir. Sozii edilen diigsiinme etkinlerine dayanan sanatsal
iletisimin, algilamanin kanallarin1 acarak “estetik uyamig” yarattigi, bu
sekilde duyumsal, duyussal ve zihinsel siiregleri tetikleyerek bireylerin olup
bitenleri daha ¢ok yonlii ve derinlemesine tanimasinda etkili oldugu iizerinde
durulmaktadir (Ponty, 2005; Sahasrabudhe, 2006).
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Bilim (Fen) ve Sanat

Sanatin bilim (fen) egitiminde oynayabilecegi role agiklik getirebilmek
icin, her seyden Once ‘“sanat” ve “bilim”den ne kastedildiginin
netlestirilmesinde yarar vardir. Gostergebilimin 6nemli kuramcilarindan
Arnheim (2009), sanat ve bilim etkinligini “gercekligi” anlama ve agiklama
cabasinin ortak araci olarak kabul etmektedir. Bu baglamda Arnheim (2009),
her ikisini de duyusal diinyayla algilanan seylerin imzas1 (signatura rerum)
olarak nitelendirmektedir. Ancak bu, agirlikli olarak sanatta * imgelerlerle”,
bilimde ise “kavramlarla” yerine getirilmektedir.

Arnheim (2009: 261-262), bir gozlemcinin resimle bagbasa kalmasi
sirasinda gerceklesenleri temel alarak, insanin sezgisel ve zihinsel bilme
yetisine soyle aciklik getirmektedir:

“Sezgisel bilme yetisi, serbestce etkilesen kuvvetlerin algisal alaninda
gerceklesir. Bir resme yonelen gozlemci cergevenin kusattigi bolgeyi
tarayarak, resmin cesitli bilegenlerini, bigcimleri, renkleri ve bunlar
arasindaki iligkileri algilar. Bu bilesenler algisal etkilerini birbirlerine
Oyle bir aktarir ki, gozlemci, imgenin tamamint bilesenler arasi
etkilesimin bir sonucu olarak kavrar”.

Arnheim (2009: 262), aym1 ornekten yola ¢ikarak sanat triinlerinin
algilanmasinda zihinsel bilme yetisinin smirhiligini su  sekilde dile
getirmektedir:

“Zihinsel bilme yetisi ise ayni gozlemcinin resim yapitini olugturan
cesitli bilegenler ve iligkileri teshis etmek istemesiyle kendini gosterir.
Boylece, yapit1 zihinsel olarak ¢oziimlemeye yonelen gozlemci, resmi
olusturan bilesenlerin her birinin tikel dogasini kurmak amaciyla,
parcalari ve pargalar arasindaki iligkileri algisal anlamda yalitarak,
dolayisiyla dogrudan deneyimden kazanilan algisal kavramlari yavas
yavas katilagtirarak, tutarli diisiinmeye katkida bulunan kararh
sekillere ulagir.

Gostergebilimin 6nemli kuramcilarindan Langer (Akt. San, 2003),
sezgisel diiglinmenin malzemesi olarak kabul edilen gorsel bigimlerin,
kavramsal diigiinmenin malzemesi olan soylemsel bicimlerden farkli olarak,
Ogelerini ardi ardina ve sirayla degil, aynt anda ve birden sunarak daha
biitiinliigiine kavray1s sagladiklarina dikkat cekmektedir.

Buradan hareketle, sanatin temel malzemesi olan imgesel diisiinmenin
bilimin malzemesi olan zihinsel diisinmeye gore daha ‘“sahici” ve
“kavrayic1” oldugu soylenebilir. Nitekim Arheim (2009: 334), sanat ve
bilimdeki “kesinlik” ol¢iitlerini karsilastirirken soyle demektedir: “Bilimsel
bir tanitlamada, gosterilen seyin goriiniimii deneyin gecerliligi acisindan
ancak olgularin emaresi olmasi Olgiistinde onemlidir. Bu cercevede, ders
kitabindaki laboratuar ¢alismasi ve sema, bilimsel beyan degil, sadece bu tiir
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beyanlarin salt gostergeleri, baska bir deyisle illustrasyonlaridir, oysa
sanatlarda imge beyandir, kendiliginden soz ettigi kuvvetleri kapsar ve
sergiler”.

Buradan hareketle Arnheim (2009), sanatin dogrudan insani deneyim ve
tepkilerle varlik kazandiginmi belirterek, bu sekilde sanatsal tiriinlerin bilimin
mesajint tamamladigini ileri siirmektedir. Bu noktada, sanat yoluyla
egitimin onde gelen kuramcilarindan Read (Akt. San, 2003:136: )’e ise,
sanatin bilimden farkli olarak zengin deneyimsel yasantilara dayandigini
carpici sekilde soyle ifade etmektedir: “Sanat bir canlandirmadir, bilim bir
actklamadir, her ikisi de gerceklikle ugrasir, biri onu canlandirir, digeri ise
actklar”.

Bilim Egitiminin Sorunlari ve Stmrhiliklar:

17.ytizyildan itibaren pozitif bilimlerde saglanan buluslar ve ilerlemeler,
bilimi neredeyse evreni anlamanin ve diizenlemenin en gecerli yolu haline
getirmigtir. Bilimde devrim niteliginde atilan bu adimlar, modern hayatin
temelini  olusturacak  “determinist pozitivist” ilerleme anlayiginin
yerlesmesini beraberinde getirmistir (Morin, 2003). Morin (2003)’e gore,
modern c¢aga yon veren ‘“aklin ve tekno-bilimin hegemonyasi”, ayni
zamanda bilim egitiminin temelini olugturmus ve sekillendirmistir. Boylece,
bilim egitimine, ortaya ¢ikan insan gereksinimleri dogrultusunda evreni daha
fazla yonetebilecek bilgi ve beceride nesillerin yetistirilmesi beklentisi
yiiklenmigtir.

Ancak, aklin ve teknigin yonlendiriciliginde tek boyutlu sekilde
yuriitillen bilim egitiminin, insan hayatinda ve dogada yol acgtig1
ongoriilemeyen tahribatlar, bireylerin ¢ok yonlii ve derinlemesine kavrayig
edinmelerinde ve yasam doyumuna ulagsmalarinda yetersiz kaldigini
gostermektedir. Guinimiizde teknolojik {iriinlerin “yapay bir makina’ya
doniiserek insan1 yonetecek duruma gelmesi, bilgilendirme ve beceri
edindirme sinirliliginda yiiriitiilen bilim egitiminin dogal sonucu olarak
kabul edilebilir (Morin, 2003). Bu durum, geleneksel anlayisa gore yiiriitiilen
bilim egitiminin 6grencilerde, teknolojinin yaratacag: firsatlarin yaninda,
ozellikle toplum hayatt ve dogada beklenemeyen olumsuzluklar
ongorebilecek  kritik  duigiinme  becerisi ve duyussal donanim
kazandiramadigin1  gostermektedir. Mevcut bilim egitiminin, olgularn
“baglam1”, “biittinliigi”, “cok boyutlulugu” ve “karmasikligiyla” kavratacak
ve bu yonde i¢gorii kazandiracak nitelikten uzak olmasi, Morin’in (2003)
deyisiyle adeta “bilmenin korliigii” ne yol agmaktadir. Morin (2003) buradan
hareketle, “indirgeyici zihne” dayali olarak yiiriitiilen bilim egitiminin insana
dair Oznenin bilgisini ve bilincini kazandiramadigini, dolayisiyla
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“akilsalligin” hakim oldugu bilim egitiminin bireylerin algilama ve diigiinme
yetilerini korelttigini vurgulamaktadir.

Ogrencilerin yaraticiliklarinin kanallarim agacak 6grenme yasantilarina
yeterince firsat verilememesi, bilim egitiminin diger oncelikli sorunlarindan
biridir. Egitim siireclerinde ogrencilerde “gozlem”, “Slgme”, “siniflama”,
“hipotez kurma”, “degiskenleri test etme” ve “sonug¢ ¢ikarma” gibi temel
bilimsel siire¢ becerilerinin istenilen diizeyde kazandirilamamasi, bilim
egitiminin  ¢grencilerin  yeterince yaraticiliklarimi  besleyemediginin
gostergesi olarak kabul edilebilir. Iginde bulundugumuz bilim egitimi
pratiginin, duyusal aciklik ve yogunlagsma saglayamadig1 icin, 6grencilerin
ozellikle gvzlemleme becerilerinin gelismesinde yetersiz kaldig1 yadsinamaz
bir gercektir. Erzen (2006) bu durumu, kisaca “algisal uyusukluk” olarak
nitelendirmektedir.

Bilim egitiminin icinde bulundugu betimlenen agmaz, ¢izgisel
algilamaya yonelik olarak yiiriiyen mevcut bilim egitimi pratiginin, imgesel
alginin ¢ok yonlii ve biitiinliigiine kesfettirici ve zenginlestirici yoniinden
yoksun kalmasiyla aciklanmaktadir (Erzen, 2006). Bu durum, bilim egitimi
stireclerinin 6grencilerinin duyum ve duyussal diinyalarini besleyebilecek
araclarla zenginlestirilmesi gerekli kilmaktadir. Sanat, bu noktada sundugu
estetik deneyimlerle insanoglunun birbirinden yaliilmig akil ve imge
diinyasinin  tekrar birbirine baglanarak zengin sekilde etkilesime
girebilmesinde, dolayisiyla 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarinin Oniiniin
acilmasinda etkili olabilir. Bu calismanin ¢ikis noktasini, sanat iirtinlerinin
bireylerin algisal farkindaliklarinin  artmasinda ve duyussal uyanis
yasamalarinda, dolayisiyla yaraticilik kanallarinin agilmasindaki etki giicii
olusturmaktadir.

Ancak, konuya egitim siirecleri acisindan bakildiginda, sanat ve bilim
egitiminin insanin “birbiriyle c¢atistigi kabul edilen” “duygu” ve “akil”
yetilerinin islenmesi iizerine kurulu iki ayri diizlemde yiiriidiigii yoniinde
yaygin bir anlayisin hakim oldugu soylenebilir. Arnheim (2009) bu durumu,
bir yandan fen bilimlerinin mevcut pratiginin insanin zihnini
yoksullastirmasi, 6te yandan ise sanat egitiminin kendi icine kapali sekilde
yaliilmis olmasina baglamaktadir. Buradan hareketle Arnheim (2009),
bunun caresinin fen bilimlerinden kag¢ip sanatlara siginmakta degil, bilim
egitiminin gelistirilmesinde aranmasi gerektigine dikkat cekmektedir. Tam
bu noktada, bilim egitimi ile dis diinyaya iligskin olaylar ve nesneler anlasilir
ve belirgin hale getirilirken, bunlar arasindaki ¢ok yonli iligkiselligin,
biitiinliigiin ~ karmasikligin =~ ve  degiskenligin  biitiinliigtine  nasil
algilatilabilecegi sorusu kritik bir 6nem kazanmaktadir.

Arnheim (2009), bilimci ya da felsefecinin sozciiklerle ya da bagka tiir
simgelerle temsil edilen 6rgiitlenmis modeller tizerinden bildirisim kurarken,
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insanin bu modelleri nasil orgiitledigi iizerinde uzman olan sanatginin
yardimindan uzak kalmamasi gerektigini belirtmektedir. Buradan hareketle,
mevcut bilim egitimi prati§inin zenginlesebilmesinde, su ana kadar bir
birinden bagimsiz olarak goriilen bilim ve sanat pratiginin disiplinlerarast
sekilde igbirligine sokulmasinin etkili olabilecegi anlagilmaktadir.

Bilim Egitiminde Sanat

Bilim ve sanat, 6teden beri insanoglunun “rasyonel” ve “estetik” olmak
izere birbirine zit olarak goriilen evreni anlama bigiminin karsiliklari olarak
kabul edilmistir (Arnheim,2009). Bu durum, Langer (Akt. San, 2003)
insanin farkli yonli ve nitelikteki diisiinsel etkinlik alanlarinin sdylemsel-
goriisel, kavramsal-imgesel seklinde birbirinden yalitilmasina baglamaktadir.

Yukarida tizerinde durulan insanin iki yonlii anlama etkinliginden
birincisi ile varolan ve gerceklik agirlikli olarak cizgisel ve mantiksal sekilde
kavranabilirken, buna karsin estetik etkinliginin ©ziinii olusturan ikincisi
sayesinde imgesel diistinmenin zengin olanaklarinin ise kosulmasi ile cok
boyutlu ve katmanli kavrayigin kanallar1 agilabilmektedir (San, 2003). Bu
durum, sanatin insanin diigiin ve imgelem potansiyelini harekete
gecirebilecek bir giiciiniin oldugunu gostermektedir.

Sanatin egitimde uygulanmasina yonelik metodolojik yaklagimlar,
sanatin  “aracsal” ve “deger” yonlerini ¢ikis noktasi almalariyla
birbirlerinden ayrilmakta ve dile getirilen anlayislar “egitim agirlikli sanat
egitimi ” ve “sanat agirlikli sanat egitimi ” seklinde iki ayr1 ekol icinde yer
almaktadirlar(San, 2003).

Bu c¢alismanin {izerinde durdugu ‘“‘sanat yoluyla egitim” anlayigini 6ne
cikaran yaklagimlarin ayirt edici ortak 6zelligi, sanatin 6zgiilligtinii korumak
kaydiyla bazi egitsel islevlerinin “didaktik” amacli degerlendirilmesinden
yana olmalaridir (San, 2003).

Yazinsal Iletisim ve Bilim Egitimi

Bilim egitiminde sanatin degerlendirilmesinin diger bir yolunun ise,
ogrencilerin bilimsel kavramlart 6grenirken yazinsal triinlerle iletisim
kurmalarindan gectigi soylenebilir. Giizel sanat tiirii olarak yazinsal
triinlerle kurulan iletisimin, duyular1 harekete gecirici ve algilart
zenginlestirici  potansiyelinin  olmast  6grenme-6gretme  siireclerinin
etkililigini artirabilecegini akla getirmektedir. Bu ¢alismada, dilin 6grenme
durumlarinda yaygin sekilde kullanilan soylemsel islevinden farkli olarak
yazinsal {iriinlerde beliren imgeleri harekete gegcirici ©zelligi iizerinde
durulmaktadir.
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Zimmermann (2001) yazinsal {iriinlerin bireylerin bilis ve duyus
diinyalan iizerindeki etkisini, dilin “simgesel (symbolic)” ve “gondergesel
(referantial)” anlatim seklini karsilagtirarak aciklamaktadir. Ona gore,
simgesel anlatim bireyin yasantilarina dayali duygu dilini, gondergesel
anlatim ise bireysel deneyimlerinden bagimsiz entelektiiel dilini olusturur.
Bu anlamda, simgesel dile dayali yazinsal trtinlerin, yarattig1 sezgi giicii ile
bireyin imgelem ve kavrayis diinyasi arasinda koprii kurarak etkisini
gosterdigi ileri siirtilmektedir.

Richards (Moran, 2006: 237-238), edebiyatin iglevini Zimmermann
(2001)’e benzer sekilde, “dilin iglevi” iizerine ileri siirdiigii goriiglerle
temellendirmektedir. Richards’a gore dilin gondergesel ve “duygusal
(affective)” olmak tizere iki tur islevi vardir. Dil, gondergesel, kisaca
bilgilendirme islevini bilim yazilarinda ve gazete makalelerinde yerine
getirir. Duygusal islevini ise yazinsal yapitlarda gergeklestirir.

Buna gore, yazinsal driinlerde kurulan dilin yazinsal olmayan
metinlerdeki dilden farkli olarak, olusturduklari imgeler yolu ile kavrayigin
ve duyusun sinirlarint genisletebilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu bakimdan,
yazinsal iiriinlerle kurulan iletisimin sagladig1 “estetik yasanti” siireclerinin
diger anlatilara gore alimlayicinin duygu diinyasinda farkli bir etki
yaratabilecegi soylenebilir.

Edebiyatin insanin duyussal gelisim egitimi agisindan degerlendirilmesi
diisiincesi, biiytik olciide 18. ve 19 y.y. romantik edebi akimlarindan
beslenmektedir. Bu anlamda edebiyatin egitsel giicinii Carr (2005),
duygularin egitilmesi ve saflagtirilip inceltilmesinde anahtar bir rol
oynamasina baglamaktadir. Ona gore, siirin giicli sadece insanin biligsel
gelisimine ya da duygularin1 degerlendirmesine yardimci olmasindan degil,
ayni zamanda yasantisal duygulanimin beslenmesinden gelmektedir.

Kavcar ise (1994:5), yazinsal iriinlerin egitsel etkisini, “Egitim
bakimindan edebiyatin degeri, insana ¢ok cesitli duyma, diisiinme ve hareket
etme ornekleri vermesinden gelmektedir. Bir insan ancak boyle genis bir
ortam icinde kendisiyle uygun olan yolu se¢me 6zgiirliigii kazanir” seklinde
vurgulamaktadir. Uygur (1984:160)’a gore edebiyat, duygu insanin tiim
duygu kanallarin1 ve olanaklarini agmasiyla, diger bir deyisle duygu egitimi
saglamasiyla etkisini gostermektedir.

Goktiirk (1989), yazinsal iiriinlerin kurdugu yazinsal iletisim sayesinde
bireyleri gercek-gercekdisi, deneysel-kurmaca, somut ve soyut arasinda
yalpalatarak, dolayisiyla diig giiciinii harekete gecirerek yaraticiliklarini
tetikledigini belirtmektedir. Edebiyatin bireyde bilgilendirici ve yonlendirici
gondergesel metinlerden farkli olarak yarattig1 etkiyi Goktiirk (1989: 1)’iin
agsagida alintilanan gorisleri biitiin a¢ikli§iyla ortaya koymaktadir:
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“.....sanatin dile getirmeyi amagcladig1 gergek, hic de bilimsel dogrunun
Olciitleriyle degerlendirilemez. Bilim, deneylerle kesin hesaplarla
kanitlayarak sunar yasalarini. Bir roman ya da siir ise, bir takim
olaylarla durumlari, c¢ogunlukla sezdirme yoluyla, duyarliliimiza
seslenerek verir. Sozgelisi, bilim adami ¢ok uzak bir gezegene ya da
okyanusun dibine yapilacak bir gezinin biitiin hazirhigint en ince
elektronik hesaplarla gerceklestirirken, o gezinin biiyiisiinii, kivancini,
coskusunu, tirpertisini dile getirmek, yazarin yaraticilik alanma girer,
ote yandan insanlarla biitiin obiir canlilar1 bir arada yeryiiziinden
siliverecek “temiz bomba”, bilim adaminin biiyiik buluglarindan biri
diye goriilebiliyorsa, bu sozde biiyiik bulusun gelecekteki sonuglarindan
duyulan korku ile yilginlig1 dile getirmek de yaratict yazarin basarisi
olacaktir”.

Yukaridaki degerlendirmelerden hareketle, sanatin ve 6zel bir sanat tiirii
olan yazinsal triinlerin bilim egitimini zenginlestirici etkisi, iistlenebilecegi
islevlere bagli olarak agiklanabilir. Bu cergcevede, Gotze (Akt. San, 2003),
sanatin bireylerin  “gorii (ya da sezgi)” ve “diigiinme” ile “tanima” ve
“bilme” etkinliklerini birbiriyle canli bir iliskiye sokarak daha zengin ve
derinlemesine kavrayisa hizmet edebilecegini belirtmektedir. Sahasrabudhe
(2006)’e gore ise sanat, insanin “bilis” ve “duyus” alanini besleyerek egitim
stireclerinde iki yonlii sekilde etkili olabilmektedir. Bu anlamda sanat, bir
yandan insanin zihinsel yetilerinin sinirlarin1 genisletirken, diger yandan ise
bireyin cevresini duyussal deneyimleriyle etkili sekilde “tanimasinin™ itici
gliciinii olugturmaktadir.

Ote yandan sanatin, sundugu zengin duyusal uyaricilar sayesinde ayni
anda birbirinden farkli duyumlarin kanallarint acabilecek potansiyel
tasimast, etkili bir duyu ve algit egitimi araci olabilecegini
diisiindiirtmektedir. Bu baglamda, ipsiroglu (1996) sanat yoluyla egitimi,
duyu ve gorme egitimi olarak nitelemekte ve sanatin “gorsel diisiinmeyi”
saglayacagini belirtmektedir. Langer (Akt. San, 2003) sanatin, ¢ocugu
doganin ve yasamin igine sokarak ve cocugun bilincini doga bicimlerine ve
dogadaki renklere, seslere ve canlilarin devinimlerine iligkin an1 imgeleriyle
doldurarak zengin bir duyum egitimi saglayabilecegini belirtmektedir. Ponty
(2005) ise sanatin renk, koku, ses, v.b. gibi farkli duyumlar1 kendi aralarinda
etkilesime sokarak duyumsal algilamay1 zenginlestirebilecegini ©ne
stirmektedir. Bunun yaninda, sanat, duygularin insandan insana ge¢mesinin
saglayarak, bireylerin duyussal diinyalarinin vazgegilmez bir besin kaynagi
olabilir. Bu baglamda Carr (2005), sanatin duygularin egitilmesinde ve
inceltilmesinde anahtar bir rol oynadigini 6ne siirmektedir. Uygur (1984)’a
gore edebiyat, insanin tiim duygu kanallarini ve olanaklarini agmasiyla, diger
bir deyisle duygu egitimi saglamasiyla etkisini gostermektedir.
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Bilgilendirme ve beceri kazandirma agirlikli yiiriitiilen bilim egitimi
siireclerinin, insanin  “sorma-bilme”  diirtiisiiniin  kaynaklar1  olan
“karmagiklik”, “uygunsuzluk”, “yenilik”, “sasirticiik” ve “belirsizlik”
durumlartyla  kargilagmasina  yeterince firsat vermemesi nedeniyle
ogrencilerin yaraticiliklarina ket vurdugu belirtilmektedir (Oztiirk, 2004). Bu
baglamda, sanatin, yaraticiligi besleyen en etkili insan etkinligi oldugu
dikkate alindiginda, egitim siire¢lerinde 6grencilerin yaraticiliklarinin
kanallarin1 acilmasinda kilit sekilde rol oynayabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
Buna gore, sanatin bilim egitiminin yaratict nitelik kazanmasinda,
dolayistyla bilme ve anlamanin olanaklarinin genislemesinde essiz sekilde
firsatlar sunabilecegi anlagilmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Kokeni Antik Yunan’a kadar uzanan duyular1 diglayan diisiinme
anlayisi, 18 yy’da gelisen akilcilik akimi ile iyice pekismis ve gilinlimiize
kadar ozellikle bilim egitimi siire¢lerine agirlikli sekilde yon vermistir.
Bunda, cizgisel ilerleyen kavramsal diisiinmenin dis diinyay1 belirgin,
anlasilir ve diizenlenebilir duruma getirebilmesine olanak vermesinin énemli
bir payimnin oldugu soylenebilir. Ancak, bu durum aymt zamanda dig
diinyanin imgesel yolla ¢cok yonlii ve biitiinliigiine kavranabilmesinin 6niinde
biiyiik olciide engel olusturmaktadir.

Arnheim (2009), temel egitimden yiiksek 6grenime kadar giiniimiiz
egitim sistemlerinin duyularin egitsel konumunu dislayan, sozciik ve
sayilarin ogretilmesine indirgenmis sekilde hakim disiplinlerin baskisi
altinda yiiriidiigiine dikkat ¢ekmekte ve bu durumu “egitsel karartma”
olarak nitelemektedir. Bu siirecte, giizel sanatlarin, akil yiriitmenin ve
zihinsel siireclerin gelisimine katkis1 goz ardi edilmis ve sanatlar giderek hog
beceriler kazandirma, eglence ve kafa bosaltma araci olarak goriilmiistiir.

Oysa, egitimi etkin kilmaya yonelik arayislarda, insanin en eski anlama
yetisi olarak bilinen estetik algilama potansiyelinin degerlendirilebilmesi
yeniden onem kazanmig durumdadir. Ogrencilerin diinyayr kavramsal ve
analitik diisiinmenin sinirlayici ve indirgeyici ¢ercevesinin 6tesine gecerek,
imgesel  diisiinmenin  olanaklariyla  biitiinligtine  ve  derinligine
kesfedebilmeleri, 6nemli Olgiide sanat ve yazinsal iiriinlerin olanaklariyla
zenginlesmis estetik 6grenme yasantilarindan gegmelerine baglidir.

Kuskusuz, burada kastedilen, sanatin ve yazinsal {riinlerin salt
“yararcilik” 6lciisiine indirgenmis bir rolii ve bu roliin arastirilmas: degildir.
Yiizyillardir tartismasi stiren sanatin iglevlerini, yararct bir cerceveye
indirgemek dogru olmamakla birlikte; bilimsel olgularin ve kavramlarin
kesfedilmesi ve biitiinliigiine 6grenilmesinde sanatin 6grencilerin duyum ve
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algilarin1 harekete  gecirici  giliciiniin ~ “didaktizme”  kagmadan
degerlendirilmesi etki yaratabilir. Nitekim bireylerin algi ve kavrama
yetilerinin biiyiik ol¢iide diislem diinyalarindan beslenmesi (Morin, 2003),
egitim stireclerinde duyugsal uyanig saglayabilecek sanat iiriinlerinin etkili
sekilde degerlendirilmesinin 6nemini agikca ortaya koymaktadir. Bu, bilim
egitiminin icine diistiigii ¢ikmazin asilmasi acgisindan alternatif bir yaklagim
olabilir. Bunun icin, 6grenme ve Ogretme anlayisinda zihinsel islevlerin
duygusal siireclerle inceltilmesine yonelik koklii bir bakis acis1 degisikligi
gerekmektedir.

Sonug olarak, giiniimiiz egitim sisteminin i¢inde bulundugu bu durum,
sanat pratiginden kopuk bilim egitiminin bireyleri imgesel diisiinmenin
zenginlestirici yoniinden yoksun birakmaktadir. Ogrenme yasantilarinda
bilim pratigi ile sanat pratiginin isbirligi icine sokulmasinin yaratabilecegi
etkiye iligkin olarak su ¢ikarimlara varilabilir:

1. Sanat ve yazinsal iiriinler 6grencilerin duyularim1 harekete gecirerek
duyum ve imgelem yetilerini destekler. Bu durum, egitim sisteminin
ogrenciler tizerinde yarattig1 “duyumsama uyusuklugu”’nun asilmast
ve yaraticiliklarinin gelistirilmesini kolaylastirabilir.

2. Sanat ve yazinsal {riinlerle kurulan iletisim ve gecirilen estetik
yasantilar, 6grencilerin duyma ve gorme bigimlerini zenginlestirerek
duygusal anlamda egitir. Boylece, Ogrencilerin 6grendiklerini
biitiinliigiine tanimalarinda ve i¢gorii kazanmalarinda etkili olabilir.

3. Kusgkusuz sanat ve yazinsal iiriinler yukarida ifade edilen etki giicii
sayesinde, ogrenme-0gretme siireclerinin ilgi ¢ekici ve zevkli hale
gelmesinde etkili olabilir.

Ancak, sanatsal ve yazmsal iriinler icindeki iletiler sayesinde
ogrencilerin bilimsel kavramlar1 ve olgular1 sanatin 6zgiinliigiinii bozmadan
ve “ didaktizme” kagmadan cok yonlii ve derinlemesine tanimalarinin nasil
saglanacagi en kritik tartisma konusudur. Bu noktada, Arnheim (2009)’in
bilim pratigi ile sanat pratiginin etkilesime sokulabilmesine yonelik isbirligi
onerisi 6ne c¢ikmakla birlikte, bunun nasil yerine getirilecegine yonelik
kuramsal caligmalarin ve pratiklerin yetersiz olmasi onemli bir giicliik
yaratmaktadir.

Estetik siireclerin bilim egitiminde degerlendirilebilmesine yonelik
sinirlt sayidaki aragtirma ve uygulamalar arasinda Andrew ve ark. (2010) nin
gerceklestirmis olduklart calisma dikkat ¢ekmektedir. Anilan calisma,
biyoloji, sanat, bilgisayar, tip alaninda farkli uzmanlarindan olusan aragtirma
ekibi tarafindan bilim ve gorsel sanatlarin biitiinlestirilmesinin 6grencilerin
kavrayiglart {iizerindeki etkisini ortaya koymak {izere yiriitiilmustiir.
Arastirma sonucunda, sanat Ogrencilerinin artistik dijital gorsellestirme
becerileriyle zebranin omurgasint biitiinliigtine tasarlayabildikleri; ote
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yandan bilim 6grencilerinin ise zebra omurgasina iligkin bilimsel imajlarinin
daha belirgin hale geldigi saptanmistir. Konuyla ilgili Tiirkiye’de yapilan
sinirlt Olctideki calismalar arasinda, karikatiiriin Tiirk¢e 6gretiminde etkili
oldugu (Sever, 2007), oykiiniin ogrencilerin g¢evre duyarligini artirdig:
(Ozdemir, 1998; Ozdemir, 2007) yoniinde bulgulara ulagildig1 arastirmalar
sayilabilir.

Biitiin bunlar, bilim egitiminin estetik siire¢lerle zenginlestirilmesinin
ogrencilerin zihinsel uyanis yasamalarinda oldukca etkili oldugunu
gostermektedir.  Ancak, Tirkiye’de egitim  siireclerinde  sanatin
degerlendirilmesine yonelik referans alinabilecek kuramsal ve uygulamali
caligmalarin yok denilebilecek diizeyde az olmasi, biiytik bir acik
olusturmaktadir. Bu durum, kavramsal temelden yoksun ve sanati
aragsallastirict uygulamalarin 6ne ¢ikmasina zemin hazirlamaktadir.

Bu caligmada, gostergebilimin ve sanat egitimi kuramlari 151g1nda, bilim
ve sanat pratigi irdelenerek sanatin bilim egitiminde oynayabilecegi role
aciklik getirilmeye calisilmigtir. Sonuc olarak, bilim egitiminde sanat
driinlerinin ~ heniiz ~ yeterince a¢ia  c¢ikarilmayan  potansiyelinin
degerlendirilmesine yonelik uygulama modellerinin tasarlanmasi ve sanat
uzmanlartyla igbirligi icinde yasama gegirilebilmesine doniik arastirmalarin
ne kadar gerekli oldugu acikca ortadadir.

KAYNAKLAR

Akarsu, B. (1979). Felsefe Terimleri Sozliigii (2. Baski). Ankara: TDK
Yayinlari.

Andrew, N., Corbo, C., Wong, D., Greenfeder, G., Raths, L., Fulop, Z.,
College, W., Island, S. (2010). Combining Art And Science In “Arts
and Sciences” Education. College Teaching: 55 (3), 114-120.

Arnheim, R. (2009). Gorsel Diisiinme (2. Baski). (Cev: Rahmi
Ogdiil).Istanbul: Metis Yayinlari.

Carr, D. (2005). On the contribution of literature and the arts to the
educational cultivation of moral virtue, feeling and emotion. Journal of
Moral Educaiton (June, 15 ).[Online]: Retrieved on 20-December-
2006,atURL:http://web.ebscohost.com/ehost/detail ?vid=6&hid=118&s
1d=b4930949-0b74-46d5-a0a7-8926d530deb7 %40sessionmgr101.

Erzen, J. (2006). Cevre Estetigi (1.Baski). Ankara: ODTU Gelistirme Vakfi
Yayinlari.

Goktiirk, A. (1989). Soziin Otesi (1.Baski). Istanbul: Inkilap Kitabevi.




Bilim Egitiminde Estetik Siirecler: Sanat Destekli Bilim Egitimi 283

Gotze, K. (1966). Die Kunsterziechungsbewegung , H. Lorenzen (Ed.)
Zeichnen und Formen (ss. 27-33). Bad Helbrunn.

Gurevitz, R. (2000). Affective approaches to environmental education: going
beyond the imagined worlds of childhood?. Ethics, Place and
Environment ( January, 16). [Online]: Retrieved on 3-December-
2006, at URL: http://web.ebscohost.com/ehost/pdf?vid=10&hid=
15&sid=f38dff6b-119e-4795-ae9c-06£7372318cf%40sessionmgr2.

Ipsiroglu, N. (1996). Duyu Algilarimin Egitimi: Cagdas Egitimde Sanat (2.
Baskai). Istanbul: Demet Yayincilik.

Kavcar, C. (1994). Edebiyat ve Egitim Ankara: Ankara Universitesi. Egitim
Bilimleri Fakiiltesi Yayinlart, No:171.

Langer, S.K. (1965). Phlosophie auf neuem Wege. Franfurt/M.

Moran, B. (2006). Edebiyat Kuramlar1 ve Elestiri (15. Baski). Istanbul:
[letigim Yayinlari.

Morin, E. (2003). Gelecegin Egitimi Icin Gerekli Yedi Bilgi (1. Basku).
Istanbul: Istanbul Bilgi Universitesi Yayinlar1.

Ozdemir, O. (1998). “Yazinsal Bir Tiir Olarak Oykii’niin Cevre Duyarligina
Etkisi.” Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Ankara. Universitesi Sosyal
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozdemir, O. (2006). Yazinsal Bir Tiir Olarak Oykii’niin Cevre Duyarligina
Etkisi ve Cevre Egitimi Acisindan Degerlendirilmesi. Egitim
Aragtirmalari Dergisi. 23, 159-167.

Oztiirk, M.O (2002). Sorma-Bilme Diirtiisii ve Girigimi Duygusu Nasil Yok
Ediliyor? (1.Baski). Ankara: TUBA Yaymnlari.

Ponty, M. (2005) Algilanan Diinya (1.Baski). (Cev: O. Ayiin). Istanbul:
Metis Yayinlari.

Read, H. (1970). Erziehung durch Kunst.Miinchen-Ziirih.

Sahasrabudhe, P. (2006). Design for learning through the arts. International
Journal of Education through Art (June, 20). [Online]: Retrieved on
20-December-2006, at URL: http://web.ebscohost.com/
ehost/pdf?vid=15&hid=116&sid=23cb7967-8520-4d9d-b717-
70961b5be50a%40sessionmgr102

Richards, I.A. (1924). Principles of Literary Criticism. Routledge.

San, 1. (1979). Yaraticilik iki Diisiinme Bicimi ve Cocugun Yaratict Egitimi.
Ankara Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14, 177-190.

San, 1. (2003). Sanat Egitimi Kuramlari (2.. Baski). Ankara: Utopya
Yayinlari.

Sever, S. (27-29 Nisan 2007). Tiirkce Ogretiminde, Sanatsal Bir Uyaran
Olarak Karikatiiriin Kullanilmasi. VI. Ulusal Smmf Ogretmenligi
Sempozyumunda sunulmus bildiri, Eskisehir.



284 Osuz OZDEMIR

Uygur, N. (1984). Insan Acisindan Edebiyat (3. Baski). Istanbul: Remzi
Kitabevi.

Zimmermann, H.D. (2001) Yazinsal Iletisim (1.Baski). (Cev: F., Tepebasil).
Konya: Cizgi Kitabevi.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


