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Virtual Field Trips in Education of Earth and
Environmental Sciences

Onur CALISKAN'

ABSTRACT. Laboratory exercises, field observations and field
trips are fundamental parts of many earth science and environmental
science courses. Field observations and field trips can be constrained
because of distance, time, expense, scale, safety, or complexity of
real-world environments. During the last decades actual field trips
have been losing power and attention because of the limitations
mentioned above and virtual field trips have been started to think as an
alternative to the actual field trips. The aim of this study is to research
the historical background and development of the virtual field trips in
education of earth and environmental sciences. It is also discussed the
potential and limitations of the virtual reality to provide and support
student-centered, meaningful and deeper learning environment.

Keywords: Virtual field trip, education of earth and
environmental sciences, computer aided education, information and
communication technology, fieldwork.

SUMMARY

In recent years the number of students gradually increased despite of the
decreasing per capita educational resources in the earth and environmental
science departments. However the costs of fieldworks have also increased.
Since the beginning of the 1990s, as an alternative to actual fieldwork, the
virtual reality has been regarded as a cheaper way of doing field trips.
Virtual field trips basically emulate the actual field trips. They have a
valuable role in supporting and enhancing real fieldwork and empowering
students who are disadvantaged financially or physically.
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Since the 2000s, it has been observed that in the education of earth and
environmental sciences, applications such as remote sensing and
geographical information systems have been commonly used and a variety
of special software packages have been developed. Discussions have been
commenced on whether the virtual applications which were previously
perceived as a part of the preparation and/or presentation dimensions of the
real field trips will replace the reality. Initially found as virtual trip-
observation, the method has eventually developed to the level of virtual field
trip courses. In the virtual field courses where virtual field trips to more than
one location are conducted, software packages that enable students to build
their own experience can be used. Moreover, all the activities that will be
conducted on real field trips such as sample analysis, soil survey, drilling or
excavation can be put into action in the safe and comfortable environment of
a class or home.

It can be put forward that there are two kinds of virtual field trips
although they have some similar characteristics. The first of these two trips
are the virtual field trips on which students are just observers, listeners and
watchers. The second type does not only consist of pictures and films, but
rather enable the students to participate in the field trip with the help of
certain programs, where they can act in line with their own preferences.
During the first couple of years of training in the earth and ecological
sciences, it is more plausible to apply the first type which necessitates less
knowledge and experience, whilst applying the second type in the following
years.

The role of field trips both in our country and in the world has been
gradually diminishing. On the contrary, computer technology has been
improving every day and the computer assisted education applications are
getting more enhanced. Therefore, the scope and the depth of virtual field
trips have been constantly renewed and improved. In a short period of time,
it will be possible to create very advanced and improved virtual field trips
which will be able to replace the real field trips. Nevertheless, it remains a
question to what extent these experiences will entail enduring knowledge on
part of the students, in the lack any contact, taste or smell senses. It is also
debatable how successful and productive the geologists and ecologists who
are trained in virtual environments in which no real field experience exists
will be in their future job as a geologist, biologist, archeologist and
geographer.
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Yer ve Cevre Bilimleri Egitiminde Sanal Arazi Gezileri
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OZ. Laboratuvar deneyleri, 6rnek incelemeleri, arazi gezileri,
yer ve ¢evre bilimleri derslerinin temel bilesenleri olarak karsimiza
cikmaktadir. Arazi gbzlem ve gezileri zaman, mesafe, maliyet, 6grenci
sayisinin fazla olmasi, giivenlik ve g¢evresel kosullarin karmasikligi
gibi bir takim faktorler tarafindan kisitlanmaktadir. Son yillarda
yukarida sayilan kisitlamalar nedeniyle arazi gezilerinin gii¢ ve ilgi
kaybettigi, sanal arazi gezilerinin gergek arazi gezilerinin alternatifi
olarak diisliniilmeye baslandig1 goériilmektedir. Bu ¢alismanin amaci
yer ve c¢evre bilimleri egitiminde kullanilan sanal arazi gezilerinin
tarihsel geri planint ve gelisimini aragtirmaktir. Ayrica yer ve gevre
bilimleri egitiminde &grenci merkezli, anlamli ve daha derin bir
O0grenme ortamu saglamada sanal gercekligin potansiyeli ve
siirliliklart da tartisiimaktadir.

Anahtar Sozciikler: Sanal arazi gezileri, yer ve ¢evre bilimleri
egitimi, bilgisayar destekli egitim, bilgi ve iletisim teknolojileri, arazi
calismalari.
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GIRIS

Yer ve gcevre bilimlerinin neredeyse tamaminda laboratuvar ¢aligsmalari, arazi
gezileri temel Ggretim yontemleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Pek ¢ok
bilim dalinin (jeoloji, biyoloji, antropoloji, jeomorfoloji, vb.) egitiminde
arazi c¢aligmalari, 6grencilerin en ¢ok sevdigi, 6gretim elemanlarinin ise en
cok tercih ettigi yontemlerden biri olarak algilanmaktadir. Ayni anda ¢ok
farkli etkinlik ve uygulamayi icermesi, ilk elden deneyimlerle yaparak,
yasayarak anlamli ve derin 0grenme siirecini yaratmasi bakimindan, “bir
tasla egitim ordusundaki biitiin silahlardan daha fazla kus 6ldiiren” (Lewis,
1938’den Akt. Marsden, 2000; 25) arazi calismalarinin pek c¢ok tanimi
bulunmaktadir. Krepel ve Duvall (1981: 7) arazi gezilerini “0grencilerin,
Ogretilen malzemeyi dogrudan gozlemleyebilecegi, fonksiyonel bir ortamda
dolaysiz olarak calisabilecekleri yerlere diizenlenen geziler; 6rnegin, fabrika,
su kanali, kiitliphane, miize gibi yerlere diizenlenen geziler” olarak
tanimlamaktadirlar. "Smif i¢i ¢aligmalarini tamamlamak ve daha anlamli
kilmak amaciyla bir olay1 veya varligi bulundugu yerde dogal sartlar i¢inde
planli bir sekilde inceleme yaptirarak 6gretme yoludur" (Aydin, 1998: 121).
Lonergan ve Andresen (1988: 63) arazi ¢alismalarini, “bir 6gretici tarafindan
denetlenen, oOgrenmenin smifin dort duvarmin diginda birinci elden
deneyimler araciligiyla  gerceklestirilebilecegi” uygulamalar olarak
tamimlamaktadirlar. Arazi ¢aligmalari, 6grencilerin sinif ortaminda 6grendigi
kavram ve becerilerin gergek diinyadaki etkinlik ve deneyimlerle desteklenip
gelistirilmesine olanak saglamasinin yani sira kuramsal bilgilerini
uygulamaya dokerek ilk elden deneyimlere sahip olmalarini da
saglamaktadir. Bunun disinda belli 6lgme, veri toplama ve bunlari
yorumlama yontemlerinin 6grenilmesi i¢in de o konuya 6zgii arazi dersleri
bulunmaktadir. Yer ve ¢evre bilimlerinin konusu ve galigma sahasi arazi
oldugu i¢in temelde, egitim-Ogretimi arazide gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Jeologlar, cografyacilar, arkeologlar en 6nemli bilgileri ‘ayak
tabanlarindan’ almaktadirlar (McEwen, 1996b: 379). Kapali derslik
ortaminda, dort duvar arasinda gerceklestirilen ¢ogu dersin aslinda sanal
arazi calismasi oldugu da ileri siiriilebilir. Ornegin, yagmur ormanlarmin
cevresel kosullar1t hakkindaki bir ders, Amazon yerlilerinin giindelik
hayatinda birebir gozlemledigi bir gerceklige karsilik gelmektedir.

1980°’1i yillarin sonlarindan itibaren ortaya c¢ikan cesitli sorunlar
nedeniyle arazi caligmalarinin ders programi igindeki yeri zayiflamis
neredeyse yok denecek  bir seviyeye gerilemistir (Kent vd., 1997,
Cottingham vd., 2002). Giiniimiizde artan dgrenci sayisina ve tiniversitelerin
kaynaklarinin azalmasina bagl olarak, egitim-6gretimin diger biitiin siire¢ ve
yontemlerinde oldugu gibi arazi ¢aligmalarinin da karsi karsiya kaldigi bir
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takim sorunlar bulunmaktadir:

e Yer ve cevre bilimlerindeki ilerlemelere ve gelismelere bagli olarak
arazi gezilerinin giderek daha kapsamli, daha karmasik ve
biitiinliiklii olmast gerekliligi,

e Ogrencilerin kazanmas1 gereken beceri ve yeterliliklerin kapsamiin
genislemesi ve dgrenci sayisinin artmasi,

e Universite biitcelerinin giderek kiiciilmesine bagh olarak arazi
caligmalarinin maliyetlerinin tniversitelerden, Ogrencilere ve/veya
onlarin ailelerine havale edilmesi,

o Arazide gergeklestirilen etkinliklerin galigma ortami agisindan bir
takim saglik ve giivenlik riskleri igcermesi {istesinden gelinmesi
gereken engellerdir (Giirgen ve Caligkan, 2009).

McEwen (1996a: 370) yaptigi calismasinda, 1980°li yillarla birlikte
azalan bagis destekleri, Ogrenci kredi ve burslarindaki azalmalar,
Ogrencilerin arazi calismalar1 maliyetlerindeki 6deme payinin giderek
arttigini ileri siirmektedir. Giderek pahalanan gezilerden dolay1 6grencilerin
ve/veya velilerinin ekonomik anlamda yiikleri artmakta, arazi caligmalar
igin ayrica bir fon ayirmalar1 gerekmektedir (Gray, 1993: 33). Yer ve gevre
bilimleri egitiminde, 6grenci sayisinin dgretim elemani sayisina gore fazla
olmasi, finansman yetersizlikleri, bilimsel ve teknolojik gelismelere ayak
uydurma zorunlulugu, arazi kosullarinin igerdigi saglik ve giivenlik riskleri
olarak 6zetlenebilecek baski ve sinirliliklarin agilmasi i¢in sanal arazi gezi ve
calismalar1 bir ¢6ziim olarak goriilebilmektedir. Glinlimiizde arazi gezileri
ve/veya dersleri olusturmak icin bilgisayar teknolojisinin sagladigi olanaklar
arastirmaya yonelik bircok arastirma ve proje gerceklestirilmistir (Gress ve
Scott, 1996; Stainfield vd., 2000; Spicer ve Stratford, 2001; Rose, 2003;
Hirsch ve Lloyd, 2005).

Sanal Arazi Gezilerinin (SAG) Ortaya Cikisi ve Gelisimi

Yer ve gevre bilimlerinde son yillarda artan 6grenci sayisiyla birlikte
kisi basina diisen egitim kaynaklarinin giderek azaldigi goriilmektedir. Buna
ragmen arazi ¢aligmalarinin maliyetleri de artmaktadir. Gergek diinyadaki
arazi c¢aligmalarinin maliyetinin artmasina alternatif olarak 1990’1 yillarin
basindan itibaren ¢ok daha ucuz olan sanal diinyada diizenlenebilecek arazi
caligmalar1 arayiglan baslamigtir. Farkli teknolojik uygulamalar araciligiyla
smif ya da laboratuvar ortammin konforundan, giivenliginden
uzaklasilmadan arazi caligmasi diizenleme imkani vermesi de bu tip
arayiglarin baska bir nedeni olarak sayilabilir. Sanal arazi gezileri ve
calismalarinin yer ve c¢evre bilimleri disiplinlerinde kendisine taraftar
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bulmas1 ve {izerine ciddi arastirmalar yapilmasimin tarihi temelleri ve
gerekceleri bulunmaktadir. Sayisal ortama aktarilmadan once de gorsel
malzemeler yer ve ¢evre bilimleri 6greniminin vazgecilmez parcalart olarak
kullanilmaktadir. Haritalar, hava fotograflari, uydu goriintiileri, {i¢ boyutlu
modeller gibi materyaller yer ve ¢evre bilimlerinin egitim-dgretiminde
gercek diinyanin dersliklere taginmis birer benzetimi olarak kullanilmaktadir.
Dolayisiyla 6grenenin derin ve anlamli 6grenmesini kolaylastirmak i¢in daha
kapsamli bir yaklasim ortaya konulmaya calisilmaktadir. Heniiz bilgisayar
teknolojisi giintimiizdeki kadar gelismemisken tepegoz ve slayt makinesiyle
yapilan ve daha ¢ok 6gretim elemaninin kendi kisisel aragtirma, deneyim ve
arsivine dayanan arazi gezisi benzetimleri sanal arazi gezilerinin Onceli
olarak goriilebilmektedir. Bilgi teknolojilerindeki ilerlemeye bagli olarak
arazi gezi benzetimlerinin sanal arazi gezilerine doniistigii goriilmektedir.
Internetin yayginlasmasi sanal arazi gezi ve ¢alismalarinda interaktif donemi
beraberinde getirmis ¢ita iyice yiikseltilmistir. Bu donemde ¢ok ¢esitli konu,
kapsam ve bolgeyi iceren arazi gezilerini ¢esitli web sayfalarindan bulmak
olanakli hale gelmistir. Stainfield vd.’de (2000: 258) sanal arazi gezilerinde
kullanilan materyallerin giizel 6rneklerini ve kimi énemli sanal arazi gezisi
sayfalarinin web adreslerini bulmak miimkiindiir.

Bilgisayar ve internetin yaygin kullanimi, yer ve ¢evre bilimlerinde
kullanilan teknolojinin gectigimiz yillardan ¢ok daha gelismis oldugunu
gostermektedir. 1990’11 yillarin ortasindan itibaren sanal arazi gezilerinin
kurumsal olarak hazirlanmasinin yani sira bir dgrenme materyali olarak
Ogrencilerden sanal arazi gezilerini igeren web sayfalar1 ya da CD-ROMlar
yaratmalar1 istenmeye baslanmistir. Bu asamadan itibaren, Ogretmen
merkezli 6grenmenin yerini Ogrenci merkezli 6grenmenin aldigi, bu tip
uygulamalarla 6grencilerin  edilgenlikten uzaklastirilmaya calisildig:
goriilmektedir. Sadece arazide ¢ekilmis birkag fotograf, bir takim basit
benzetimler ve haritalarin bilgisayar ortamina aktarilmasi olarak baglayan
sanal arazi gezileri giderek daha karmagik bir yapiya biiriinmiis 6grencilerin
orneklere ulasabildigi sanal arazi calismalart halini almistir (Tuthill ve
Klemm, 2002; Chang vd., 2009).

Ekonomik ve fiziksel engellerden dolay1 6grencilerin gotiiriilmesine
olanak olmayan, herhangi bir yere sanal arazi gezilerinin diizenlendigi, sanal
arazi ¢aligmalarinda farkli yaklagimlarin ortaya ¢iktigi tarih olarak 2000’li
yillarin bas1 gosterilebilir. Bu tarihten itibaren yer ve cevre bilimleri
egitiminde uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri gibi uygulamalarin
yaygin olarak kullanildigi, sanal arazi gezileri i¢in 0Ozel bir takim
yazilimlarm gelistirildigi gézlenmektedir. Daha dnce gercek arazi gezilerinin
hazirlik ve/veya sunum boyutunun bir pargasi olarak algilanan sanal
uygulamalarin gergekligin yerini alip alamayacagi tartisilmaya baslanmugtir.
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Sanal arazi gezileri olarak dogan kavram geliserek sanal arazi galigmalari
olmus ve giiniimiizde sanal arazi dersleri halini almistir. Ilk olarak sanal gezi
gozlem olarak diinyaya gelen yoOntem, geliserek sanal arazi dersleri
asamasina ulagmistir. Sanal arazi derslerinde birden fazla lokasyona
diizenlenen sanal arazi gezilerinde Ogrencilerin kendi deneyimlerini
olusturmalarin1 saglayan yazilimlarin kullanilmasi, 6rneklerin incelenmesi,
zemin etiitlerinin yapilmasi, kazi ya da sondajlarin gerceklestirilmesi gibi
gercek bir arazi dersinde kullanilacak biitiin etkinlikler derslik ya da evin
giivenli ve konforlu ortaminda hayata gecirilebilmektedir. Bu tip arazi
derslerinin tipik orneklerini Qui ve Hubble (2002), Hirsch ve Llyod (2005)
ile Ramasundaram vd. (2005)’de bulmak miimkiindjir.

Ulkemizde cok ender kullanilmasina karsin (Yardimei ve Bastanlar,
2008) 21. Yiizyilda sanal arazi ¢aligmalari yer ve ¢evre bilimleri programlari
icinde oOnemli bir yer sahibi olacaktir. Giinlimiizde gercek arazi
calismalarinin hazirlik agamasini, kuramsal altyapinin olusturulmasi ve gezi
rotasinda karsilasilacak cografi Ozellikler hakkinda ek bilgiler verilmesi
olusturur. Ayrica bunlar gergek arazi ziyaretlerinin doniistinde bilgilerin
pekistirilmesi i¢in de kullanilabilmektedir. Bunlarin yani sira arazi
calismalar1 iizerindeki baskilar her gecen giin biraz daha giiclenmektedir.
Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, sanal arazi gezilerinin ¢ok
daha derin ve anlamli &grenmeyi Ogrenci merkezli bir yaklagimla
gergeklestirebilecek seviyeye yiikselmesini saglamaktadir. Sanal arazi
calismalarinin  gelecekte de g¢esitli bilgilerin  6grenciler tarafindan
igsellestirilmesinde oldukga gegerli ve etkili bir role sahip olacagi agiktir
(Hassell, 2000: 80-82).

Sanal Arazi Gezilerinin Ozellikleri

Sanal arazi gezilerinin ortaya ¢ikisinin temel nedenlerinden biri, gergek
arazi gezilerinin ¢esitli nedenlerden dolay1 yapilamamasidir. Dolayisiyla
sanal arazi gezileri temelde gergek arazi gezilerine Sykiiniir. Sanal arazi
gezilerinin benzer 6zellikleri olmasina ragmen temelde iki tip arazi gezisi
oldugu sdylenebilir. Bunlardan ilki; 6grencilerin sadece gozlemci olduklar
ve daha ¢ok dinleme, seyretme eylemlerini igeren sanal arazi gezileridir.
Ikincisi ise 6grencilerin de birer karar verici olarak arazi gezisine katildigi,
sadece resim ve filmlere dayanmayan, bazi yazilimlarin yardimiyla
ogrencilerin kendi tercihlerine gore hareket edebildikleri katilimer arazi
gezileridir. Her iki sanal arazi gezisi de degisik yapilarda ve farkli
yaklagimlari tagiyan etkinlikleri, 6grenme siireclerini kapsar. Yer ve cevre
bilimleri egitiminin ilk yillarinda, genellikle 6grenciden daha az bilgi,
birikim ve deneyim isteyen birinci tip gezilerin, ilerleyen yillarda ise ikinci
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tip gezilerin diizenlenmesi daha uygun olacaktir. Sanal arazi gezisinin igerigi
ve tarzina bagli olarak siiresi de degismektedir.

Birbirinden ¢ok farkli 6zellikleri olan sanal arazi gezi ve ¢alismalari;

e Bilgisayar, dijital gorsellik  tekniklerinin  kullanilmasiyla
gerceklesmektedir. Resim, fotograf, film ve ses kayitlarimin kullanimiyla
arazinin aktarilmak istenilen biitiin Ozellikleri bir araya getirilerek
hazirlanmaktadir. Ogretilmek istenilen konu ve kavramlarin ozelliklerine
bagli olarak c¢esitli modeller ya da 3 Dboyutlu goriintiler de
hazirlanabilmektedir.

e Kigisel bilgisayara ve internet kullanimina dayanmaktadir.
Ogrencilerin bu gezilere bir derslikte grup halinde, programli olarak
katilmalarinin yani sira kendi baglarina da katilabilme olanaklar1 olmaktadir.
Dolayisiyla her hangi bir say1 ve siire kisitlamasi olmaksizin dileyen
herkesin arazi gezisine dahil olmas1 giindeme gelebilmektedir.

e CD-ROM ve web siteleri gibi bir¢ok erisim yolu bulunmaktadir.
Sadece okuldan ya da derslikten degil bilgisayar olan her ortamdan arazi
gezisi takip edilebilir. Internetin bulunmadigi yerlerde bile CD-ROM
kullanimu ile sanal arazi gezisi izlenebilmektedir.

e Sanal gergekligin kullanimi ile ¢ok genis bir kapsama sahip
olabilmektedirler. Sanal arazi gezisine konu olan alaniin tim o6zellikleri
herhangi bir kisitlama olmadan aktarilabilmekte, kavramlar belli bir
biitiinsellik i¢inde tiim ayrintilariyla dgrencilerin 6niine serilebilmektedir.
Disiplinler aras1 c¢alismalar gerceklestirilmesi agisindan ¢ok farkhi
kaynaklardan arazinin nitelikleri ve potansiyeli konusunda bilgi verilmesine
olanak saglanabilmektedir.

e Kullanilan degiskenler rastlantisal degil, konunun karakteristik
Ozellikleri ortaya koyacak nitelikleri tasimaktadir. Gergek arazi gezilerinde
elde edilen numuneler ya da aranan kimi nesneler (canh tiirleri, fosiller, vb.)
¢ogu zaman rastlantisal olarak bulunmakta, kimi arazi ¢aligmalarinda ise
denk gelmedigi i¢in elde edilememektedir. Sanal arazi gezilerinde Ornek
olarak kullanilan nesne ya da olaylar daha dnceden hazirlandig: i¢in daha
karakteristik ve daha kullanigh olabilmektedir.

e Bilgisayar oyunlar1 gibi tasarlanabilmektedir. Birinci kisi ya da rol
oynama oyunlar1 olarak da tasarlanabilen sanal arazi gezileri 6grencilerin
belli bir takim gorevleri iistlendikleri ve kendi kaderlerini tayin edebildikleri
bir yapida da diizenlenebilmektedir. Kesfe dayali, analoji temelli, var olan
bir sorunun ¢éziilmesini hedefleyen ya da bilimsel arastirma temelli kurgular
yaratilarak Ogrencilerin Ogretim {yesinin damigmanhiginda kendi kisisel
deneyimlerini kazanmasi saglanabilmektedir.

e Sadece gorme ve duyma duyusuna hitap eder. Gergek arazi
gezilerinde 6grenciler bes duyu organi da kullanmasina ragmen sanal arazi
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gezilerinde gorme ve duyma duyusu disinda kullandigi  duyusu
bulunmamaktadir.

e Kigsisel engeller ya da cevresel kisitlamalardan (hava kosullari, vahsi
hayvanlar, vb.) etkilenmez. Kapali ortamlarin giivenligi iginde gergek
diinyanin  olumsuzluklarindan  korunarak arazi gezisine katilmay1
saglamasinin yani sira gergek arazi gezilerine katilamayacak dezavantajlari
olan 6grencilerin de dahil edilmesini saglar. Bununla birlikte fiziksel gii¢c ve
kondisyon isteyen etkinliklerin (zor tirmanislar, gél akarsu gegisleri, uzun
yiirliylisler, vb.) neredeyse higbir gii¢ harcamadan gergeklestirilmektedir.
Sakatlanma, hastalanma, vahsi hayvan saldirilari, kene isirmasi, bogulma
gibi pek ¢ok saglik ve giivenlik riskinin bulunmadigi kosullarda arazi
caligmalar1 yapilabilmektedir.

Sanal Arazi Gezilerinin Potansiyel ve Sinirhiliklar:

Sanal gergeklikle ilgili her konu da oldugu gibi sanal arazi gezileri de
gercek arazi gezileriyle kiyaslanmaktadir. Giliniimiize kadar sanal arazi
gezilerinin belli bir zorunluluktan dolay1 ortaya ¢iktigi, higbir zaman gergek
arazi gezisinin yerini dolduramayacagi, gercek arazi gezilerinin hazirlik
asamasinda kullanildiginda arazi deneyiminin etkisini arttiracagi
distintilmistir (Orion ve Hofstein, 1994; Warburton ve Higgitt, 1997;
Stainfield et al., 2000; Kent, vd., 1997; Spicer ve Stratford, 2001; Hirsch ve
Llyod, 2005). Bu fikirle mutabik olmasina ragmen sanal arazi ¢aligmalarinin
cok daha kapsamli ve etkili kullanilabilecegini yakin bir tarihte sanal arazi
gezilerinin yer ve ¢evre bilimleri programlarinda énemli bir yer tutacagini 6n
goren galigmalar da bulunmaktadir (Kirkby vd., 1999; Ramasundaram vd.,
2005; Stumpf vd., 2008; Wrzesien ve Raya, 2010). Diinyanin pek ¢ok
iilkesinde Onemli ¢aligmalara konu olmasina ragmen {ilkemizde {izerine
neredeyse hi¢ arastirma yapilmayan sanal arazi gezilerinin belli basli olumlu
ve olumsuz yonleri Tablo 1’de verilmektedir.

Gergek arazi c¢aligmalari hem Ogrencilerin hem de &gretim
elemanlarimin ¢ogunlukla eglenerek 6grendikleri ve birgok farkli deneyimi
ayn1 anda kazandiklar bir siirectir. Sadece bilissel, bulussal becerilerin degil;
doniistiiriilebilir becerilerin kazaniminda da oldukga etkili bir yontemdir.
Buna ragmen gergeklestirilen kimi deneysel g¢alismalar sonucunda temel
kavram ve bilgilerin 6grenilmesinde sanal ile geleneksel arazi gezisi arasinda
anlamli bir fark olmadig1 bulunmustur (Stumpf vd., 2008; Wrzesien ve Raya,
2010). Her ne kadar 6grenciler sinavlardan benzer puanlari almig olsalar da
gercek arazi gezisine katilanlarin kendilerini sanal arazi gezisine dahil
olanlardan daha katilime1 gordiikleri ve Ogrenmekten daha fazla zevk
aldiklarin1 belirtmek gerekir. Her ne kadar agik bir sekilde ifade edilmese de
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O0grenme agisindan sanal arazi gezisinin ger¢eginden c¢ok daha verimli
sonuglari oldugunu ima eden arastirmalar da bulunmaktadir (6r: Butler,

1997; Ramasundaram vd., 2005).

Tablo 1. Sanal arazi gezilerinin olumlu ve olumsuz yonleri.
(Qui ve Hubble’dan (2002: 77) degistirilerek alinmigtir.)

Sanal arazi gezilerinin olumlu
yonleri

Sanal arazi gezilerinin olumsuz
yonleri

e Finansal kisitliliklar ya da fiziki
yetersizliklerden dolay1 arazi
deneyimleri  olmayanlara bu tip
deneyimleri sunmaktadir.

e Hicbir masraf olmadan birden
fazla yere ziyaret ve bu ziyaretleri
karsilagtirma imkani saglamaktadir.

e Cesitli verilerin gegerli
yollardan  biitlinciil  bir  sekilde
verilmesini saglar.

e Farkli olgeklerde ve g¢esitli
bakis agilarindan goriintiilerin sunumu
saglar.

e Gozle goriilemeyen verilerin
(jeokimya)agiklanmasi saglar.
e Ulasima zor

gezilmesine yardim eder.

e Zaman, maliyet ya da lojistik
ciddi bir sorun oldugunda alternatif
arazi ¢aligmasi saglar.

e Oprencilerin
gelistirir ve genisletir.

alanlarin

deneyimini

e Nesnelerin gergek {i¢ boyutlu
dogasimi yansitamaz.

e Dokunma, koklama gibi gercek
duyular1 veremez.

e Gergekten arazide olmak kadar
yararli olamaz.

¢ Kesfetmenin tesadiifi dogasindan
yoksundur.

e Zaman ve mekan esnekligini

saglar.
e Sinifta kavramlarin
pekistirilmesi  i¢in  kullanilabilecek

tekrarlanabilir deneyimler saglar.

e Gergek arazi gezilerine hazirlik
ya da bu gezilerin gozden gegirilmesi
icin yeniden izlenmesi saglar.

e Ogrenci ve ogretim elemani
arasinda ¢ok kisitli iletisim saglanabilir.

e Web kaynaklari ya da CD-
ROMlar1  kullanmak ve edinmek
oldukga kolaydir.

e CD-ROMlar smirli miktarlarda
bilgi verebilir
e Bir web sitesine ulasim birgok
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e Bilgi bakimindan kapsamli ve
zengindir.

faktore baglhdir. Bilgisayarlarin
yeterliligi, agdaki yiik, baglant1 sayisi,
servis saglayicisinin giivenirligi gibi.

e Cok fazla materyal ve bilginin
saklanabilmesini saglar. Belli bash
konularda  (jeoloji, flora, fauna,
yerlesme paterni gibi...) arastirilabilir
bir bilgi tabani saglar.

e Ogrenme ve 6gretme agisindan
genis kaynaklar sunar.

e Ogrenciler bircok site arasinda
kolayca kaybolup gidebilir.

e Bircok web sitesi kalici degil
kisa omiirliidiir.

e Giincellemedigi
bilgileri verebilmektedir.

takdirde eski

e Farkli seviye ve ihtiyaclar igin
kullanilabilmektedir.

e Ogrenme ve dgretme agisindan
uygun olant bulabilmek genellikle

zordur.
e Bircok sitenin niteligi kontrol
edilmemektedir

e Ogrenciler farkli sitelere takilip
zaman kaybi1 yasayabilmektedir.

e Ogrenciler acisindan ilging ve
etkileyicidir, kullanicilara farkli bir
deneyim yasatmaktadir.

e Ogrenci merkezli arazi
projeleri i¢in sanal bir deneyim
kazandirir.

e Doniit ve degerlendirme igin
olanaklar sunar.
e Ogrenciler arasinda isbirligine

olanak saglamaktadir.

Bu iki yaklasim disinda bir de zaman ilerledikge, sanal arazi gezilerinin
gercek arazi gezilerinin yerini alabilecegini ortaya koyan calismalar
bulunmaktadir (6r: Kirkby vd., 1999; Stainfield vd., 2000).

Sanal arazi  gezilerinin  Ozellikle maliyeti gz  Oniinde
bulunduruldugunda 6grencilere verdigi katma degerin son derece tatminkar
oldugu gorulir. Gerek ekonomik, gerekse giivenlik agisindan higbir kayip
olmaksizin elde edilen arazi deneyimi bile bash basma bir kazanimdir.
Profesyoneller tarafindan hazirlanan sanal arazi c¢aligmalari gercek arazi
calismalarinda gerceklestirilmesi olduk¢a maliyetli olan sondaj Grnekleri,
jeokimyasal Olgiimler, toprak kesitleri agma, derin sulardan numune alma
egitimi gibi islerin ¢ok az bir bedel karsiliginda taklit edilmesini
saglayacaktir. Bunlarin yami sira arazi ¢alismalarinin belli bir program
dahilinde siirekli geligsen bir yapiya kavusturulmasi, 6grenme agisindan daha
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kalic1 bilgilere ulasiimasini saglayabilecektir. Ogrencilerin pasiften aktife,
bagimhidan o6zerke dogru gelistikleri arazi gezileri derin ve anlamh
ogrenmenin ortaya ¢ikmasini kolaylastiracaktir (Kent vd., 1997).

Ayrica sanal arazi gezilerinin gercek potansiyelinin anlasilmasi
bakimindan gercek arazi gezileriyle kiyaslanmasi yerine, kullanilan diger
Ogretim yontemleriyle karsilastirmasi daha anlamli olacaktir. Diger biitiin
degiskenler esit sayildiginda sanal arazi gezilerine rakip olabilecek higbir
yontem goriilmemektedir. Deneysel, arastirmaya dayali, 6grenci merkezli,
biitiinliikli, etkin ve eglenceli 6grenmenin gerceklestirildigi sanal arazi
gezileri, 6gretim elemani ve 6grenci acisindan degerli bir yontemdir.

Sanal arazi gezilerinin baglica smurliliklar1 her seyden 6nce sadece
gorsel ve isitsel malzemeye dayali olarak uygulanan bir yontem olmasidir.
Yer ve cevre bilimleri egitiminde insanlarin ¢gogunlukla calistiklar1 materyale
dokunmalari, koklamalar1 ve bazen tatmalar1 da gerekmektedir. Eline kayag
almamig bir jeolog, nergis kokusunu bilmeyen bir peyzaj mimari ya da
cigdemin tadimi bilmeyen bir botanik¢i her ne kadar donanimli olursa olsun
biraz eksik kalmis sayilacaktir. Sanal arazi gezilerinde, tatma, koklama,
dokunma duyularinin agigi, farkli modiillerin kullanilmasiyla giderilmeye
calisilmaktadir. Gres ve Scott (1996) Navajo Halkinin yasam alani ve
kiiltiirinii  6grencilerine aktarirken bazi atolyelerde Ogrencilere gorsel
malzemeleri sunduktan sonra Navajo yemekleri ve miizikleriyle igitme ve
tatma duyularim1 da igin igine dahil etmislerdir. Navajolarin yasadig
Arizona’da, sikca bulunan ¢6l ¢iceklerinin kokusu biitiin atdlyelerde
bulundurulmustur. Dolayisiyla &6grencilerin - Navajo Halki  hakkinda
ogrendiklerinin daha kalic1 olabilmesi igin bes duyularina da hitap edilmistir.
Sanal arazi gezileri yer ve ¢evre bilimleri programlar i¢inde diizenli bir yer
edinmesiyle benzer uygulamalar giindeme gelebilecektir.

Sanal arazi gezilerinin planlanmast ve uygulanmasinda ortaya
cikabilecek bir diger onemli sinirlilik da 6grenci-6gretim elemani iliskisi,
Ogrencilerin denetimi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu tip etkinliklerde
ogrencilerin ilgisinin dagilmasi, 6grencilerin bilgi saganag: altinda nereye
kagacagimi sasirmast ya da sanal arazi gezisi esnasinda kaybolmasi gibi
gerceklesmesi ve engellenmesi ¢ok kolay bir takim olumsuzluklar
barmdirdigi agiktir (Qui ve Hubble, 2002: 78). Bu ve buna benzer
olumsuzluklarin yasanmamasi i¢in sanal arazi gezilerini, 6grenci diizeyine
uygun, cercevesi onceden belirlenmis, anlasilir yonergelerle sorumluluklar
belirlenmis olmas1 gerekir. Sanal gezilerin, belirtilen tiim asamalarinin
Ogretim elemanlarinca denetlenmelidir. Bu denetimler igin daha Onceden
hazirlanmis 6lgekler kullanilmasi yararli olacaktir.

Sinirh bir kapsam dahilinde, kisa zamanli arazi gezileri bile dezavantajli
bireyler tizerinde belli baskilar yaratmaktadir. Sanal arazi gezilerinin en fazla
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potansiyeli olan alanlardan biri de dezavantajli insanlarin arazi deneyimini
hicbir baski ve zorlanma olmaksizin kazanmasina olanak saglamasidir
(Nairn, 1999; Hall vd., 2004).

TARTISMA VE SONUC

Yer ve cevre bilimleri egitiminde, arazi gezilerinin kullanimi hem
iilkemizde hem de diinyada giderek azalmaktadir. Bu durumun tersine, her
gegen giin bilgisayar teknolojisi ilerlemekte ve bilgisayar destekli egitim
uygulamalar1 giiclenmektedir. Dolayisiyla sanal arazi gezilerinin kapsami,
derinligi siirekli olarak yenilenmekte ve gelismektedir. Cok kisa siire i¢inde
gorsel acidan gercek arazi calismalarinin yerini alabilecek gelismislik
diizeyinde, sanal arazi gezileri yaratmak miimkiin olabilecektir. Buna
ragmen dokunma, tatma ve koklama duyularinin olmadigt bu tip
deneyimlerin 6grencide ne kadar kalici bilgiler birakacagi 6nemli soru
isaretlerini olusturmaktadir. Temelinde gercek arazi deneyimlerinin olmadigi
stirekli olarak sanal gerceklikler iizerine egitilen yer ve cevre bilimcilerin
birer meslek sahibi (jeolog, biyolog, arkeolog, cografyaci) olarak ne kadar
basarili ve verimli olacaklar1 da 6nemli bir tartigma konusudur.

Buna ragmen sanal arazi gezileri gerceklestirilirken 6grencilerin ilk
elden deneyimi goz 6niinde bulunduruldugunda elde edilen sonuglar oldukga
anlamlidir. Sanal arazi gezilerinin 6grencilerin izleyiciden katilimciya dogru
evrildigi bir yapida tasarlanmasi gerekmektedir. Ogrencilerin karar verici
pozisyonlari alabildikleri ve arastirmaya dayal1 sanal arazi gezilerinin gercek
arazi gezileriyle benzer sonuglar verdigi aciktir (Hirsch ve Lloyd, 2005;
Chang vd., 2009; Wrzesien ve Raya, 2010). Aksi takdirde sanal arazi
gezileri 6grenci agisindan sikici bir film ya da oyun izlemekten Oteye
gitmeyecektir. Cesitli sanal arazi gezisi web sayfalar1 ile baglayan etkinlikler
Ogrencilerin kendi sanal arazi gezilerini hazirladiklar1 etkinliklere
doniismelidir. Arazi gezilerinin 6grenme agisindan en ¢ok verimli oldugu
durum ise i¢inde katilimci sanal arazi gezilerinin de oldugu, 6grencinin bes
duyu organini da kullandig1 laboratuvar ¢aligmalaridir.

Giinlimiizde bilim insanlarinin {izerinde anlagstiklar1 bir diger olgu, sanal
gercekligin arazi c¢alismalarinin 6ncesinde ve sonrasinda bilgilendirme
amacl olarak kullanilabilecegidir. Arazi gezisi Oncesinde bilgilendirilen
Ogrencilerin konuya daha ilgili oldugu ve daha derin bir deneyim yasadiklar
ileri stirilmektedir (Healey ve Jenkins, 2000) Gergek arazi ¢aligmalarinin
hazirhik ve doniitlerin verildigi asamasinda kullanilacak sanal arazi
caligmalarinin  6grenciler acisindan daha anlamli bir grenmeye zemin
hazirlayacagi disiintilmektedir (Orion ve Hofstein, 1994; Warburton ve
Higgitt, 1997; Stainfield et al., 2000; Kent, vd., 1997; Spicer ve Stratford,
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2001; Hirsch ve Llyod, 2005, Stumpf vd., 2008). Ger¢ek ve sanal arazi
gezilerinde elde edilen deneyimlerin birbirinden farkli oldugu, &grenci-
merkezli arastirmalarla sanal gercekligin islevselliginin gelistirilecegi dikkat
ceken bir diger konudur (Simm ve David, 2002). Geleneksel arazi gezileri
iizerindeki baski ve kisitlamalar devam ettigi silirece sanal gercekligin
gelistirilmesi daha 6nemli olacaktir (Kent vd., 1997). Bunlarin yani sira
bilisim ve iletisim teknolojilerindeki siiregen gelismeler sanal gercekligin
yer ve ¢evre bilimleri ders programina girmesini kolaylastirmaktadir (Taylor,
1997). Orta ve uzun vadede sanal arazi derslerinin ortaya ¢ikmasi giindeme
gelebilecektir. Bu dersler araciligiyla hem ogrencilerin arazi deneyimleri
zenginlestirilecek hem de uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri gibi
uzmanlik isteyen konularda gelisimleri desteklenecektir.

Ulkemizde sanal gezi diizenledigini belirten pek ¢ok web sayfasina
rastlamak olasidir. Bunlarin hepsi bir yerden (6r: Conk Bayiri’ndan) goriinen
manzaranin 360°’lik bir panaroma olusturacak sekilde birlestirilmis
fotografin1 gosteren basit yazilimlardir. Ayrica neredeyse miizelerin
tamaminda ‘sanal miize gezisi’ boliimii (butonu) bulunmaktadir. Bunlar da
kisa tanmitim videolar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sanal gezi kavraminin
gercek karsilik bulacagi yer ve c¢evre bilimleri lisans ve lisansiistii
programlarinda bu tip faaliyetlerin gerceklestirildigine dair herhangi bir
caligma bulunmamaktadir. Bu haliyle lilkemiz tniversitelerindeki jeoloji,
arkeoloji, biyoloji, cografya gibi boliimlerde sanal arazi gezilerinin kullanim1
ve 6gretim elemanlarinin yaklasimi arastirilmasi gereken bir konudur.
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