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ABSTRACT: The purpose of this study was to assess the
effectiveness of two conceptual change strategies; refutational text and
predict-observe-explain, to determine if either one is more effective
with individual learners or groups of learners. Seventy-three juniors
were assigned to group or individual conditions and to one of two
experimental treatments. Students studied web materials which were
designed to overcome their misconceptions about the nature of matter.
Pre-tests and post-tests concerning conceptual change, cognitive
conflict and attitudes towards chemistry were administered. Long-
term retention of students’ conceptual change was also evaluated with
a third, nine weeks delayed post-test. Students studying refutational
text material and working in groups achieved better results on
conceptual change and cognitive conflict. Results also showed that
students studying refutational text material had more positive attitudes
towards chemistry than students studying predict-observe-explain
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material. In addition, students’ conceptual change was found to be
long-lasting.

Keywords: Conceptual change, cognitive conflict, refutational
text, predict-observe-explain.

SUMMARY

Introduction: Students often come to the learning environment with
their preconceived notions, naive conceptions, or misconceptions. These
existing conceptions can serve as scaffolds or as barriers when learning new
concepts (see Sinatra & Pintrich, 2003). However, there is mounting
evidence that students’ preconceptions are mostly wrong or weakly tied and
are tenaciously resistant to change. In the literature, conceptual change
model has been accepted to be a valid and effective instructional model to
overcome students’ misconceptions. Strike and Posner (1982) described
conceptual change as a replacement of old ideas by new ones. More clearly,
process of conceptual change can be described as the transformation of
misconceptions to more scientific conceptions. In order to achieve this
transformation, cognitive conflict is frequently stressed as a “necessity”.
Conceptual change can be promoted by the use of different strategies
provided that students’ preconceptions are challenged either by refutational
text or text used in combination with other strategies that cause cognitive
conflict (see Treagust, Duit, & Fraser, 1996). Students often solve difficult
tasks more effectively in small groups that provide opportunities to share
information and engage in constructive cognitive conflict, than working
alone (King, 1989). Therefore, the main purpose of this study was to assess
the effectiveness of two conceptual change strategies (refutational text and
predict-observe-explain) on students’ conceptual change, and to determine if
either one is more effective with individual learners or groups of learners.

Method: The statistical design for this study was a 2 (conceptual
change strategies; refutational text vs. predict-observe-explain) x2 (types of
study; individual vs. collaborative group) x3 (repeated measures for
conceptual change; pre-test, post-test, nine weeks delayed post-test) factorial
design. Participants were 73 juniors from the Ankara University, Classroom
Teacher Education Program. Of those, 21 were boys and 52 were girls. The
mean age of participants was 20.5. Two versions of web materials including
these two conceptual change strategies were developed. Students studied
web materials which were designed to overcome their misconceptions about
the nature of matter. In the data-gathering phase, “Misconception Diagnosis
Test”, “Cognitive Conflict Levels Test” and “Chemistry Attitude Scale”
were administered. Two-way ANCOVA and ANOVA were used to examine
the main and interaction effects of independent variables on dependent
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variables. By using the Bonferroni and Fisher LSD method of multiple
comparsions, we made post hoc mean comparsions.

Results: The two-way ANCOVA results showed that the main effects
of both conceptual change strategy and types of study on students’
conceptual change were statistically significant. In other words, studying
refutational text materials and working in collaborative groups significantly
decreased students’ amount of misconceptions. In addition, collaborative use
of refutational text materials were significantly increased students’ attitudes
towards chemistry as compared to collaborative use of predict-observe-
explain materials. On the other hand, according to two-way ANOVA results,
students those who use refutational text materials as compared to students
those who use predict-observe-explain materials, and students those who
study in groups as compared to students those who study alone were found
to be having significantly higher levels of interest and lower levels of
anxiety concerning cognitive conflict. In addition, students’ conceptual
change was found to be long-lasting.

Conclusions: This study demonstrated that reading refutational texts
were most effective for creating conceptual change (or overcoming
misconceptions) than predict-observe-explain strategy. This result, however,
does not guarantee the stable effectiveness of refutational texts. Therefore,
future research should continue to investigate the effectiveness of different
conceptual change strategies under different conditions.
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OZ: Bu arastirmanin amaci, iki farkli kavramsal degisim
stratejisinin bireysel ya da grupla kullanimimin 6grencilerin biligsel
celiski tiir ve diizeyleri, kavramsal degisimleri, kimyaya yonelik
tutumlart ve kavramsal degisimlerinin kalicilig1 tizerindeki etkilerini
incelemektir. Arastirma 2x2(x3) deneysel desende yiiriitilmiistiir.
Denekler, Ankara Universitesi, Egitim Bilimleri Fakiiltesi, Sinif
Ogretmenligi Programi iiciincii smifinda okuyan 73 6grencidir. Bu
ogrenciler, kimya alaninda “maddenin yapis1” konusuyla ilgili kavram
yanilgilarimin giderilmesi i¢in hazirlanan iki farkli web Ogretim
materyalini ¢alismislardir. Veriler iki faktérli ANCOVA ve ANOVA
ile ¢6ziimlenmistir. Sonuglar, diizeltici metin stratejisine dayali web
materyalini kullanan ve ortaklasa c¢alisan Ogrencilerin daha ¢ok
kavramsal degisim gerceklestirdiklerini, biligsel ¢eliskiye yoOnelik
ilgilerinin daha yiiksek, kaygilarinin ise daha disik oldugunu
gostermistir. Sonuglar ayrica, diizeltici metin stratejisine gore
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tasarimlanan web materyalini ¢alisan 6grencilerin kimyaya yonelik
tutumlarmin, tahmin-gézlem-aciklama stratejisi ile tasarimlanan
materyali ¢alisanlarinkinden daha olumlu oldugunu ve &grencilerde
gerceklesen kavramsal degisimin kalict oldugunu gostermistir.

Anahtar Sézciikler: Kavramsal degisim, bilissel celiski,
diizeltici metin, tahmin-gdzlem-agiklama.

GIRIiS

Kavram yanilgilar1 (alternative conceptions, misconceptions), bilimsel
olarak dogru kabul edilen ve 6gretim siireci sonunda 6grencilerin kazanmasi
hedeflenen kavramlarin disinda 6grencilerin kendilerince (¢ogu zaman eksik
ya da yanlig olarak) yapilandirdiklart kavramlardir (Nakhleh, 1992). Bu
yanilgilar, Ogrencilerin 6grenme siirecinde karsilastiklar1  kavramlari
ogrenmelerini engelleyen, giinliik yasamda karsilastiklar1 olaylar1 yanlig
yorumlamalarma neden olan, sorun durumlartyla kars1 karsiya kaldiklarinda
gecersiz ¢oziimler liretmelerine ya da hi¢ ¢6ziim iiretememelerine neden olan
onemli 6grenme sorunlaridir. Bu tiir 6grenme sorunlarinin giderilmesi i¢in
kavramsal degigimin (conceptual change) gerceklesmesi gerekmektedir
(Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982; Strike ve Posner, 1992). Ancak,
kavramsal degisim, bireyin zihninin derinlerinde anahtar ilkelerin ve

yorumlarin degismesiyle cok zor gerceklesen bir siirectir (Driver, 1989;
Duit, 1999; Taylor ve Kowalski, 2004).

Kavramsal degisimin gerceklesebilmesi i¢in kavram haritalar1 ¢izme,
biligsel celigkiler olusturma, benzetmelerden yararlanma, benzetisim
ortamlar1 saglama, diizeltici metinleri kullanma ya da tahmin-gézlem-
aciklama gibi farkli stratejiler uygulanabilmektedir (Wandersee, Mintzes ve
Novak, 1994). Bu stratejiler iginde en yaygin kullanilant diizeltici metin
(refutational ~ text) stratejisidir.  Alanyazindaki kavramsal degisim
calismalarinin ¢ogunda diizeltici metin stratejisini iceren basili materyaller
kullanilmistir. Diizeltici metin stratejisini igeren materyallerin bilimsel metin
(scientific text) ya da agiklayict metin (expository text) gibi diger stratejileri
iceren materyallere gore kavramsal degisim lizerinde daha olumlu etkileri
oldugu belirlenmistir (Guzzetti, Snyder ve Glass, 1992; Guzzetti, Snyder,
Glass ve Gamas 1993; Wandersee ve digerleri, 1994).

Ancak, diizeltici metin (DM) stratejisi 0grenciyi ikna etme ya da
ogrencilere yeni kavrami dogrudan sunma gibi asamalar icermesi nedeniyle
yapici yaklagimla tutarliligi agisindan elestirilmektedir (Hynd, 2001). Bilgiyi
ve diizeltilmesi hedeflenen kavrami 6grenciye dogrudan sunmayi i¢eren bu
yaklagimin, Ogrencilerin yapici anlayisin hedefledigi elestirel diislinme,
sorun ¢ozme gibi st diizey 6grenme iriinlerini kazanmalarimi ne diizeyde
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saglayacagl bir tartisma konusudur. Mason (2001), c¢oklu kaynaklardan
O0grenme yerine, sadece bir metni okuyarak kalic1 bir kavramsal degisimin
gerceklesip gerceklesmeyeceginin iizerinde diisliniilmesi gereken bir konu
oldugunu belirtmektedir. Toka ve Askar (2002) tarafindan yapilan bir
arastirmada DM stratejisini iceren metnin kavram yanilgilarint dogrudan
vermesi nedeniyle bu yanilgilara sahip olmayan Ogrencilerin metinleri
anlayamadiklar1 ve diizeltilmis kavramlar metin i¢inde verildiginden
Ogrencilerin uygulama sonrasinda tartismayr anlamli  bulmadiklar
belirlenmistir.

Kavramsal degisimin ger¢eklesmesi icin kullanilan bir bagka strateji de
tahmin-goziem-agiklama’dir ~ (predict-observe-explain).  Tahmin-gozlem-
aciklama (TGA) stratejisinin de kavramsal degisimin gerceklesmesinde etkili
oldugu deneysel caligmalarla ortaya konmustur (Kearney, 2002; 2003;
Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002; Wandersee ve digerleri, 1994; White ve
Gunstone, 1989).

Kavramsal degisim stratejilerinin etkililigini inceleyen arastirmalarda
deneysel islemler sonucunda O&grencilerin kavram yanilgis1i sayilarinin
anlamli olarak azaldig1 goriilmektedir. Ancak 6grencilerde kavram yanilgisi
sayis1 anlamli olarak azaldiginda bile hala 6grencilerde ¢ok sayida yanilginin
kaldig1 gozlenmistir (Duit ve Treagust, 2003). Ornegin Palmer (2003),
diizeltici metin stratejisini kullanarak 6grencilerdeki kavram yanilgilarmin
%68 oraninda giderilmesini saglamistir. Bilgin ve Geban (2001), benzetme
stratejisini kullanarak kavram yanilgilarinin %50 oraninda diizeltilmesini
saglamislardir. Bu bulgular g6z oOniine alindiginda, kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde farkli stratejilerin kullanimu ile etkili sonuglar alinabildigi
goriilmektedir. Ancak hangi stratejinin, hangi kosullarda, ne tiir bir icerigin
Ogretiminde ve hangi Ozellikteki Ogrenciler icin daha etkili sonuclar
vereceginin arastirtlmast hald onemli bir gereklilik olarak karsimizda
durmaktadir (bkz. Biemans ve Simons, 1999).

Ote yandan, kavramsal degisim stratejilerinin bireysel ya da ortaklasa
kullanilmalar1 bu stratejilerin etkililigi ve verimliligi {izerinde O6nemli bir
etkiye sahiptir. Alanyazinda ortak bir hedefe yonelik akran igbirligine (peer-
collaboration) dayali ortaklasa Ogrenmenin kavramsal degisim {izerinde
olumlu etkileri oldugunu gosteren caligsmalar s6z konusudur (Gobert ve
Clement, 2001; Lumpe ve Staver, 1995). Bununla birlikte, ortaklasa
calismalar sirasinda olusturulan grup goriislerine g¢aligma sonrasinda kisisel
olarak katilmayan 6grencilerin varligini ortaya koyan caligmalar da vardir
(Chan, 2001). Ortaklasa ¢aligmalar sirasinda bazi dgrencilerin hemen kendi
goriiglerini belirtmeleri ve bazi 6grencilerin de {izerinde diisiinmeksizin bu
goriigleri dogru olarak benimsemeleri nedeniyle, beklenenin aksine ortaklaga
calisilan kiimelerde Ogrenciler arasinda daha az biligsel ¢eliskinin,
dolayisiyla da daha az kavramsal degisimin gerceklestigini saptayan ve
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ortaklasa caligmalarin bir 6gretmen esliginde yapilmasinin daha etkili
sonuglar verebilecegini ileri siliren g¢aligmalar bulunmaktadir (Basili ve
Sanford, 1991; Lumpe ve Staver, 1995). Tiim bu arastirma bulgular1 topluca
degerlendirildiginde, bireysel ya da ortaklasa ¢aligsma tiirlerinden hangisinin
hangi  stratejiyle  birlikte  kullanildiginda  kavramsal  degisimin
gerceklesmesinde daha etkili oldugu o6nemli bir soru olarak karsimiza
cikmaktadir.

Kavramsal degisimin gerceklesmesinde biligsel ¢eliski (cognitive
conflict) anahtar rol oynamaktadir (Caravita, 2001; Guzzetti ve digerleri,
1993; Lee ve digerleri, 1999; 2003). Bilissel ¢eligki, bireyin zihninde varolan
biligsel yap1 ile yeni karsilagtigi bir durumun uyumsuzlugu sonucu ortaya
cikan dengesizlik halidir. Bu dengesizlik durumuyla karsilasan birey,
celiskiyi ¢6zmek i¢in zihinsel yapisinda degisiklige giderek daha kararh ve
dengeli bir yap1 olusturmaya c¢alisir. Bu silirecte uyumlulastirma
(accommodation)  tiirii  yeni  Ogrenmelerle  kavramsal  degisim
gerceklesmektedir (Strike ve Posner, 1992). Ancak Limon (2001), bilissel
celiskinin kavramsal degisimi olumsuz yonde etkileyebildigini ortaya koyan
arastirma bulgularina dikkat ¢ekmektedir. Limon (2001), ilgili arastirma
bulgularina dayanarak 6gencilerin kavramsal degisim icin gereken uygun
diizeyde ve anlamli bir biligsel ¢eliskiye ulasamadiklarini, bu asamaya
ulaganlarin da gerekli biligsel ve duyussal niteliklere sahip degillerse
celiskiyi gideremediklerini belirtmistir. Ancak, kavramsal degisimin
gerceklesmesi icin gerekli biligsel celiski diizeyinin ne oldugu, hangi
kavramsal degisim stratejisinin bu c¢eliskiyi saglamada daha etkili oldugu
heniiz yeterince aragtirllmamigtir. Ayrica bilissel ¢eligskinin, bireysel mi
yoksa ortaklasa mi calisildiginda kavramsal degisimi arttiracak bicimde
ortaya ¢iktig1 konusunda da yeterli arastirma bulgusu yoktur.

Simdiye kadar bireylerdeki farkli icerik alanlarina (6rnegin; fizik,
kimya, biyoloji, matematik vb.) iliskin kavram yanilgilarinin belirlenmesi
konusunda binlerce arastirma yapilmistir (Duit, 2006). Bununla birlikte, bu
yanilgilar1 etkili, verimli ve kalic1 bi¢cimde giderecek uygulamalarin
gelistirilebilmesi icin Ogretim tasarimcilarina gerekli bilgileri saglayacak
daha ¢ok aragtirmaya gereksinim vardir. Bu arastirmanin amaci, kavram
yanilgilarinin daha etkili ve kalic1 bir bigimde giderilebilmesi i¢in diizeltici
metin ve tahmin-gozlem-agiklama kavramsal degisim stratejilerinin ve bu
stratejileri bireysel ya da ortaklasa calismanin 6grencilerin biligsel celiski tiir
ve diizeyleri ile kavramsal degisimleri iizerindeki etkisini belirlemektir. Bu
amag cercevesinde O0grencilerin kavramsal degisimlerinin ve biligsel geligki
tiir ve diizeylerinin; (a) kullanilan 6gretim stratejisine gore, (b) bireysel ya da
ortaklasa olmak iizere c¢alisma tiirline gore ve (c) bu iki faktdriin ortak
etkisine gore anlamli olarak farklilasip farklilasmadigi sinanmistir. Bunlara
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ek olarak, (d) kavramsal degisimin kalici olup olmadigi ve (e) 6grencilerin
icerik alanina yonelik tutumlarinin degisip degismedigi de incelenmistir.

YONTEM
Model

Arastirmada 2x2x3 faktoryel desen kullanilmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenleri kavramsal degisim stratejileri (diizeltici metin /
tahmin-gozlem-agiklama) ve ¢alisma tiridir (bireysel / ortaklasa).
Calismada olgiimler on-test ve son-testlerle yapilmistir. Ogrencilerde
gerceklesen kavramsal degisimin kailiciliginin belirlenmesi i¢in kavramsal
degisim testi deneysel islemlerin bitiminden dokuz hafta sonra kalicilik testi
olarak bir kez daha uygulanmis ve bu tekrarli 6l¢iimler iiglincii bir faktor
olarak kullanilmistir. Buna gore, ¢aligmanin bagimli degiskenleri kavramsal
degisim, bilissel celiski tiir ve diizeyi, kimyaya yonelik tutumlar ve
kavramsal degisimin kaliciligidir.

Cahisma Grubu

Arastirmaya 104 denekle baslanmistir. Ancak deneysel islemler
strasinda herhangi bir uygulama oturumuna ya da 6l¢iim islemine katilmayan
deneklerin veri setinden cikarilmasi nedeniyle ¢éziimlemeler 73 denegin
verileriyle yapilmistir. Deneklerin 52’si kiz, 21’1 erkektir. Grubun yas
ortalamalast 20,5°dir. Denekler, Ankara Universitesi, Egitim Bilimleri
Fakiiltesi, ilkogretim Béliimii, Simif Ogretmenligi Programi {igiincii sinif
ogrencisidirler. Tim denekler deneysel islemlere goniilli olarak
katilmislardir.

Olcme Araclar

Kavram Yamlgis1i Tam Testi (KYTT): Calismada &grencilerdeki
kavramsal degisim Akgilin (2005) tarafindan gelistirilen ve iic boyutlu
sorulardan olusan “Kavram Yanilgis1 Tan1 Testi” ile 6l¢iilmiistiir. Bu testte
maddenin yapis1 konusuyla ilgili kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik {i¢
asamali 35 madde yer almaktadir (agama 1: 6grencinin ¢oktan se¢meli bir
soruya yanit vermesi; asama 2: Ogrencinin isaretledigi secenege iliskin bir
aciklama yapmasi; asama 3: 6grencinin yaptigi agiklamaya iliskin kendine
giiven diizeyini belirtmesi). KYTT nin gegerligini sinamak i¢in dnce uzman
goriigii alinmis, ardindan 110 kisilik bir 6rneklem iizerinde bir 6n uygulama
yapilarak, madde gii¢lilk indeksi ve madde-toplam puan korelasyonlar
incelenmistir. KYTT nin madde giicliikk indeksi ortalamasi1 0.47°dir. Madde
toplam puan korelasyonlart KR—-20 katsayisinda dnemli bir degisime neden
olmayan iki madde diginda (14 ve 16) 0.20 ile 0.80 arasinda degismektedir.
KYTT’ nin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.80 olarak hesaplanmistir.
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Biligsel Celiski Diizeyi Olcegi (BCDO): Calismada &grencilerin
biligsel ¢eliski tiir ve diizeyleri 6zgiin formu Lee ve digerleri (2003)
tarafindan gelistirilmis olan dort faktorli bir yapiya sahip, 12 maddeden
olusan “Bilissel Celiski Diizeyi Olgegi” kullanilarak dl¢iilmiistiir. BCDO nin
Tirk¢e’ye uyarlama c¢alismasit Akgiin (2005) tarafindan yapilmustir.
BCDO’nin faktorleri celiskinin tamnmasi, ilgi, kaygi ve celiskinin bilissel
olarak gézden gegirilmesi’dir. BCDO’nin faktdr yapist ve maddeleriyle ilgili
uzman goriisii alindiktan sonra 83 kisi lizerinde bir 6n uygulama yapilmistir.
Bu 6n uygulamanin verileri kullanilarak yap1 gegerliginin incelenmesi i¢in
dogrulayici faktor analizi (agirliksiz en kiigiik kareler yontemi) yapilmistir.
Analiz sonuglart modelin her biri ii¢ madde igeren dort faktorlii bir yapida
uyumlu oldugu gdstermektedir [x2(48)=61.00, p>0.05, x*/DF=1.27,
RMSEA=0.05, RMR=0.13, SRMR=0.08, GFI=0.95, AGFI=0.92,
NNFI=0.79, CFI=0.85]. BCDO’nin diizeltilmis madde-toplam puan
korelasyonlar1 incelenmis, alt %27 ve iist %27°de bulunan veriler arasinda
iliskisiz t-testi yapilmistir. Diizeltilmis madde-toplam puan korelasyonlar
0.27 ile 0.50 arasinda degismektedir. Iligkisiz t-testi sonuclari tiim
maddelerde iist %27’lik dilimde bulunan puanlarm alt %27 dekilerden
anlaml1 olarak yiiksek oldugunu gostermektedir. BCDO’nin alt faktérlerinin
Cronbach alfa i¢-tutarlilik katsayilar1 0.50 ile 0.81 arasinda degismektedir.

Kimya Tutum Olcegi (KTO): Calismada &grencilerin kimyaya
yonelik tutumlariin belirlenmesi amaciyla 15 madddeden olusan ve tek
faktorlii bir yapiya sahip olan “Kimya Tutum Olgegi” kullanilmistir. KTO,
ilk olarak Geban ve digerleri (1994) tarafindan “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”
olarak gelistirilmistir. Bager (1996) olcek maddelerindeki “fen bilgisi”
ifadesini “kimya” olarak degistirerek yeni Olgegin gecgerlik ve giivenirlik
stnamalarim yapmistir. KTO’nin iiniversite &gencileri icin gegerlik ve
giivenirlik sinamalart ise Akgiin (2005) tarafindan yeniden yapilmustir.
KTO’nin gegerliginin belirlenmesi icin agimlayici faktor analizi kullanilmus,
madde-toplam korelasyonlar1 hesaplanmis ve madde bazinda tist %27 — alt
%27 puanlar arasindaki farkliliklar t-testiyle incelenmistir. Madde-toplam
korelasyonlar1 0.41 ile 0.83 arasinda degisen Olcegin tiim maddeleri igin t-
testi sonuglar1 anlamh farklilik gostermistir. KTO’nin Cronbach alfa ic-
tutarlilik katsayisi 0.94 olarak hesaplanmustir.

Ogretim Materyali

Bu caligmada kullanilan ve “Maddenin Yapisi” (MAYA) adi verilen
web materyalleri 6grencilerin maddenin tanecikli yapist konusuyla ilgili
kavram yamilgilarim1 gidermek amaciyla hazirlanmistir. MAY A’ nin igerigi
belirlenirken alanyazinda saptanan kavram yanilgilar1 dikkate almmis, bu
yanilgilarla birlikte Ogrencilerde bagka yamlgilarin da olabilecegi
disiiniilerek hedef kitledeki 6grencilerden kiiciik bir 6rneklem iizerinde yar1
yapilandirilmis goriisme yontemi ve sonrasmnda da igerik ¢dziimlemesi
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kullanilarak var olan kavram yanilgilart saptanmistir. Boylece Ogretim
materyalinin  igerigi, Ogrencilerde varligi  belirlenen yanilgilarin
giderilmesine yonelik olarak olusturulmustur. MAYA’da 16 konuyla ilgili
toplam 30 kavram yanilgisinin giderilmesi hedeflenmektedir. MAYA’nin
gelistirilme siirecinin tiim asamalarinda, hem 06gretim tasarimryla, hem
gorsel tasarimla, hem de igerigiyle ilgili olarak uzman goriisii alinmustir.
MAYA 6grenci-materyal etkilesiminin en iist diizeyde saglanabilmesi icin
java script kodlar1 kullanilarak html temelli olarak gelistirilmistir. DM ve
TGA stratejileri icin iki ayr siiriimii bulunan MAYA’nin bu iki siirlimdeki
konular ve igerik bilgiler ayni, kullanilan 6gretim stratejisi ise farklidir.

Islem

Deneysel islemlerden bir hafta 6nce tiim dgrencilere KYTT, KTO ve
BCDO uygulanmis ve deney gruplarmin olusturulmasinda bu puanlar goz
oniine alinmustir. Ogrencilere web materyalini nasil kullanacaklarina iliskin
kisa bir yetistirme kursu verilmistir. Deneysel islemler bilgisayar
laboratuvarlarinda yapilmis ve dort hafta siirmiistiir. Bireysel calisan
ogrenciler bilgisayar laboratuvarinda her bir 6grenciye bir bilgisayar diisecek
sekilde bir grup DM stratejisine diger grup ise TGA stratejisine gore
hazirlanan materyalleri farkli zamanlarda ¢alismuslardir. Ortaklasa calisan
Ogrenciler, bir bilgisayar basina ii¢ kisilik gruplar halinde iki farkli stratejiye
gdre hazirlanan materyalleri farkli zamanlarda calismislardir. Ogrencilerin
adlar1, caligma siireleri ve calisma raporlari web materyali tarafindan
kaydedilmistir. Her calisma oturumunun ardindan Ogrencilerin bilissel
celiski diizeylerinin belirlenmesi amactyla BCDO uygulanmistir. Deneysel
islemlerin bitmesinin ardindan da KYTT ve KTO tekrar uygulanmistir.
Sontestin uygulanmasindan dokuz hafta sonra KYTT kalicilik testi olarak bir
kez daha uygulanmustir.

Istatistiksel Coziimlemeler

Verilerin deneysel islem kosullart i¢in normal dagilim varsayimini
karsilayip karsilamadiginin belirlenmesi i¢in ortalama, ortanca ve mod
degerlerine bakilmis, basiklik ve carpiklik katsayilari incelenmis ve
dagilimm normalligini kontrol eden Shapiro-Wilk analizi uygulanmistir
(Biiytikoztiirk, 2005; Roscoe, 1975). Kavramsal degisim stratejisi ve ¢aligma
tiirlinlin etkileri iki faktdrli ANCOVA, bilissel celiski diizeyleri arasindaki
farkliliklar iki faktorliic ANOVA, kavramsal degisimin kalicilig1 ise tekrarh
Olctimler i¢in iki faktorli ANOVA kullanilarak incelenmistir. Ortak etkilerin
anlamli ¢iktig1 durumlarda Bonferroni ve Fisher LSD testleri kullanilmigtir.

BULGULAR

Deneysel islemlerin 6grencilerin kavram yanilgis1 sayilart tizerindeki
etkilerinin belirlenmesi i¢in yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 1°de,
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ogrencilerin Kavram Yanilgist Tan1 Testi (KYTT) Ontest puanlarina gore
hesaplanan KYTT sontest puanlar1 ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. KYTT Puanlarinin ANCOVA Sonuglari

Kareler 2

Kaynak Kareler Toplami  sd Ortalamasi F p H

KYTT-ontest (reg.) 359.238 1 359.238 28.639 .000 .296

Strateji 87.269 1 87.269 6.957 .010 .093

Caligma Tiirti 92.716 1 92.716 7.392 .008 .098

SxC 3.000 1 3.000 239 626 .004
Hata 852.957 68 12.543

Toplam 8212.000 73

Analiz sonuglarn incelendiginde, 6grencilerin kavram yanilgis1 sayilari
tizerinde strateji [F(1,68)=6.957, p<.05] ve calisma tiirii [F(1,68)=7.392,
p<.05] temel etkilerinin anlamli oldugu, strateji ile ¢alisma tiirlinliin ortak
etkisinin ise anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 2. KYTT Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

KYTT-sontest

Degisken Diizey N — —
X Diizeltilmis X

Strateji DM 43 8.721 8.752
TGA 30 10.900 10.978

Calisma Tiirii O_rtaklasa 38 8.316 8.706
Bireysel 35 11.029 11.024

DM-O 22 7.864 7.803

SXC DM- B 21 9.619 9.702
TGA-O 16 8.936 9.609

TGA-B 14 13.143 12.347

Bu bulgular, ortaklasa calisan Ogrencilerin (diizeltilmis X =8.706)
bireysel ¢alisan 6grencilere gore (diizeltilmis X =11.024), DM stratejisi ile
calisan Ogrencilerin (diizeltilmis X =8.752) TGA stratejisi ile calisan
Ogrencilere gore (diizeltilmis X =10.978) kavram yanilgilarinin anlamh
olarak daha az oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 6grencilerin ortaklaga
calismalarinin ve DM stratejisine gore tasarimlanan materyali ¢alismalarinin
kavram yanilgilarinin  giderilmesi {izerinde daha etkili oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin kimyaya yonelik tutum puanlarma iligskin analiz sonuglari
incelendiginde (bkz. Tablo 3), strateji [F(1,68)=4.428, p<.05] temel etkisinin
ve caligma tiirii ile stratejinin [F(1,68)=4.029, p<.05] ortak etkisinin anlaml
oldugu, ancak c¢alisma tiirli temel etkisinin anlamli olmadig1 goriilmektedir.
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Tablo 3. KTO Puanlarinin ANCOVA Sonuglari

Kareler 2
Kaynak Kareler Toplaim sd Ortalamasi F p n

KYTT-ontest (reg.) 6932.769 1 6932.769 219.457 .000 .763
Strateji 139.883 1 139.883 4.428 .039 .061
Caligma Tiiril 93301 1 93.301 2953 .090 .042
SxC 127281 1 127.281 4.029 .049 .056
Hata 2148.156 68

Toplam 189032.679 73

Strateji temel etkisine iligkin bulgular incelendiginde, DM stratejisiyle
calisan dgrencilerin kimyaya yonelik onteste gore diizeltilmis sontest tutum

puanlarinin  (diizeltilmis §=50.760), TGA  stratejisiyle  calisan

ogrencilerinkine gore (diizeltilmis X =47.936) anlamli olarak daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, DM stratejisine gore hazirlanmis materyali
calisan Ogrencilerin kimyaya yonelik tutumlarinin, TGA stratejisine gore
hazirlanmig olan materyali calisan Ogrencilere gore anlamli olarak daha
yikksek oldugu, yani DM stratejisinin Ogrencilerin  kimyaya yonelik
tutumlarini arttirmada daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4. KTO Puanlarinin Betimsel Istatistikleri
KTO-sontest

Degisken Diizey N — p—
X Diizeltilmis X

. DM 43 51.256 50.760
Strateji TGA 30 47.061 47.936
Caligma Tiirii Ortaklasa 38 51.526 48.146
Bireysel 35 47.366 50.551

DM-O 22 54.727 50.902

DM- B 21 47.619 50.618

SXC TGA-O 16 47.125 45.389
TGA-B 14 46.987 50.484

Ortak etkinin incelenmesi igin veriler yeniden kodlanarak Bonferroni
coklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Bu testin sonuglari, ortaklasa ¢alisan
gruplar arasinda materyalin tasariminda kullanilan stratejiye gore tutum
puanlarinin anlamli olarak farklilagtigini gostermistir. Betimsel bulgular
incelendiginde (bkz. Tablo 4), 6grencilerin kimyaya yonelik tutum puanlari,
ortaklasa calisilan DM stratejisinde (X =54.727), ortaklasa calisilan TGA
stratejisine (X =47.125) gore anlamli olarak daha yiiksektir.
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Bilissel celiskiyle ilgili analiz sonuglarina gore (bkz. Tablo 5), biligsel
celiskiye iliskin ilgi puanlari, hem strateji [F(1,69)=4.816, p<.05] hem de
calisma tiirii [F(1,69)=10.991, p<.05] temel etkilerine gore anlamli farklilik
gostermektedir. Strateji ile calisma tiiriiniin ortak etkisi sinira yakin diizeyde
anlamlidir [F(1,69)=4.008, p<.05].

Tablo 5. BCDO Puanlarinin ANOVA Sonuglart

Biligsel Celiski Kareler Kareler 2
Faktorleri Kaynak Toplam Ortalamasi F P n
Strateji 189.812 1 189.812 3122 .082  .043
Celiskinin Caligma Tiirii 112.179 1 112.179 1845 179  .026
Tanmmasi SxC 216.308 1 216.308 3,558 .063  .049
Hata 4195256 69 60.801
Toplam 75667.000 73
Strateji 292.386 1 292.386 4816 .032  .065
Caligma Tiirii 667.297 1 667.297  10.991 .001  .137
Tlgi SxC 243.363 1 243.363 4008 .049 .055
Hata 4189.373 69 60.716
Toplam 154847.000 73
Strateji 460.946 1 460.946 5570 .021  .075
Caligma Tiirii 581.087 1 581.087 7.022 .010 .092
Kaygi SxC 164.143 1 164.143 1.984 164  .028
Hata 5709.890 69 82.752
Toplam 67365.000 73
Celiskinin Strateji 4.726 1 4.726 .067 .796  .001
Bilissel Olarak Caligma Tiirii 90.628 1 90.628 1286 .261 .018
Gozden SxC 315.610 1 315.610 4478 038 .061
Gegirilmesi Hata 4863.357 69 70.483
Toplam 111070.000 73

Tablo 6. BCDO Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Strateji  Cahsma Tiiri

Ortaklasa
DM Bireysel

Toplam

Ortaklasa
TGA Bireysel

Toplam

Ortaklasa

Toplam
Bireysel

Toplam

22
21
43
16
14
30

38

35
73

Celiskinin
Taninmasi
X s
30.409 8517
29.429 7.717
29930 7.725
30.188  7.725
36.214  7.827
33.000 7.773
30.316  7.725
32,143  8.357
31.192 8.031

ilgi

X
51.727
41.857
46.907
43.938
41.500
42.800

48.447

41.714

45.219

S
5.266
10.660
9.638
5.323
8.364
6.895

6.513

9.676

8.802

Kayg1
X s
25.500  9.556
28.191 9.228
26.814 9.384
27.563 8.974
36.357 8.233
31.667  9.589
26.368  9.249
31.457  9.617
28.808  9.705

Celiskinin Gozden

Gegirilmesi
X s
41.500 8.388
35.000 8.000
38.326 8.744
36.750 8.896
38.714 8.407
37.667 8.580
39.500 8.813
36.486 8.251
38.055 8.623




30 Ozcan Erkan AKGUN, Deniz DERYAKULU

Analiz sonuglarina iligkin betimsel bulgular (bkz. Tablo 6)
incelendiginde, ortaklasa calisan O6grencilerin bilissel ¢eliskiye yonelik ilgi

puanlarinin (§:48.447), bireysel ¢alisan Ogrencilerin puanlarindan

(X =41.714) anlamli olarak daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulgu,
ortaklasa calisan 6grencilerin diistiikleri biligsel celiski durumunu bireysel
calisan Ogrencilere gore daha cok ilgi duyarak karsiladiklar1 seklinde
yorumlanabilir.

DM stratejisine gore tasarimlanan materyali ¢calisan 6grencilerin biligsel
celiskiye yonelik ilgi puanlart (X =46.907), TGA’ya gore tasarimlanan

materyali g¢alisan Ogrencilerinkinden (X =42.800) anlamli olarak daha
yiiksektir. Bu bulgu da DM stratejisine gore hazirlanan materyalin
ogrencilerin bilissel geliskiye yonelik ilgilerini TGA stratejisine gore daha
cok ¢ektigi bigiminde yorumlanabilir. Temel etkilere iliskin etki genislikleri
(effect size) galisma tiirii igin n°=0.14, strateji i¢in 1°=0.07"dir. Sinr diizeyde
anlamlilik gosteren ortak etki igin ise 1?=0.06’dir. DM stratejisine gore
tasarimlanan materyalin etkisinin ¢aligma tiirline gore ve ortaklaga
caligmanin tasarimda kullanilan stratejiye gore anlamli olarak farklilastig
goriilmiigtiir. Bu sonuglara iliskin betimsel bulgular incelendiginde (bkz.
Tablo 6), DM stratejisine gore tasarimlanan materyalin ortaklasa

calisildiginda (; =51.727) bireysel calisildigr duruma (; =41.857) gore ve
DM stratejisine gore tasarimlanan materyalin ortaklasa calisildiginda
(X =51.727), TGA stratejisi kullanilarak tasarimlanan materyale
(X =43.938) gore Ogrencilerin biligsel c¢eliskiye yonelik ilgi puanlarini
anlamli olarak arttirdigi bulunmustur. Bu bulgu, 6grencilerin kavram
yanilgilarinin diizelmesinde 6nemli bir role sahip oldugu belirtilen biligsel
celiskiye yonelik ilginin DM stratejisine gore tasarimlanan materyalin
ortaklasa calisilmast durumunda anlamli olarak daha yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Biligsel celiskiye iliskin kaygi puanlarinin degisimi incelendiginde,
caligma tiirti [F(1,69)=7.022, p<.05] ve strateji [F(1,69)=5.570, p<.05] temel
etkilerinin anlamli, ¢aligma tiirii-strateji ortak etkisinin ise anlamsiz oldugu
goriilmektedir. Betimsel bulgular incelendiginde (bkz. Tablo 6), ilgi
boyutunda ¢ikan sonuglarin tersine, bireysel ¢alisan Ogrencilerin biligsel

celiskiye yonelik kaygi puanlarmin (X =31.457), ortaklasa calisan
Ogrencilere gore (§=26.368) anlamli olarak daha yiiksek oldugu ve TGA
stratejisine dayali materyali calisan 6grencilerin bilissel ¢eliskiye yonelik
kaygr puanlarinin (; =31.667), DM’ye dayali materyali ¢alisan 6grencilere
gore (§=26.814) anlamli olarak daha yliksek oldugu goriilmektedir. Bu
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bulgular, ortaklasa ¢alismanin ya da DM stratejisiyle ¢aligmanin 6grencilerin
biligsel celiskiye yonelik kaygilarini  anlamli  olarak azalttigim
gostermektedir.

Bilissel celiskinin biligsel olarak yeniden gozden gegirilmesine iliskin
analiz sonuglar1 incelendiginde, ¢alisma tiirliniin ve stratejinin temel etkileri
anlamsiz, c¢alisma tiirii-strateji ortak etkisi ise anlamlidir [F(1,69)=4.478,
p<.05]. Bununla birlikte, uygulanan Scheffe testi deney alt gruplar1 arasinda
anlamli bir farklilagsma olmadigini1 géstermistir. Bunun olasi bir nedeni, ortak
etkiye iliskin etki genisliginin (n°=.06) orta diizeyde olmasi olabilir. Bu
nedenle farkliligin kaynaginin saptanmasi amaciyla en kiiciik anlamh
farkliliklart gosteren Fisher LSD testi kullanilmigtir. Test sonuglari, DM
stratejisine gore hazirlanan materyali calismanin, calisma tiirline gore
anlamlt  olarak  farklilastigini  gostermektedir. Betimsel bulgular
incelendiginde (bkz. Tablo 6), ortaklasa ve DM stratejisine gore hazirlanan

materyali calisan Ogrencilerin puanlarinin (; =41.500), bireysel ve DM
stratejisi temel alinarak tasarimlanan materyali kullanan &grencilerinkine

gore (X =35.000) anlamli olarak daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
bulgu, DM stratejisinin kullanildig1 durumlarda bilissel c¢eliskiyi yeniden
gozden gec¢irmenin ortaklasa olarak calisildiginda anlamli olarak daha
yiiksek oldugunu gostermektedir. Buna gore, Ogrencilerin biligsel ¢eliski
durumuyla ilgili bir degerlendirme yapip karara varmalarinda DM
stratejisine gore tasarimlanan bir materyalin ortaklasa olarak ¢aligilmalarinin
daha avantajli olabilecegi sdylenebilir.

Ogrencilerin kavram yanilgist sayilarinin  kalici  olarak degisip
degismediginin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen tekrarl dlgiimler icin
iki faktorlii ANOVA sonuglar1 Tablo 7°de, bu sonuglara iligkin betimsel
bulgular ise Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. KYTT-Kalicilik Puanlarinin ANOVA Sonuglari

Varyansin Kaynag Kareler sd Kareler p
Toplam Ortalamasi

Denekler igi 463.558 73
Olgiim 50.003 1 50.003 8.995 .004
O x Strateji 433 1 433 .078 781
O X Calisma Tiirii 15.140 1 15.140 2.723 .103
OxSxC 14.399 1 14.399 2.590 112
Hata 383.583 69 5.559

Denekler arasi 2713.371 72
S 168.722 1 168.722 4971 .029
C 190.496 1 190.496 5.612 .021
SxC 12.092 1 12.092 .356 .553
Hata 2342.061 69 33.943

Toplam 3176.929 145
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Tablo 8. KYTT-Kalicilik Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Sontest Kaheihk
Faktor Diizey N — —
X S X S
. DM 43 8.721 3.807 10.023  4.097
Strateji
TGA 30 10.900 5148 12.067  5.445
Calisma Ortaklasa 38 8316 4250 10.079  4.989
Tiirii Bireysel 35 11.029 4402 11.714  4.436
DM-Ortaklasa 22 7.864 4.074 9.182  4.102
SxC DM-Bireysel 21 9.619 3369 10905  3.999
X

TGA-Ortaklasa 16 8.938 4538 11313 50919
TGA-Bireysel 14 13.143 5.021 12929  4.922

Denekler i¢i analiz sonuglar dikkate alindiginda kalicilik agisindan
strateji, ¢aligma tiirli ve strateji-caligma tiirii ortak etkisine gore anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu sonugclar, 6grencilerin kavram yanilgisi
sayilarindaki degisimin kalici oldugunu gostermektedir. Ote yandan,
denekler arasi analiz sonugclari, strateji ve calisma tiirli temel etkilerinin
anlamli oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, kavramsal degisim iizerinde
anlamlt etkileri oldugu saptanan strateji ve calisma tiirii degiskenlerinin
temel etkilerinin dokuz hafta sonra bile devam ettigini gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmanin ortaya koydugu sonuglar, DM stratejisiyle tasarimlanan
materyalin kavramsal degisim saglamada TGA stratejisi temel alinarak
tasarimlanan materyale gore daha etkili oldugunu ve 6grencilerin kimyaya
yonelik daha olumlu tutumlar gelistirmelerine neden oldugunu gdstermistir.
Ayrica, ogrencilerde gerceklesen kavramsal degisimin kalict oldugu da
saptanmistir. Ancak bu bulgular, DM stratejisinin hedeflenen ideal
kavramsal degisimi sagladigi anlamina gelmemektedir. Kavramsal degisim,
yalnizca, yanlig bir kavramin, bilimsel olan yeni bir kavramla degistirilmesi
degildir (Duit, 1991). Kavramsal degisim ¢alismalari sonucunda, 6grencinin,
bilimsel bir bakis a¢is1 kazanmasi, kendi kavramsallastirmalarim sinamasi,
kavramlarla ilgili yanilgilarinin olabilecegine iliskin farkindaliga ulagmasi ve
bu yanilgilarn giderebilmek i¢in gerekli {ist diizey diisiinme becerilerini
edinmesi gerekmektedir (Duit, 1999). Bu anlamda “kavramsal degisim,
sadece bireyin zihnindeki kavram yanilgilarinin giderilmesi degil, diinyaya
iligkin yanlig bakis acisinin diizeltilmesidir” (Duit, 1999, s.270). Yani,
kavramsal degisim siirecinde hedeflenen, 6grencinin bilimsel kanitlari



Diizeltici Metin ve Tahmin-Gézlem-Ac¢iklama Stratejilerinin... 33

bularak, kavramsal degisimi kendisinin gerceklestirmesidir (Zirbel, 2004).
DM stratejisini igceren materyalin, kavram yanilgilartyla ilgili diizeltilmis
kavramlar1 hazir olarak Ogrencilere sundugu, TGA stratejisini igeren
materyalin ise, 6grencilerin kendi yanilgilarin1 kendilerinin diizeltmesine ve
iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmelerine olanak tamidig1 géz oniine
almmalidir. Gelecekte yapilacak arastirmalarla, farkli kavramsal degisim
stratejilerinin, Ust diizey Ogrenme iriinlerini gelistirmede ve &grencilerin
kendi kavram yanilgilarmi gidermeleri i¢in gerekli farkindalik, istek ve
becerileri kazandirmada ne derece etkili olduklar1 incelenmelidir.

Alanyazindaki caligmalar, kavramsal degisim siirecinde ilk olarak
Ogrencinin kavram yanilgisiyla ilgili 6nbilgilerinin etkinlesmesi gerektigini,
bu sayede bilissel ¢eliskinin olusabilecegini, dnbilgilerin ve yeni bilgilerin
kullanilmasiyla biligsel c¢eliskinin ¢oziilmesi sonucu kavramsal degisimin
gerceklesebilecegini belirtmektedir (Caravita, 2001; Guzzetti ve digerleri,
1993; Lee ve digerleri, 1999, 2003). Bu anlamda, kavram yanilgilari, hem
diizeltilmesi gereken bir sorun, hem de kavramsal degisimin gerceklesmesi
icin kullanilan bir arag olarak tanimlanmaktadir (Vosniadou, 2001). Ancak,
Ogrencilerin kavramsal degisimin gergeklesmesi i¢in onkosul niteligindeki
bilgilerini her zaman gerektigi bicimde kullanamadiklari bilinmektedir
(Biemans ve Simons, 1999). Onbilgilerin gerektigi gibi kullanilamamasi
durumu, kavramsal degisimin ger¢eklesmesi igin Ogrencilerin daha
deneyimli birinden destek almalarmin gerekebilecegini, bu destegin
kavramsal degisimin daha etkili bicimde gerceklesmesini saglayabilecegini
gostermektedir. Kavramsal degisimin gerceklesmesi icin 6nemli olan bu
destek,  “destekleme”  (scaffolding)  stratejisinin  kullanilmasiyla
saglanmaktadir (Boscolo, 2002; Davis, 2001). Bu aragtirmanin sonuglari
hem DM, hem de TGA stratejisine goére ortaklasa calisan Ogrencilerin,
bireysel olarak calisan dgrencilere gore kavram yanilgilarinin anlamli olarak
daha c¢ok azaldigimi gostermistir. Ancak, belirtmek gerekir ki destekleme
stratejisi bu aragtirmada dikkate alinmamistir. DM stratejisinin kavram
yanilgilariyla ilgili bilgileri dogrudan sunmasi, disardan desteklemenin
olmamasi nedeniyle Ogrencilerin bilimsel goriisii igeren bilgileri elestirel
bicimde diisiinmeden ve sorgulamadan oldugu gibi kabullenmelerini
saglamig olabilir. TGA stratejisinde ise, dgrenciler gergek durumlarla ilgili
gozlemleri yaptiktan sonra kavramlara iligkin kendileri bir ¢ikarsama
yapmak durumundaydilar. Ogrenciler, TGA stratejisi ile caligirken
onbilgilerini  etkinlestirememis, etkinlestirseler bile islevsel bigimde
kullanamamis olabilirler. Gerekli destegin saglanmasiyla, TGA stratejisi
daha etkili kavramsal degisimin gerceklesmesini ve list diizey O0grenme
diriinlerinin kazanilmasimi sagliyor olabilir. Bu nedenle, 6gretmen, ya da
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ortak/akran destegiyle bu stratejilerin etkilerinin nasil olacagi ileride
yapilacak arastirmalarla incelenmelidir.

Ogrencilerin 6nbilgileri, biligsel celiskinin olusmas1 ve celiskinin
giderilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Guzzetti ve digerleri (1993), 6grencilerin
bilissel ¢eliskiye diismelerini hedefleyen arastirmalarin her zaman kavramsal
degisimi saglayamadigini belirtmektedirler. Bunun olas1 nedenleri, birgok
durumda &grencilerin ¢eligkiyi gorememeleri ve celigkili verilerle bas
etmede zorluk cekmeleri olarak gosterilmektedir. Biligsel ¢eliskinin en
onemli noktasi, bilissel ¢eliskinin olusmasi ve ¢oziilmesidir. Bu aragtirmada
sozii edilen anahtar konular olan “biligsel c¢eliskinin goriilmesi” ve
“celigkinin biligsel olarak yeniden gdzden gegcirilmesi” boyutlarmda anlamli
bir farklilik bulunmamstir. Bu yoniiyle DM ve TGA stratejilerinin bilissel
celiskiyle ilgili en 6nemli yonleri agiga cikarilamamistir. Bilissel ¢eligkinin
kavramsal degisim icin etkili olabilmesi, ©Ogrencilerin bu g¢eliskiyi
gorebilecek ve ¢ozebilecek kadar giiclii (yetkin) olmalarin1 gerektirmektedir.
Bu yetkinlikle ilgili olabilecek 6n kavramlar, inanglar, ilgi, 6grenmeyle ilgili
beceriler ve desteklemenin bilissel geligski ve kavramsal degisim lizerindeki
etkileri ileride yapilacak arastirmalarla ortaya konmalidir.

DM stratejisini iceren materyali ¢alisan 6grencilerin kimyaya yonelik
tutumlari, TGA stratejisiyle calisan 0grencilere gore, anlamli olarak daha
olumlu hale gelmistir. Bunun olast nedeni, DM stratejisini ¢alismanin kolay,
bir diger ifadeyle daha az biligsel ¢aba gerektirmesi, TGA stratejisine gore
calismanin ise, zor, zaman alict ve daha c¢ok biligsel caba gerektirmesi
olabilir. Schumacker ve digerleri (1993, akt. Duit, 1999) 6grencilerin sahip
olduklart kavram yanilgilarn ile ilgili konu alanina fazla ilgi duymuyorlarsa,
bu kavramla ilgili kaynaklara ulagma ve onlar1 incelemelerinin uzak bir
olasilik oldugunu belirtmektedirler. Bu c¢alismaya katilan 6grencilerin
kimyaya yoOnelik tutumlart orta diizeyde olumludur. TGA stratejisini
calisirken zorlanan, kimyaya yonelik tutumu gérece olumsuz olan dgrenciler
materyali gerektigi gibi calismamis olabilirler. Lebow (1993), 6grenci
denetimi ile ilgili ¢aligmalarda, yiiksek yetenek diizeyindeki Ogrencilerin
diisiik yetenek diizeyindekilere gore o6grenme gorevlerini gerceklestirmede
daha basarili olduklarmi, diigiik yetenek diizeyindeki 6grencilerin ise,
cogunlukla, zorlayici 6grenme gorevlerinde calismayi1 birakma egiliminde
olduklarini sdylemektedir. Ogrenme gérevlerinin basariyla tamamlanmast,
Ogrencilerin ¢aligmak i¢in belirledikleri bireysel 6grenme hedefleriyle de
ilgilidir. Bu hedeflerin igsel olarak diizenlenmesi, 6grencilerin istemli
(intentional), digsal olarak diizenlenmesi ise, digsal diizenlemelere dayali
olarak (yonlendirilerek) caligmalar1 anlamina gelmektedir (Linnenbrink ve
Pintrich, 2003). Bu aragtirmada ele alinan kavram yanilgilarinin, soyut ve
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anlagilmasi1 zor konularla ilgili olmasi 6grenme gorevlerini (6zellikle de
gorece daha zor olanlar1) gerceklestirmelerini olumsuz ydnde etkilemis
olabilir. ileride yapilacak arastirmalarla 6grencilerin ilgilerini cekecek farkli
alanlardaki kavram yanilgilarimin diizeltilmesiyle ilgili ¢caligmalar yapilarak
bu stratejilerin Onbilgi ve konu alanina yonelik tutumla birlikte etkileri
aragtirilabilir.

Sinatra (2002), bir kavram yanilgisinin kavramsal degisim sonrasinda
yeni kavramla birlikte zihinsel yapida kalabilecegi goriisiinii ortaya
koymaktadir. Alanyazinda bu goriisii destekleyen arastirmalar bulunmaktadir
(Driver ve digerleri, 1994, akt. Sinatra, 2002). Uzun siire gectikten sonra
uygun baglamla Kkarsilagildiginda, unutuldugu sanilan eski bilgilerin
animsanabilmesi bu goriislin  dogru olabilecegini  gostermektedir.
Ogrencilerin ayn1 sorun durumlarim ¢dzerken farkli zamanlarda yaptiklari
aciklamalarda kavramlar1 birbiriyle c¢elisir bicimde kullanmalari da bu
goriisii desteklemektedir (diSessa ve Sherin, 1998). Bu durumda, kavramsal
degisim gerceklestikten sonra bile, karsilasilan duruma/baglama gore
Ogrencinin diizelmis (dogru) kavrami ya da kavram yanilgisini kullanma
olasilig1 vardir. Kavramsal degisim, biligsel yapiya yeni bilgilerin eklenmesi
ya da kavramlar arasinda kurulmus yanlis iliskilerin (dissal etkilerle) dogru
iligkilerle degistirilmesiyle gerceklesirse, bu degisim “zayif” kavramsal
degisim olarak adlandirilmaktadir. Ote yandan, “gii¢lii” kavramsal degisim
olarak adlandirilan degisim tiirli ise, Ogrencinin yeni Ogrendigi bilgileri
kullanarak oOnceki bilgilerini yeniden yorumlanmasiyla birlikte, bilissel
yapisin1 yeniden diizenlemesi sonucunda (i¢sel etkinliklerle istemli bicimde)
gerceklesebilmektedir (Alonso-Tapia, 2002). Gergeklesecek kavramsal
degisimin niteliginde Ogrencide varolan yanilgilarin tiirii de anahtar rol
oynamaktadir. Yanilginin tiirii ise, 6grencinin sahip oldugu yanilginin
dogruluguna duydugu inancin giiciine ve zihninde bu yanilginin dogru
olduguna inanirken kullandig1 biligsel kanitlara gore degisebilmektedir. DM
ve TGA stratejilerinin hangi nitelik ve tiirdeki kavram yanilgilarim gidermek
icin daha etkili oldugu ve saglanan kavramsal degisimin zayif mi yoksa
giiclii bir kavramsal degisim mi oldugunun arastirilmasi kavramsal degisim
modelinin gelismesine ve bu modele iliskin daha etkili 06gretim
tasarimlarinin gerceklestirilmesine katki saglayacaktir.
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