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OZET: Bu galismada iktisadi zaman serilerinde dogrusal dis1 dinamiklerin
varligna iligkin deliller sunulmakta ve buradan hareketle, iktisadi zaman serilerinin
modellenmesi asamasindan once serilerin dogrusal-disilik testlerine tabi tutulmasinin
6nemine deginilmektedir. Bu amag igin gelistirilmis belli basl testler gozden gegirilmis ve
uygulama kisminda &rnek olarak segilen bazi iktisadi zaman serilerinin dogrusal-digilig
test edilmigtir.

1. GIRIS®

Box ve Jenkins 'in 1970 te yaymlanan kitaplarindan bu yana Otoregresif Hareketli
Ortalama (Autoregressive Moving Average, kisaca ARMA) modelleri, diger alanlarla
birlikte iktisadi zaman serilerinin modellenmesinde de yaygin olarak kullaniimaya
baslandi. ARMA modelleri dogrusal olup ele alinan serinin dogrusal karakterli oldugunu
varsaymaktadir. Oysa, asagida rapor edilecek pek ¢ok arastirmaci tarafindan yapilan
caligmalarda, iktisadi zaman serilerinin genel olarak dogrusal bir siire¢ tarafindan
tretildiginin otomatikman varsayilamayacagi ve iktisatta dogrusal-dist (Nonlinear)
karakterli pek ¢ok zaman serilerine de rastlandigin1 gostermislerdir. Buna paralel olarak,
literatiirde iktisadi zaman serilerinin dogrusal digi modellenmesinde gittikge aratan bir ilgi
gozlenmektedir.

Dogal olarak, ele alman bir zaman serisine dogrusal ya da dogrusal olmayan bir
model uyarlamadan 6nce, serinin dogrusal ya da dogrusal olmayan bir siire¢ tarafindan
tiretilip tretilmedigine karar verilmelidir. Bu agidan, zaman serilerine dogrusal-disilik
testlerinin (Nonlinearity Tests) uygulanmasi 6nemli olmaktadir.

Chan ve Tong (1986), zaman serilerinde dogrusal-disilik testlerinin gelis-tirilmesi

i¢in asagidaki nedenleri ileri siirmektedir:

*{k niisha tizerinde gok degerli Snerilerde bulunarak makalenin son seklini almasinda
yardimct1 olan anonim hakeme tegekkiirlerimi arz ederim.
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(i) Bu testler gergek zaman serilerinde dogrusal-disihgin meydana gelme orani
hakkinda bir fikir verir.

(ii) Dogrusal modellere kars1 dogrusal-disi tahmin edicilerin kullanimi 6nerilebilir.

(iii) Verilerde ne tiir bir dogrusal-disilik oldugunu belirlenebilir.

2. IKTISADI ZAMAN SERILERINDE DOGRUSAL-DISILIK

Bazi iktisadi zaman serileri dogrusal karakterli olurken diger bir kisim seriler
dogrusal olmayan bir siire¢ arz etmektedir. Brock ve Sayers (1988) ile Scheinkman ve
LeBaron (1989) da sunulan sonuglardan gériilmektedir ki, Milli Gelir Serilerinde dogrusal-
dis1 dinamiklerin mevcudiyeti igin ¢ok az delil vardir. Fakat Brock ve Sayers (1988),
Scheinkman ve LeBaron (1989) ve Ashley ve Patterson (1989) da rapor edilen muhtelif test
sonuglarindan da anlagildigi gibi, Endiistrivel Uretim ve Istihdam Serileri igin onemli
dogrusal-digiliklar vardir.

Finansal Zaman Serilerinde dogrusal-dis1 dinamiklerin gokga bulunduguna iliskin
pek ¢ok delil vardir. Ashley ve Petterson (1986,1989) ve De Gooijer (1989), Hisse Senedi
Getirilerinin nemli 6lgiide dogrusal-disihik icerdigine iliskin deliller sunmaktadirlar. Fakat
kullandiklar: testler ve topladiklar veriler farklilik gostermektedir. Brockett, Hinich ve
Patterson (1988) ile Hsieh (1989), Giinliik Kambiyo Kurlarinda benzer dogrusal-dis
bagimliliklar bulmuslardir.

3. ZAMAN SERILERINDE DOGRUSAL-DISILIK TESTLERI

Dogrusal-disihgin teshis edilmesi i¢in pek ¢ok test onerilmistir. Subba Rao ve
Gabr (1980) bir frekans degisim araligi (Frequency domain) testi onerirken, McLeod ve Li
(1983) uyarlanmis bir ARMA modelinin kalinti karelerinin otokorelasyon ve diger ilgili
portmanto istatistiklerinin dogrusal-disi bagimhhgi test etmede kullanilabilecegini
gostermektedirler. Bu tiir testler ozellikle alternatif hipotez ARCH (Autoregressive
Conditional Heteroskedastisity) tipinde oldugunda uygun olmaktadir.

Biiyiik ilgi uyandiran bir bagka test BDS istatistigi olup, korelasyon integrali ve

korelasyon boyutu kavramlarina dayanmaktadir®.

*Ornek icin, Brock (1986), Brock ve Sayers (1988), Brock ve Dechert (1988) ve
Scheinkman (1990) gibi kaynaklara bakilabilir.
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3.1. SUBBA RAO VE GABR TESTI

Subba Rao ve Gabr (1980) ile Hinich (1982) gelistirdikleri testleri frekans degisim
araligina dayandirirken, digerleri zaman degisim araligina (Time domain) dayandirtyorlar.
Subba Rao ve Gabr, asagidaki hususlar1 amaglayan iki test kurmuslardir.

(a) Sozkonusu siirecin Gaussyen olup olmadigmn belirlenmesi (serinin duragan
(stationary) oldugu veri iken Gaussyen oldugu ortaya ¢ikarsa netice olarak dogrusal bir
model kullanilacaktir),

(b) Eger siireg Gaussyen degilse, verilerin dogrusal bir modele uyup
uymayacaginin belirlenmesi.

Test, durafan zaman serisi verilerinde spektrum ve ikili-spektrum analizlerine
dayanmaktadir. Subba Rao-Gabr testinin baslica yetersizlikleri soylece sayilabilir.

(i) Uygulama igin seri uzunluklarinin bityiik olmas1 gerekir ki, spektral analizde
¢ogunlukla ortaya gikan bir eksikliktir.

(ii) Cok sayida parametre isin i¢ine girdiginde testin uygulanmasi biiyiik maharet
gerektirmektedir.

(iii) Test asir1 ug degerlere kars1 duyarl olabilir.

(iv) Test simetrik dagihma sahip dogrusal-dig1 zaman serisi modelleri sinifi igin
iyi iglemeyebilir.

Hinich (1982), s6z konusu testin daha iyilestirilmis ve giiglendirilmis (robust) yani
asir1 ug degerlere karsi direnci artirtlmig bir versiyonunu sunmaktadir.

3.2. KEENAN TESTi

Zaman degisim araligi yaklasiminda Keenan (1985) dogrusallik igin bir test
dnermektedir. Keenan, Volterra agilimina sahip serilerin asagidaki ikinci siradan ifade ile

yeterli bir sekilde temsil edilebilecegini varsaymaktadir.

Xt =u+ ‘ Z Giat_i + ) Z Z Gijat_iat_j (1)

I=—c© i=—00 j=—o

Bu yaklasim ancak ve ancak sagdaki son terim sifir oldugunda dogrusal

olmaktadir, yani Keenan asagidaki hipotezi test etmektedir:

M
Hy: X, =p+ Zoaia,_i ()
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ve kars1 hipotez

M M’ M”
H;: X, =p+Yaa,_ +Zzaijat-iat—j 3)
i=0 i=0 j=0
burada, {a;} bagimsiz ve 6zdes daglllmll bir degiskenler serisi; M, M', M" de yeterince

bityitk degerleri temsil etmektedir. Test mekanizmasi Tukey 'in bir serbestlik dereceli
toplamsal-disilik (non-aditivity) testine benzemekte olup (X1,Xy,....Xp,) gdzlemlerini

kullanarak asagidaki sekilde islemektedir.

(@) (1) modeli verilere uyarlanarak {Xt} uyarlanmig degerleri ve {a,}
kalintilar1 t=M+1,...,n igin hesaplanir, kalint1 kareleri toplami (aa) = Z:at2 bulunur,

(b) X:Z degerleri {I,XH,... X } lizerine regres edilebilir. {e(} kalintilar

2 t-m

olsun.

) n= Zatel

t=M+1
(d H,: F~F,om. hipotezi altinda
’(n-2M -2
L L : ) @
<aa>-n

degeri hesaplanr.

Keenan testinin avantajlari: test kolay ve seri olarak uygulanabilir ve subjektif
segime bagh parametre sayisi azdir. Test genel olarak oldukga istikrarli sonuglar
vermektedir. Bu testin baslica yetersizligi, sadece Volterra agilimina sahip dogrusal-dis
seriler igin gegerli olmasidir. Ancak biitiin dogrusal-dis1 zaman serileri bu agilima sahip
degildir".

3.3. McLEOD - Li TESTI

McLeod ve Li (1983) dogrusal-digilik igin otokorelasyon karelerine dayali bir

portmanto test onerilmektedir.

l"Diger yetersizlikler i¢in Davies ve Petrucelli (1985) " ye bakilabilir.
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Qua =0(n+2) k}":‘lpia(k,)/ (n—k) (5)
burada

> (@’ -o)(@%, —o?)
pulky="5—; (6)
PNCEL

n
ki burada da Gi = Zaf /n dir.
=1

Davies ve Petrucelli (1985), McLeod-Li ve Keenan tarafindan gelistirilen
dogrusal-disilik testlerini mukayese etmektedir. Bunlar, McLeod-Li tarafindan gelistirilen
test istatistiginin performansini biiyiik drneklem hacimleri disinda zayif oldugunu bulurken,
Keenan istatistiginin hem ikili-dogrusal (bilinear) hem de Esiksel modeller (Threshold
Models) igin daha isabetli sonuglar verdigini bulmuslardir.

Petrucelli ve Davies (1986) esiksel tipte dogrusal-disiliklar igin, uyarlanmig AR
modelleri ile yapilan standartlastirilmis bir adim ileri kestirimlerinin birikimli toplamina
(CUSUM, Cumulative Sum) dayanan yeni bir portmanto test onermislerdir. Bu yazarlar,
testlerini gercek ve simule edilmis veri kiimeleri iizerinde degerlendirerek, testlerin
performansmin  McLeod-Li ve Keenan testlerine makul bir alternatif oldugunu
gostermektedir.

3.4. CHAN VE TONG TESTI

Chan ve Tong (1986), SETAR (Self Exciting Threshold Autoregressive) modelleri

siifi gergevesinde
H: bHY=b" i=0,1,....p

hipotezi igin bir testin gelistirilmesini tartigmaktadirlar.
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P .
0+ THX re, e X sr s

i=1

P
(2) 2) 5 :
by’ + Zbi Xei +€, eger X, ,>r ise

i=1

Chan ve Tong (1986) gelencksel Olabilirlik Oram yaklasimi ile A test

istatistiginin
N/2
A={cl /o?} (8)

ile verildigini bulmuslardir. Burada N &rneklem hacmi, Gi,L ise (7) ile verilen bilinen

ortalama kalinti kareleri toplamu, O'i,L ise Hg ile verilen ortalama kalinti kareleri

toplamidir. Chan ve Tong (1986), Hinich, Keenan, CUSUM ve kendi testlerinin
mukayeseli bir ¢alismasini yapmiglardir.

Burada potansiyel olarak faydali goriilen fakat heniiz dogrusal-disilig: test etmede
kullanilmamis iki fikirden s6z edilebilir. Tong (1983) esiksel modeller iizerine yazdigi
kitabinda dogrusal-disihg: ve normal-disihg1 aragtirmak igin j-gecikmeli regresyon
fonksiyonunu kullanmaktadir. Yani, E[Xt /X, i= (1]. J'nin 6zel bir degerinde s6z gelimi

Jj=1, stire¢ dogrusal ise E[Xt /X = a] ifadesinin X_1'in dogrusal bir fonksiyonu olmas:

beklenir. Fakat siireg dogrusal-disi ise (s6z gelimi ikili-dogrusal veya esiksel oldugunda)
bdyle olmayacaktir. Siireg dogrusal ise bu fonksiyon biitiin j'ler igin dogrusaldir. Kumar
(1986), bu testin uygulanabilirligini arastirmak iizere yaptigi simulasyon ¢alismalarinda
olumlu sonuglar elde etti. Dogrusal AR, MA, veya karma ARMA modellerinde fonksiyon
icin hemen hemen dogruya yakin kaliplar elde edilirken, ikili-dogrusal ve esiksel MA
modellerinde ¢ok farkli dogrusal-disi fonksiyon sekilleri elde edilmistir. Fonksiyon
davranisim teorik olarak farkli modeller icin inceleyerek dogrusal-disi fonksiyonlar1 ayirt
edecek bazi testler kurmak ilging olabilir.

Gaussyen hata terimi ile dogrusal zaman serileri durumunda biitiin

Bioh = E[(X; = (X = )Xy, - )] ©)
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ligiincii sira momentleri k ve h'nin biitiin degerleri igin sifir olurken, bir ¢ok dogrusal-disi
zaman serilerinde veya normal-disi hata terimine haiz dogrusal modellerde sifir
olmayacaktir. ikili-spektrum analizlerine dayanan testlerle esdeger olmak iizere, zaman
degisim araliginda iigiincii sira momentlere dayanan baz testler gelistirilebilir.

4. UYGULAMALAR

Bu ¢aliyjmada McLeod-Li test istatistigi kullanilarak zaman serisi verilerinin
dogrusalliktan sapmalari test edilmistir. S6z konusu testin uygulamasi dort grup seri
kullanilarak gsterilmistir. Bu galigmada yapilan analizler STATGRAFICS, Version 4.0
adl1 istatistiksel paket programiyla yapilmistir.

S6z konusu bu dort veri seti sunlardir : Birincisi, DIE tarafindan olusturulan
toplam ithalat degerlerinin ($) serisi olup bu seriye ait degerler Ek-Tablo-1 'de verilmistir.
ikinci ve tigiincil veri seti ise, toptan esya ve tilketici fiyatlar endeksi ayhk artiy oranlari
serisi olup sirastyla Ek-Tablo-2 ve 3 de verilmistir. Son serimiz ise Ek-Tablo-4 de verilen
Ankara iline ait iklim verisi olan aylik ortalama 1s1 de.receleri serisidir. Biitiin seriler i¢in

asagidaki hipotezler test edilmektedir.
H,, : Seri dogrusaldr.

Hj : Seri dogrusal degildir.
Test istatistiginin bulunmas: igin 6nce her bir seriye uygun bir ARMA modeli
uyarlanacaktir. Daha sonra bu modellerden elde edilen kalintilara McLeod-Li test istatistigi
uygulanarak ilgili serilerin dogrusal olup olmadigina karar verilecektir.

Serilere uyarlanan modeller sirasiyla soyledir:

Tablo 1 Aylik ithalat Serisi Model Tahmini

Parametre Tahmin Standart Hata
MA(1) -0. 625 0.063
Ortalama 791.95 30.554

Sabit 791.90
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Tablo 2 Toptan esya fiyatlar1 endeksi artis orani serisi Model Tahmini

Parametre Tahmin Standart Hata
AR(1) 0.473 0.155
Ortalama 3.895 0.435
Sabit 2.052

Tablo 3 Tiiketici fiyatlar1 endeksi artig oranlar serisi:

Parametre Tahmin Standart Hata
MA(1) -0.499 0.163
Ortalama 4.043 0.457

Sabit 4.040

Tablo 4 Ankara aylik ortalama 1s1 dereceleri serisi:

Parametre Tahmin Standart Hata

AR(1) 0.091 0.054

Ortalama 0.011 0.277

Sabit 0.010

Her dort seri igin uyarlanan modellerde parametrelerin anlamlihig: igin thes=

tahmin / (standart hata) bigiminde hesaplanan student-t istatistiginin 2 kritik degerini ¢ok
fazla agtifindan ayrica tablo degerlerine bakmaksizin her dért modelinde istatistiksel olarak
anlamh olduguna karar verilebilir. O halde bu modellerin kalintilarma dayanilarak
McLeod-Li test istatistigi hesaplanabilir. Her bir seriye iligkin test sonuglar asagidaki tablo

ile verilmistir.
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Tablo 5 McLeod-Li test istatistigi Sonuglari

Seri Adi Test Istat. Ser.Der. Kritik Deger Ho
ithalat 665.61 166  77.929 Ret
TEFE 13.25 33 43773 Kabul
TUFE 21.25 33 43.773 Kabul
Ankara 96.92 346 77.929 Ret

Toptan esya fiyatlar1 endeksi ile Tiiketici fiyatlarn endeksi aylik artis oranlari
serileri igin dogrusallik hipotezi kabul edilmistir. Bu bakimdan daha &nce uyarlanan ve
anlamli bulunan dogrusal modeller giivenilir olmaktadir.

Ote yandan, Aylik ithalat serisi ve Ankara ili aylik 1s1 ortalamalari serisine iliskin
dogrusallik hipotezleri ret edilmis, dolayisiyla dogrusal-disilik hipotezi kabul edilmis
olmaktadir. Buna gére, daha once bu modeller i¢in uyarlanmis olan dogrusal modeller
yerine dogrusal dis: spesifikasyonlara bas vurulmalidir'".

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Zaman serileri analizinin 6nemli bir vechesi, ele alian fenomenin gercekten
dogrusal-disilik igerip igermedigi sorunudur. Arastirma sonuglari gstermektedir ki iktisadi
zaman serilerinin pek ¢ogunda dogrusal-disihk mevcuttur. Bunun i¢in test prosediirlerinin
gelistirilmesi 6nemli olmaktadir. Nitekim, iktisadi zaman serilerinde daha dnce rapor edilen
dogrusal-disiliklara ilave olarak, burada incelemeye konu edilen dért seriden Tiirkiyenin
aylik ithalat degerleri serisi ile Ankara ilinin aylik 1s1 ortalamalari serisinde dogrusal-digilik
tesbit edilmistir.

Dogrusal-disihigin teshis edilmesi igin pek ¢ok test Onerilmistir. Subba Rao ve
Gabr (1980) bir frekans degisim arahg (Frequency domain) testi 6nerirken, McLeod ve Li
(1983) uyarlanmis bir ARMA modelinin kalint: karelerinin otokorelasyon ve diger ilgili
portmanto istatistiklerinin dogrusal-disgi bagimliligi test etmede kullanilabilecegini
gostermektedirler. Bu tiir testler ozellikle alternatif hipotez ARCH (Autoregressive
Conditional Heteroskedastisity) tipinde oldugunda uygun olmaktadir.

Keenan (1985) ve Tsay (1986) 'in onerdigi Volterra serisi acilimma dayanan

regresyon tipi test, dogrusal-dis1 hareketli ortalama ve ikili dogrusal alternatiflere karsi

"' Dogrusal olmayan zaman serisi modelleri igin Tong (1990) ‘a bakilabilir.
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daha giiclii olmakla beraber ARCH siireclerine kars: muhtemelen daha az giigliidiir.
Higgins ve Bera (1989), ARCH ve ikili dogrusallik igin ortak bir test dnermislerdir; fakat
bunlarin da ARCH alternatiflerine kars1 daha az giiglii olduklar1 goriiniiyor.

Burada vurgulanmasi gereken husus, biitiin bu testler dogrusal ve dogrusal-dis
stokastik dinamikleri ayird etmek igin tasarlanmiglardir. Bu testler dogrusal-dis1 stokastik
dinamikleri deterministik kaos dinamiklerinden ayirdetmeye muktedir degildir. Ancak
dogrusalligin reddedilmesi, kaos modellerine yonelmeyi motive edebilir.
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EKLER

Tablo 1. Tiirkiye’nin Aylik ithalat Degerleri ($) Serisi
(Baslangig donemi Ocak 1980, uzunlugu= 168 donem, Kaynak: DIE)

(1) 425436 (57). 113717 (113)  914.753
(2)  319.986 58)  966.608 (114)  801.589
(3)  502.155 (59)  581.884 (115)  940.758
(4) 435281 (60)  995.178 (116)  893.249
(5) 274752 (61)  781.935 (117)  1038.96
(6)  400.122 (62)  843.742 (118) 104451
(1) 531.146 (63)  677.547 (119)  1321.04
(8)  428.854 (64)  652.461 (120)  1086.25
(9) 420623 (65)  759.883 (121)  1012.10
(10)  443.707 (66)  669.113 (122)  857.809
(11) 473247 (67)  777.098 (123)  941.788
(12)  473.338 (68)  663.038 (124)  855.693
(13) 538433 (69)  689.036 (125) 951250
(14)  405.254 (70)  657.245 (126)  832.997
(15) 461376 (71)  800.120 (127)  893.753
(16)  603.022 (72)  962.147 (128)  809.610
(17) 373330 (73)  607.965 (129)  943.653
(18)  581.470 74) 667538 (130)  901.734
(19)  427.581 (75)  684.847 (131)  1023.07
(20)  631.908 76)  759.560 (132)  1081.32
(1)  476.957 (77)  768.685 (133)  860.362
(22)  369.784 (78)  734.666 (134)  998.783
(23)  349.450 (79) 678238 (135)  981.233
4) 577713 (80)  654.002 (136)  1082.58
(25)  184.152 (81)  672.285 (137)  971.224
(26) 495314 (82) 747517 (138)  983.788
(Q7)  283.163 (83)  782.683 (139)  1221.95
(28)  439.633 (84)  1084.68 (140)  988.968
(29)  439.633 (85)  739.713 (141)  1295.81
(30)  396.674 (86)  749.974 (142)  1393.70
(31)  293.434 (87)  859.564 (143)  1591.92
(32) 244724 (88) 665214 (144) 177748
(33)  376.360 (89) 711359 (145)  1046.50
(34)  417.560 (90)  724.526 (146) 112871
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(35) 418.103 (C2)) 629.599 (147) 1308.50
(36) 610.399 (92) 764.450 (148) 1331.06
37 278.958 93) 682.994 (149) 118743
(38) 389.554 (94) 792.058 (150) 1262.47
(39) 525.844 95) 825.466 (151) 981.600
(40) 386.656 (96) 1090.08 (152) 1136.61
41) 335.888 (C) 664.352 (153) 1146.84
(42) 486.927 (98) 694.453 (154) 1068.87
(43) 271.963 (99) 821.389 (155) 1223.78
(44) 334.095 (100) 924.619 (156) 1502.50
(45) 6210.93 (101) 876.817 (157) 1063.21
(46) 436.864 (102) 845.970 (158) 1045.44
(CY)) 358.398 (103)  893.660 (159) 1209.19
(48) 642.354 (104) 830.677 (160) 1274.83
(49) 433.344 (105)  942.090 (161) 1178.09
(50) 595.309 (106) 917.352 (162) 135423
(51) 370.069 (107)  978.630 (163) 1266.56
(52) 366.509 (108) 1366.91 (164) 138845
(53) 692.488 (109) 822.173 (165) 1339.39
(54) 556.877 (110) 685.255 (166) 1546.16
(55) 629.954 (111) 928.318 (167) 1542.48
(56) 584.051 (112)  866.527 (168) 1554.54
Tablo 2. Toptan Esya Fiyatlarindaki Artis Oranlar1

(1987=100, baslangi¢ Subat 1990, uzunlugu= 47 dénem)

@))] 6.21 17) 3.24 (33) 4.62

2) 6.89 (18) 5.15 (34) 2.1

3) 4.49 (19) 2.60 (35) 2.49

4) 1.31 (20) 2.54 (36) 4.59
5) 0.80 21 2.77 (37) 5.30

(6) 2.68 (22) 4.17 (38) 4.85

@) 3.39 (23) 4.87 (39) 5.38

(8) 4.60 (24) 4.44 (40) 1.03

©) 5.94 (25) 4.62 (41) 1.36
(10) 441 (26) 4.17 (42) 2.24
(11) 4.12 27 2.32 (43) 4.73
(12) 7.16 (28) 1.54 (44) 438
(13) 3.65 (29) 1.47 (45) 3.51
(14) 3.65 (30) 1.69 (46) 3.85
(15) 5.26 (€3)) 443 47 4.44
(16) 4.45 (32) 5.76
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Tablo 3. Ankara'ya Diisen Aylik Yagis Miktarlar:
(Baslangig Ocak 1976, uzunlugu= 360 dénem)

(1) 0.8 (121) 44 (41) 26
@) 0.9 (122) 27 (42) 26
3) 42 (123) 69 (243) 1.3
@) 13.1 (124) 104 (244) 102
5) 16.6 (125) 155 (245) 134
(6) 19.8 (126) 193 (246) 20.8
(1) 233 (127)  23.0 (247) 234
8 232 (128) 220 (248) 22.1
) 16.0 (129) 19.0 (249) 192
(10) 124 (130)  10.5 (250) 153
(1) 84 (131) 72 @s1) 58
(12) - 32 (132) 14 (252) 64
(13) 1.8 (133) -4 (253) 12
(14) 1.5 (134) 2.6 (254) 0.2
(15 8.0 (135) 6 (255) 44
(16) 114 (136) 134 (256) 109
ap 173 (137) 162 @257)  16.1
(18) 209 (138) 20 (258) 19.1
(19) 249 (139) 232 (259) 202
(0) 252 (140) 224 (260) 21.3
(1) 186 (141) 183 (261) 189
22) 135 (142) 12.8 (262) 122
(23) 114 (143) 5.6 (263) 44
(24) 48 (144) 0.8 (264) 3
(25) 24 (145) 2.8 (265) 3.6
26) 45 (146) 4.9 (266) 0.1
QN 38 (147) 4.1 (267) 59
(28) 103 (148) 102 (268) 12.1
(29) 144 (149) 162 (269) 157
(30) 195 (150) 18.7 (270) 18.1
Gl 228 (151) 22.8 Q71) 214
(32) 242 (152) 215 (272) 20.1
(33) 192 (152) 215 (73) 183
(G4) 132 (153) 193 (74) 109
(35 19 (154) 132 Q75) 66
(36) 3 (155) 4.8 @Q76) 2.7
6D © 35 (156) 1.4 Q77) 28
(38) -1l (157) -42 (278) 4.3
(39 69 ©(1s8) 25 (79) 6.1
40y 938 (159) 7.9 (280) 8.3
@1y 142 (160) 9 (281) 163
42) 187 (161) 15 (282) 195

(43) 32.7 (162) 209 (283) 21.5
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(44
(45)
(46)
(47)
(48)
(49)
(50)
(51
(52)
(53)
(34)
(53)
(56)
(57
(58)
(59)
(60)
(61)
(62)
(63)
(64)
(65)
(66)
(67)
(68)
(69)
(70)
@y
(72)
(73)
(74)
(75)
(76)
an
(78)
79
(80)
81
(82)
(83)
(84)
(85)
(86)
(87)
(88)
(89)
(90)

20.9
17.5
13.8
7.1
4.5
1.6
-0.6
6.9
9.6
15.1
20.8
22.7
23
19.6
9.9
7.1
4.6
2.3
59
6.9
123
15
19.6
24
24
18.3
15.8
11.8
3.9
-0.1
-2.5
44
10.2
15.1
18.4
21.8
22.7
18
13.5
5.6
3.7
-1.6
0.8
4.8
13.7
18.3
18.8

(163)
(164)
(165)
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172)
(173)
(174)
(175)
(176)
(177)
(178)
(179)
(180)
(181)
(182)
(183)
(184)
(185)
(186)
(187)
(188)
(189)
(190)
(191)
(192)
(193)
(194)
(195)
(196)
(197)
(198)
(199)
(200)
(201)
(202)
(203)
(204)
(205)
(206)
(207)
(208)
(209)

22.6
21.8
14.9
16.4

0.5
-1.3
0.9
8.1
13
14.7
20.3
24.1
22.8
18.5
12.2
55
-1.9
-3.4
-3.7
43
10.7
15.6
18.4
21.9
20.7
16.6
13.9
85
1.7
-1.2
6.2
5.6
11.1
16.1
19.4
233
23
17.8
9.8

1.1
59
7.4

9.8
16

90

(284)
(285)
(286)
(287)
(288)
(289)
(290)
(291)
(292)
(293)
(294)
(295)
(296)
(297)
(298)
(299)
(300)
(301)
(302)
(303)
(304)
(305)
(306)
(307)
(308)
(309)
(310)
(311)
(312)
(313)
(314)
(315)
(316)
(317)
(318)
(319)
(320)
(321)
(322)
(323)
(324)
(325)
(326)
(327)
(328)
(329)
(330)

19:2
19.8
13.4

1.3
-1.1

2.5
-3.5

11.8
17.6
20.1
20.8
249
17.9
10.3

8.7

3

7.7
13.4
12.8
18.9
249
25.9
20.2
12.2

1.1
22
4.6
0.9
9.1

15.2
19.1
239
21,79
19.7
11.8
6.4
25
1:7
29
49
11.5
15.9
18.5




D

(92)

(93)

94)

95)

(96)

(CH)

(98)

99

(100)
(101)
(102)
(103)
(104)
(105)
(106)
(107)
(108)
(109)
(110)
(111)
(112)
(113)
(114)
(115)
(116)
(117)
(118)
(119)
(120)

23.1
213
175
11.9
8.4
3.9

0.8
6.6
8.2
171
20.7
21
242
19.4
11.9
12
54
42
4.5
7]
13.7
14.8
19.9
242
22.1
18
10.9
7.4
0.7

(210)
@211)
(212)
(213)
(214)
(215)
(216)
@17)
(218)
(219)
(220)
21)
(222)
(223)
(224)
(225)
(226)
(227)
(228)
(229)
(230)
(231)
(232)
(233)
(234)
(235)
(236)
(237)
(238)
(239)

19.9
23.5
213
17.2
1355
44
3.4
1.2
4.6
83
11
15.9
20.6
21.6
23.9
19.4
124

2.8
-3.2
9.1

4.9

9.4
15.5
19.9

249
22.5
16.4
13.8

7.8

(331)
(332)
(333)
(334)
(335)
(336)
(337)
(338)
(339)
(340)
(341)
(342)
(343)
(344)
(345)
(346)
(347)
(348)
(349)
(350)
(351)
(352)
(353)
(354)
(355)
(356)
(357)
(358)
(359)
(360)

233
22.9
18
11
3.6
3.6
-2.3
0.5
8.9
16.4
15.6
19.5
233
24.6
18.3
11.3
6.6
0.7
-3.8
2.1
7.1
10.4
14.5
19.2
23.9
22.1
17.3
12.9
9.4
3.5
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