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RHODIAPOLIS (KUMLUCA) ROMA DONEMI SERAMIKLERININ
KARAKTERIZASYONU

CHARACTERIZATION OF RHODIAPOLIS (KUMLUCA) ROMAN PERIOD
CERAMICS

Erdal CETINTAS - isa KIZGUT

Ozet

Bu calismada, 2006-2012 yillar1 arasinda devam eden Rhodiapolis kazilarinda
cesitli donemlere ait cok miktarda seramik amorf (liretim atig1) olan tabak, ganak,
giveg, amphora ve kase gibi buluntulardan birer adet 6rnek secilmistir. Bu
seramik orneklerinin Uretim sureglerine yonelik hammadde, mikro yapi, pisirim
Ozellikleri gibi parametreler tespit edilmeye calisilmistir. Bu seramik buluntularin
mineralojik ve faz kompozisyonlari mineralojik-petrografik analiz ve X-igini
difraktometresi ile yapilmistir. Elde edilen bulgular 1siginda, tim analiz sonuclari
degerlendirilerek, s6z konusu donemlerin seramik ham maddeleri ve dretim
teknikleri anlasiimaya calisilmustur.

Anahtar kelimeler: Rhodiapolis, Seramik, Kil, Mineral, Arkeometri.

Abstract

In this study, ceramic production wastes were selected such as plates, bowls,
stews, amphorae and bowls which belong to various periods in Rhodiapolis
excavations continuing between 2006-2012. The parameters such as raw material,
microstructure, firing properties for the production processes of these ceramic
samples were investigated. The mineralogical characterizations and phase
composition were determined by polarizing microscope and X-ray diffractometer
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(XRD) and chemical characterization determined by X-ray fluorescence analysis.
The results showed that, ceramic materials and the production technology of that
period was tried to be understood as a result of the all analysis performed.

Key words: Rhodiapolis, Ceramic, Clay, Mineral, Archeometry.

Anadolu kaltir tarihinde, arkeoloji dinyas: igin dnemli bir yeri olan Lykia, 19.
yy’dan glniimize birgok arastirmaci ve bilim insaninin arastirma yaptig: bir bolge olmustur.
Guneybat:1 Anadolu’nun bu 6zgiin cografyasi ve kurulan yerlesim alanlarmin cesitliligi
dikkate alindiginda; arkeolojik olarak yasama dair eserlerin bol miktarda sunuldugu
gOzlenmektedir. Likya Bdlgesi’nin 6nemli kentlerinden birisi olan Rhodiapolis, dogu
simirdaki son Likya kentidir® (Cevik 2002). Kent denizden 300 metre yiikseklikteki tepenin
uzerinde ve gevresinde kurulmustur (Res.1). Tepenin dogu ve giineyindeki yamaclarda cesitli
yapilar, yerlesimin dort yaninda ise nekropoller bulunmaktadir. Bu kentte 2006-2012 yillar:
arasinda gerceklestirilen arkeolojik kazilar gerek Likya Bdlgesi tarihi agisindan gerekse de
Orientalizan Donem’den Bizans DOnemi’ne kadar Anadolu seramik kronolojisi agisindan
onemli bilgiler sunmaktadur?.

Rhodiapolis buluntular: arasinda Erken Roma Dénemi’nden Ge¢ Roma Ddnemi’ne
kadar tarihlendirilen cok cesitli formda pisirme kabi ve yerel (Gretim seramikleri
bulunmaktadir. Rhodiapolis’te simdiye kadar yapilan calismalarda ele gecirilen depolama
kabi, pithos, tabak, ¢canak, testi, glive¢ altligi, amphora, pisirme kab: gibi seramik formlarina
ait Uretim hatah seramik atiklar1 Rhodiapolis’te seramik at6lyesi bulundugunu ve yogun bir
tiretimin oldugunu gostermesi agisindan énemlidir®.

Arkeolojik buluntularin fiziksel ve kimyasal tanimlamalari, gegmis donemlere ait
orijin, kilturel gelisim, ticaret gibi birgcok konuda bilgi verebilir. Bu anlamda arkeometri 20.
yuzyilin sonuna dogru yeni bir bilimsel alan olarak ortaya ¢ikmis ve kultirel miras ile ilgili
malzemelerin bilimsel ilke ve yontemlerin kullanim: ile karakterizasyonun belirlenmesine
151k tutmaktadir 4 Literatir incelemeleri dikkate alindiginda, arkeometrik nesnelerin
karakterizasyonunda pek cok fiziksel ve kimyasal analiz teknikleri kullaniimaktadir®. Bu
analiz teknikleri kullanilarak birgok antik kentte bulunan seramik drinler incelenmekte,
urinlerin hammaddelerinin neler olabilecegi, tretim teknikleri ve pisirim ortamlar1 hakkinda
yorumlar yapilmaktadur®.

Bu calisma, Rhodiapolis antik kenti buluntular: arasinda yer alan seramik drinlerin
ham madde ve Uretim teknolojilerinin belirlenmesine yonelik olup, mineralojik incelemeler
polarizan mikroskop ve X-wsinlari difraktometresi (XRD)’de, binyelere ait kimyasal
kompozisyonlar X-1smi1 floresansi (XRF) yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular degerlendirilerek, tretim stirecine yonelik tespitler ve cesitli teknolojik parametreler
aydinlatilmaya calisilmastr.

! Cevik 2002.

2 Kizgut 2010: 94-99.

® Firinci 2010.

* Ozcatal 2013.

® {ssi 2011, Feliu, M.J.-Edreira, M.C.-Martin, 2004: 241-250.; Josa, V.G.-Bertolino, S.R.-Laguens, A.-Riveros,
J.A.-Castellano, G 2010: 259-268

® Andaloro E.-Belfiore C.M.-De Francesco A.M.-Jacobsen J.K.-Mittica G.P. 2011: 445-453., Bayazit M.- Isik i.-
Issi A.-Geng E. 2016: 180-189.
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Materyal

Calismada Rhodiapolis antik kenti buluntular: arasinda yer alan ginlik kullanim
seramikleri olarak isimlendirilen canak, tabak, glve¢, kase, amphora ve kiremitlere ait
ornekler secilmistir. ilk asamada Rhodiapolis kazi alanindan ele gegirilen seramikler gorsel
olarak degerlendirilmis, karakteristik olanlar belirlenmis, hamur renkleri ve 6rneklere ait
fotograflara gére kodlanmistir (Cizelge 1).

Daha sonra, seramik numuneler hassas kesme cihazi ile kesilmis, numunelerin
uzerlerinde bulunan toprak ve/veya kahntilar karakterizasyon strecini olumsuz etkilememesi
icin deiyonize su ile yikanarak temizlenmistir.

Cizelge 1. Calismada Kullanilan Ornekler

Ornek
Tanimlamasi

Buluntu Yeri
ve Tarihi

Hamur Rengi

Ornekler Foto

A Numunesi Tiyatro Cavea | 10YR-5/4-yellowish
(Tabak) i.S5yy brown
B Numunesi Agora .1.S 7,5YR-6/6-reddish
(Canak) Erken 7yy yellow
C Numunesi Bati Parados 10 YR 5/2 grayish
(Guveg Althgr) | 1.S.2yyilk brown
yarisi
D Numunesi Hamam* 10YR-5/4-yellowish
(Amphora) brown
E Numunesi Sebasteion* 7,5YR6/4 light
(Amphora) brown
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F Numunesi Agora 10YR-5/4-yellowish
(Kase) I.S.1.yy-1.S. brown
6yy
G numunesi Opramoas
(Kiremit) i.S. 3yy 5 YR 7/4 pink

* Benzer 6rnek bulunamadig: igin tarih verilememistir

Yontem

Seramik numunelerin mineralojik incelemeler polarizan mikroskop ve X-isinlari
difraktometresi (XRD), kimyasal karakterizasyonlar ise X-isin1 floresans (XRF) ydntemi
kullanilarak analiz edilmistir. Orneklerde mineralojik incelemeler; polarizan mikroskop ve
X-1sinlar1 difraktometresi (XRD)’de incelenmistir. Mineralojik inceleme igin ince kesitler
hazirlanmistir.  Polarizan mikroskop incelemelerinde Nikon Eclipse 2V100POL marka
polarizan mikroskop kullanilmistir. X-lsin1  Difraksiyonu (XRD) analizi i¢in numune
hazirlama islemi yapilan 6rnekler ogitilerek toz haline getirilmislerdir. Orneklere ait toz
numunelerin mineralojik ve faz analizleri Shimadzu marka XRD-6000 model X-igin1
cihazinda 5-70° dereceleri arasinda 2°/dakika hizla, 40 kV ve 30 mA'de Cu-Ko X-1smi
kaynag ile gerceklestirilmistir. Bunun yani sira, 6rneklerin kimyasal analizleri XRF cihazi
ile gerceklestirilmistir. Kimyasal analiz i¢cin numune hazirlama asamasinda, cam tabletler
agirhikca 1/10 oranda numune/Li;B4O; karisimi halinde ergitici cihazda platin krozeler
icerisinde ergitilerek hazirlanmistir. Anadolu Universitesi Seramik Arastirma Merkezinde
bulunan Rigaku marka ZSX primus model XRF cihazinda cam tabletler halinde hazirlanan
numunelerin yar1 kantitatif ylzde agirhkca kimyasal analiz sonuglar1 elde edilmistir. Elde
edilen kimyasal analiz sonuclari1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. XRF Kimyasal Analiz Sonuglar:

Numune Isimleri
A B C D E F G
Oksit Numunesi | Numunesi | Numunesi | Numunesi | Numunesi | Numunesi | Numunesi
SiO, 54.399 53.637 54.540 53.836 45.000 51.400 50.400
Al,O4 15.041 15.038 15.017 14.983 14.300 16.600 14.200
Fe,O4 6.834 7.065 6.839 7.327 5.560 6.630 6.610
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MgO 2.506 2.867 2.567 2.440 2.380 2.680 3.420

CaO 12684 | 14127 | 15512 | 14.926 | 14.900 | 14.300 | 15.800

Na,O 0.499 0.789 0.563 0.840 0.392 0.697 0.863

K,0 3.442 3.401 3.304 3.538 2.670 3.400 2.340

TiO, 0.847 1.012 0.884 1.041 0.828 0.868 0.820

P,0s 0.187 0.253 0.152 0.250 0.206 0.216 0.509

MnO 0.070 0.106 0.088 0.091 0.075 0.065 0.150
Cr,0; 0.074 0.069 0.077 0.079 0.016 0.016 0.041

AZ. 3.417 1.637 0.457 0.649 13.400 2.99 4570

Bulgular ve Tartisma

Mineralojik Incelemeler

Rhodiapolis seramik orneklerinin petrografik dokusal ve agrega 6zellikleri; kil
matriks tirt, matriks icerigi, mineral dagilimi ve boyutlar: optik mikroskop altinda ince kesit
analizi ile belirlenmistir. Ornekler ince kesit analizi sonucunda matriks (kil) yapisi, mineral
icerigi dikkate alinarak gruplandirilmistir (Cizelge 3, Res.2 2). Gruplandirmalarda ilk dikkat
¢eken durum, tanmimlamalarda Rhodiapolis seramik Orneklerinin matriks yapismin Killi ve
kirintili doku sergilemesidir. Daha dnceki ¢alismalarda; Likya Bdlgesinde yer alan Patara
calismalarindaki seramik orneklerinin de matriks yapisinin kirintili dokuya sahip oldugu be-

lirtilmistir’.

Cizelge 3. Calismada kullanilan 6rneklerin mineralojik petrografik analizi.

Numune Ismi Doku Mineraller
A Numunesi Killi Kuvars, Hematit, Feldispat
B Numunesi Killi Kuvars, Feldispat
C Numunesi Killi Kuvars, Feldispat
D Numunesi Killi Kuvars, Feldispat, hematit
E Numunesi Kirintih Kuvars, Hematit, hornblend, Feldispat, Ojit
F Numunesi Killi Kuvars, Feldispat, hematit
G Numunesi Killi-Kirintih Kuvars, Feldispat, hematit, hornblend

" Munsell Soil Color Charts, 2000
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Seramik 6rnekler kil yapisina gore degerlendirildiginde; orneklerin pisirim sicakligi 850-
900°C arasinda oldugu sdylenebilir. Clinkii 850°C ve izerindeki pisirimlerde seramiklerin kil
yapisi bozulmakta vitrifikasyon (camlasma) baslamaktadir®. Ancak, E numunesi diger
orneklerden farkli olarak kirintili bir doku sergilemektedir. Bu durum disuk pisirim
sicakhgindan kaynaklanmaktadir. Daha onceki calismalarda; matriks yapisinda bulunan
karbonat kirintilarinin, 6rnegin disik kalitede ve sicaklikta (<800 °C) bir Uretimin eseri
oldugu belirtilmistir®.

D kodlu amphora 6rneginin yapisinda, yogun hematit mineralinin bulunmas: 6rnegi
digerlerinden farkl kilmaktadir. Fe,O3 yapisinda olan hematit mineralinin farkl: tonda sari,
kirmizi ve kahverenginin olugsmasinda 6nemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Hematit
seramige kirmizi rengi veren mineraldir. Boylece bu 0rnegin yogun renk pigmentine sahip
oldugu gorulmektedir.

Mineralojik incelemesi yapilan tum 6rneklerde kuvars minerali yer almaktadir. Bu
mineral dogal kil blnye yapisinda bulunan malzeme 0Ozelliginde degildir. Kil olmayan
malzemelerin daha sonradan kil oranin1 azaltmak igin ilave edilmis olabilecegini
gOstermektedir. Bilindigi gibi seramik 0retiminde ana madde kil olup, igeriginde kil
minerallerinin yaninda feldispatlar, kalsit ve organik maddeler gibi cesitli katki maddeleri
bulunmaktadir. Yerel akarsu yataklarindan rafine bir sekilde elde edilen ve cesitli
ozellikleriyle (plastiklik, pisirim/uretim kolayligi, renklendirme vb.) dayanim veren killerin
kimyasal ve petrografik Ozellikleri seramik dretiminin temelidir. Kullanilan kilin antik
sehirlerin yakinlarindaki kil ya da akarsu yataklarindan alinmasi olasidir *° . Yapilan
mineralojik incelemede tum 6rneklerde feldispat mineraline rastlanmistir. Ayrica, B kodlu
canak, C kodlu glive¢ Ornekleri bosluklu yapiya (gozeneklilige) sahiptir. Bunun nedeni
orneklerin matriks yapisin1 olusturan killerin farkl tirde oluslari ya da homojen olmayan
pisirim sicakligmin etkisi olmalidr.

XRD analizlerinden elde edilen mineral yapilart Resim 3°de verilen XRD paterninde
verilmistir. Arkeometrik calisma agisindan numunelerin blinyelerindeki minerallerin tespiti
oldukca onemlidir. Calismada incelenen numunelerde Cizelge 4°de verilen mineraller tespit
edilmistir. Kil minerallerinin yapilar1 sicakliga bagli olarak farkli minerallere dontismektedir.
Analiz sonuclarina gore, kuvars minerali ylksek ergime sicakligi nedeniyle analizi yapilan
tum numunelerde rastlanan temel mineraldir. Kalsit ve dolomit mineralleri yapisal bozunumu
600-900 °C araliginda tamamlamaktadir'*. Bu nedenle; Rhodiapolis kazi buluntularindan
tabak, canak ve amphora 6rneklerinde kalsit mineraline rastlanmistir. Bu durumda, kalsitin
yapisal bozunuma ugramadigi, kazidan alinan drneklerinde pisirim sicakliginin 900 °C kadar
ulasamadig: s6ylenebilir.

Cizelge 4. XRD Analizlerinden Elde Edilen Bulgular Isiginda Numunelerin Mineralojik ve
Faz Bilesimleri.

Numune ismi Mineral ve Faz

A Numunesi Kuvars, Anortit, Ojit, Kalsit, Hematit

® Unlitirk 2011

S Akyol A.A.-Kadioglu, Y.K.-Senol, A.K. 2013: 163-177.

19 Unliitirk 2011.

! Rice 1987; Papachristodoulou, C.-Oikonomou, A.-loannides, K.-Gravani, K. 2006: 347-353; Shoval 2003:
117-122.
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B Numunesi Kuvars, Anortit, Ojit, Kalsit
C Numunesi Kuvars, Anortit, Ojit, Hematit
D Numunesi Kuvars, Anortit, Ojit, Hematit
E Numunesi Kuvars, illit, Kalsit

F Numunesi Kuvars, Anortit, illit

G Numunesi Kuvars, Anortit, Albit

Illit/muskovit minerali hidroksil gurubunu 700 °C civarinda kaybetmeye baslamasina
ragmen yapisal bozunumu 900-1000 °C arasinda tamamlamaktadir . Yapisal suyunu
kaybeden muskovit yapisal bozunumunu tamamlamamis ise, tekrar su absorblayarak eski
yapisal formlarina geri donebilmektedir®. Bu yiizden Amphora ve Kase 6rneklerinde tespit
edilen illit/muskovit minerali yapisal bozunumunu tamamlayamadiklarindan dolay: 1000
°C'nin altinda bir sicaklikta pisirildigi 6ngorulebilir.

XRD incelemelerinde; tabak, ¢anak, giiveg, kase ve kiremit 6rneklerinde ise Anortit
minerali tespit edilmistir. Killerle ilgili yapilan calismalarda 800 °C’de illit ve Kkalsit
karigimindan gehlenit olusumunun basladigi, 900°C’de ayni sicaklikta illit, kalsit ve SiO,
reaksiyonu sonucu K-feldispat ve anortit olustugu belirtilmistir'*. Bu kaynaktan yola ¢ikarak,
antik donemde Rhodiapolis bdlgesinde elde edilen seramik Grunlerin pisiriminde 900 °C
ulasildig1 sonucu ¢ikartilabilir.

XRD analizinden elde edilen fazlar (mineral yapilari), pisirim sicakligmin yanisira
pisirim atmosferi ile de ilgili ipuclar1 verebilir. Kazilardan alinan tabak, glveg¢, amphora
orneklerinin XRD paternlerinde g6zlenen hematit, pisirim atmosferinin oksidatif kosullarda
bitirildigi gosterebilir.

Kimyasal Analiz

Caligmada, kimyasal analiz sonuclar1 dikkate alinarak numunelerin birbirlerine
kimyasal acidan benzerlik ve farklhiliklar: tespit edilmistir. Buna gére Rhodiapolis antik kenti
buluntularina ait numunelerin biinyelerinde; % 45,00-54,540 SiO,, % 2,38-3,42 MgO, %
14,20-16,60 Al,O3, % 12,68-15,80 CaO, % 5,56-7,327 Fe,03, % 2,34-3,54 K,O ve %0,39-
0,86 Na,O miktar: tespit edilmistir. Numunelerin CaO oran: dikkate alindiginda az kalkerli
Killerden hazirlandig: belirlenmistir. Ayrica, kazi alanindan alinan 6rneklerin Fe,Oz miktari
agirhkca, %5.560-7.327 arasinda degismesi tdm numunelerin demirce zengin
hammaddelerden hazirlandigini gosterir. Alkali oksitlerden, Na,O ve K;O’in oranlarinin
sirasiyla % agirlikca 0.392-0.863 arasinda, toprak alkali oksitlerden CaO ve MgO’in
oranlarmin sirastyla 12.684-15.800 ve 2.380-3.420 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
veriler, numunelerin hazirlanma asamasinda kuvars ve kil mineralleri disinda hammadde
olarak feldspatlarin kullanildigin1 gosterebilir.

12 Maritan, L.-Mazzoli, C.-Nodari, L.-Russo, U. 2005: 31-44.
3 Grimshaw, R.W. 1971.
14 Cultrone, G., Navarro, C.R., Sebastian, E., Cazalla, O., Torre, M.J 2001: 621-634., Issi 2011:71.
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Sonuglar ve Oneriler

Rhodiapolis seramik Uretiminin varhigina iliskin en 6nemli bulgular 2006 - 2012
yillar1 arasinda yapilan kazi ¢alismalarinda ortaya ¢ikartilan yogun miktardaki amorf (tretim
atig1) oldugu dustnilen seramik malzemelerdir. Bu malzemelerin Rhodiapolis'te seramik
uretiminin gerceklesmesine yonelik énemli bir kanit oldugu distnilmektedir. Elde edilen
uretim atiklari disinda yerel Uretim kaplarmin varhg: ve cesitliligi bu dustnceyi
desteklemektedir. Ele gecen buluntulardan yola cikilarak yapilan bu calismada, yedi farkl
seramik Ornegi Uzerinde mineralojik ve kimyasal Ozellikler incelenerek, s6z konusu
donemlerin seramik Uretim teknikleri anlasilmaya caligiimistr.

Mineralojik incelemelerde tespit edilen farkli doku (kirintili ve killi) 6zelliginin
seramik numunelerin pisirim sicaklig: ile ilgili oldugu belirlenmistir. Seramik drneklerinde
bulunan kuvars mineralinin varlig: ise, seramik tretiminde kullanilan kil oranin1 azaltmak
icin ilave edilmis olabilecegini gostermektedir. Ayrica, feldispat minerallerinin varlig: killerin
farkl tirde oluslarin1 ya da homojen olmayan pisirim sicakliginin etkisi oldugunu gorisin
desteklemektedir.

XRD analizleri sonucu; tabak, canak ve amphora Orneklerinde kalsit mineralinin
varligi, kalsitin yapisal bozunmaya ugramadigmin gostergesidir. Bu nedenle, Rhodiapolis
kazilarindan alinan érneklerin pisirim sicakliginin 900 °C kadar ulasamadig: sdylenebilir.

Bu calismada pisirim teknolojisi ile ilgili elde edilen bir diger bilgi ise; tabak, guvec,
amphora orneklerinde tespit edilen hematit fazi, pisirim atmosferinin oksidatif kosullarda
bitirildiginin gostergesidir.

Kimyasal analiz sonuglarina gore ise; alkali ve toprak alkali oksitlerin varhgi
numunelerin hazirlanma asamasinda kuvars ve kil mineralleri disinda hammadde olarak
feldispatlarin da kullanildigini gosterebilir.

Arkeolojik kazi ve arastirmalarda bulunan seramik kaplarinin yapisi, bicimlendirme
teknikleri, kap bicimleri ve yuzey goranumleri incelendiginde, kullandiklari ¢agin
gereksinimleri, ulastiklari teknoloji diizeyi gostermektedir. Ayrica, seramik Uretimde
kullanilan kilin yapisi, sekillendirme ve pisirme yontemleri onu Ureten toplumun ulastig
bilgi ve teknoloji seviyesinin gostergesi niteligindedir. Elde edilen bulgular 1s1ginda;
seramiklerin dretiminde kullanilan kil minerallerinin cesitliligi oldukca 6nemlidir. Likya
bolgesinde halen devam eden comlekgilik faaliyetleri dikkate alindiginda, bu bdlgenin
gecmisten giinimize zengin kil yataklarina sahip oldugu dustncesini destekler niteliktedir.
Bunun yanisira; pigirim asamasinda olusan minerallerin varligi pisirme teknikleri agisindan
onemli ipuclart sunmaktadir. Gunimizde de uygulanan oksidatif pisirme yonteminin
seramik buluntularda yapilan analizlerde de tespit edilmesi oldukgca 6nem tasimaktadir.
Dahasi, bulgularda tespit edilen pisirim sicakliginin 900°C ulasamamasiin, Rhodiapolis
seramik Urln pisiriminde kararli sicakliga sahip bir firinlama isleminin yapilamadiginin
gostergesi niteligindedir.

Sonug olarak, kazilar sirasinda ginyulzine ¢ikarilan eser pargalari ve amorf
malzemelerin tir benzerlikleri Rhodiapolis yerlesiminde seramik Gretiminin varligini
belgelemektedir. Deneysel arkeoloji yonteminin kullanilmasi, Rhodiapolis ve Likya
Bolgesi'nin diger antik kentlerindeki seramik buluntularin arkeometrik incelemelerinin
artmast cesitli bolgelere ait drlinler arasinda Karsilastirmalar yapilmasina olanak
saglayacaktir. Ayrica, Roma donemi seramik Grinlerin Gretiminde kullanilan teknolojik
Ozellikler yaninda yerel Gretim olup olmadiklari konusunda yeni gorisler sunacaktir.
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RESIMLER

Res. 1: Rhodiapolis yer bulduru haritasi. (Location map of the Rhodiapolis)
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Res. 2: Orneklerin Tek Nikolde Cekilmis Optik Mikroskop Gorintiileri (Q:Kuvars,
F:Feldspat, H:Hematit, Hrb:Hornblend, B: Bosluk, KK: Karbonat Kirintisi).
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Res. 3: C numuneye ait XRD paterni
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