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School Students’ STEAM Attitudes

Oz

Bu arastirmanmn amaci, sekiz haftallk G-STEAM temelli iklim degisikligi
dgretim yaklagiminm, Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersi kapsaminda yiiriitiilen
olagan Ogretime kiyasla, ortaokul 6grencilerinin STEAM’e yonelik tutumlart tizerindeki
etkisini incelemektir. Caligma, esitlenmemis kontrol gruplu deneysel desen ile
yiritilmistiir. Calisma grubu 2024-2025 akademik yilinda bir devlet ortaokulundan
toplam 60 6grenciden olusmustur. Deney grubunda CEID kazamimlari temel alinarak
tasarlanan G-STEAM &gretimsel yaklagimi, kontrol grubunda ise CEID olagan dgretim
siireci yiiriitiilmiistiir. Veriler STEAM’e Yénelik Tutum Olgegi ile toplanmstir. Analizler
icin, sontest toplam puan karsilastirmalart ve alt boyutlarn birlikte degerlendirilmesi i¢in
MANOVA, alt boyut-toplam iligkileri i¢in Pearson korelasyonu kullamilmistir. Bulgular,
gruplarin baslangigta benzer oldugunu, uygulama sonrasinda deney grubunun toplam
STEAM tutumunda daha olumlu bir diizeye ulastigini gostermistir. Alt boyutlarda
farklilagma fen, teknoloji, miihendislik ve sanat boyutlarinda anlamlidir. Matematik
boyutunda anlamh bir fark saptanmamustir. Sonuglar, iklim degisikligi kazanimlar1 ayni
kaldiginda dahi 6gretimsel yaklasimin tutumlar tizerinde belirleyici olabilecegine isaret
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEAM, iklim Degisikligi Egitimi, G-STEAM, Ortaokul
Ogrencileri, Iklim Degisikligi Farkindahg, Tutum

Abstract

The purpose of this study is to examine the effect of an eight-week G-STEAM
based climate change instructional approach on middle school students’ attitudes toward
STEAM compared to regular instruction implemented within the Environmental Education
and Climate Change (EECC) course. The study employed a quasi-experimental design
with a nonequivalent control group. The study group consisted of 60 students from a public
middle school during 2024-2025 academic year. In experimental group, G-STEAM
instructional approach designed based on EECC course was implemented, while control
group followed the regular instructional process. Data were collected using Attitude
Toward STEAM Scale. For analyses, MANOVA was used to compare posttest total scores
and to evaluate the sub-dimensions jointly, and Pearson correlation was used to examine
relationships between sub-dimensions and total score. The findings indicated that groups
were similar at baseline and that, after intervention, experimental group reached a more
positive level in overall attitudes toward STEAM. Differences across sub-dimensions were
significant in science, technology, engineering, and arts, whereas no significant difference
was found in mathematics sub-dimension. The results suggest that, even when climate
change learning outcomes remain same, instructional approach may be a determining
factor in shaping students’ attitudes.

Keywords: STEAM, Climate Change Education; G-STEAM, middle school
Students; Climate Change Awareness, Attitude
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GIRiS

Iklim degisikligi, cevresel bir sorun olmanin 6tesinde; ekonomi, saglik, adalet ve
giindelik yasam pratikleriyle i¢ ige gecen ¢ok boyutlu bir toplumsal doniigim alanidir. Bu
nedenle iklim okuryazarligi, yalnizca bilimsel bilgi aktarimim degil, bireylerin belirsizlikle basa
¢ikma, kaniti yorumlama ve sorumlu karar verme kapasitelerini de iceren bir egitim hedefi
haline gelmistir. Nitekim siirdiiriilebilir  kalkinma giindemi, egitimi iklim eylemiyle
iligkilendiren bir kaldirag olarak konumlandirmakta; okullarin 6grencilerde siirdiiriilebilirlik
yonelimleri, degerler ve vatandaslik yeterlikleri gelistirmesini beklemektedir (United Nations,
2021).

Bu genis hedeflerin smif i¢i karsiligi, iklim degisikligini “konu” olarak &gretmekten
cok, oOgrencilerin iklim sorunlarmi anlamli baglamlarda diigiinmesini saglayan Ogrenme
ortamlar1 tasarlamay1 gerektirir. Egitimde Siirdiiriilebilir Kalkinma (ESK) yaklasimi, iklim ve
stirdiiriilebilirlik temalarmin disiplinler arasi, uygulama-temelli ve toplumsal bag kuran
O0grenme deneyimleriyle ele alinmasini vurgular. UNESCO’nun ESK 2030 yol haritas1 da
Ogrenenin etkin katilimi, doniistiiriicii pedagojiler ve ger¢cek yasam baglamlar1 i{izerinden
stirdiiriilebilirlik 6grenmelerinin giiclendirilmesini 6ne ¢ikarir (UNESCO, 2021).

Bu noktada STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics), iklim
degisikligi gibi “karmasik” konularin &gretiminde giiglii bir pedagojik aday olarak
goriilmektedir. Entegre STEM/STEAM yaklasimlari; disiplinleri yan yana getirmekten ziyade,
O0grenmeyi tasarim odakli problem baglamlar1 iginde biitiinlestirerek Ogrencilerin kavramsal
anlamasini, tretkenligini ve is birligini desteklemeyi amaglar (Kelley & Knowles, 2016).
STEAM’de “sanat” bileseni ise siireci yalnizca estetik iirlinle sinirlamaz; yaraticilik, tasarim
dili, anlamlandirma ve ifade kanallarin1 gii¢clendirerek disiplinler arasi 6grenmeye Ozgiin bir
derinlik kazandirir (Land, 2013; Perignat & Katz-Buonincontro, 2019).

Stirdirilebilirlik odagimi STEAM ile daha goriiniir bigimde birlestiren uygulamalar
literatiirde Green-STEAM (G-STEAM) bashg altinda toplanmaya baslamistir. Bu gergeve,
cevresel/stirdiiriilebilirlik temalarini; tasarim, miihendislik tasarim dongiisii, veriyle diisiinme ve
yaratict iriin gelistirme siiregleriyle iliskilendirerek o6grenmeyi “eylemle baglantili” hale
getirmeyi hedefler. Ancak Green-STEAM’ in &zellikle okul baglamlarinda nasil kurgulandigi,
hangi 6grenme ciktilarinin 6ne ¢iktig1 ve hangi degerlendirme yaklasimlarinin kullanildigina
dair kanitlarin hala pargali oldugu; bu nedenle daha sistematik ve baglama duyarli ampirik
calismalara ihtiya¢ bulundugu vurgulanmaktadir (Rantanen vd., 2025).

Iklinysiirdiiriilebilirlik baglanuinda STEAM temelli uygulamalarm &grencilerde
motivasyon, 6grenme katilimi ve konuya yonelik algilar tizerinde olumlu sonuglar iiretebildigini
bildiren ¢ahigmalar vardir. Ornegin kiiresel 1sinma/iklim izleme temali STEAM tasarimlarmda
ogrencilerin 6grenmeye katilimi ve konuya iligkin farkindaliklarinin desteklenebildigi;
siirdiiriilebilirlik temali STEAM 6grenme ortamlarinin ise basari ve 6grenme motivasyonunu
artirabildigi rapor edilmistir (Hsiao & Su, 2021; Jeong & Kim, 2015). Benzer bicimde
sosyobilimsel konular ile iliskilendirilmis STEAM tasarimlarmin 6grencilerde siirdiiriilebilirlik
yonelimlerini ve deger temelli muhakemeyi gliglendirebilecegi belirtilmektedir (Baek vd., 2022,
Choi vd., 2021, Park & Park, 2020).

Bununla birlikte, iklim baglamli STEAM ¢alismalarinda degerlendirme odaginin
siklikla bilgi, basar1 ve genel ¢evresel tutumlar etrafinda yogunlastigi, STEAM’ in kendi iginde
cok boyutlu duyussal c¢iktilarinin (fen, teknoloji, miihendislik, sanat, matematik) nasil
farklilastigin1 ayrmtili bicimde agiklayan kanitlarin smirh kaldigi goriilmektedir. Oysa
ogrencilerin STEM/STEAM alanlarina yonelik tutumlari, bu alanlara yonelim ve kariyer
ilgisiyle anlaml bigimde iligkili bir degisken olarak ele almmmaktadir (Wiebe vd., 2018). Bu
nedenle, iklim degisikligi gibi gercek yasamla giiclii bigimde iligkili bir baglamda yiiriitiilen
STEAM temelli 6gretimin, toplam tutumun yani sira alt boyutlarda nasil bir oriintii iirettigini
ortaya koymak hem kuramsal hem de uygulamali agidan 6nem tagimaktadir (Wiebe vd., 2018).
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Tiirkiye baglaminda da iklim degisikligi egitimi, Ogretim programlar1 {izerinden
kurumsallastirilmaktadir. Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi Ogretim Programi (CEID)
iklim temali kazanimlarin 6grencilerde farkindalik, tutum ve sorumluluk gelistirme hedefleriyle
ele alinmasim 6ngérmektedir (MEB, 2022). Ancak literatiirde, iklim degisikligi kazanimlarinin
ayni kaldigi bir 6gretim siirecinde, farklilasmanin ne 6gretildiginden g¢ok nasil ogretildigi
tizerinden tretilebildigini gosterecek ozellikle ortaokul diizeyinde Green-STEAM yaklasimini,
CEID dersindeki olagan &gretim uygulamalariyla karsilastirmali bigimde sinayan ampirik
kanitlar smirlidir. Tiirkiye’de ortaokul diizeyinde STEAM uygulamalarinin tutuma etkisini
inceleyen ¢alismalar bulunsa da (Giilhan & Sahin, 2018), CEID dersi 6zelinde Green-STEAM
ogretimsel yaklasiminin duyussal ¢iktilara katkisini ayrintili bigimde agiklayan ¢aligmalarin
artirilmasi gerekmektedir.

Bu c¢alisma, aymi iklim degisikligi kazanimlari kapsaminda yiiriitillen 6gretimde
farklilagsmanin programdan ¢ok 6gretimsel yaklagim tizerinden iiretilebilecegi varsayimini, G-
STEAM temelli bir 6gretim uygulamasi {izerinden sinamayi amacglamaktadir. Bu dogrultuda
calismanin ana problemi “CEID dersi kapsaminda sekiz haftalik G-STEAM temelli iklim
degisikligi dgretiminin siiregelen 6gretime kiyasla ortaokul 6grencilerinin STEAM” e yonelik
genel tutumlarinda farklilasmakta midir?” seklinde ifade edilmistir.

KURAMSAL CERCEVE

Bu ¢alismanin kuramsal ¢ergevesi, ortaokul 6grencilerine yonelik sekiz haftalik Green-
STEAM temelli iklim degisikligi egitim programinin, 6grencilerin STEAM’ e yonelik tutumlari
iizerindeki etkisini a¢iklamaya doniik ii¢ ana eksende yapilandirilmustir:

(i) Stirdiiriilebilirlik ve iklim egitimi baglaminda Green-STEAM yaklagimi
(i) STEAM baglaminda tutum ve motivasyona iliskin bulgular
(iii) Tirkiye’deki miifredat ve arastirma baglamu.

Green-STEAM Yaklasimu ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Egitimi

Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 (SKA), 6zellikle SKA 4.7 ile egitim sistemlerinden,
Ogrenenlerin siirdiiriilebilir kalkinma, iklim degisikligi ve kiiresel vatandaslik gibi alanlarda
bilgi, beceri ve degerler kazanmalarin1 beklemektedir (UNESCO, 2021; United Nations, 2021).
Bu hedef, iklim degisikligi egitimini salt bilgi aktariminin 6tesinde, degerler, davramslar ve
eyleme gecme yeterlilikleri ile birlikte diisiinmeyi gerektirir. Bu baglamda STEAM, fen,
teknoloji, miihendislik ve matematige sanati da ekleyen, disiplinlerarast ve gercek yasam
problemlerine dayali bir 6grenme yaklasimi olarak konumlanmaktadir (Land, 2013; Liu vd.,
2024; Perignat & Katz-Buonincontro, 2019). STEAM c¢er¢eveleri, Ozellikle karmasik ve
¢coziimil belirsiz problemlerin (6rnegin iklim krizi, biyolojik ¢esitlilik kayb1, enerji gecisi) ele
alinmasinda, disiplinler arasi is birligini, yaraticihi§i ve elestirel diisiinmeyi merkeze alir
(Chappell vd., 2025, Park & Park, 2020).

Son yillarda STEAM’ in siirdiiriilebilirlik ve cevre egitimiyle biitiinlestirilmesi,
literatiirde Green-STEAM veya G-STEAM kavramm altinda tartisilmaktadir. Green-STEAM,
STEAM etkinliklerinin odagna iklim degisikligi, ekosistemler, dongiisel ekonomi ve
siirdiiriilebilir yagsam pratikleri gibi temalar1 alarak, 6grencilerin hem fen okuryazarligini hem de
cevresel eylemliligini gelistirmeyi amaglar (Gavari-Starkie.vd., 2022; Rantanen vd., 2025).
Rantanen ve arkadaslarmin (2025) Green-STEAM’ e iliskin kapsam taramasi, ilkokul ve
ortaokul diizeyinde yiiriitiilen calismalarda yerel ¢evre sorunlari, dig mekan 6grenmesi, proje ve
tasarim temelli etkinlikler, sanat ve hikdaye anlatimi1 gibi bilesenlerin siklikla kullanildigini
ancak etki degerlendirmelerinin ¢ogunlukla biligsel kazanimlar ve ¢evresel tutumlarla smirh
kaldigimi gdstermektedir.

Green-STEAM uygulamalarimin tipik ozelligi, O6grencileri yerel ve giincel cevre
sorunlar1 etrafinda disiplinler iistii projelere dahil etmesidir. Ornegin Baek ve arkadaslari
(2022), Kore’de ulusal &gretim programina hizalanms iklim degisikligi odakli bir SSIBL-
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STEAM (sosyobilimsel konu + STEAM) programi gelistirerek, 6grencilerin iklim kisilik
ozelliklerini ve siirdiiriilebilirlik odakli karakter gelisimini destekleyen bir yapi sunmuslardir.
Benzer bicimde, Gavarie-Starki ve arkadaglar1 (2022), kirsal bolgelerde STEM/STEAM temelli
siirdiiriilebilirlik projelerinin, Ggrencilerin yerle kurduklart baglari, g¢evresel sorumluluk
duygularimi ve topluluk temelli problem ¢ézme becerilerini giiclendirdigini bulmustur.

Green-STEAM yaklasimi, bu yoniiyle sadece ¢evre bilgisini artirmay1 degil, 6grenenin
eyleme gegme kapasitesini de hedeflemektedir (Jeong & Kim, 2015; Park & Park, 2020).
Rantanen ve arkadaglarmin (2025) taramasi, Green-STEAM uygulamalarinin &grencilerin 21.
yiizy1l becerileri (is birligi, yaraticilik, problem ¢dzme), ¢evre tutumlart ve siirdiiriilebilirlik
bilgisi tlizerinde olumlu etkiler rapor ettigini; ancak STEAM’ e yonelik tutum gibi ‘yaklasimin
kendisine doniik’ duyussal c¢iktilara daha az odaklanildigimi vurgular. Bu nokta, iklim
degisikligi baglaminda tasarlanan Green-STEAM programlarinin, &grencilerin STEAM
disiplinlerine yonelik ilgisi ve egilimleri {izerinde nasil bir rol oynadigmin yeterince
incelenmedigini gostermektedir.

Bu calismada kullanilan sekiz haftalik program, icerigi ve Ogrenme -etkinlikleri
itibartyla iklim degisikligini ve iligkili gevresel sorunlari merkeze alan bir Green-STEAM
uygulamasi olarak tasarlanmis; ancak etkililik degerlendirmesinde odak degisken olarak
ogrencilerin STEAM” e yonelik tutumlari ele alinmigtir. Bdylece iklim degisikligi baglami, hem
SKA 4.7 kapsamindaki siirdiiriilebilirlik hedefleriyle hizalanan bir 6grenme ortami, hem de
STEAM disiplinlerine yonelik duyussal egilimleri tetikleyen bir baglamsal gergeve olarak
konumlandirilmaktadir (Hsiao & Su, 2021; UNESCO, 2021).

Green-STEAM Baglaminda Tutum

Tutum, STEAM egitiminin etkililigini degerlendirmede temel duyussal gostergelerden
biridir. Son yillarda yapilan derlemeler, STEAM arastirmalarinda o6grenci tutumlart ve
O0grenmeye yonelik duygusal tepkilerin giderek daha goriiniir hale geldigini gostermektedir
(Liu, 2024). Liu’'nun 2020-2024 yillar1 arasindaki g¢alismalar1 sistematik olarak inceledigi
derlemede, &zellikle Ispanya, Tayvan ve Tiirkiye gibi iilkelerden gelen yaymnlarda K-12
diizeyinde STEAM tutumlar1 ve oOgrenen deneyimlerine yogun bir ilgi oldugu, ancak
sirdiriilebilirlik ve iklim baglaminda yiiriitilen calismalarm halda sl oldugu
vurgulanmaktadir.

Deneysel ve yari deneysel calismalar, STEAM temelli etkinliklerin 6grencilerin
STEAM disiplinlerine ve Ogrenmeye yonelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Helvact ve Yilmaz (2022), gorsel sanatlar dersinde yiiriittiikleri alt1 haftalik
STEAM uygulamasinda, deney grubundaki 6. simif 6grencilerinin STEAM tutum puanlarinda
kontrol grubuna kiyasla anlaml artislar rapor etmislerdir. Benzer bicimde, Togou ve arkadaslar1
(2020), FabLab temelli STEAM etkinliklerine katilan K-12 6grencilerinin STEAM’e yonelik
tutumlarinin yiikseldigini gostermistir. Cok sayida c¢alisma, proje ve tasarim temelli STEAM
uygulamalarinin, Ogrencilerin Ozyeterlik algilarini, igsel motivasyonlarini, derse yonelik
ilgilerini ve is birligi egilimlerini artirdigin1 ortaya koymaktadir (Konkus & Topsakal, 2022; Wu
vd., 2022).

Stirdiiriilebilirlik ve iklim egitimi ile biitiinlestirilmis STEAM uygulamalarinda da
benzer bir tablo ortaya ¢ikmaktadir. Hsiao ve Su (2021), Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in STEAM
egitimi {initesini iceren bir ders tasariminin 6grenme c¢iktilar1 ve derse yonelik memnuniyet
iizerinde anlaml pozitif etkiler yarattigini belirtmektedirler. Bagaran ve Erol (2023), ¢cevredeki
estetik unsurlart STEM/STEAM etkinlikleriyle iliskilendiren c¢alismalarinda, dérdiincii sinif
Ogrencilerinin cevresel farkindalik ve cevre estetigi algilarinda artis gdzlendigini ve sanat
boyutunun katilimi artirict bir rol oynadigini belirtmislerdir.

Bu bulgular, Green-STEAM baglaminda tasarlanan etkinliklerin, yalnizca bilissel
kazanimlar agisindan degil, aym zamanda 6grencilerin 6grenmeye yonelik i¢sel motivasyonlar
ve STEAM alanlarina yonelik olumlu tutumlar1 bakimindan da giiclii bir potansiyele sahip
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oldugunu gostermektedir. Rantanen ve arkadaglarinin (2025) Green-STEAM taramasinda da,
cevre ve iklim odaklit STEAM projelerine katilan dgrencilerin, problem ¢oézme, is birligi ve
yaraticilik gibi 21. yiizy1l becerilerinde gelisme yasarken aymi zamanda siirdiiriilebilirlik
temalarina yonelik ilgilerinin arttig1 rapor edilmistir.

Ote yandan, Liu’nun (2024), STEAM tutum c¢alismalarmin ¢ogunun genel
STEM/STEAM baglamlar1 (robotik, maker etkinlikleri, kodlama, sanat entegrasyonu vb.)
etrafinda yogunlastigini ve iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik odakli STEAM programlarinda
STEAM’ e yonelik tutumu birincil ¢ikti olarak ele alan ¢aligmalarin sayica simirli oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu bulgu, ozellikle ortaokul diizeyinde, 6grencilerin iklim degisikligi
temali Green-STEAM programlarmma katilimmin STEAM disiplinlerine yonelik genel
tutumlarini nasil etkiledigine dair daha fazla kamita ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Tirkiye baglaminda yiiriitiilen bazi nicel ¢calismalar da STEAM tutumlari ile 21. yiizyil
becerileri ve karar verme siirecleri arasindaki iligkiye isaret etmektedir. Aydin Giirler ve Kaplan
(2023), dordiincii smif Sgrencilerinin STEAM’ e yoénelik tutumlarmin, elestirel diisiinme
egilimleri ve karar verme becerileriyle pozitif iliskili oldugunu ve STEAM’e yonelik olumlu
tutumlarin, karmagik problemleri ele alma konusunda 6nemli bir duyussal zemin sundugunu
gostermektedir. Bu tiir bulgular, iklim degisikligi gibi karmasik ve ¢ok boyutlu sorunlarmn ele
alindigi Green-STEAM ortamlarinda, STEAM tutumlarmin uzun vadeli siirdiirilebilirlik
okuryazarligt ve mesleki yOnelimler agisindan kritik bir goésterge olabilecegini
diistindiirmektedir.

Bu ¢alisma, séz konusu literatiir dogrultusunda, iklim degisikligini odagina alan sekiz
haftalik G-STEAM programinin, ortaokul Ogrencilerinin STEAM’e yonelik tutumlari
iizerindeki etkisini inceleyerek, G-STEAM alanindaki duyussal boyut bosluguna katki sunmay1
hedeflemektedir. Bu yoniiyle iklim degisikligi, dogrudan 6lgiilen bir ¢ikt1 (farkindalik diizeyi)
olmaktan ziyade, STEAM disiplinlerine yonelik tutumlar1 sekillendiren baglamsal bir 6grenme
evreni olarak konumlanmaktadir.

Tiirkiye Baglaminda Green-STEAM ve iklim Egitimi

Tirkiye’de 2022 yilindan itibaren Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan Cevre Egitimi ve
Iklim Degisikligi progranmu (CEID) se¢meli bir ders olarak ortaokul diizeyinde okutulmaya
baslanmugtir. Programda cevresel okuryazarlik, iklim degisikliginin neden ve sonuglarimin
anlasilmasi, siirdiiriilebilir yasam aligkanliklarinin gelistirilmesi gibi kazanimlara yer verilmistir
(MEB, 2022). Program, kavramsal bilgi yaninda degerler ve sorumluluk vurgusu icerse de
kazanimlarm 6nemli bir boliimii fen, cografya ve sosyal bilgiler ekseninde ve ¢ogunlukla teorik
ve metin agirlikli etkinliklerle desteklenmektedir (Barak & Gonenggil, 2020; Karaaslan &
Cetin, 2025). Barak ve Gonenggil (2020), ortaokul iklim degisikligi kazanimlarinin biiyiik
Olclide cografya ve fen bilimleri i¢inde yer aldigini; sanat, miithendislik ve matematik
bilesenlerinin sistematik entegrasyonunun sinirli kaldigini belirtmektedir. Karaaslan ve Cetin
(2025) ise, program analizlerinde iklim ve ¢evre ile ilgili i¢eriklerin gogunlukla kimya, cografya
ve siyaset bilimi perspektifleriyle ele alindigini, sanat ve saglik boyutlarmin ihmal edildigini
rapor etmektedir.

Miifredat analizlerinin bir diger boyutu, iklim ve ¢evre temalarinin soyut anlatimlar ve
bilgi aktarimina dayali etkinliklerle sinirlandig1 yoniindedir. Erbas (2023), ilkokul ve ortaokul
programlarinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine iligkin temalarm ¢ogunlukla metin tabanl
ve kavramsal diizeyde kaldigini; deneyimsel, cok duyulu ve disiplinler arasi etkinliklere
yeterince yer verilmedigini vurgulamaktadir. Bu bulgular, Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi
dersinin hedefledigi davranis ve deger kazanimlarini destekleyecek uygulamali, disiplinler iistii
ve tasarim temelli 6grenme ortamlarina ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye’de STEAM aragtirmalari {izerine yapilan alan yazin incelemeleri de benzer bir
tablo ¢izmektedir. Giilhan’in (2022) Tiirkiye’de yapilmis STEAM c¢aligmalar tizerine yiiriittiigii
derleme, arastirmalarin agirlikli olarak fen bilimleri, matematik ve teknoloji odakli oldugunu;
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sanat ve mithendislik bilesenlerinin entegrasyonunun bir¢ok ¢aligmada sinirh kaldigini; ayrica
sirdiriilebilirlik ve ¢evre temasinin STEAM arastirmalarinda az sayida c¢aligmada yer
buldugunu ortaya koymaktadir. Olgek gelistirme ve tutum calismalari da son yillarda artmustir.
Geng ve arkadaslar1 (2020) tarafindan gelistirilen ‘Ortaokul Ogrencileri icin STEAM’e Y&nelik
Tutum Olgegi’, Tiirkiye baglaminda STEAM tutumlarmm 6lgmek icin yaygin kullanilan
araclardan biridir ve yap1 gecerlifine sahip bes boyutlu bir yap: sunmaktadir. Ilkokul
ogrencilerinin STEAM tutumlarini farkli degiskenler agisindan inceleyen ¢aligmalar STEAM
tutumlarmmin siif diizeyi, cinsiyet ve akademik basar1 gibi degiskenlerle iliskili oldugunu
gostermektedir (Bulut Giines vd.,2023). Ancak bu ¢aligmalarin 6nemli bir kismi genel STEAM
baglamma (robotik, maker, fen etkinlikleri vb.) odaklanmakta iken iklim degisikligi veya
stirdiiriilebilirlik temalarmi merkeze almamaktadir.

Tiirkiye’de STEAM ile gevre ve iklim temalarin1 bir araya getirmeye calisan bazi
caligmalar (Asiltiirk vd, 2023; Ayverdi vd, 2024; Biger, 2024) vardir. Ancak bunlarin sayisi
siirhdir ve cogu, ¢evresel bilgi ve farkindalik iizerinde yogunlasmaktadir. Ornegin, Basaran ve
Erol’'un (2023) ¢alismasinda, STEM/STEAM etkinliklerinin ¢evre estetigi ve ¢evreye yonelik
duyussal tepkiler {izerindeki etkisi incelenmis, ancak STEAM’e yonelik tutum bagimli degisken
olarak stratejik bicimde konumlandirilmamistir.

Bu baglamda, Tirkiye’de iklim degisikligi odakli Green-STEAM programlarinin,
ozellikle MEB’in Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersiyle hizalanmis ve STEAM’ e yonelik
tutumu birincil ¢ikt1 olarak ele alan deneysel galismalar agisindan 6nemli bir bosluk oldugu
soylenebilir. Bu ¢alisma, s6z konusu bosluklar1 dikkate alarak, MEB Cevre Egitimi ve iklim
Degisikligi dersi kapsaminda tasarlanan sekiz haftalik Green-STEAM programimin, ortaokul
ogrencilerinin STEAM ’e yonelik tutumlar: tizerindeki etkisini incelemektedir. Program, iklim
degisikligi ve siirdiiriilebilirlik temalarin1 STEAM disiplinleriyle biitiinlestiren proje ve tasarim
etkinlikleri Gizerine kurulmustur. Ancak arastirmamn odaginda iklim farkindaligi degil, STEAM
tutumlari yer almaktadir. Boylece ¢alisma,

1. Green-STEAM literatiiriindeki duyussal boyut eksikligine,

2. Tirkiye’de STEAM tutum arastirmalarinin genellikle genel STEM/STEAM
baglamiyla sinirli kalmasina ve

3. CEID &zelinde Green-STEAM uygulamalarma iliskin ampirik kanit eksikligine

yanit vermeyi amaglamaktadir.

Bu dogrultuda c¢aligmanin ana problemi ‘CEID dersi kapsaminda sekiz haftalik G-STEAM
genel tutumlarinda farklilasmakta midir?” seklindedir. Alt problemlere dayali arastirma sorulari
ise su sekildedir:

siiregelen dgretime kiyasla ortaokul 6grencilerinin STEAM” e yonelik tutumlarina etkisi

nedir?

2. Uygulama sonrasinda ortaokul &grencilerinin STEAM tutum alt boyut puanlar ile
toplam STEAM tutum puam arasindaki iligkiler anlamli midir ve hangi alt boyut(lar)
toplam tutumla daha giiclii iliski gostermektedir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arasgtirma, esitlenmemis kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilarak
yiirlitiilmiistiir. Bu desende deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda 6l¢iim alinarak, deney ve
kontrol gruplarinin degisim Oriintiileri karsilastirmali bigcimde incelenir (Creswell & Creswell,
2018). Ancak katilimcilar mevcut simflar iizerinden belirlendigi ve segkisiz atama yapilmadig
icin gruplarin baslangigta tiim degiskenler acisindan tamamen esdeger oldugu varsayilamaz. Bu
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nedenle c¢aligma esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel desen kapsaminda
degerlendirilmistir (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012).

Bu dogrultuda deney grubunda, CEID kazamimlarmi temel alan G-STEAM temelli
ogretimsel yaklagimlar (proje/tasarim odakli, 6grenci merkezli uygulamalar) kullanilmistir.
Kontrol grubunda ise ayni kazanimlar siiregelen Ogretim uygulamalari g¢ergevesinde
yiirlitiilmiistiir. Uygulama Oncesi (On test) ve uygulama sonrasi (son test) dl¢limleri iizerinden
gruplarm STEAM tutum puanlarindaki degisim karsilagtiriimstir.

Cahsma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2024-2025 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye’de bir devlet
ortaokulunda 6grenim goren 7. smuf diizeyindeki toplam 60 6grenci olusturmustur. Caligma
grubu amagli kolayda ornekleme yoluyla belirlenmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigli dénemde
CEID kapsaminda (haftada iki saat) derse kayithi 6grencilerden veli onami ve 6grenci rizasi
alianlar aragtirmaya dahil edilmistir. Katilimcilarin higbirisi daha énce STEAM ve G-STEAM
egitimi almamistir.

Calisma, okul biinyesinde bulunan iki hazir sube iizerinden yiritilmiistiir. Subeler
deney (n=30) ve kontrol (n=30) grubu olarak belirlenmistir. Birey diizeyinde seckisiz atama
yapilmadigindan, ¢alisma gruplar1 esitlenmemis kontrol gruplu desen kapsaminda ele alinmustir.
Katilimeilarin yas ortalamasi 12.9’dur (SS=0.6). Gruplarin baslangigta karsilagtirilabilirligini
desteklemek amaciyla denklik kontrolleri yapilmustir:

M On-test toplam STEAM tutum puanlar1 acisindan deney ve kontrol gruplari

arasinda anlamli bir fark bulunmamustir, t(58)=0.44, p=.661.

(i) Cinsiyet dagilimu gruplar arasinda anlamli bigimde farklilasmamustir (y2(1, N =

60) = 0.07, p =.79). Gizlilik ilkeleri geregi cinsiyet alt kirilimlari raporda kesin
sayl/yiizde olarak sunulmamustir. Testler tam veri seti tizerinden yiiriitilmiistiir.

(iii)  Akademik basariya iliskin olarak bir 6nceki yil fen bilimleri ders notu

ortalamalar1 karsilastirilmis ve gruplar arasinda anlamli fark olmadigi
gortilmiistir, t(58) = 0.48, p=.634.

Orneklem biiyiikliigiiniin yeterliligini degerlendirmek amaciyla G*Power 3.1 ile
yiiriitiilen a priori gli¢ analizi, .80 gii¢ ve .05 anlamlilik diizeyinde d = 0.80 diizeyindeki etkileri
saptamak icin her grup icin en az 26 katilimcinin yeterli oldugunu gdéstermistir. Bu nedenle
mevcut 6rneklem biiylikliigiliniin istatistiksel olarak yeterli oldugu kabul edilmistir.

Uygulama Siireci

Bu arastirmada uygulama, haftada 2 ders saati olacak sekilde 8 hafta siirdiiriilmiis ve
toplam 16 ders saati olarak yiiriitiilmiistiir. Uygulama dort ana modiil tizerinden planlanmuistir.
Her modiil 4 ders saatine yayilmistir. Modiiller, CEID &gretim programindaki kazanimlar temel
aliarak yapilandirilmistir. Gruplar arasinda fark, kazanim/konu igeriginden ziyade ogretimsel
yaklagimin farklilagtirilmasi yoluyla olugturulmustur.

Deney Grubundaki Uygulamalar (G-STEAM Temelli Ogretimsel Yaklagim)

Deney grubunda icerik, CEID kazamimlariyla uyumlu olacak bigcimde ele almmustir.
Ancak Ogretim senaryo ve proje tabanli, 6grenci merkezli ve lriin-¢iktt odakli G-STEAM
etkinlikleriyle yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler grup calismalariyla arastirma yapmus, deney/prototip
gelistirmig, veri analizi liretmis ve sonuglarim grafik, infografik, poster gibi iirlinlerle
sunmustur. Deney grubunda her modiilde izlenen akisin 6zet semas1 Sekil 1° de sunulmustur.
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Sekil 1. Deney Grubunda Her Modiilde izlenen Ogrenme-Ogretme Akist

Aragtirma & Veri )
Senaryo & Motivasyon Toplama Revizyon / lyilestirme

Kavram Tanitirm / Sunum + Akran/Jiiri
Tartigma Geri Bildirimi

Bu program kapsaminda Ogrencilere ‘Gelecegi Kodlamak: Iklim Degisikligi
Dedektifleri’, ‘Kusatma Altindaki Diinya: Sera Gazlarmin Etkisi’ ve ‘Bir Tohumla Baglayan
Degisim’ gibi STEAM tabanl etkinlikler yiiriitiilmiistiir. Bu etkinlikler, 6grencilerin iklim
degisikliginin sebeplerini ve sonug¢larmi disiplinler arasi bir yaklagimla anlamalarma olanak
saglamistir. Bu program, disiplinler arasi is birligi, yaraticilik, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve bilimsel siire¢ becerilerini destekleyen bir yaklagimla hazirlanmistir. Egitim
kapsaminda gergeklestirilen etkinlikler, 6grencilerin aktif katilimini, grup ¢alismalarim, bilimsel
stirecleri kullanarak o6grenmelerini ve iiriin odakli bir 6grenme yaklagimini icermektedir.
Programin yapisi, STEAM bilesenleri ve uygulama siirecinde gergeklestirilen etkinlikler ve
icerikleri EK-1'de 6zetlenmistir. Bu yap1 dogrultusunda program;

(1) iklim degisikliginin temel kavramlar1 ve veri okuryazarhigi,

(2) sera etkisini deneyle modelleme,

(3) siirdiiriilebilir tartm/kompost,

(4) sifir karbon sehirler ve yesil ¢oziimler modiillerini igermektedir.

Kontrol Grubundaki Uygulamalar (CEID Olagan Yiiriitiimii)

Kontrol grubunda o6gretim, CEID programu dogrultusunda, ders kitabi/6gretmen
kilavuzu ve mevcut dgretim materyalleri ¢ercevesinde yiiriitiilmiistiir. Siire¢ kavramsal anlatim,
smif i¢i grup tartigmalar1 ve programun Onerdigi etkinliklerle desteklenmistir. Gruplar arasi
karsilastirmanin 6gretmen etkisinden arindirilmasi igin, uygulamalar her iki grupta da ayni
Ogretmen tarafindan ve ayni haftalik ders saati diizeniyle gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol
kosullarmin karsilastirilmali 6zeti Sekil 2°de gosterilmektedir.

Sekil 2. Deney ve Kontrol Kosullarinin Karsilastiriimali Ozeti

ORTAK
KOSULLAR LH H_J
n MEB (2022) u
Programi ile Uyumlu
=V (icerik/K I
DENEY GRUBU ;?e”.’ ATV KONTROL GRUBU
Ogretimsel Yaklagim: @ eti::ﬁa /16 Ders Saati Ogretimsel Yaklagim:
Proje Tabanli + Ogrenci Merkezli Ders Kitabi/Ogretmen Kilavuzu Temelli;

+ Urlin Odakli G-STEAM Uygulayici: y Kavramsal Anlatim +

Ayni Ogretmen Tartisma + Sinif igi Etkinlikler
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Ornegin deney grubunda Modiil 1, CEID.4.1 (Sera gazlarmm artisina neden olan
olaylar1 sorgular) kazanimi temel alinarak yiiriitiilmiistiir. Modiil, Gelecegi Kodlamak: iklim
Degisikligi Dedektifleri senaryosu iizerine kurulmustur. Ogrenciler iklim degisikligine yol agan
olaylar1 (0rnegin; insan etkinlikleri ve cevresel olaylar) sera gazi artisiyla iligkilendirerek
sorgulamugtir. Siirecte 6grenciler grup caligmasiyla ornekler/kanitlar toplayip siniflandirmis ve
bulgularmi kisa bir {iriin (poster/infografik) ile sinif i¢inde sunmustur. Kontrol grubunda aym
kazanim (CEID.4.1) ders kitab1 ve &gretmen kilavuzu dogrultusunda, simfin olagan dgretim
akis1 icinde islenmistir. Ogretmen, sera gazlar1 ve sera gazi artisina neden olan olaylara iliskin
kavramlar1 kavramsal anlatim ve soru-cevap yoluyla ele almis ardindan O6grenciler ders
materyalindeki yonergeli simf i¢i etkinligi tamamlamistir (6rnegin; giinliikk yagsamda sera gazi
salinimima neden olan faaliyetleri belirleme/isaretleme ve azaltmaya doniik Oneriler iiretme).
Etkinlik, kisa smnif i¢i paylasim ve ozetle tamamlanmigstir. Kontrol ve deney gruplarinin
uygulama siirecine yonelik MODUL-1 tizerinden 6rnek karsilastirmasi, 6zet olarak Sekil 3’te ve
detayli olarak EK-2’ de goriilmektedir.

Sekil 3. Sera Etkisi Etkinligin iki Farkh Yiiriitiim Mantig1 (Ozet Akis)

Deney
(G-STEAM) Hipotez > Deney duzenegi >
Olcim —> Veri/Grafik >

Uran/Sunum

C

Ogretimsel
yaklasim

B

Ayni kazanim:
sera etkisi

A

Kavram anlatimi = Soru-cevap —>
Tartisma > Kilavuz/kitap etkinligi

Kontrol
(Rutin) D

Ogretmen Egitimi ve Uygulama Biitiinliigii

Program oncesinde dersin yiiriitiiciisii fen bilimleri 6gretmeni 8 saatlik bir hizmet i¢i
atolyede, iklim degisikligi, STEAM/STEM yaklasimi, mikro teknoloji uygulamalar1 ve sanat
entegrasyonu ile ilgili konularinda alaninda uzman akademisyenler tarafindan egitilmistir.
Hizmet i¢i atolye yapis1 Sekil 4’te sunulmustur.

Sekil 4. Hizmet I¢i Atdlye Oturum Yapist.
Veri Toplama Araci
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< oturum yapisi

e

1. STEAM Temelleri
2 saat
Disiplinlerarasi tasanm
dongiisi; proje tabanh
ogrenme adimlan

—|

4. Sanat ve lletisim
2 saat

Veri gorsellestirme ilkeleri;

poster/afis tasanm

ipuclan

.l’ » o 'f‘ g
:,.\' s /% a . aH.
< @ elal | R

d

2. iklim igerigi
. 2 saat
8 CEID kazanimlan; IPCC AR6
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Pedagojik
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Ogretimsel Hazirlik Veri Toplama/Olgiim Ogrenci Uriinleri
— (Kavram Yanilgilarina Karg1) Altyapisi Kalite Olgitleri
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Bu arastirmada Ogrencilerin STEAM’ e yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla
Ortaokul Ogrencileri i¢in STEAM’ e Yonelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Geng ve arkadaslari
(2020) tarafindan gelistirilen Olgek, Ogrencilerin STEAM® in bilesenlerine (fen, teknoloji,
mihendislik, sanat, matematik) yonelik tutumlarmi 6l¢en 40 maddelik, 5°1i Likert tipinde bir
olcektir. Olgek yonergesinde de vurgulandigi iizere maddeler, 6grencilerin STEAM alanlar
hakkinda ne diisiindiikleri ve neler hissettiklerini yansitan olumlu ifadelerdir. Bu ¢alismada alt
boyut puanlar1 su tutum alanlarmi temsili Sekil 5°te goriilmektedir.

Sekil 5. STEAM’ e Yonelik Tutum Olgeginin Alt Boyutlar1 ve Kapsamlari
¥ v ¥ v v

[ & FENTUTUMU ] [ J=1 TEKNOLOJI TUTUMU ] [ {0} MUHENDISLIK TUTUMU ] [ (€D SANAT TUTUMU ] [}g MATEMATIK TUTUMU ]

| | | |

A 4
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gzellikle fen dersinde
girsel sanat/yaratici
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Qdak: Sanata ilgi ve
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Orn: Fen dersini
sevine, deneylerin
yararlt gérilmesi.

Grn: Teknolojik
araglarla ¢alismaktan
hostanma, yeni

Orn: Miihendistigin
refahi artirmadaki
rolii, basanl!

Orn: Dersleri sanatla
iliskitendirme,
etkinfiklerin dersi

Orn: Problemlerden
zevk alma,
matematigin yaraticr

teknolojilere agiklhik. olabilmeye glivenme, Lkofay{a;trrra gorilmesi. distinmeye katkisi.

Olgek; Fen (7 madde), Teknoloji (5 madde), Miihendislik (9 madde), Sanat (9 madde)
ve Matematik (10 madde) olmak iizere bes alt boyuttan olusmaktadir. Alt boyut puanlari,
ogrencinin ilgili STEAM bilesenine yonelik tutum diizeyini (6r. fen etkinliklerine ilgi/isteklilik;
teknoloji kullanimiyla ¢alismay1 sevme, miihendislige deger verme ve kendini yakin gdérme,
sanatsal/yaratici etkinlik entegrasyonunu olumlu degerlendirme; matematikten hoslanma ve
problem ¢ézmeye istek) yansitir. Buna gore, alt boyutlarda goézlenen artiglar ilgili alanlara
yonelik daha olumlu tutum gelisimine isaret eder.

Olgegin gelistirme ¢alismasinda bes faktorli yapi, toplam varyansin %47,71’ini
aciklamistir. Dogrulayici faktor analizi sonucunda uyum indeksleri RMSEA=0,043; NFI1=0,94;
GFI=0,97; SRMR=0,049; AGFI=0,87 olarak rapor edilmistir. Ayrica tiim dl¢ek icin i¢ tutarlik
katsayis1 Cronbach a=0,917"dir. Bu arastirmada dl¢egin i¢ tutarlig1 yeniden hesaplanmistir. On
testte 0=0,89 ve son testte a=0,88 bulunmustur. Olgek Tiirkce oldugundan ek bir uyarlama
siirecine ihtiya¢ duyulmamustir.

Verilerin Toplanmasi

Olgek uygulamalari, ders dis1 zaman diliminde arastirmaci gdzetiminde sinif ortaminda
gerceklestirilmis, her oturum yaklasik 20 dakika siirmiistiir. Veriler optik formlardan ¢ift veri
girisi yontemiyle SPSS programina aktarilmis ve tutarsizliklar ¢apraz kontrol edilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizinde SPSS yazilimi kullanilmustir. Olgek
uygulamalarindan elde edilen veriler optik formlardan SPSS’ e cift veri girisi yontemiyle
aktarilmis ve tutarsizliklar capraz kontrol edilmistir. STEAM’ e Yonelik Tutum Olgegi icin
toplam puan, 40 madde {izerinden 40-200 araliginda hesaplanmustir. Alt boyut puanlari ise (Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Sanat, Matematik) her alt boyuta ait maddelerin madde basina
ortalamasi alinarak 1-5 araliginda elde edilmistir. Bdylece alt boyutlar madde sayisindan
bagimsiz bigimde karsilagtirilabilir hale getirilmistir.
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Parametrik Varsayumlarin Degerlendirilmesi

Verilerin normal dagilima uygunlugunu belirlemek amaciyla, her grup ve dlglim igin
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri incelenmis, 1.5 araliginda kalan degerler
normal dagilima isaret eden kabul edilebilir sinirlar i¢erisinde degerlendirilmistir (George &
Mallery, 2020; Tabachnick & Fidell, 2013). Buna ek olarak, orneklem biiyiikliigii 50-100
araliginda oldugu i¢in daha duyarli bir yontem olan Shapiro-Wilk normallik testi kullanilmustir.
Varyanslarin homojenligi varsayimi, Levene testi ile degerlendirilmistir. Bu varsayimin
saglanmast durumunda bagimsiz Orneklem t-testi sonuglari dogrudan yorumlanmis,
saglanmayan durumlarda esit olmayan varyans varsayimi altinda t-testi degerlendirmeye
alinmigtir. Cok degiskenli analiz (MANOVA) oncesinde kovaryans matrislerinin homojenligi
varsayimi Box’s M testi ile stnanmustir.

Arastirma Sorularina Gore Istatistiksel Islemler

1. Arastirma Sorusu 1 (Sontest alt boyut profili): Son test puanlarmin ve bes alt boyutun
(Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat, Matematik) gruplara gore eszamanh farklilagip
farklilasmadigin1 sinamak amaciyla (¢oklu testlerle Tip I hata artisin1 dnlemek igin) tek
faktorlii MANOVA (grup: deney-kontrol) uygulanmistir. Anlamli ¢ok degiskenli etki
sonrasinda, farkin hangi alt boyut(lar)dan kaynaklandigim belirlemek iizere izleyen tek
degiskenli testler yiiriitiilmiis ve ¢oklu karsilastirma hatasini kontrol etmek i¢in Holm
diizeltmesi kullanilmustir.

2. Arastirma Sorusu 2 (Alt boyut-toplam iliski): Alt boyutlarin toplam STEAM tutumuna
katkisin1 daha yansiz degerlendirebilmek igin her alt boyutun, kendi maddeleri
¢ikarilmis toplam puan (diizeltilmis toplam) ile iligkisi Pearson momentler ¢arpimi
korelasyonu ile incelenmistir. Korelasyonlar iki yonlii test edilmis ve %95 giiven
araliklari ile raporlanmustir.

Etki Biiyiikliigii ve Anlamlilik Diizeyi

Istatistiksel anlamlilik testlerine ek olarak, grup karsilastirmalarinda Cohen’s d katsayisi
kullanilmis; d = 0.2 kii¢lik, d = 0.5 orta, d > 0.8 biiyiik etki olarak siniflandirilmistir (Cohen,
1988). izleyen tek degiskenli testlerde kismi eta-kare (np?) degerleri raporlanmistir. Tiim
testlerde anlamlilik diizeyi p = .05 olarak belirlenmistir. Anlamlilik diizeyinin altinda kalan p-
degerleri, istatistiksel olarak anlamli sonuglar olarak yorumlanmistir. Bulgular giiven araliklar:
(95 % GA) ile birlikte raporlanmustir.

Etik Kurul Beyam

Bu caligma, ilgili kurumun Etik Kurulu tarafindan onaylanmigtir. Arastirmaya katilan
ogrenci ve velilerinden yazili bilgilendirilmis onam alnmis; katilimin goniilliiliik esasina
dayandigi, istedikleri zaman calismadan c¢ekilebilecekleri kendilerine aciklanmustir. Calisma
siiresince verilerin gizliligi ve katilimci mahremiyeti korunmustur.
Kurul Adi: Erzincan Binali Y1ldirim Universitesi Insan Arastirmalari Etik Kurulu
Karar Tarihi: 28/06/2024
Belge Numarasi: 11/01

BULGULAR

Parametrik Varsayimlar

Tablo 1, 6n test ve son test puanlarma iligkin Shapiro-Wilk test sonuclar1 ile ¢arpiklik
(y) ve basiklik (k) degerlerini gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarmin 6n test puanlar
parametrik varsayimlar agisindan uygunluk gostermistir (Deney: W =0.972, p=.628; Kontrol:
W=0.968, p=.478). Son test puanlarinda da deney grubunun dagilimi parametrik siirlar
icerisinde kalmistir (W =0.969, p=.512). Kontrol grubunun son test dagiliminda p degeri .05’in
altinda olsa da (W =0.899, p=.008), carpiklik ve basiklik degerlerinin kabul edilebilir aralikta
olmas1 (Jy|=1.03; |x|=0.56) ve oOrneklem biiyiikliigiiniin yeterli diizeyde olmasi (n=30),
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parametrik analizlerin uygulanabilirligini desteklemektedir (Field, 2018; Tabachnick & Fidell,
2013). Levene testi varyanslarin homojenligini dogrulamustir, F(1, 58)=2.52, p=.119.

Tablo 1: STEAM Tutum Puanlarina Iliskin Dagilim Indeksleri ile Normallik Testleri

Grup Zaman n Carg(l)kllk Baz]l(l;llk Shap(i\r/s;Wilk Norgl?:l?nz:glhm
Deney OnTest 30 -0.14 —-0.38 0.972 .628 Saglamyor
Kontrol On Test 30 -0.21 —0.44 0.968 478 Saglaniyor
Deney SonTest 30 —-0.28 -0.71 0.969 512 Saglamyor
Kontrol Son Test 30 -1.03 0.56 0.899 .008 Saglaniyor (*y, k ile)

Arastirmanin Sorusu 1: Sontest toplam STEAM tutumu gruplara gore
farkhlagsmakta mudir?

Arastirma sorular1 sontest karsilastirmalarina odaklanmakla birlikte, sontest
bulgularmin yorumlanabilmesi i¢in 6ncelikle gruplarin baslangigta denk olup olmadig: kontrol
edilmistir. Parametrik varsayimlarin karsilandigi belirlenmis (bkz. Tablo 1) ve gruplar arasi
ortalama farki incelemek ilizere bagimsiz 6rneklemler t testi uygulanmustir. Analiz sonuglari
Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. Ontest Toplam STEAM Tutum Puanlari icin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglari

Ortalama Fark

Grup n X SD t(58) p Cohend 95 % GA]
Deney 30 129.17 17.45
0.44 .661 0.11 1.97 [-6.97, 10.91]
Kontrol 30 127.20 17.15

Not. ¥ = ortalama; SD = standart sapma; GA = giiven araligi. Cohen’s d, grup ortalamalar1 arasindaki farkin havuzlanms standart
sapmaya oranidir.

Tablo 2’de goriildiigii lizere, ontestte deney grubunun STEAM’e yonelik toplam tutum puam
ortalamasi (X = 129.17, SD = 17.45), kontrol grubunun ortalamasina (x¥ = 127.20, SD = 17.15)
oldukca yakindir. Gruplar arasindaki baglangic diizeyi farkliliginin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigin1 degerlendirmek amaciyla yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi, ontest toplam
puanlari agisindan gruplar arasinda anlaml bir fark bulunmadigini gostermistir, t(58) = 0.44, p
=.061. Ortalama fark 1,97 puan olup bu farka iliskin %95 giiven araligi [-6.97, 10.91]
araligindadir. Etki biyiikliigliniin de ¢ok kiigiik diizeyde oldugu goriilmektedir (Cohen’s d =
0.11). Bu sonuglar, sontest karsilastirmalarinin yorumlanmasinda gruplarin baglangic diizeyi
bakimindan karsilastirilabilir oldugunu gostermektedir.

Arastirma Sorusu 2: Sontest STEAM alt boyutlar1 gruplara gore farkhlagsmakta
midir?

Bu aragtirma sorusu kapsaminda, STEAM tutumunun bes alt boyutu (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Sanat, Matematik) gruplar arasinda eszamanli olarak karsilastirilmistir. Birden
fazla bagiml degisken s6z konusu oldugundan, alt boyutlar1 tek tek test etmek yerine (¢oklu
testlerin Tip I hata riskini artirmamasi igin) tek faktorlii (grup: deney-kontrol) MANOVA
uygulanmistir.
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MANOVA’ nin yiiriitiilmesinden 6nce temel varsayimmlar kisa bi¢cimde incelenmistir.
Kovaryans matrislerinin homojenligi Box’s M testi ile degerlendirilmis ve anlamli
bulunmamstir (£ = 22.18, p = .103). Bu bulgular dogrultusunda, ¢ok degiskenli grup etkisi
Wilks’ Lambda {izerinden raporlanmistir. Bes alt boyut birlikte ele alindiginda, deney ve
kontrol gruplarinin sontest alt boyut profillerinin anlamli bigimde farklilastigi Tablo 3’te
goriilmektedir (Wilks” A =.619, F(5, 54) = 6.66, p < .001).

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarmin STEAM Tutum Olgegi Son Test Alt Boyutlari igin
MANOVA Cok Degiskenli Test Sonuglari

Etki Wilks’ A F(5, 54) p

Grup 0.62 6.66 <.001

Bu anlamli ¢ok degiskenli bulgunun ardindan, farkin hangi alt boyut(lar)dan
kaynaklandigini belirlemek {izere Holm diizeltmeli izleyen tek degiskenli testler yiiriitilmiistiir
(Bknz. Tablo 4).

Tablo 4: Tek Faktorliit MANOVA Sonucu ve Holm Diizeltmeli izleyen Testler: Sontest
STEAM Alt Boyut Puanlari

Alt Boyut Grup X SD F (1,58) p (Holm) np?
Deney 422 054

Fen 13.42 .002 .188
Kontrol 3.64 0.67
. Deney 437 054

Teknoloji 6.41 .028 100
Kontrol 3.85 1.00
. .. Deney 3.94 047

Miihendislik 28.22 <.001 327
Kontrol 3.19 0.61

Deney 4,03 0.65 11.34 .004

Sanat .164
Kontrol 3.35 0.90
. Deney 3.43 1.06

Matematik 2.37 129 .039
Kontrol 3.03 0.97

Not. Alt boyut puanlart 1-5 araliginda madde basina ortalama olarak hesaplanmistir. Izleyen tek degiskenli testlerde ¢oklu
karsilastirma hatasini kontrol etmek amaciyla p degerleri Holm diizeltmesi ile raporlanmigtir. np? = kismi eta-kare.

Tablo 3’teki izleyen testler incelendiginde, Fen alt boyutunda deney grubunun ortalamasinin (4
= 4.22, SD = 0.54) kontrol grubundan (#= 3.64, SD = 0.67) anlamli diizeyde yiiksek oldugu
gorilmiistiir, F(1, 58) = 13.42, p = .002 (Holm), np? =.188. Teknoloji alt boyutunda da deney
grubu (¥ = 4.37, SD = 0.54) kontrol grubuna (M = 3.85, SD = 1.00) gore anlamli diizeyde daha
yiiksek puan almistir, F(1, 58) = 6.41, p = .028 (Holm), np? =.100. Miihendislik alt boyutunda
fark en belirgin diizeydedir. Deney grubu (¥ = 3.94, SD = 0.47) kontrol grubundan (¥ = 3.19,
SD = 0.61) anlaml1 bigimde daha yiiksek puan elde etmistir, F(1, 58) = 28.22, p <.001 (Holm),
np? =.327. Sanat alt boyutunda deney grubunun ortalamasi (£ = 4.03, SD = 0.65) kontrol
grubuna (+ = 3.35, SD = 0.90) kiyasla anlamli derecede daha yiiksektir, F(1, 58) = 11.34, p =
.004 (Holm), np? =.164. Buna karsin Matematik alt boyutunda deney grubunun ortalamasi (x' =
3.43, SD = 1.06) kontrol grubundan (¥ = 3.03, SD = 0.97) yiiksek olmakla birlikte, bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir, F(1, 58) = 2.37, p = .129 (Holm), np> =.039. Ozetlenecek
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olursa alt boyut profili anlamli bigimde farklilagsmistir. Farkin kaynagi fen, teknoloji,
miihendislik ve sanat alt boyutlaridir.

Arastirma Sorusu 4: Alt boyut puanlar ile toplam STEAM tutum puam arasinda
anlamh iliskiler var midir?

Alt boyutlarin toplam tutuma katkisini daha yansiz degerlendirmek amaciyla, her alt
boyut i¢in kendi maddeleri ¢ikarilmig diizeltilmis toplam puan hesaplanmig ve alt boyut puan
ile bu diizeltilmis toplam arasindaki Pearson korelasyonu raporlanmustir. Sonuglar Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5: Alt Boyutlar ile Toplam STEAM Tutum Puam Arasindaki Pearson Korelasyonlari

Alt Boyut T 95 % GA p

Fen .53 [.32,.69] <.001
Teknoloji 48 [.26, .65] <.001
Sanat .53 [.32,.69] <.001
Miihendislik 54 [.33,.70] <.001
Matematik 22 [-.04, .45] .094

Not. Her korelasyon, ilgili alt boyut toplam puandan ¢ikarilarak hesaplanmistir. r = Pearson korelasyon katsayisi; GA = giiven
aralig.

Tablo 5’te sunulan sonuglar, fen, teknoloji, mithendislik ve sanat alt boyutlarinin toplam
STEAM tutumuna orta diizeyde ve anlamli katki sagladigin1 géstermektedir (r=.50). En giiclii
korelasyon miihendislik alt boyutunda gézlenmistir (r=.54). Benzer sekilde sanat (r=.53) ve fen
(r =.53) alt boyutlar1 da toplam tutum puani ile anlamli bi¢imde iliskili bulunmustur. Matematik
alt boyutu ile toplam tutum arasindaki iligki ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(r=.22, p=.094). Bu bulgular, sontestte toplam tutum puanindaki degiskenligin fen, teknoloji,
miihendislik ve sanat alt boyutlariyla daha giiclii bicimde birlikte degistigini, matematik alt
boyutunun ise diizeltilmis toplam tutumla iligskisinin bu orneklemde anlamli diizeye
ulasmadigini géstermektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Tartisma

Bu arastirmanm temel bulgusu, CEID dersi kapsaminda sekiz haftalik G-STEAM
genel tutumlarinda daha giigli bir gelisimle iliskili oldugudur. Bu sonug, CEID 6gretim
programinin hedefleri arasinda yer alan ilgi, merak ve olumlu tutum gelistirme vurgusuyla da
uyumludur (MEB, 2022). Bu noktada onemli bir yorum, gozlenen farkin farkli bir 6gretim
programi uygulanmasindan ziyade, ayni programin kazammlarmin farkli bir 6gretimsel
yaklasim (G-STEAM pedagojisi) ile islenmesinden kaynaklandigidir. Dolayisiyla burada
ayristirict unsurun farkli igerik degil, Ogretimsel yaklasimin niteligi oldugu ¢ikarimimi
giiclendirmektedir. Entegre STEM/STEAM literatiirii de ¢ogu kez kazamim/konu alaninin
kendisinden ¢ok, bu caligmada da oldugu gibi 6grenme siirecine eklenen aktif stratejilerin
(senaryo temelli, proje tabanli Ogrenme, tasarim temelli 6grenme, isbirligi, liriin odakh
degerlendirme) oOgrenci c¢iktilarinda belirleyici olabildigini dolayisiyla karsilastirmalarm
yaklasim kalitesi iizerinden yorumlanmas1 gerektigini belirtmektedir (Kelley & Knowles, 2016;
Portillo-Blanco vd., 2024). Bu durum, STEAM egitimine 0zgii disiplinler arasi Ogrenme
yaklagimlarinin duyusgsal alan iizerinde gii¢lii katkilar sunduguna isaret eden ¢aligmalarla da
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uyumludur (Beers, 2011; Choi vd., 2021; Gavari-Starkie vd., 2022; Hsiao & Su, 2021; Xu &
Ouyang, 2022).

Bulgular, alt boyut profili agisindan ise farkin fen, teknoloji, miithendislik ve sanat
boyutlarindan kaynaklandigini gostermektedir. Buna karsin matematik alt boyutunda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir ayrisma saptanmamustir. Alt boyut diizeyindeki oriintii
ozellikle miithendislik ve sanat tutumlari agisindan dikkat ¢ekicidir. G-STEAM uygulamalarinda
One ¢ikan tasarim dongiisii, prototipleme, iiriin gelistirme ve iteratif iyilestirme gibi siireglerin
Ogrencilerin tutumsal yargilarini olumlu yonde etkileyebildigi, mithendislik ve tasarim temelli
STEM/STEAM literatiiriinde de tartisilmaktadir (Capobianco vd., 2018; Moore vd., 2020).
Benzer bigimde sanat alt boyutundaki olumlu farklilagma iklim degisikligi gibi karmasik bir
konunun, gorsellestirme, hikayelestirme, afis ve infografik gibi flriinler lizerinden ifade
edilmesinin yaratict katilimi ve aidiyet duygusunu giiglendirmis olabilecegini diisiindiirmektedir
(Chen & Lo, 2019; Wu vd., 2022). Bu bulgu, 6grencilerin disiplinler arasi 6grenme
siireglerinden daha anlamli ¢iktilar elde ettigini gostermekte ve estetik deneyimlerin duyussal
alanla gii¢lii sekilde baglantili oldugunu desteklemektedir (Land, 2013; Yang vd., 2023).

Fen ve teknoloji alt boyutlarinda goériilen anlamli farklilagsma 6grencilerin  fen
O0grenmeye ve teknolojiyi derste kullanmaya iliskin ilgi, deger ve olumlu yonelimlerinin G-
STEAM yaklasimiyla desteklenmis olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Nitekim iklim
degisikligi baglaminda disiplinler arasi iretime dayali STEM/STEAM uygulamalarinin
ogrencilerin derse katilimini, alan1 anlamli gérmesini ve teknoloji kullanimina déniik tutumsal
kabullerini gii¢lendirebildigini bildiren ¢aligmalar, bu yorumu destekler niteliktedir (Amanova
vd., 2025; Hsiao & Su, 2021).

Matematik boyutunda gruplar arasi farkin anlamlagsmamasi, deney grubunda yapilan
uygulamanin yetersiz olduguna dair tek basma bir kanit degildir. Ancak matematik
entegrasyonunun niteligine iliskin 6nemli bir isaret sunar. Matematik tutumlar1 genellikle,
matematigin O0grenme senaryosunda goriiniir bir rol {istlenmesine (nicel akil yiiriitme,
modelleme, degiskenler arasi iligkileri kurma, belirsizlik ve 6l¢iim hatasiyla calisma) duyarhdir
(Park & Park, 2020). Bu baglamda, iklim verilerinin yalnizca kullanildig1 degil, matematiksel
olarak temsil edildigi ve tartisildig: etkinliklerin (grafiksel temsil, oran-yiizde degisim, senaryo
karsilastirma, basit modelleme) daha sistematik bi¢cimde tasarlanmasi matematik tutumlarina
yansiyan etkiyi giiclendirebilir (Liao, 2019; Margot & Kettler, 2019; Shin vd., 2024). Mevcut
bulgular bu nedenle, gelecekteki G-STEAM tasarimlarinda matematigin arka plandaki destek
roliinden ¢ikip 6grenme hedefini tasiyan role daha fazla tasinmasi gerektigine isaret etmektedir.

Calismada ayrica alt boyutlarin toplam tutumla iligkisini incelemek amaciyla
korelasyon analizleri yuritilmiistiir. Sonuglar, fen, teknoloji, miihendislik ve sanat alt
boyutlarmin diizeltilmis toplam STEAM tutum puam ile orta diizeyde ve anlaml iligkiler
verdigini fakat matematik alt boyutunda ise bu iligkinin anlamli diizeye ulasmadigini
gostermektedir. Bu bulgu zaten beklenen bir durum olarak gegistirilmemelidir. Ciinkii iliskilerin
giicli, programin 6grencilerde STEAM’ e yonelik genel yonelimi hangi bilesenler iizerinden
daha ¢ok tasidigin1 anlamaya yardimci olur. Bu 6rneklemde genel tutum degisimi, mithendislik
ve sanat bilesenleriyle daha yakin birlikte degismektedir. Matematik bileseninin ise ayn1 6l¢iide
merkezi bir rol iistlenmedigi goriilmektedir. Bu durum matematigin entegrasyon bigimi ve
gorinirliigt ile ilgili bir isaret olarak degerlendirilmelidir. Entegre STEM/STEAM
calismalarinda disiplinler arasi1 projelerde asimetrik entegrasyon sik rapor edilen bir sorundur
(English, 2016; Kelley & Knowles, 2016). Matematik ¢ogu zaman tasarimn arka planinda
kalan destek ara¢ konumuna itildigi bu da matematige yonelik tutumlarda simrli degisime yol
acabildigi literatiirde vurgulanmaktadir (Kertil & Gurel, 2016; Portillo-Blanco vd., 2024)

Sonug

Bu caligma, aym iklim degisikligi kazanimlar1 temel almarak yiiriitiilen 6gretimde
ortaya ¢ikan farklilagmamn, igerikten ¢ok Ogretimsel yaklagimin niteligi ile tretilebildigini
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gostermektedir. G-STEAM temelli 6gretim, 7. smif dgrencilerinin STEAM’ e ydnelik genel
tutumlarint giiglendirmistir. Bu giiclenme ozellikle fen, teknoloji, miihendislik ve sanat
boyutlarinda daha belirgin bir bigimde goriiniir olmustur. Buna kargin matematik boyutunda
gruplar arasinda benzer diizeyde bir ayrisma ortaya ¢ikmanustir. Bu sonuglar, CEID 6gretim
programinin hedefledigi tutum ve ilgi gelistirme ¢iktilarmin, yalmzca hangi kazanimlarin
islendigi ile degil, daha ¢ok bu kazanimlarin nasil deneyimlendigi ile yakindan iligkili oldugunu
desteklemektedir. Matematik boyutunda farklilasmanin smirli kalmasi ise, G-STEAM
tasarimlarinda matematiksel diisiinmenin (6r. veri temsili, nicel akil yiiriitme, modelleme) daha
goriinlir 6grenme hedefleri ve disipline 6zgii iirlinler iizerinden yapilandirilmasinin kritik bir
iyilestirme alani olabilecegine isaret etmektedir.

Uygulama ve Arastirma Onerileri

Ogretim tasarimi: G-STEAM modiillerinde matematik bileseni veri-model-temsil-

gerekgelendirme rutinleriyle daha agik hedeflere baglanabilir (Kertil & Gurel, 2016).

Ol¢me-degerlendirme: Tutum verilerine ek olarak, miihendislik tasarim siireci

performanst, {iriin kalitesi rubrigi ve yansitici giinliikler gibi veri kaynaklartyla duyussal

degisimin nedenleri daha giiclii agiklanabilir.

Gelecek calismalar: Farkli okul tiirleri ve farkli sinif diizeylerinde tekrar eden

uygulamalarla bulgularin genellenebilirligi sinanabilir; ayrica iklim degisikligi

egitiminin ulusal/uluslararast yonelimleriyle uyumlu “iklim-hazir okul” yaklagimi

baglaminda daha uzun siireli izleme yapilabilir (UNESCO, 2021).

Simirhhiklar

Desen simirliigt (esitlenmemis gruplar): Gruplar mevcut smiflardan olusturuldugu igin
tam seckisiz atama yapilamamus, c¢alisma esitlenmemis kontrol gruplu Ontest—sontest yari
deneysel desen kapsaminda yiriitilmiistiir. Bu durum, gruplar arasi baslangi¢ farkliliklarinin
tiimiiyle kontrol edilememesi nedeniyle i¢ gegerlik acisindan simirlilik olusturabilir

Ol¢me araci ve veri tiirii: Calismada yalnizca STEAM’e yonelik tutum olgegi

kullanilmistir. Tutum degisiminin nedenlerini daha iyi agiklayabilecek smif i¢i gozlem,

ogrenci giinliikleri, iirtin degerlendirme rubrikleri ya da goriigmeler gibi nitel veri

kaynaklariyla iicgenleme yapilmamistir. Ayrica 6z-bildirim temelli Slgekler sosyal

begenirlik egiliminden etkilenebilir.

Cikti kapsami: Arastirma STEAM’ e yonelik tutum degiskenine odaklanmistir. Bu

nedenle akademik basari, kavramsal 6grenme, iklim degisikligi bilgisi, bilimsel akil

yiiriitme veya problem ¢ozme gibi bilissel ¢iktilar hakkinda dogrudan sonug iiretilemez.

Yazarhk Katkisi

Calismaya yazarlar esit oranda katkida bulunmuslardir.

Etik Kurul Beyam

Bu calisma, ilgili kurumun Insan Arastirmalar1 Egitim Bilimleri Etik Kurulu tarafindan
onaylanmistir. Arastirmaya katilan tiim 6grenci ve velilerinden yazili bilgilendirilmis onam
almmugtir.  Katilimin  goniilliiliik esasina dayandigi, istedikleri zaman calismadan
cekilebilecekleri kendilerine agik¢a aciklanmistir. Calisma siiresince elde edilen verilerin
gizliligi ve katilimec1 mahremiyeti korunmustur.

Kurul Adi: Erzincan Binali Y1ldirim Universitesi Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu

Karar Tarihi: 28/06/2024

Belge Numarasi: 11/01
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Ana Ogrenme- o
. . Ol¢me-
Ogretme Siire < .
Degerlendirme
Asamalari
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1. iklim
Degisikligi
Nedir?
Gelecegi
Kodlamak:
Iktim
Degisikligi
Dedektifleri

2. Sera Etkisi
ve Kiiresel
Ismnma
Kusatma
Alandaki
Diinya

3.
Siirdiiriilebilir
Tarim ve
Kompost

Bir Tohumla
Baslayan
Degisim

4. Sifir
Karbon
Sehirler ve
Yesil
Coziimler
Yesil Gelecek:
Siirdiiriilebilir
Sehirler

iklim
degisikliginin
temel
kavramlarini
anlamak, sera
gazlarimn
roliinii
sorgulamak,
veri analizi
ve ¢Oziim
Onerileri
tiretmek

Sera etkisinin
kiiresel
1sinmaya
etkisini
deneyle
gostermek,
bilimsel
stireg
becerilerini
gelistirmek

Kompost
yapimi ve
siirdiiriilebilir
tarimin
iklimle
miicadeleye
katkisini
gostermek,
veri analizi
ve gozlem
becerilerini
gelistirmek

Yenilenebilir
enerji, yesil
alan, ulasim
ve verimlilik
etrafinda sifir
karbon sehir
modeli
tasarlamak

STEAM Tutumlarina Etkisi

2040 yilinda,
iklim krizinin
etkilerinin
derinlestigi bir
diinyada,
ogrenciler
‘iklim
degisikligi
dedektifi’
olarak ¢6ziim
arar

2050 y1linda,
ogrenciler sera
etkisini
deneysel olarak
modelleyen
bilim
insanlaridir

Ogrenciler,
bitki yetistirip
kompost
olusturur;
stireci izleyip
kaydeder

Ogrenciler,
dort ana tema
(enerji, ulagim,
yesil alan,
verimlilik) i¢in
¢Oztim odakl
ekip
calismalart
yiirtitir

Fen: Sera gazlari,
karbon ayak izi
Teknoloji: Dijital veri
toplama, grafik
Miihendislik: Problem
¢Oziimii

Sanat: Hikaye, poster
Matematik: Veri
analizi

Fen: Enerji transferi,
sera gazlar1
Teknoloji: Dijital
termometre
Miihendislik: Deney
diizenegi

Sanat: Poster, grafik
Matematik: Sicaklik
verisi, grafik

Fen: Bitki biiylimesi,
toprak sagligi
Teknoloji: Dijital
o6lgtim, kayit
Miihendislik: Kompost
kutusu

Sanat: Biiyiime siireci
gorsellestirme
Matematik: Oran,
biiyiime verisi

Fen: Yenilenebilir
enerji

Teknoloji: Dijital
modelleme
Miihendislik: Sistem
prototipleri

Sanat: Poster, maket,
siir

Matematik: Maliyet ve
oran hesaplama

Senaryo tanitimi
Kavram
tartigmasi

Grup
calismasiyla veri
toplama

Grafik ve
sanatsal {irlin
olusturma
Sunum ve sinif
tartigmasi

Hipotez
olusturma
Deney kurma ve
uygulama

Dijital veri kaydi
Grafik liretme ve
analiz

Sanat yoluyla
anlatim

Bitki ekimi
Haftalik gézlem
ve Olgiim

Grafik olusturma
Sanatsal iiriin
tasarimi

Grup sunumu ve
tartigma

Tema bazli grup
ayrimi
Aragtirma ve
¢coziim gelistirme
Modelleme ve
prototipleme
Sanatsal ifade
Jiiri sunumu ve
akran
degerlendirme
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ders
saati

ders
saati

4
ders
saati

4
ders
saati
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Grafik,
infografik,
rapor, sunum,
akran
degerlendirme

Deney gozlemi,
grafik, poster,
sunum, 6z-
degerlendirme

Olgiim verileri,
grafik, poster,
rapor, sunum

Prototip, poster,
sunum, jiiri ve
akran
degerlendirme
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EK-2. Modiil 1- Kontrol ve Deney Grubu Uygulamalarinin Karsilastiriimast Ornegi

Bilesen

Kazanim kodu

Siire

Ogretimsel
yaklasim

Ornek etkinlik
(MEBmateryali)

Sinif ici akis (kisa)

Uriin/gikt1

Temel farkin
ciimlesi

Kontrol grubu (MEB/CEID)

CEID.4.1 Sera gazlarinin artisina neden olan
olaylar1 sorgular.
2 ders saati

Ders kitabi/6gretmen kilavuzu temelli:
kavramsal anlatim + soru-cevap + smif ici
alistirma/galisma sayfasi

Ogrenciler ‘Giinliik yasamda sera gazi
salmimina sebep olan faaliyetler’ tablosunu
doldurur; ardindan ‘sera gazi salimimim
azaltmaya yonelik farkindalik’ boliimiinii
isaretler (kilavuz yonergeli tablo etkinligi).

(1) Kavramlarin 6gretmen tarafindan
netlestirilmesi (sera gazi/sera etkisi)
(2) Tablo/caligsma sayfasi doldurma
(3) Paylasim-kapanis

Doldurulmus tablo + kisa degerlendirme

Ayni kazanim, daha ¢ok kilavuz/ders kitabi
etkinligi ve anlatim agirhgi

Deney grubu (G-STEAM)

CEID.4.1. Sera gazlarinimn artigina neden
olan olaylar1 sorgular.
2 ders saati

Senaryo + sorgulama + proje/iiriin odakli:
problem durumu — kanit toplama —
siiflandirma — Tiriinle ifade

Senaryo: ‘Gezegenimizin ortalama sicakligi
artiyor; insanlar, araglar, fabrikalar, orman
yanginlari...” 6grenciler bu olaylari sera
gazi artistyla iligkilendirip sorgular.

(1) Senaryoyu okuma-problemi tanimlama
(2) Olay—kaynak—sera gaz artis1
mantigiyla kanit/6rnek toplama

(3) Gruplarin siniflandirmast
ulagim-enerji-sanayi-tarim-ormansizlasma
vb

(4) Uriin: kisa infografik/poster + sdzlii
sunum

Grup irilinii (infografik/poster) + gerekeeli
siiflandirma

Ayni kazanim, senaryo temelli sorgulama +
tiriinle goriiniir kilma agirlig



