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Istatistik okuryazarhgma yonelik cesitli calismalar incelendiginde biiyiik cogunluguy,
ogrencilerin istatistik okuryazarlik diizeylerini belirleme ve istatistik okuryazarlik
modeli gelistirme {izerine odaklanmistir. Bu c¢alismada, ortaokul matematik
Ogretmenlerinin veri isleme alaninda derslerde kullandiklari sorularin istatistiksel
okuryazarlik baglaminda degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu baglamda 6gretmenlerin
sinifta kullandig1 sorularin 6grenci 6grenme ciktilar: agisindan kritik niteligi goz oniinde
bulunduruldugunda bu sorularin istatistik okuryazarligini ne dlgiide temsil ettiginin
arastirllmasinin  6nemli olacagi diistiniilmektedir. Nitel arastirma yaklasgiminin
benimsendigi bu calismada, ortaokul 5 ve 7. smif diizeylerinde ders veren dort
O0gretmenin ders gozlemleri yapilmis ve ders anlatimlar1 kayit altina alinmistir. Ders
gozlemleri, ses kayitlar1 ve ders sirasinda alinan alan notlarindan elde edilen sorular,
“temel kavramlarin bilinmesi, istatistiksel siire¢, muhakeme ve baglam” bilesenlerine
gore analiz edilmesiyle degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda, 6gretmenlerin
daha ¢ok temel kavramlara odaklandigini, muhakeme bilesenine yonelik uygulamalarin
ise stnirli kaldigini gostermektedir. Bu durum, 6gretmenlerin bu alandaki eksikliklerini

gidermeye yonelik mesleki gelisim programlarinin énemini ortaya koymaktadir.
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Many studies on statistical literacy mainly focus on assessing students' literacy levels or
developing models of statistical literacy. In contrast, this study aims to examine the
questions that middle school mathematics teachers use in data processing field in the
lessons in the context of statistical literacy. When considered in-class questions are crucial
for student learning outcomes, exploring how well they reflect statistical literacy is
considered important. In this research using a qualitative approach, four teachers who
taught 5" and 7%-grade mathematics were observed during their lessons, and their
teaching was recorded. The in-class questions collected through observations, audio
recordings, and field notes were evaluated with an analysis based on four components:
knowledge of basic concepts, statistical process, reasoning, and context. The results
showed that teachers mostly focused on basic concepts, while there were fewer questions
about reasoning. This suggests a need for professional development programs to help
teachers improve their skills in this field.
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Giris

Istatistigin giinliik yasamdaki 6nemi, bilimsel aragtirmalar ve televizyon programlari da dahil
olmak tizere gesitli baglamlarda nicel verilerin yaygin bicimde yer almasiyla daha da belirgin hale
gelmektedir (Wild vd., 2018). Bireylerin bilingli karar verme i¢in gerekli olan verileri anlama ve veriler
iizerinden ¢ikarim yapma becerilerini gelistirmeleri gerekmektedir (Dahlstrom-Hakki ve Wallace, 2022;
Gal, 2019; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Ayrica hayatimiz1 etkileyen
kararlar alirken duygusal odakli tepkiler yerine istatistiksel akil yiiritmeye oncelik vermek cok
onemlidir (Rodrigues ve Ponte, 2020; Tishkovskaya ve Lancaster, 2012). Buna ragmen, arastirmalar
bircok bireyin hayatlarini etkileyen onemli konularda istatistiksel diisiinme yeterligine sahip

olmadigini gostermektedir (Ben-Zvi ve Garfield, 2004; Lovett ve Lee, 2018).

Istatistik yasamimizda ekonomi, egitim, siyaset, saglik ve hukuk gibi bircok alanda siklikla
karsimiza ¢ikmaktadir (Ben-Zvi ve Garfield, 2004; Ben-Zvi ve Makar, 2016). istatistigin bu 6nemi egitim
seviyesi fark etmeksizin bireylerin istatistiksel bilgilerin iyi bir okuyucusu olma beklentisini de
beraberinde getirmektedir (Biischer, 2022; Ozmen, 2015; Sharma, 2017; Utomo, 2021). Bu beklenti
dogrultusunda tilkeler matematik Ogretim programlarinda istatistik Ogrenme alanma yonelik
kazanimlar: arttirma hedefiyle 6gretim programinda degisiklik calismalar: yiiriitmistiir (Burril, 2011;
Callingham ve Watson, 2017). Bu calismalar ile Avustralya, Ingiltere, Yeni Zelanda gibi iilkelerin
Ogretim  programlarinin istatistigi kavramsal acidan anlamay:r hedefleyen kazanimlarla
zenginlestirildigi goriilmiistiir (Australian Curriculum, Assessment and Reporting Authority
[ACARA], 2013; Ministry of Education New Zealand [MENZ], 2007). Ulkemiz Matematik Ogretim
Programu incelendiginde istatistige iliskin konu ve kavramlarin 6gretimi veri isleme 6grenme alaninda
yuritiilmektedir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2018). MEB (2018) Matematik Ogretim Programi'nda,
istatistik konu ve kavramlarina iligskin kazanimlar ilkokul birinci siniftan sekizinci sinifa kadar biitiin
smif seviyelerinde yer almaktadir. Bu kazamimlar kapsaminda ogrencilerden arastirma sorusu
olusturma, verileri tablo ve grafiklerde gosterme, verileri diizenleyerek analiz etme ve belirli merkezi
egilim Olciilerine iliskin becerileri kazanmalar1 6nemli olmaktadir (MEB, 2018). Ayrica Maarif Modeli
kapsaminda ortaya koyulan yenilenen Matematik Ogretim Programi’'nda da istatistiksel arastirma
siireci (problem belirleme, veri toplama, verileri analiz etme, elde edilen sonuglar1 yorumlama) farkh
bir tema altinda yer alarak istatistige yonelik vurgu ve yer verilen istatistiksel kavramlar arttirilmistir

(MEB, 2024).

Cagdas bilgi toplumlarinda, istatistik okuryazarliginin 6nemi, bireylerin gesitli bilgi tiirlerini
etkili bir sekilde degerlendirmeleri ve yorumlamalari igin kritik bir yetkinlik olarak vurgulanmaktadir
(Park vd., 2016). Mevcut alanyazin incelendiginde bircok bireyin temel istatistiksel becerilere yonelik

davranslar sergilemede zorluklarla karsilagtig1 goriilmektedir. Ozellikle tablo ve grafikleri yorumlama,
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problem durumlarmi belirleme, ilgili verileri toplama, bu verileri diizenleme ve analiz etme ve
sonuglardan gecerli ¢ikarimlar yapmaya yonelik zorluklardan bahsedilmektedir (Aliaga vd., 2005;
Aoyama, 2007; Batur, 2021; Cobb ve Moore, 1997; Ozmen, 2015; Uyanik vd., 2023; Watson, 2006; Watson
ve Callingham, 2003). Istatistik okuryazarligina yapilan vurgunun artmasma paralel olarak
Ogretmenler; 6grencilerde bu temel becerilerin gelistirilmesini kolaylastiran onemli figiirler olarak
konumlandirilmaktadir (Henriques ve Ponte, 2014; Sorto, 2004). Bununla birlikte istatistik egitimine
odaklanan aragtirmalar agirlikli olarak ortaokul diizeyindeki 6gretim uygulamalarmin 6grencilerin
istatistik okuryazarhigin gelistirmede etkili oldugunu vurgulamaktadir (Akoglu, 2018; Carvalho, 2008).
Bu durum, belirlenen zorluklarm etkili bir sekilde giderilebilmesi ve bu kritik egitim siirecinde
ogrencilerin istatistiksel yeterliliklerinin gelistirilebilmesi i¢in hedefe yonelik pedagojik stratejilere

duyulan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Alanyazin incelendiginde istatistik okuryazarligma yonelik gesitli ¢alismalarin yiiriitiildiigi
goriilmektedir. Bu calismalarm biiyiik ¢ogunlugu, Ogrencilerin istatistik okuryazarlik diizeylerini
belirleme ve istatistik okuryazarlik modeli gelistirme iizerine odaklanmistir (Batur ve Baki, 2022;
Engledowl ve Weiland, 2021; Koparan, 2012; Mooney, 2002; Ozmen, 2015; Phadke, 2023; Pierce ve Chick,
2011; Reston, 2005; Sproesser vd., 2014; Watson ve Callingham, 2003). Ozmen (2015), farkh lisans
programlarinda 6grenim goren 6grencilerin istatistik okuryazarlhig: diizeylerini belirlemeyi amagladig1
calismasinda, istatistiksel siire¢, muhakeme, temel kavramlarin bilinmesi ve baglam olmak tizere dort
bilesenden olusan istatistik okuryazarlig1 bilgi ve becerilerini ortaya koymay1 amaglayan bir yap1 ortaya
koymustur. Ancak 6gretim ortamlar1 ve smif i¢i uygulamalar baglaminda yapilan calismalarin sinirl
oldugu goriilmektedir. Yenigirak (2020), istatistik okuryazarligi becerilerinin gelistirilmesinde etkili
dgretimin temel bir unsur oldugunu vurgulamaktadir. Ogretmenlerin rolii, smifta kullanilan kaynaklar
ve pedagojik yontemler bu siirecin kritik bilesenleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle iyi
yapilandirilmis 6grenme ortamlarmin, ogrencilerin istatistik okuryazarhiina yonelik derin bir
kavramsal anlayis gelistirmeleri i¢in 6nemli oldugu belirtilmektedir (Uyanik, 2022). Bu kavramsal
anlayis i¢in Liu ve Gillies (2021) ile Zapata-Cardona ve Rocha-Salamanca (2016), sinif iginde etkili soru
sormanin bilissel talepleri artirabilecegini, boylece 6grencilerin 6grenme siirecine derinlemesine katihm
saglayabilecegini ifade etmektedir. Mevcut alanyazin incelendiginde soru analizine odaklanan
calismalarin genellikle ders kitaplari, gesitli baglamlar (PISA yeterlikleri, Bloom taksonomisi vb.) ve
farkl1 matematik alanlar (cebir, say1 teorisi, geometri) cercevesinde ele alindig goriilmektedir (Bal ve
Yilmaz, 2022; iskenderoglu ve Baki, 2011; Uyanik vd., 2022; Uredi ve Ulum, 2020). Bu baglamda
O0gretmenlerin sinifta kullandig1 sorularin 6grenci 6grenme ¢iktilar1 agisindan kritik niteligi goz oniinde
bulunduruldugunda bu sorularin istatistik okuryazarhgini ne 6lgiide temsil ettiginin aragtirilmasmin

onemli olacag: diistiniilmektedir. Diger taraftan 6gretmenlerin bu alandaki soru sorma stratejilerindeki
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eksikliklerin belirlenmesi, 6gretim uygulamalarimi iyilestirmeyi amagclayan hizmet ici egitim

programlarinin gelistirilmesi igin bir temel olusturabilir.
Arastirmanin Amaci

Bu calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri igleme 6grenme alaninda kullandiklar:
sorularin istatistik okuryazarlhigi baglaminda degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu baglamda bu amag
kapsaminda asagida verilen arastirma problemine cevap aranacaktir:

Ortaokul matematik 6gretmenleri, veri isleme konu alanina iliskin 6gretimlerinde istatistik
okuryazarlig1 bilesenleri agisindan ne tiir sorulara yer vermektedir?
Kuramsal Cerceve

Bireylerin istatistik okuryazarli§1 becerilerini ortaya koymak amaciyla aragtirmacilar tarafindan
gesitli model ve yapilar ortaya konulmustur (Gal, 2002; Kaplan ve Thorpe, 2010; Ozmen, 2015; Watson,
1997, 2006; Watson ve Callingham, 2003). Calisma kapsaminda Watson (2006) modelinin yeniden
diizenlenmesi ile olusturulan Ozmen ve Baki (2019) tarafindan belirlenen dort basliktan olusan istatistik
okuryazarligy gostergeleri kullanilacaktir. Bu gostergelerin istatistik okuryazarligi becerilerini daha
genis bir yelpazede ele aldig1 diisiiniilmektedir. Bu kapsamda ortaokul Ogrencilerinin istatistik

okuryazarliginda sahip olmasi beklenen becerilere iliskin gostergeler Sekil 1’de sunulmustur:

~

("a) Problem durumu belirleme a) Veri setine uygun temsil

b) Verileri sinif igerisinden
toplama

¢) Verilerin diizenlenmesine
olanak saglama

d) Orneklem segimine vurgu
yapma

¢) Coklu temsil bigimlerinden
faydalanma

f) Tablo ve grafiklere iliskin
yorumlama

g) Sonuglar1 baglam kapsaminda
yorumlama

bigimi i¢in tartiyma

b) Farkli goriisler hakkinda
tartiyma

¢) Ders igerisinde elestirel
sorulara yer verme

d) Veriler hakkinda ¢gikarim
yapma, degerlendirmelerde
bulunma

¢) Kullanilan yonteme iliskin
gerekce sunma

2. Muhakeme

a)istatistiksel ifadelerden ne
anlasildigina iliskin
sOylemler

b) Istatistiksel kavramlarin
anlami iizerine tartigma,

¢) Kavramlar aras iliskilere
dikkat gekme

d)istatistiksel dilin
kullanilmasina dikkat gekme

3.Temel
Kavramlarin

Bilinmesi

a) Problem durumlarini baglam
ile birlikte sunma

b)Giinliik yasam ile ilgili
ornekler kullanma
c)Ogrencilerden gercek hayat
ornekleri vermesine imkéan
sunma

d)Tv, reklam veya haberlerde
yer alan verileri yorumlama
e)Verilerde yapilan degisiklikler
sonucunda yorum yapma

f) Olas1 hata durumlarini
yorumlama

L —

.M
X

4. Baglam

Sekil 1. Tstatistik okuryazarhgi gostergeleri. Ozmen, Z. & Baki, A. (2019). 5-8. smif matematik 6gretim
programinin istatistik okuryazarli$1 baglaminda incelenmesi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen

ve Matematik Egitimi Dergisi, 13(2), 1063-1082. https://doi.org/10.17522/balikesirnef.603569 kaynagindan
alinmastir.

Sekil 1, Ozmen ve Baki (2019) tarafindan belirlenen istatistik okuryazarligim degerlendirmek
icin kullanilan gostergeleri belirtmektedir. Bu gostergeler istatistiksel siireq, muhakeme, temel

kavramlarin bilinmesi ve baglam olmak tizere dort bilesenden olusmaktadir.
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Yontem

Bu calismada ortaokul matematik Ggretmenlerinin veri isleme Ogrenme alam 6gretimleri
esnasinda istatistik okuryazarligi baglaminda ne tiir sorulara yer verdiklerinin incelenmesi
amaclanmistir. Bu amag icin nitel arastirma yonteminin durum ¢alismasi deseninden yararlanilacaktir.
Nitel arastirmalar genellikle gozlem, goriisme, dokiiman analizi gibi veri toplama tekniklerinin
kullanilmasmin yaninda aragtirilan durum, alg: ve olaylar1 dogal ortaminda derinlemesine inceler ve
farkli disiplinleri biitiinciil olarak ele alir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Calisma Grubu

Calisma, 2023-2024 egitim-Ogretim yili bahar déneminde Trabzon ve Giimiishane illerindeki
devlet ortaokullarinda gorev yapan dort ortaokul matematik ogretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Calisma
grubuna dair bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calisma Grubu Ozellikleri

Ogretmen Kodu  Cinsiyet  Egitim Durumu  Caligma Siiresi

O1 Kadin Yiiksek lisans 10-15 y1l
02 Kadin Lisans 0-5y1l
03 Kadin Lisans 0-5y1l
04 Kadin Yiiksek Lisans 5-10 yil

Tablo 1 incelendiginde 0-5 y1l ¢alisma siiresine sahip dgretmenlerin lisans, 5-15 y1l deneyime

sahip olanlarm ise ytiiksek lisans mezunu oldugu goriilmektedir.
Verilerin Toplanmasi

Veri isleme 6grenme alanina ait kazanumlar dogrultusunda 5. sinif diizeyinde 4 ders saati, 7.
siuf diizeyinde 10 ders saati boyunca ders gozlemi yapilmistir. Toplamda arastirma kapsaminda 14
saat ders gozlemi yapilmigtir. Bu gozlemler O1-5, 02-5, 03-2, O4-2 ders saati olmak iizere
yuriitiilmiistiir. Arastirmanin 5 ve 7. siuf 6gretmenleri ile yiiriitiilmesinde aragtirma uygulamalar:
stirecinde bu simnif seviyelerinde veri isleme 6grenme alaru kapsamindaki konularin islenmesi etkili
olmustur. Aragtirmada yer alacak &gretmenler goniilliiliik esasi ile segilmistir. Ogretmenler, gizlilik
amactyla 01, 02, O3 ve O4 olarak kodlanmustir. Bu calismanin veri toplama araglarini ders
gozlemlerden elde edilen alan notlar1 olusturmaktadir. Siuf ici 6gretimsel aciklamalar da bulgulari

desteklemek amaciyla kullanilmistir. Ders gozlemlerine ait kazanimlar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ders Gozlemlerine Ait Kazanimlar

Kod Kazammlar

O1 Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorusu olusturur.
02 Arastirma sorularina iliskin verileri toplar, siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir.
O3 Siklik tablosu veya siitun grafigi ile gosterilmis verileri yorumlamaya yonelik problemleri ¢ozer.

Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.
Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.
O4 Bir veri grubuna iligskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.
Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniistimleri

yapar.
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Tablo 2'de 5 ve 7. smuf derslerinde gozlemlenen kazanimlara ait bilgiler sunulmusgtur. Ders
gozlemlerinde dort 6gretmenin yedi kazanima ait gozlemleri yapilmustir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmada ¢alisma grubu belirlenirken goniilliilitk esas almmistir. Nitel ¢alismalarda
glivenirligin saglanmasi icin ¢calismada bir teorik yapinin temel alinmasi, verilerin toplanmasi ve analizi
asamalarin detaylandirilmas: ve tutarli bir sekilde aragtirmanin yiiriitiilmesi gibi durumlarm
gerceklestirilmis olmasi 6ne ¢tkmaktadir. Bu dogrultuda yiiriitiilen calismada giivenirligin saglanmasi
amaciyla aragtirmacilar verileri oncelikle birbirlerinden bagimsiz olarak kodlamistir. Daha sonra
farklilasan durumlar tiim arastirmacilar tarafindan yeniden incelenmis ve veri analizlerinin nihai hali
belirlenmistir. Ders gozlemleri ses kaydma alinarak veri kaybi engellenmistir. Bunlara ek olarak

arastirmanin katilimcilarin olusturan 6gretmenler calisma ile ilgili bilgilendirilmistir.

Bu calisma icin T.C. Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin

Etik Kurulu tarafindan 05.05.2023 tarihinde E-81614018-000-2300026025 say1li etik kurul izni alinmigtir.
Verilerin Analizi

Arastirma verileri Ozmen ve Baki (2019) tarafindan gelistirilen istatistik okuryazarligina dair
bilesenlere ve gostergelere gore analiz edilmistir. Bu baglamda verilerin analizi iki sekilde
gerceklestirilmistir. Ilk olarak gozlemi yapilan dersler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Ders
gozlemlerinden elde edilen veriler, 5gretmenlerin derslerde kullandig1 soru tiirleri baglaminda Ozmen
ve Baki (2019) tarafindan onerilen istatistiksel okuryazarlik bilesenleri dogrultusunda analiz edilmistir.
Bu dogrultuda, ders gozlemleri ve derste kullanilan sorulardan elde edilen veriler, s6z konusu yapinin
“temel kavramlarin bilinmesi”, “istatistiksel siire¢”, “muhakeme” ve “baglam” bilesenleri ile bu
bilesenlere ait gostergeler gercevesinde nitel olarak incelenmistir. Verileri kodlama asamasinda
birbirinden bagimsiz ¢alisan ii¢ arastirmacidan biri ders transkriptlerini, biri 6gretmenlerin veri isleme
o0grenme alanindaki kazanimlari anlatirken derslerinde kullandiklar1 6rnek sorulari istatistik
okuryazarlig1 bilesenleri ve gostergelerine gore kodlamigtir. Diger arastirmaci ise ders transkriptlerinde
yer alan 6gretimsel aciklamalar1 ve derste tercih edilen sorular: istatistik okuryazarlig1 bilesenleri ve
gostergeleri dahilinde yeniden kodlama yapmustir. Daha sonra yapilan tiim kodlamalar
karsilastirilmistir. Bu sekilde arastirmacilar arasinda kodlama giivenirligi de saglanmaya c¢alisilmistir.
Ornegin dgretmenin derste sordugu: “Bu siitun grafigine baktiginizda en fazla tercih edilen spor dal
hangisidir?” sorusu arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir. Arastirmacilardan biri bu
soruyu Istatistiksel siireg bileseni altinda yer alan 1f (tablo ve grafiklere iliskin yorumlama) gostergesi
kapsaminda degerlendirmistir. Diger arastirmaci ise sorunun yalnizca grafikten dogrudan bilgi okuma
gerektirdigini belirterek ayni bilesen altinda ancak 1c (verilerin diizenlenmesine olanak

saglama) gostergesiyle iliskilendirmistir. Kodlamalar karsilastirildiktan sonra gostergelerin tanimlari
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yeniden incelenmistir. Sorunun 6grencilerden grafikte yer alan en yiiksek siitunu belirlemelerini
istedigi, verilerin yeniden diizenlenmesini ya da farkl bir temsil olusturulmasini gerektirmedigi tespit
edilmistir. Bu dogrultuda sorunun 1f (tablo ve grafiklere iliskin yorumlama) gostergesi kapsaminda
degerlendirilmesine uzlas: yoluyla karar verilmistir. Kodlayicilar arasi giivenirlik Miles ve Huberman
(1994) formiilii kullanilarak giivenirlik katsayisi 0,88 olarak hesaplanmistir. Kullanilan sorularin
bazilar1 birden fazla gosterge baglaminda uygunluk durumuna gore degerlendirildigi durumlar
mevcuttur. Elde edilen verilerin istatistiksel okuryazarlik kapsaminda degerlendirilmesine yonelik

izlenen adimlar Sekil 2’de verilmistir:

Soru turlerinin

Gozlemi yapilan
derslerin video
kayit altina
alinmasi

Derslerin
transkriptlerinin
yapilmasi

istatistiksel
okuryazarlik

bilegenlerine
gore
degerlendirilmesi

Sekil 2. Ders gozlemlerinde elde edilen verilerin analizi
Ogretmenlerin veri isleme 6grenme alamina ait kazanimlarin anlatim siirecinde yapilan
uygulamalardan elde edilen veriler Ozmen ve Baki'nin (2019) gelistirdigi istatistiksel okuryazarlik

bilesenlerinin baz1 gostergelerine gore analizine iliskin 6rnek durumlar Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Ozmen ve Baki (2019) Istatiksel Okuryazarlik Modeli'nde Yer Alan Bilesenlere Yonelik Ornek

Analizler
Bilegen Gdosterge Ornek Durum* Acgtklama
Agajida verllen aragtirma sorularina alt dr-
neklemlerl belirleyelim. .
Ogretmenin dersinde kullandig1 soru érneklem
istatistiksel Orneklem i s arian prfik Sorknitn halind: se¢imini problem durumuyla iliskili olmasin
Siirec segimine vurgu Yoyd gestt saydas yeterimiz gerektirdiginden istatistiksel siireg bileseninin
yapma Orneklem se¢imine vurgu yapma gostergesi
secilmigtir.
i e o
Soruda bir anket i¢in seceneklerde verilenlere
Istatistiksel Problem durumu . g'c')reA uygun arastirma sorusu secimi
Siirec belirleme istendiginden bu soru istatistiksel siireg
bileseninin problem durumu belirleme
gostergesiyle eglestirilmistir.
Alanyazinda yer alan bu 6rnek soruda verilen
Veri setine o ors (e ko g s 3 o durumlar temsil edecek en uygun grafik
i ot oo A turiiniin se¢imi nedenleriyle birlikte segilmesi
Muhakeme ui:glll;ﬁn:: E“:’"gmm" " istenmistir. Bu nedenle soru muhakeme bileseni
tirtl@nfa e ot altmd‘a .yer alan Veri"setine u.ygun temsil bigimi
™ Ozmen (2015) icin tart1§mua goste1.'g.e51 .ka.psammda
degerlendirilmistir.
Apalidaki sorularden henglel blr aragtema Soruda bir sorunun aragtirma sorusu olabilmesi
Temel Istatistiksel T —— 2% i¢in hangi 6zelliklere sahip olmas1 gerektigi
Kavramlarmn kavramlarin B)Selim/in en sevadi yomek nedir? <. bilgisi dl¢lilmiistiir. Bu nedenle temel
Bilinmesi anlami tizerine C)lki basamakh on kigOk say! kagir? kavramlarin bilinmesi bileseninin istatistiksel

tartisma

(Bt Srmapt gt e

kavramlarmn anlama iizerine tartisma gostergesi
ile soru eglestirilmistir.
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At morie ook ek o owe? Soruda arastirma sorusuyla ilgili verilen
Temel Istatistiksel :.D:.:;mm :;o;_wb:ﬂ-ﬂmyv ifadelerden aragtirma sorusu igin dogru olan
Kavramlarmn ifadelerden ne " :.w_.m;mmmvrww"‘* Ozelligin sec¢imi istenmistir. Bu nedenle soru
Bilinmesi anlagildigina wmu igitl yukanda verilen ifa- temel kavramlarin bilinmesi bilegeninin istatiksel
iligkin tartisma SEER &) Yainaz il ifadelerden ne anlasildigina iligkin tartisma
Cyive . sl gOstergesi olarak belirtilmigtir.
Giinliik yasam Lo Soruda siklik tablosu olusturmak igir} s.unulan
Baglam ile ilgili rnekler '.::.,.._ﬁ S veriler giinliik yasam ile ili§kilendirild1g1nder‘1 bu
Kullanma % - = ";“'::'f‘ e soru i¢in baglam bileseninin giinliik yasam ile
K e o™ ganmene s ilgili drnekler kullanma gostergesi secilmistir.

*Uygulamalarda 6rnek duruma rastlanmamast durumunda alanyazindan drnekler verilmistir.

Bulgular
Ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme alanina iliskin kazanimlari islerken
derste yonelttikleri sorular ile ders sirasinda yaptiklar: 6gretimsel aciklamalar: desteklemek amaciyla
kullandiklar1 6rnekler, Ozmen ve Baki (2019) tarafindan gelistirilen istatistik okuryazarlig1 bilegenleri
cercevesinde analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, bilesenler ve bu bilesenlere ait gostergeler

dogrultusunda smiflandirilarak tablolar halinde bu boliimde sunulmustur.

Tablo 4. Derslerde Kullanilan Sorularin Istatistik Okuryazarhig1 Bilesenlerine Gore Dagilini

Bilesenler Istatistiksel Siirec  Muhakeme Temel Kavramlarin Bilinmesi  Baglam Toplam

Ogretmen f % f % f % f % f %
O1 52 38,23 0 0 57 41,91 27 19,85 136 59,13
02 14 31,81 9 2045 17 38,63 4 909 44 1913
03 5 27,78 0 0 11 61,11 2 11,11 18 7,82
O4 5 15,62 11 34,38 13 40,62 3 938 32 1391

Toplam 76 33,04 20 8,69 98 42,6 36 1565 230 100

Tablo 4’e bakildiginda 6gretmenlerin toplamda 230 istatistik okuryazarhigi gostergesine yer
verdigi goriilmektedir. Bu bilesenlerin derslerde kullanimimnin c¢oktan aza dogru siralanisi: Temel
kavramlarin bilinmesi %42,6, istatistiksel siire¢ %33,04, baglam %15,65, muhakeme %8,69 seklindedir.
Tablo 4 6gretim siirecinde matematik 6gretmenlerinin derslerinde islemsel bilgilerin 6n plana ¢iktig
temel kavramlarin bilinmesi bilesenine yer verdigini gostermektedir. Ayrica Tablo 4, O1 ve O3'iin
Ogretim siirecinde muhakeme bilesenine uygun sorulara yer vermedigini gostermektedir. Tim
bilesenlere bakildiginda 6gretmenler arasinda istatistik okuryazarlig1 bilesenlerine yonelik en ¢ok O1
kodlu 6gretmenin uygulamalar gergeklestirdigi ortaya ¢ikmustir. Bu durumu sirastyla 02, O4, O3 kodlu

Ogretmenler takip etmektedir.

Veri isleme Ogrenme alaninda 5. ve 7. siufta arastirma sorulari {iretme, veri toplama,
diizenleme ve gosterme, veri analizi ve yorumlama alt 6grenme alanlar1 yer almaktadir. Bu kapsamda
matematik O6gretmenlerinin derslerinde kullandiklar1 sorular “ortaokul seviyesinde istatistik
Ogretimine yonelik istatistik okuryazarhig gostergeleri” agisindan iliskili olan gostergeler Tablo 5'te

sunulmustur.
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Tablo 5. Derslerde Yer Verilen Sorularin Istatistik Okuryazarligi Gostergeleri Agisindan Dagilim1

Ogretmen
01 02 03 04
Kodlar  Gostergeler f % f % f % f %
1. istatiksel Siirec
la Problem durumu belirleme 10 13,16 0 0 0 0 0 0
1b Verileri sinif igerisinden toplama 8 1053 0 0 0 0 0 0
1c Verilerin diizenlenmesine olanak saglama 7 921 0 0 0 0 0 0
1d Orneklem segimine vurgu yapma 6 78 0 0 0 0 0 0
le Coklu temsil bigimlerinden faydalanma 11 1447 3 395 0 0 0 0
1f Tablo ve grafiklere iligkin yorumlama 10 13,16 8 1053 5 658 5 6,58
1g Sonuglar1 baglam kapsaminda yorumlama 0 0 3 39 0 0 0 0
2. Muhakeme
2a Veri setine uygun temsil bi¢imi igin tartisma 0 0 0 0 0 0 3 15
2b Farkl goriigler hakkinda tartigma 0 0 1 5 0 0 1 5
2c Ders igerisinde elestirel sorulara yer verme 0 0 5 25 0 0 6 30
2d Veriler hakkinda ¢ikarim yapma, degerlendirmelerde bulunma 0 0 0 0 0 0 0 0
2e Kullanilan yonteme iliskin gerekge sunma 0 0 3 15 0 0 1 5
3. Temel Kavramlarin Bilinmesi
3a Istatistiksel ifadelerden ne anlagildigina iligkin tartisma 16 1633 10 102 7 714 11 11,22
3b [statistiksel kavramlarin anlami {izerine tartisma 39 398 7 714 4 408 1 1,02
3c Kavramlar arasi iligkilere dikkat ¢cekme 2 2,04 0 0 0 0 0 0
3d Istatistiksel dilin kullanilmasina dikkat cekme 0 0 0 0 0 0 1 1,02
4. Baglam
4a Problem durumlarini baglam ile birlikte sunma 0 0 4 11,11 O 0 0 0
4b Giinliik yasam ile ilgili drnekler kullanma 22 6L11 0 0 0 0 1 2,7
4c C)grencilerden gercek hayat ornekleri vermesine imkan sunma 2 5,6 0 0 1 2,7 0 0
4d TV, reklam veya haberlerde yer alan verileri yorumlama 0 0 0 0 0 0 1 2,7
de Verilerde yapilan degisiklikler sonucunda yorum yapma 0 0 0 0 0 0 1 2,7
4f Olasi hata durumlarini yorumlama 3 8,3 0 0 1 2,7 0 0

Tablo 5 incelendiginde 6gretmenler veri isleme 6grenme alanina yonelik derslerinde kullanmig
oldugu sorularda toplamda O1 136, O2 44, O3 18 ve O4 32 gostergeye derslerinde yer vermistir.
Gostergeler ve ders saati arasinda iliski kuruldugunda ise O1’in ders saati bagina ortalama 34, O2'nin
11, O3iin 9 ve O4’iin 8 gostergeye yer verdigi ortaya gikmistir. Her ne kadar O1’in ders bagia diisen
ortalama gosterge sayisi fazla olsa da O1 genel olarak temel diizeyde anlamalar gerektiren belirli
gostergeler baglaminda derslerini ytiriitmiistiir.

Tablo 5’e genel olarak bakildiginda istatistiksel siire¢ bileseninin gostergelerinden en ¢ok “tablo
ve grafiklere iliskin yorumlama” gostergesi kullanilirken en az “drneklem seciminin onemine dikkat cekme”
gostergesi kullanilmigtir. Ayni sekilde muhakeme bilesenin “elestirel sorulara yer verme” gostergesine
daha cok yer verilirken en az “farklr goriigler hakkinda tartisma” gostergesine yer verilmistir. Muhakeme
bileseninin “veriler hakkinda ¢ikarim yapma, deerlendirmelerde bulunma” gostergesine hicbir 6gretmen
derslerinde yer vermemistir. Temel kavramlarin bilinmesi bileseninde ise en ¢ok tercih edilen gosterge
“istatistiksel ifadelerin anlami iizerine tartisma’ iken en az tercih edilen “istatistiksel dilin kullanilmasina
dikkat cekme’” gOstergesi seklindedir. Son olarak baglam bileseninde 6gretmenler en ¢ok “giinliik yasam
ile ilgili Ornekler kullanma” ve en az “TV, reklam veya haberlerde yer alan verileri kullanma” ile “verilerde

yapilan degisiklikler sonucunda yorum yapma’” gostergelerine iliskin sorulari tercih etmistir.
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Istatistiksel siirec bilesenine iliskin ders gozlemlerinden toplam 76 soru tespit edilmistir. Ol’in
bu bilegenin problem durumu belirleme (1a) gostergesine yonelik tercih ettigi soru 6rnegi Sekil 3'te yer

verilmistir.

1) Asagidaki kutucuklara arastirma sorusu olanlar igin “v”, olmayanlar igin “X” isareti
koyunuz. Nedenlerini agiklayiniz.

[J Okulumuzda kag 6gretmen vardir?

Ooi 5. sinif & in en sevdigi futbol takimi hangisidir?

[J Ankara'da yasayan insanlann yas ortalamasi kagtir?

2) Arkadaglannizin kitap okuma aligkanliklanni belilemek igin aragtirma sorulan
olugturunuz.

3) Okul kantininde satiimas: istenen Griinleri belirlemeye y6nelik bir arastirma sorusu
olusturunuz.

4) Turkiye Istatistik Kurumu hanelerde biligim teknolojileri kullanimini 6grenmeye y&-
nelik bir Bu sorusu ne olabilir?

Sekil 3. O1 kodlu &gretmenin problem durumu belirleme gostergesine (1a) yonelik kullandig1 soru

Sekil 3’te istatistiksel siire¢ bilesenine yonelik kullarulan soru incelendiginde soruda
ogrencilerden problem durumuna yonelik arastirma sorusu olusturmalari istenmistir. Bu soru
istatistiksel siire¢ bileseninde problem durumu belirleme (1a) gostergesi kapsamina girmektedir. Ayrica
Ogretmenin soru tizerinden yaptig1 aciklamalar ve yonlendirmeler Ogrencilerin arastirma sorusu
kavramina yonelik 6grenme hatalarini gidererek 6grencilerin tartismasii saglanistir. O1 ve 6grenciler
arasinda gegen diyaloga asagida yer verilmistir:

O1... “Asagidaki kutucuklara arastirma sorusu olanlar icin tik olmayanlar icin carpt igareti
koyunuz nedenlerini agiklayiniz... herkes soylediginin nedenini aciklayacak neden arastirma
sorusudur neden degildir bir dnceki ders yaptigimiz gibi. Okulumuzda kag 63retmen vardir sorusu
arastirma sorusu mudur?”

Ogrenci: “Degildir.”
O1: “Neden?”
Ogrenci: “Hocam, ciinkii 6gretmen sayilarint biliriz.”

O1: “Direkt biliriz degil mi 6gretmen sayisini sayarak buluruz. Diger soru okulumuzdaki 5. stif
ogrencilerinin en sevdigi futbol takimi hangisidir?”

Ogrenci: “Hocam buna tik koyuyoruz.”
O1: “Neden?”
Ogrenci: “Ciinkii herkesin farklidir.”

O1: “Evet herkesin farkhidir giizel. Ankara’da yasayan insanlarin yas ortalamast kactir arastirma
sorusu mudur?”

Ogrenci: ”Arastirma sorusudur.”
O1: “Aragtirma sorusu mudur bu bir sorudur ama arastirma sorusu mudur?”
Ogrenci: “Hayr.”

O1: “Herkesin yast farkli ama yas ortalamas: hesaplanabilir.”
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Yukarida 6gretmenin soru iizerindeki agiklamalar1 1(a) gostergesini destekler niteliktedir.
Istatistiksel siireg bileseninin gostergelerinden bir digeri de verileri smif igerisinden toplama (1b)
gostergesidir. Verilerin sinif igerisinden toplanmasi gostergesini hem dersin iglenisi hem de 6grencilerin
dersi daha iyi anlamasi ve aktif katilim1 agisindan dnemli bir gosterge oldugu diisiiniilmektedir. O1’in
ders siirecine bakildiginda verileri sinif icerisinden toplayarak 6grencileri ders isleyisine aktif olarak
kattig1 goriilmektedir. O1’in smif icerisinden veri toplamaya yonelik gerceklestirdigi bu siirecte getele
tablosu 6gretiminde yer verdigi ornege ve aciklamalara asagida yer verilmistir. Ayrica 6gretmenin
smifta ¢oziilen Sekil 3’te verilen soru ile sinirlt kalmayip verileri siniftan da topladig: farkl bir soruya
da yer verdigi goriilmiistiir.

O1: “Olusturalim mu sizle cetele tablosu. Bu cetele tablosunun konusu 5-A stmifindaki 6grencilerin
en ¢cok sevdigi ders hangisidir bunu yazdim ya cocuklar simdi dersleri yaziyorum. Hangi dersleriniz
var sizin?”

Ogrenciler: “Tiirkce, matematik, beden egitimi, fen bilimleri, sosyal bilgiler, din kiiltiirii,
Ingilizce...”

O1: “Simdi Tiirkce dersini sevenler kimler? Parmaklarinizi kaldirin. 17 kisi. Matematik dersini
sevenler? 16 kigi. Fen bilimlerini sevenler? 18 kisi. Sosyal bilgiler dersini sevenler? 10 kisi. Din
kiiltiiriinii sevenler? Herkes seviyor 19 kigi. Beden egitimini sevenler? Bu dersi de herkes seviyor 19
kisi. fngilizceyi sevenler? 17 kisi. Kurani Kerimi sevenler? Herkes. Bilisimi sevenler 12 kisi.
Peygamber efendimizin hayati dersini sevenler herkes 19 kisi. Bunlar1 yazdim simdi cetele tablosu
olusturacagim.”

Ogretmen, 6gretim siirecinde bir arastirma durumu belirledikten sonra verileri dogrudan
smuftaki 6grencilerden toplamistir. Bu uygulama, istatistiksel siireg bileseni kapsaminda “verileri sinif

icerisinden toplama” gostergesi olarak degerlendirilmistir.

Istatistiksel siireg bilegenlerin le kodlu goklu temsil bicimlerinden faydalanma gostergesinde
ogrencilerden verileri farkli grafiklerle, tablolarla diizenlemesi ve gostermesi beklenmektedir. O2 bu
gostergeyi igeren iig soruya yer vermistir. O2'nin 6grencilere yonelttigi sorulardan bir 6rnek Sekil 4 ve

Ogretmenin soruya iliskin agiklamalarina asagida yer verilmistir.

Agedtda verilen tablolari inceleyiniz. Tablodaki veritere ait
grafikleri clugturunuz ve yorumiayiniz.
1 Tablo: Aracin Zamana Bagil Hiz Degigimi
Saat 1000 | 1.00 | 12.00 ||13.00
Hiz (kmisa) 60 80 o 100
Hiz (orvisa
N
\
|
|
|
) Saat

Sekil 4. O2 kodlu 6gretmenin goklu temsil bigimlerinden faydalanma gostergesine (1e) yonelik
kullandig1 soru
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Soru igerigine bakildiginda 6grencilerden veriler dogrultusunda uygun grafigini ¢izmeleri ve
bu dogrultuda yer alan sorulari cevaplamalar1 beklenmektedir. Soruda verilerin anlasilmasinda
kullarnilan ¢oklu temsil bigimlerinden grafik ¢izimi beklenildigi i¢in bu soru ¢oklu temsil bicimlerinden

faydalanma gostergesi kapsaminda degerlendirilmistir.

Ogretmenler sadece 20 kez muhakeme bilegeni ile iliski gostergelere yer vermistir. Bu anlamda
derste yer verilen sorular muhakeme bilesenini temsil etmede daha ¢ok geri planda kalmistir. O2'nin
ogretim stirecinde kullandig1 Sekil 5 ile verilen soruda A ve B bankalarina ait bir haftada gelen miisteri
say1st verilmistir. O2 dgrencilerden grafigin incelenerek degerlerin neden tek bir grafikte verildigi ve
bir miisteri verilen degerler arasinda kiyaslama yapacak olsa hangi bankay: tercih eder gibi sorular:
yamtlamalarini istemistir. O2 dersinde Sekil 5 ile yer verilen 6rnege ve gizgi grafigine ait yorumlamalara

yer vermigtir.

Grafik: A ve B Bankalarina Bir Haftada Gelen Mus-
teri Sayisi

Muglen Sayisi
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Sekil 5. O2 Kodlu gretmeninin ders igerisinde elestirel sorulara yer verme (2c) gostergesine yonelik
kullandig1 soru

O2: “Birbirleri arasindaki iliskiyi kurarak yorumlamak isteyen var mi? A ve B bankas: arasinda
iligki kurarak, kiyas yaparak... Biraz da burada amacimiz kiyas yapmak degil mi cocuklar. Bu ¢izgi
grafigini niye ayr1 ayrt vermemis tek bir grafikte vermis iki bankay: neden boyle bir sey yapmis?
Bizim bu iki bankayr kiyaslamamizi mu istiyor tabi ki. Belki bir tanesini tercih edecek bir miisteri
buna bakarak bir tanesini tercih edecek. Kim kiyas yapmak istiyor? Baska Poyraz’dan baska evet
Elif.”

Ogrenci: “Hocam B bankas: yiiksekten asagi dogru yani miisteri sayist daha cok azalirken A
bankasimin da yavas yavas yiikseliyor.”

O2: “Peki Elif sen olsan hangi bankaya gitmeyi tercih edersin bu grafige gore?”

O2: “A”

O2: “Yesil olani Ayt tercih edersin. Peki siz hangi bankay: tercih edersiniz cocuklar?”
Ogrenci: “B'yi.”

O2: “Neden?”

Ogrenci: “Hocam ciinkii daha yiiksek miigteri sayist var.”

Ogrenci: “Sonra diisiiyor ama.”

O2: “Daha yiiksek var diyorsun ama arkadaslarin diisiiyor dedi. Hizli bir sekilde diisiiyor degil mi?
Cocuklar diigse bile yine hangisinde fazla miisteri var sizce tahminen?”

Ogrenci: “B bankas1.”
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O2: “Cocuklar sizden soyle bir sey istiyorum bu bankadaki miisteri sayilarin toplar misiniz bes giin
boyunca A’ya ve B'ye gelenleri hesap etmenizi istiyorum. A bankasindan yani yesil ¢izgide toplam
miigteri sayis1 kactir?”

Ogrenci: “Hocam 180.”
O2: “A bankas: 180 B bankasinda toplam kag kisi var?”
Ogrenci: “235”

O2: “Peki bu grafikte bir yamlticiik durumu da olmus olabilir azaliyor ama yine de yiiksekten
basladig1 icin B bankasina ¢ok fazla miisteri gitmis oluyor. Simdi hangi bankay: tercih edersin Berk
degisti mi fikrin?”

Ogrenci: “B bankast daha ok miisteri altyor.”

O2: “Yine B bankastni mu tercih edersin.”

Cgrenci: “Daha ¢ok miigteri aldig icin evet.”

O2: “Evet aynen her ne kadar diisiiyor gibi goziikse de ashinda cok fazla miisterisi olan bir banka
yine fikrin aym degismedi dogru alcalma durumuna sen dikkat etmedin ¢ok fazla yani alcalma
yiikselme ok fazla 6nemli olmadi demek ki burada sayist daha onemli oldu diyorsunuz.”

02 6gretmeninin bu gostergeye iliskin uygulamalari incelendiginde 6gretmenin simif igerisinde
elestirel bir tartisma ortami olusturarak bir soruya yer verdigi goriilmektedir. Bu nedenle 6gretmenin
bu soru ve ifadeleri 2(c) gostergesi kapsaminda degerlendirilmistir.

Ogretim siireclerinde temel kavramlarm bilinmesi bilesenine yonelik toplamda 98 soru tespit
edilmistir. O1’in temel kavramlarin bilinmesi bileseninin istatistiksel ifadelerden ne anlasildig:
gostergesine iliskin tartismaya vurgu yapan 3(a) gostergesine iliskin kullandig1 bir soru Sekil 6’da

verilmistir:

3) Asaguda verilen grafik; bir otomobil bayisinin yuin ilk 4 ayinda sattigi araba saytlarint géstermektedir.
) Buna gére asagidakilerden dogru olanlart “/” isareti ile belirleyelim.

Aylar
— @ En fazla satis, nisan ayinda olmustur.
Mart @ Satislar her ay artmustr.
Subat
Ocak ; Q En fazla artis nisan ayinda olmustur.
» Satig Miktart
40 80 100 120 140 (Adet) O Toplam 380 adet araba satilmustur.

2 Grafik: .Ilk.4 Ayda.Satilan.Araha Sayilar

Sekil 6. O1 kodlu dgretmeninin istatistiksel ifadelerden ne anlasildigina iliskin tartisma gostergesine
3(a) yonelik kullandig1 soru

Sekil 6 incelendiginde 6grencilerden grafik okuma becerisinin yaninda dogrulugunu belirleme
amagh verilen ciimleleri okuyup anladiklarma gore cevaplandirma beklenmektedir. Bu dogrultuda
soru istatistiksel ifadelerden ne anlasildigina iliskin s6ylemler 3(a) gostergesi ile eslestirilmistir. Ayrica
Ogretim siirecinde bu gostergeye ait 6gretmen ile 6grenciler arasindaki konusmalara yonelik siuf
ortamindan 6rnek durumlara agsagida yer verilmistir.

O1: “Simfimizdaki 6grencilerin en cok sevdigi renkler nelerdir?”

Ogrenci: ”Arastirma sorusudur.”
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O1: “Arastirma souse ciinkii her bir kisiye sordugumuzda farkli cevaplar alabiliriz.”
O1: “Ankara’da yasayan insanlarm yas ortalamas: kagtir arastirma sorusu mudur?”
Ogrenci: “Arastirma sorusudur.”

O1: “Arastirma sorusu mudur bu bir sorudur ama arastirma sorusu mudur?”
Ogrenci: “Hayir.”

O1: “Herkesin yast farkli ama yas ortalamas: hesaplanabilir.”

OV’in agiklamalar1 incelendiginde istatistiksel bir kavram olan aragtirma sorusu ile ilgili yorum
yapilmasi beklenmektedir. Bu nedenle bu agiklamalar istatistiksel ifadelerden ne anlasildigina iliskin
soylemler gostergesi baglaminda degerlendirilmistir. Asagida O3 6gretmeninin 3(a) gostergesine iligkin

uygulamalarindan kesitler Sekil 7 ve aciklamalar ile sunulmustur:

6 Gunlere Gore Sicaklik Grafigi

14 4

12 4

10 4

Sicaklik (°C)

Pazartesi Sali Carsamba
Gunler

Sekil 7. O3 kodlu dgretmeninin istatistiksel ifadelerden ne anlasildigina iliskin tartisma gostergesine
3(a) yonelik kullandig1 soru

O3: “Evet. Simdi grafik nasil okunuyor, bir bakin bakalim grafikten nasil cikartmlar yapryoruz? Bu
grafik ne grafigi?”

Ogrenciler: “Sicaklik.”

O3: “Evet giinlerin sicaklig1. Peki grafige baktigimiz zaman ne séyleyebiliriz?”
Ogrenci: “Hocam pazartesiden saliya 8 derece artig var.”

O3: “Evet, pazartesi kag derece?”

Ogrenci: “6.”

O3: “Sali?”

@grenci: “14. 8 derece artis var. Carsambaya gecerken de 2 derece diismiis.”
O3: “Evet.”

Ogrenci: “Sali en sicak giin.”

O3: “En stcak giin sali giinii. Peki en soguk giin?”

Ogrenci: “Hocam, en soguk giin pazartesi giinii.”
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O3: “Pazartesi glinii ciinkii en diisiik derecemiz pazartesinde.”

O3iin agiklamalari incelendiginde istatistiksel bir kavram olan aragtirma sorusu ile ilgili yorum
yapilmasi beklenmektedir. Bu nedenle bu agiklamalar istatistiksel ifadelerden ne anlasildigina iliskin

sOylemler gostergesi baglaminda degerlendirilmistir.

O4’lin istatistiksel ifadelerden ne anlasildigina iliskin soylemler 3(a) gostergesi ile ilgili

ogrencilerle olan smif ortaminda diyaloguna asagida yer verilmistir.

O4: “Siitun grafigi hangi durumlarda kullandigimiz bir grafik tiiriidiir?”
(Sessizlik)

O4: “Siitun grafigini cizerken kullandigimiz geometrik sekil nedir?”
Ogrenci: “Dikdértgen.”

O4: “Dikdortgenlerin boylar: nasil olabilir?”

Ogrenci: “Uzun, kisa.”

O4: “Uzun veya kisaysa biz bu siitun grafigin hangi durumda kullanabilir?”
Cgrenci: “Farklilik, biiyiik, kiigiik.”

O4: “Biiyiik, kiigiik derken ben aslinda bu iki grubu ne yapmis oluyorum?”
Ogrenci: “Yorumluyorum.”

O4: “Evet yorumlamis oluyorum ama karsimiza daha dzel bir kelime olarak ¢ikiyor. Soyle bir ipucu
vereyim daha rahat bulabilirsiniz o kelimeyi.”

“Genellikle biiyiik kardes ile kiiciik kardes ne yapilir?”
Ogrenci: “Kargulagtirilir.”

O4: “Demek ki Siitun grafigini ne yaparken kullanabiliriz?”
Ogrenci: “Karsilagtirma.”

O4: “Siitun grafigi karsilastirma yapilirken kullamlir. Peki, Cizgi grafigini hangi durumlarda
kullanilir?”

Ogrenci: “Artis azalis.”

Yer verilen diyalog incelendiginde O4 ile dgrenciler arasinda grafiklerin hangi durumlarda
kullanildigina yonelik var olan bilgilerini 6lgmeye yonelik sorular soruldugu goriilmektedir. Bu

nedenle 6gretmenin bu sorulair 3a gostergesi baglaminda ele alinmugtir.

Temel kavramlarmn bilinmesi bilegseninde yer alan istatistiksel kavramlarin anlami {izerine
tartisma (3b) gostergesi O1’in sorularinda en fazla yer verilen gostergedir. Bu gosterge kapsaminda
ogrencilerden istatistiksel kavramlarin ne anlama geldigi, neyi ifade ettigini ifade etmeleri
beklenmektedir. O1 tarafindan gosterge kapsaminda ogrencilere sorulan sorulara Sekil 8'de yer

verilmistir.
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Arastirma Sorusu Uretme

o Belirli bir konuda herhangi bir grubun gériisiiniin belirlenmesi islemine
denir.
* Arastirma sorularinin soruldugu gruba
e Sorulan sorulardan alinan cevaplara
Arastirma yaptlirken
sorulart hazirlanur.
belirlenir.
not edilir.
tabloya aktartlir.
tablodak (P ety Veriler e grafige aktartlir.

* Bir sorunun arastirma sorusu olmast igin
Birden fazla cevaplt sorular olmalidtr.
iceren sorular olmamalidur.
ait sorular olmamalidur.

Sekil 8. O1 kodlu dgretmenin istatistiksel kavramlarin anlami iizerine tartisma gostergesine (3b)
yonelik kullandig1 soru
Sekil 8 incelendiginde arastirma sorusunun anlamina iliskin soruya yer verilmistir. Ogretmen
bu 6rnekten sonra sinf icerisinde kavramlar {izerine tartismalar yiiriitmiistiir. Bu nedenle bu soru
istatistiksel kavramlarin anlami {izerine tartisma gostergesi kapsaminda ele alinmistir. Ogrenciye

sorulan sorular kapsaminda O1 ve dgrenciler arasinda gegen diyaloga asagida yer verilmistir:

O1: “Veri kelimesini daha once duydunuz mu? Veri ne demek? Veri kelimesi size ne cagristiriyor?”
Ogrenci: “Bilgisayardaki islemler, cikan bir sonug.”

O1: “Arastirma nedir? Biz neyi arastiririz? Arastirma kelimesi size neyi cagristirtyor? ”
Ogrenci: “Aramak ve bulmaktir.”

Ogrenci: “Mesela ddevleri aragtiririz.”

O1: “Baska neyi aragtiririz?”

Ogrenci: “....Projeyi nasil yapacagimizi arastiryoruz.”

O1: “Bagka fikri olan var mi?....”

O1: “ Bir de arastirma sorusu ne demek?”

Ogrenci: “Merak etme sorusu, arama ve bulma sorusu.”

O1: “Peki arastirma sorusu neler olabilir sizce?”

Ogrenci: “Mesela matematikte bir soruyu yazarak arastiriyoruz ve o sonucu buluyoruz.”
O1: “Baska?”

Ogrenci: “Hocam bir soru var ve onu arastirarak buluyoruz.”

Ogrenci: “Siz bir soru sorarsimiz biz de o soruyu arastiririz.”

O1: “Peki her soru arastirma sorusu mudur?”

Ogrenciler: “Hayir.”

O1: ... “Bir sorunun arastirma sorusu olabilmesi icin hangi 6zelliklere sahip olmas: gerekir?”
Ogrenci: “Mesela hocam bir seyi bilmeyiz onu arastiririz.”

O1: “Baska?”
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Ogrenci: “Hocam zor olmast gerekir.”
O1: “Baska?”
Ogrenci: “Hocam bilmedigimiz bir sey olmast gerekir.”

O1: “Peki bakalim neymis? Belirli bir konuda bir grubun goriisiiniin belirlenmesine ne
diyormugsuz?”

Ogrenciler: “Arastirma.

O1: “Aragtirmanin soruldugu gruba ne diyormusuz?”
Ogrenciler: “Orneklem.”

O1: “Sorulan sorulardan alinan cevaplara da ne diyoruz?”

Ogrenciler: “Veri.”

Yukarida verilen 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen diyalog incelendiginde 6gretmenin
istatistiksel bir kavram olan veri kavramu iizerinde tartisma ortami olusturuldugu goriilmektedir. Bu
nedenle 6gretmenin bu aciklamalar: istatistiksel kavramlarin anlami {izerine tartisma gostergesi

baglaminda ele alinmistir.

Ogretim siirecinde kullamilan sorulardan baglam bilesenine ait 6gretmenler tarafindan 36 defa
bu gostergeye uygun uygulamalar gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda O1’in baglam

bileseninin gostergelerinden tespit edilen 6rnek durumlara asagida yer verilmistir.

O1: “... Okulumuzdaki 6grencilerin en sevdigi 6gretmen kimdir ya da 6grencilerin en sevdigi ders
hangisidir?”

Cgrenciler: “Matematik, Fen, Miizik, ingilizce, Tiirkce, Beden.”

O1: “Bakin hepiniz farklt seyler soyliiyorsunuz degil mi? Hepinizden farkli farkli cevaplar
alwyorum.”

O1: “O yiizden bu bir arastirma sorusu degildir. Hangi siklikla gazete alirsiniz?”
Ogrenci: “Arastirma sorusu.”

O1: “Evet. Biri der ki her giin aliyorum biri hi¢ almam ya da bazen aliyorum diyebilir. Tiirkiye nin
bagkenti hangi ildir?”

Ogrenci: “Hocam arastirma sorusu degildir.”

O1: “Degildir ciinkii neden?”

Ogrenci: “Ciinkii bir tane cevap var. ”

O1: “Aksam yemeginde tiikettiginiz gida tiirleri nelerdir?”
Ogrenci: “Arastirma sorusudur.”

O1: “Neden?”

Ogrenci: “Ciinkii 0gretmenim herkese soruluyor.”

Yukarida verilen 6gretmen ile 6grenci arasinda gegen diyaloglar ders gozlem stirecinden
secilmigtir. Ofretmenin arastirma sorusu olusturmaya yonelik yaptigi konu anlatim siirecinde

ogrencilere yonelttigi, ”okulumuzdaki 63rencilerin en sevdigi 6gretmen kimdir ya da 6grencilerin en sevdigi
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ders hangisidir, hangi siklikla gazete alirsiniz, Tiirkiye'nin baskenti hangi ildir, aksam yemeginde tiikettiginiz
guda tiirleri nedir?” sorularmin giinliik yasam ile iligkilendirilerek sunuldugu goriilmektedir. Bu nedenle
Ogretmenin bu agiklamalar giinliik yasamla ilgili 6rnekler kullanma (4b) gostergesiyle eslestirilmistir.
O2 6gretmeni ise su sekilde bir ifadeye yer vermistir:

O2: “Istatistik calismalart sonucu elde ettiimiz verileri tablolar, sekil grafikleri, siitun grafikleri,
cizgi grafikleri ile sunabildigimizi hatirlayalim. Grafikler yardumyla veriler Ozetlenir, veriler
arasimdaki iligkiler goriiniir hale gelir ve verileri daha hizli bir sekilde anlariz. Niifus sayimlarinda,
para piyasalarinda, o63renci basart durumlarinda, secim sonuglarimin  partilere  gore
degerlendirilmesinde sik sik grafiklerle karsilasiriz....”

O2: “Grafiklerde birden fazla bilgiyi ayni anda gosterebiliriz. Ornegin gazete, dergi ve internet
sitelerinde Euro ve Dolarin Tiirk lirasi cinsinden karsilig1 aym grafikte gosterilebilmektedir. Bu tarz
grafiklerde Euro ve Dolara ait yiikselis ya da diisiisleri aynm anda gorebiliriz.”

02 grafiklerin giinliikk yagamda kullanim alanlarina yonelik bazi &rnekler sunmustur. Bu
yiizden O2nin verdigi bu &rnekler giinliik yasamla ilgili drnekler kullanma (4b) gostergesiyle
eslestirilmistir.

O3iin 6grencilerden gercek hayat drnekleri vermesine imkan sunma 4(c) gostergesine yonelik
bir soruya yer verdigi ortaya cikmustir. Ofretmenin bu gostergeye iliskin agiklamalar1 asagida

verilmistir.

O3: “...Cizgi grafigini gordiiniiz mii daha once?”
Ogrenci: “Gordiik.”

O8: “Gérdiiniiz, islediniz. Giinliik hayatta gordiiniiz mii?”
Ogrenci: “Gordiik.”

O3: “Nerede gordiin?”

Ogrenci: “Hocam haberlerde.”

Ogrenci: “Oylarda .”

O3: “Peki cizgi grafigi veriler arasmdaki artis azalisi en belirgin gostermek icin kullandigimiz grafik
...Grafige baktigimiz zaman artis azalis: vahatca gorebiliyorsunuz.”

Ogrenci: “Hocam bitcoin gibi.”
O3: “Evet, Bitcoin gibi.”
Ogrenci: “Hocam sosyalde de gormiistiik, niifusun artis azalisr.”

Ol’in &grencilerden gergek hayat drnekleri vermesine imkan sunma 4(c) gostergesine yonelik
iki soruya yer verdigi ortaya cikmistir. Ogretmenin bu gostergeye iliskin agiklamalar1 asagida
verilmistir.

Ogrenci: “Mesela Tiirkiye'de kac il vardir?”

O1: “Bu bir arastirma sorusu mu?”

Ogrenci: “"Hayr.”
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O1: “Bu direkt bir bilgidir.”
Ogrenci: “Mesela hocam Tiirkiye'de kag kisi vardir deseydik.”

O1: “O da bir arastirma sorusu degildir. Onu hesaplaywp bulabilirsin. Verece§iniz cevaplarin
kisiden kisiye degismesi gerekiyor.”

Ogrenci: “Mesela en sevdiginiz kitabin adi?”
O1: “Evet.”

Ogrenci: “En sevdigin arkadagin?”

Smif ortamindan alman yukaridaki 6gretmen 6grenci konusmalarinda 6gretmen 6grencilerden
aragtirma sorusuna drnekler vermelerini istemektedir. Ogrenciler hem dogru hem de yanhs yamtlar
vermigtir. Ogrencilerden gelen en sevdiginiz kitabin ad1 ne gibi sorular aragtirma sorusuna uygundur.
Bu sorularin olugturulmasina dgretmen sordugu sorular ile firsat vermistir. Bu nedenle bu agiklamalar

ogrencilerin gergek hayat 6rnekleri vermesine imkan sunma (4c) gostergesi olarak ele alinmistir.

Ogretmenlerin  ders iginde yer verdikleri sorular baglam bilegseni baglaminda
degerlendirildiginde olast hata durumlarim yorumlama 4(f) gostergesine iliskin O1 ve O3 6gretmeninin
uygulamalar gerceklestirdigi gortilmiistiir. Bu gostergede 6gretmenin sinif igerisinde sundugu 6rnek
bir durum {izerinden cesitli yorumlar yapilmas: beklenmektedir. Asagida bu duruma iliskin

O0gretmenin sundugu 6rnek Sekil 9 ile ve simifta gegen diyalog sunulmustur:

Asagidaki tabloda, bir otomobil bayisinin ydin ilk 6 ayinda sattige arag saywsinun aylara gore daguum:
verimigtir,
Buna gdre, bu tablodaki deJerlere uygun situn grafijini gizip sorulan cevaplayalim.
Arag satiglannda en fa2la
Tablo: .1k, & Ayda. Satdan Acag. Sagilan ) artig hangi ayda olmugtur? —
Aylar Satilan Arag Saydan  ? fim'
Ocak 30
Subat 20
Mart 50
Nisan 60
Mayts 60
Haziran 80 » Satilan Arag Saydan

Sekil 9. O1 kodlu 6gretmenin olast hata durumlarim yorumlama gostergesine yonelik (4f) kullandig
soru

Sekil 9 incelendiginde aylik satilan ara¢ sayisi ile ilgili tablo ve grafik goriilmektedir.
Ogrencilerin bu soruda en fazla satis ve artis olan ay ile ilgili bir yanilgiya diistiikleri goriilmiistiir.
Yukaridaki sorunun d segeneginin dogruluguna karar verirken smif ortaminda gegen konusmalar
agsagidaki gibidir:

O1: “Evet. Arag satislarinda en fazla artis hangi ay da olmustur?”
Ogrenci: “Haziran.”
O1: “Bakalim Haziran mi? ”

Ogrenci: “"Mart.”
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O1: “Neden Mart? En fazla satilan demiyor en fazla satilan hangisi Haziran ama artig diyor. Arti
derken aradaki miktara bakacagiz. Ocak’tan Subat’'a 10 azalmis zaten, Subat’tan Mart’a kag
artmg?”

Ogrenci: “30”

O1: “Mart’tan Nisan’a.”

Ogrenci: “10”

O1: “Nisan’dan Mayis’a degisim var mi?”
Ogrenci: “Yok.”

O1: “Mays'tan Haziran'a”

Ogrenci: “20”

O1: “En cok nerede artmis?”

Ogrenci: “Mart'ta.”

O1: “Artis ile en fazla satilan aymi degildir. Artig derken aradaki degisime bakacagiz.”

Ogretmen ve &grenciler arasinda gegen yukardaki konugmalardan 6grencilerin en fazla satisin
hangi ay oldugu sorusu ile en fazla artisin hangi ay oldugu sorusunda ayn1 durumdan bahsedildigine
dair bir yarulgida olduklari anlagilmaktadir. Ogretmen ise bu siirecte artis kavraminin anlamina dikkat
cekerek iki sorunun birbirinden farkli oldugunu grafikteki verilerden yola gikarak anlatmaktadir.
Boylece soru iginde 6grencilerin yasadiklar: zorluk durumu baglam bileseninin olast hata durumlarmi

yorumlama (4f) gostergesi kapsaminda ele alinmustir.
Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada dort ortaokul matematik 6gretmeninin veri isleme 6gretimi esnasinda kullandig:
sorularin istatistik okuryazarligl baglaminda degerlendirilmesi amaglanmistir. Derslerde yer verilen
sorularda ¢oktan aza dogru sirasiyla temel kavramlarin bilinmesi (%42), istatistiksel siire¢ (%33),
baglam (%16), muhakeme (%?9) bilesenlerine agirlik verilmektedir. Ogrencilerden veri isleme 6grenme
alan1 kapsaminda problem durumu belirlemeleri, problem durumuna yonelik veri toplanmasi, analiz
edilmesi, farkli temsil bicimi ile gosterilmesi ve ¢esitli yorumda bulunmalar1 beklenmektedir (MEB,
2018, 2024). Bu beklentiler dogrultusunda ogrencilerin istatistiksel siire¢ becerilerine sahip olmalar1
onem tagimakta, smif ici uygulamalarda da bu bilesene agirhik verilmesi énemli bir girisim niteligi
gostermektedir. Ote yandan, bu bilesen kapsaminda agirlikli olarak ¢oklu temsil bigimlerinden
faydalanma, problem durumunu belirleme ve tablo ve grafiklere iliskin yorumlama gostergelerine
yonelik Ornekler kullanilirken Orneklem secimine dikkat etme ve sonuglar1 baglam kapsaminda
yorumlama gostergelerine yonelik sinirli sayida uygulamalara yer verilmistir. Bu baglamda istatistiksel
siire¢ Ogretim programinin bir gereklilii olarak sorularda belirgin olsa da bu bilesene iliskin
uygulamalarin ¢esitlilik gostermemesi simirlilik olarak goriilmektedir. Bununla birlikte yapilan

calismalarda ortaya c¢ikan sonuglarin baglam kapsaminda yorumlanmasinin onemine dikkat
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cekilmektedir (Hovermill vd., 2014; Ozmen, 2015; Watson, 2006). Ayrica 6gretmenler Orneklem
seciminin énemine dikkat cekme ve 6rneklem secimini vurgulama gostergelerine yonelik sorulara hig
yer vermemektedir. Benzer sekilde Ozmen ve Baki (2019) 5-8. smif Matematik Ogretim Programi’ni
istatistik okuryazarlig1 baglaminda incelendikleri ¢alismalarinda, kazanimlarda dogrudan érneklem
seciminin 6nemini ortaya koyan ifadelerin yer almadigini belirtmistir. Dolayisiyla 6gretmenlerin sirufta
Orneklem secimi ile ilgili siirh sayida ¢alisma yapmas: bu durum ile de iliskilendirilebilir. Nitekim

Ogretmenler derslerini 6gretim programina paralel olarak yiirtitmektedir.

Calisma sonuglarinda 6gretmenlerin dersinde en ¢ok temel kavramlarin bilinmesi bileseninden
istatistiksel kavramlarin anlami iizerine sdylemler gostergesine yer verdigi ortaya ¢gikmustir. Ancak bu
tartisma stireci temel diizeyde kalarak sinifta 6grencileri ileri diizey diisiinmelere tasiyacak elestirel
sorulara yer verilmemistir. Ote yandan 6grencilerin istatistik okuryazarligini gelistirmede bu yonde
sorulara yer verilmesi énem tagimaktadir (Gal, 2002). Benzer sekilde Ozmen ve Baki (2019) &gretim
programinda da Ogrencilere elestirel sorular sorulmasma yonelik bir hedefe yer verilmedigini
belirtmistir. Bununla birlikte Uyanik vd. (2023), ortaokul matematik 6gretmenlerinin grafiklere iligskin
elegtirel sorular1 cevaplama noktasinda yetersiz olduklarini ifade etmistir. Ogretmenlerin elestirel
sorulara derslerinde yer vermemeleri {izerinde 6gretmenlerin bu tiir ileri diizey beceriler iceren sorulara
agina olmamalar1 ve oOgretimlerinde kullanmaya hazir hissetmemeleri etkili olabilir. Nitekim
alanyazinda istatistik 6gretimlerinde islemsel agirlikli bir yapinin hakim oldugu, farkl tiirde ve elestirel

yaklasima yonelik uygulamalara yer verilmedigi belirtilmektedir (Uyanik vd., 2023).

Ogretmenlerin veri isleme dgretimlerinde muhakeme bilesenine ve baglam bilesenine yonelik
sorularasinurli sayida yer verdigi ortaya ¢cikmistir. Benzer sekilde Uyanik (2022) yiiriittiigli calismasinda
Ogretmenlerin {ist diizey diisiinmeleri gerektiren veri 6tesi okuma diizeyi sorularina ¢ok sinirh yer
verdiklerini ifade etmistir. Nitekim Ogrencilerin istatistik okuryazarligir gelisimleri icin bu ydnde
gerceklestirilecek etkinliklerin niteligi ile yakindan iligkili oldugu ifade edilmektedir (Moore, 2007;
Ozmen vd., 2020; Ozmen ve Baki, 2019; Yanik vd., 2017). Bu noktada sinif igerisinde yer verilen sorularin
temel kavramlarin bilinmesi ve istatistiksel siire¢ bilesenleri etrafinda yogunlagmas: 6grencilerin

istatistik okuryazarlig1 becerilerinin genis bir yelpazede ele alimmasini snirlandirdigy diistiniilmektedir.

Ogretmenlerin baglam bileseninin gostergelerinden olan verilerde yapilan degisiklikler
sonucunda yorum yapma ve TV, reklam veya haberlerde yer alan verileri yorumlama gostergesi icin
smurll sayida yer verdigi goriilmektedir. Ancak oOgrencilerin verilerde yapilan degisikliklerin
sonuglarina iliskin yorum yapmalar: istatistik kavramlari arasinda iliski kurma agisindan &nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Moyer ve Milewicz (2002) {ist diizey diisiinmeleri gerektiren
sorulari 6grencilerin 6gretim siireci hakkinda bilgi verecegini ifade etmistir. Ote yandan Zapata-

Cardona ve Rocha-Salamanca (2016) O0gretmenlerin smif igerisinde islemsel becerileri gerektiren
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sorulara odaklandig1, kavramsal anlamay1 vurgulayan sorulara ise sinirl yer verdigini vurgulamisgtir.

Benzer sekilde mevcut ¢alismanin sonuglar1 da bu yonde bir egilim gostermistir.

Calismanin sonuglarinda o6gretmenlerin veri setine uygun temsil bigimi igin tartisma
gostergesine sadece bir 6gretmenin simirli sayida yer verdigi ortaya ¢ikmustir. Nitekim sinufta bu yonde
bir calisma yapmasi farkli temsil bigimleri arasinda muhakeme yaparak uygun temsil bicimine karar
vermesine katki saglayacag1 diisiiniilmektedir. Bununla birlikte Ljeh (2012) 6grencilerin veri setine
uygun temsil bi¢imi belirleme noktasinda 6grencilerin basarisiz olduklarini belirtmistir. Benzer sekilde
Yilmaz (2019) da 6gretmen adaylarinin bu yondeki basarisizliklarina dikkat cekmistir. Bu noktada
Ogretmenlerin sinuf igerisinde veri setine uygun temsil bi¢imi i¢in tartismaya yonelik calismalar
yapmasmin Ogrencilerinin bu tiir zorluklarinin Oniine gecmesinde etkin rol oynayacag:

disuntilmektedir.

Sonug olarak ogretmenlerin smuf igerisinde kullandiklar1 sorularin o6grencileri istatistik
okuryazarlig1 becerilerini ileri tasima noktasinda belirli bilesenlere odaklandig1 ortaya ¢ikmistir. Benzer
sekilde Zapata-Cardona ve Rocha-Salamanca (2016) o6gretmenlerin bu y&ndeki gelisimleri igin
calismalar yiiriitiilityor olsa da ogretmenlerin istatistik ogretimleri icin smif igerisinde temel diizey
sorularla smirli kaldiklarmi ifade ederek istatistik okuryazarhigimin gelisimi i¢in kullanilan sorularm
Onemine vurgu yapmaktadir. Bu kapsamda ogretmenlerin istatistik okuryazarlig1 bilesenlerinin her
birine karsilik gelecek farkli soru tiirlerini kullanmasmnin istatistik 6gretimi agisindan 6énemli oldugu

disuntilmektedir.

Calismanin sonuglar1 baglaminda o6gretmenlere gergeklestirilecek hizmet igi egitimlerde
teknoloji kullanimini gerektiren, 6grencilerin kavram tizerinde tartismalarina destek olabilecek gesitli
soru tlirlerine yonelik ornekler gosterilmesi onerilmektedir. Bununla birlikte 6gretmenler 6gretim
programi kapsaminda derslerini yiirittiikleri i¢in Ogretim programmmin istatistik okuryazarhigi
bilesenleri baglaminda yeniden diizenlenmesinin de dnemli olacag1 diisiiniilmektedir. Ogretmenlere
baglam ve muhakeme bilesenleri kapsaminda egitimler verilerek derslerini bu yonde planlamalari igin
de caligmalar yiiriitiilebilir. Ogretmenlerin 6gretim siireclerini dgretim programlari dogrultusunda
sekillendirdigi goz oniinde bulundurulursa, yeni 6gretim program kapsaminda 6gretmenlerin 6gretim
stirecleri istatistik okuryazarli1 bilesenleri tarafindan yeniden degerlendirilebilir. Bu ¢calismada ortaya
¢ikan analizler ile birlikte Maarif Modeli Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’'nda (MEB, 2024)

o0gretmenlerin uygulamalar1 yeniden gozlemlenerek karsilastirmali bir ¢alisma yiiriitiilebilir.
Kaynaklar

ACARA. (2013). The Shape of the Australian Curriculum.

http://docs.acara.edu.au/resources/The Shape of the Australian Curriculum v4.pdf

sayfasindan erisilmistir.

512


http://docs.acara.edu.au/resources/The_Shape_of_the_Australian_Curriculum_v4.pdf

Uyanik, Demircioglu, Yurtsever & Ozmen TEBD, 2026, 24(1), 491-520

Akoglu, K. (2018). Blending online coursework and small learning communities to examine professional growth

in teaching statistics: A phenomenological case study. (Doktora Tezi). https://www.proquest.com/

sayfasindan erisilmistir.

Aliaga, M., Cobb, G., Cuff, C, Garfield, J., Gould, R., Lock, R,, ..., & Witmer, ]. (2005). Gaise College

Report. https://www.amstat.org/asa/files/pdfs/GAISE/2005GaiseCollege Full.pdf sayfasmndan
erigilmisgtir.
Aoyama, K. (2007). Investigating a hierarchy of students' interpretations of graphs. International

Electronic Journal of Mathematics Education, 2(3), 298-318. https://doi.org/10.29333/iejme/214

Bal, A. P. & Yilmaz, R. (2022). Yenilenmis Bloom taksonomisine gore ortaokul ders kitaplarindaki
sorularin incelenmesi. Bartin Universitesi Egitim Arastirmalart Dergisi, 6(2), 94-107.
Batur, A. (2021). Ortaokul matematik 6gretmenlerinin istatistigi 63retme bilgilerinin karakterizasyonu. (Yiiksek

Lisans Tezi). http://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Batur, A. & Baki, A. (2022). Lise 6grencilerinin istatistik okuryazarlik diizeyleri ile istatistik okuryazarlik

0z yeterlik algilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi. Egitimm ve Bilim, 47(209), 171-205.

http://dx.doi.org/10.15390/EB.2022.9970
Ben-Zvi, D. & Garfield, ]. (2004). Statistical literacy, reasoning and thinking: Goals, definitions and

challanges. D. Ben-Zvi & J. B. Garfield (Ed.), The challenge of developing statistical literacy, reasoning

and thinking icinde (s.3-16). Kluwer Academic. https://doi.org/10.1007/1-4020-2278-6
Ben-Zvi, D. & Makar, K. (2016). International perspectives on the teaching and learning of statistics. D.

Ben-Zvi & K. Makar (Ed.), The teaching and learning of statistics iginde (s. 1-10). Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-23470-0

Burrill, G. (2011). The role of statistics in improving education. Proceedings of the IASE Satellite Conference
2011: International Association of Statistical Education iginde (s. 1-4).

Biischer, C. (2022). Design principles for developing statistical literacy in middle schools. Statistics
Education Research Journal, 21(1), 1-16. https://doi.org/10.52041/serj.v21i1.80

Callingham, R. & Watson, J. M. (2017). The development of statistical literacy at school. Statistics
Education Research Journal, 17(1), 181-201. https://doi.org/10.52041/serj.v16i1.223

Carvalho, C. (2008). Collaborative work in statistics classes: Why do it? ICMI Study 18 Conference and IASE
2008 Round Table Conference’da sunulmus bildiri, Temmuz, Joint ICMI/IASE Study Statistics
in School Mathematics, Challenges for Teaching and Teacher Education.

Cobb, G. W. & Moore, D. S. (1997). Mathematics, statistics, and teaching. American Mathematical Monthly,
104, 801-823. https://doi.org/10.1080/00029890.1997.11990723

513


https://www.proquest.com/
https://www.amstat.org/asa/files/pdfs/GAISE/2005GaiseCollege_Full.pdf
https://doi.org/10.29333/iejme/214
http://tez.yok.gov.tr/
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2022.9970
https://doi.org/10.1007/1-4020-2278-6
https://doi.org/10.1007/978-3-319-23470-0
https://doi.org/10.52041/serj.v21i1.80
https://doi.org/10.52041/serj.v16i1.223
https://doi.org/10.1080/00029890.1997.11990723

Uyanik, Demircioglu, Yurtsever & Ozmen TEBD, 2026, 24(1), 491-520

Dahlstrom-Hakki, I. & Wallace, M. L. (2022). Teaching statistics to struggling students: Lessons learned
from students with LD, ADHD, and Autism. Journal of Statistics and Data Science Education, 30(2),
127-137. https://doi.org/10.1080/26939169.2022.2082601

Engledowl, C. & Weiland, T. (2021). Data (Mis) representation and Covid-19: Leveraging misleading
data visualizations for developing statistical literacy across grades 6-16. Journal of Statistics and

Data Science Education, 29(2), 160-164.

Gal, I. (2002). Adults' statistical literacy: Meanings, components, responsibilities. International Statistical

Review, 70(1), 1-51. https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x

Gal, I. (2019). Understanding statistical literacy: About knowledge of contexts and models. J. M.
Contreras, M. M. Gea, M. M. Lépez-Martin, & E. Molina-Portillo (Ed.), Actas del tercer congreso
internacional virtual de educacién estadistica iginde (s. 1-15).

www.ugr.es/local/fgm126/civeest.html sayfasindan erisilmisgtir.

Henriques, A. & Ponte, . P. (2014). Preparing teachers to teach statistics: Developing professional knowledge
and practice. Ninth International Conference on Teaching Statistics’da (ICOTS-9) sunulmus
bildiri, Temmuz, Arizona, USA.

Hovermill, J., Beaudrie, B., & Boschmans, B. (2014). Statistical literacy requirements for teachers. K.
Makar, B. de Sousa, & R. Gould (Ed.), Sustainability in Statistics Education: Proceedings of the Ninth
International Conference on Teaching Statistics (ICOTS9) icinde (s. 1-6). Flagstaff.

Ijeh, S. B. (2012). How competent mathematics teachers develop pedagogical content knowledge in statistics

teaching. (Doktora  Tezi).  https://repository.up.ac.za/items/fca28f19-5d62-473d-b740-

483922282913 sayfasindan erisilmistir.

Iskenderoglu, T. & Baki, A. (2011). Classification of the questions in an 8th grade mathematics textbook
with respect to the competency levels of PISA. Education and Science, 36(161), 287-301.

Kaplan, J. J. & Thorpe, J. (2010). Post secondary and adult statistical literacy: Assessing beyond the classroom.
Eighth International Conference on Teaching Statistics’te ICOTS-8) sunulmus bildiri, Temmuz,
Ljubljana, Slovenia.

Koparan, T. (2012). Proje tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin istatistik okuryazarhig seviyelerine ve

istatistige yonelik tutumlarina etkisi. (Doktora Tezi). http://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Liu, H. & Gillies, R. (2021). Teacher questions: mediated-learning behaviors involved in teacher-student
interaction during whole-class instruction in chinese english classrooms. Frontiers in Education,

6, 674876. https://doi.org/10.3389/feduc.2021.674876

514


https://doi.org/10.1080/26939169.2022.2082601
https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x
http://www.ugr.es/local/fqm126/civeest.html
https://repository.up.ac.za/items/fca28f19-5d62-473d-b740-4839222829f3
https://repository.up.ac.za/items/fca28f19-5d62-473d-b740-4839222829f3
http://tez.yok.gov.tr/
https://doi.org/10.3389/feduc.2021.674876

Uyanik, Demircioglu, Yurtsever & Ozmen TEBD, 2026, 24(1), 491-520

Lovett, ]. & Lee, H. (2018). Preservice secondary mathematics teachers’ statistical knowledge: a snapshot
of strengths and weaknesses. Journal of Statistics Education, 26(3), 214-222.
https://doi.org/10.1080/10691898.2018.1496806

MEB. (2018). Matematik Dersi (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Swiflar) Ogretim Programi. Talim Terbiye Kurulu

Baskanlig. https://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=329 sayfasindan erigilmistir.

MEB. (2024). Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (5-8. Simflar).

Talim ve Terbiye Kurulu Bagskanlhig. https://mufredat.meb.gov.tr/ sayfasindan erigilmistir.

MENZ. (2007). The New Zealand curriculum. Wellington, New Zealand: Learning Media Limited.

https://nzcurriculum.tki.org.nz/The-New-Zealand-Curriculum sayfasindan erisilmistir.

Mooney, E. S. (2002). A framework for characterizing middle school students’ statistical hinking.
Mathematical Thinking and Learning, 4(1), 23-63. https://doi.org/10.1207/515327833MTL0401 2

Moore, D. (2007). The basic practice of statistics (4. b.). W. H. Freeman.

Moyer, P. S. & Milewicz, E. (2002). Learning to question: Categories of questioning used by preservice
teachers during diagnostic mathematics interviews. Journal of Mathematics Teacher Education,

5(4), 293-315. https://doi.org/10.1023/A:1021251912775

NCTM. (2000). Principles and standards for school mathematics. Author. https://www.nctm.org/Standards-

and-Positions/Principles-and-Standards/ sayfasindan erigilmistir.
Ozmen, Z. M., Guven, B., & Kurak, Y. (2020). Determining the graphical literacy levels of the 8th grade
students. Eurasian Journal of Educational Research, 20(86), 269-292.

Ozmen, Z. M. (2015). Farklz lisans programlarmda okuyan dgrencilerin istatistik okuryazarliginin incelenmesi.

(Doktora Tezi). http://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Ozmen, Z. & Baki, A. (2019). 5-8. smif matematik dgretim programinin istatistik okuryazarlig:
baglaminda incelenmesi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi,

13(2), 1063-1082. https://doi.org/10.17522/balikesirnef.603569

Park, M. S., Park, M., Lee, E. J., & Lee, K. H. (2016). Preservice teachers’ difficulties with statistical
writing. D. Ben-Zvi & K. Makar (Ed.), The teaching and learning of statistics: International
perspectives iginde (s. 261-270). Springer.

Phadke, S. (2023). Measurement, assessment, and improvement of statistical literacy in relevant contexts.

(Doktora Tezi). https://www.proquest.com/ sayfasindan erisilmistir.

Pierce, R. & Chick, H. (2011). Teachers” beliefs about statistics education. C. Batanero, G. Burrill, C.
Reading (Ed.), Teaching statistics in school mathematics-challenges for teaching and teacher education.

New ICMI study series (c. 14) iginde (s. 151-162). Springer.

515


https://doi.org/10.1080/10691898.2018.1496806
https://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=329
https://mufredat.meb.gov.tr/
https://nzcurriculum.tki.org.nz/The-New-Zealand-Curriculum
https://doi.org/10.1207/S15327833MTL0401_2
https://doi.org/10.1023/A:1021251912775
https://www.nctm.org/Standards-and-Positions/Principles-and-Standards/
https://www.nctm.org/Standards-and-Positions/Principles-and-Standards/
http://tez.yok.gov.tr/
https://doi.org/10.17522/balikesirnef.603569
https://www.proquest.com/

Uyanik, Demircioglu, Yurtsever & Ozmen TEBD, 2026, 24(1), 491-520

Reston, E. D. (2005). Assessing statistical literacy in graduate level statistics education. 55. Session of the
International Statistical Institute’ta sunulmus bildiri, Nisan, Sydney, Australia.

Rodrigues, B. M. B. & Ponte, ]J. P. M. (2020). Development of didactical knowledge of teachers in
statistics: A teacher education experience. Zetetike, 28, 1-19.

Sharma, S. (2017). Definitions and models of statistical literacy: A literature review. Open Review of

Educational Research, 4(1), 118-133. https://doi.org/10.1080/23265507.2017.1354313

Sorto, M. A. (2004). Prospective middle school teachers’ knowledge about data analysis and its application to

teaching. (Doktora Tezi). https://www.proquest.com/ sayfasindan erisilmistir.

Sproesser, U., Kuntze, S., & Engel, J. (2014). A multilevel perspective on factors influencing students’ statistical
literacy. Ninth International Conference on Teaching Statistics’te (ICOTS-9) sunulmus bildiri,
Temmuz, Arizona, USA.

Tishkovskaya, S. & Lancaster, G. (2012). Statistical education in the 21st century: A review of challenges,
teaching innovations and strategies for reform. Journal of Statistics Education, 20(2), 1-24.

https://doi.org/10.1080/10691898.2012.11889641

Utomo, D. P. (2021). An analysis of the statistical literacy of middle school students in solving TIMSS
problems. International Journal of Education in Mathematics, Science and Technology (IJEMST), 9(2),
181-197.

Uyaruk, S. (2022). Ortaokul matematik o68retmenlerinin grafikler konusuna iliskin 6retimlerinin grafik

okuryazarhigi baglaminda degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). http://tez.yok.gov.tr sayfasindan

erigilmistir.
Uyanik, S. Elbir, D., & Ozmen, Z. M. (2023). Determining the graphical literacy levels of the middle
school mathematics teachers. Pedagogical Research, 8(2), em0158.

https://doi.org/10.29333/pr/13003

Uredi, L. & Ulum, H. (2020). flkokul matematik ders kitaplarinda bulunan iinite degerlendirme
sorularinin yenilenmis Bloom taksonomisine gore incelenmesi. Mersin Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 16(2), 432-447.

Watson, J. (1997). The theory of human caring: Retrospective and prospective. Nursing Science Quarterly,

10(1), 49-52. https://doi.org/10.1177/089431849701000114

Watson, J. M. (2006). Statistical literacy at school: Growth and goals. Lawrence Erlbaum.

Watson, J. & Callingham, R. (2003). Statistical literacy: A complex hierarchical construct. Statistics
Education Research Journal, 2(2), 3-46. https://doi.org/10.52041/serj.v2i2.553

Wild, C, Utts, J., & Horton, N. (2018) What is statistics? D. Ben-Zvi, K. Makar, & J. Garfield (Ed.),

International handbook of research in statistics education icinde (s. 5-36). Springer.

516


https://doi.org/10.1080/23265507.2017.1354313
https://www.proquest.com/
https://doi.org/10.1080/10691898.2012.11889641
http://tez.yok.gov.tr/
https://doi.org/10.29333/pr/13003
https://doi.org/10.1177/089431849701000114
https://doi.org/10.52041/serj.v2i2.553

Uyanik, Demircioglu, Yurtsever & Ozmen TEBD, 2026, 24(1), 491-520

Yanik, H. B., Ozdemir, G., & Cevirgen, A. E. (2017). Investigating data processing related tasks in middle
school mathematics textbooks. Inonu University Journal of the Faculty of Education, 18(2), 45-61.
https://doi.org/ 10.17679/inuefd.323407

Yenigirak, O. (2020). Ortaokul matematik 63retmenlerinin veri isleme 6grenme alanina iliskin 6gretme pratikleri:

Merkezi egilim olciileri. (Yiiksek Lisans Tezi). http://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.
Yildirnim, A. & Simsek, H. (2016). Sosyal bilimlerde nitel aragtirma yontemleri (10. b.). Segkin.

Yilmaz, N. (2019). Ogretmen adaylarinin istatistigi 63retme bilgilerinin gretmenlik uygulamast temelli ders

aragtirmalar1 baglaminda incelenmesi. (Doktora Tezi). http://tez.vok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

Zapata-Cardona, L. & Rocha-Salamanca, P. (2016). Teachers’ questions in the statistics class. D. Ben-Zvi,
& K. Makar (Ed.), The teaching and learning of statistic iginde (s. 271-278). Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-23470-0_32

Extended Summary

In information societies, statistical literacy has become an essential competency, enabling
individuals to evaluate the usefulness of information and to interpret it effectively. As people
increasingly encounter data in various forms—such as graphs, tables, and percentages—through news
outlets, social media, and education, the ability to understand and critically engage with the statistical
information becomes fundamental. Consequently, the development of statistical literacy has emerged
as a significant focus within mathematics education. When the existing literature is examined, it
becomes apparent that the majority of research has centered on assessing students’ statistical literacy
levels or developing theoretical models to define its structure. These studies frequently report that
individuals encounter difficulties, particularly with foundational skills. Although valuable, such
student-focused studies represent only a portion of the broader landscape. There is a noticeable gap in
research addressing how statistical literacy is shaped by classroom practices, especially about the types

of questions posed by teachers during instruction.

In light of the increasing emphasis on statistical literacy, teachers are recognized as playing a
critical role in educating statistically literate individuals. Their instructional choices—particularly the
questions they ask—directly influence students” opportunities to think statistically. Despite this, current
studies in statistics education predominantly focus on secondary school teaching and rarely investigate
how instructional practices at earlier grade levels contribute to students” conceptual understanding. It
is widely acknowledged that effective classroom instruction is a prerequisite for nurturing individuals
with strong statistical reasoning. In particular, well-structured learning environments that feature
purposeful and well-timed questioning strategies are key to deepening students’ engagement with
statistical ideas. Research has shown that effective questioning not only increases cognitive demand but

also opens space for multiple perspectives and reasoning paths, thereby encouraging students to
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actively construct meaning. However, a review of existing literature indicates that analyses of in-class
questions often focus on textbook content or broader educational frameworks such as PISA
competencies or Bloom’s taxonomy. Moreover, research on in-class questioning practices tends to
emphasize topics like algebra, number theory, or geometry, leaving the statistical domain
underrepresented. Given the influential role of teacher questioning on student learning outcomes, it is

important to investigate how in-class questions reflect the core components of statistical literacy.

In this context, the present study aims to evaluate the questions posed by mathematics teachers
in the data processing strand of the curriculum through the lens of statistical literacy. It is assumed that
examining in-class questions from this perspective may contribute to improving questioning practices
and offer insights into professional development needs. This study was conducted using a qualitative
research design, which enabled in-depth exploration of instructional processes. It was carried out
during the spring semester of the 20232024 academic year with four mathematics teachers working at
public middle schools in Trabzon and Giimiishane, Tiirkiye. The participants taught at the 5% and 7t
grade levels, with a total of 14 lesson hours observed —4 hours in 5t grade classes and 10 hours in 7t
grade classes. Teachers participated in the study voluntarily and were coded as T1, T2, T3, and T4 to
ensure confidentiality. The primary data collection method was classroom observation, supported by
audio recordings and detailed field notes. The data were analyzed using a model that included the

components and indicators of statistical literacy, a framework widely cited in the literature.

The analysis followed a two-phase process. First, the types of questions teachers posed during
data processing lessons were examined based on the statistical literacy framework developed by Ozmen
and Baki. This model includes four interrelated components: knowledge of basic concepts, statistical
process, reasoning, and context. The knowledge of basic concepts refers to an understanding of
statistical terms and representations, such as mean, median, and graph types. The statistical process
component involves the collection, organization, analysis, and representation of data. Reasoning relates
to students’ ability to draw inferences, make predictions, and evaluate arguments based on data. The
context component focuses on interpreting data in relation to real-life situations. In the second phase of
analysis, audio recordings were transcribed, and the questions used by teachers were examined
qualitatively according to these components and their associated indicators. This allowed for a
systematic examination of how teacher questioning practices aligned with the multifaceted structure of
statistical literacy.

The results revealed that most of the teachers” questions were concentrated in the basic concepts
component, often requiring students to recall definitions, identify parts of graphs, or perform
straightforward calculations. Although such questions are important for establishing foundational

knowledge, they do not necessarily encourage students to reason about data or apply statistical thinking
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in complex or authentic situations. Questions related to the reasoning component were infrequent.
Teachers rarely asked students to interpret data patterns, justify their conclusions, or critically evaluate
results. These types of questions are essential for developing higher-order thinking skills and fostering
a deeper understanding of statistical ideas. The study also found that questions addressing the statistical
process component were limited. Teachers seldom encouraged students to reflect on how data were
collected or how representation choices affected interpretation. Additionally, questions associated with
the context component—those that invite students to relate data to real-world situations or to consider
the implications of data—were notably scarce. This indicates that opportunities for students to connect

statistical knowledge to everyday experiences were largely overlooked.

These findings are consistent with prior research emphasizing that, despite the recognized
importance of statistical reasoning, classroom practice often remains confined to procedural and factual
knowledge. For instance, Zapata-Cardona and Rocha-Salamanca (2016) have pointed out that teachers
tend to rely on basic-level questions in statistics teaching, even though various training programs aim
to enhance their instructional practices. Several factors may contribute to this pattern. Teachers may
lack sufficient confidence or training in the more complex dimensions of statistical literacy, or they may
feel constrained by curriculum demands and time limitations. Additionally, standardized assessments
and textbook materials may reinforce an overemphasis on basic concepts at the expense of reasoning

and contextual understanding.

The results of this study suggest that teacher questioning strategies need to be re-evaluated and
enhanced to better support the development of statistical literacy. Professional development programs
should be designed to help teachers understand and incorporate the different components of statistical
literacy into their classroom discourse. These programs should provide practical guidance on how to
pose open-ended questions, facilitate reasoning, and engage students in discussions that link statistical
concepts to meaningful contexts. Furthermore, teacher education curricula should include explicit
training in questioning techniques that support deeper statistical thinking, and instructional resources
should be structured to promote diverse forms of inquiry within data handling topics.

In conclusion, while much of the existing research on statistical literacy has focused on assessing
student competencies or designing literacy models, this study shifts the focus to the instructional
practices of teachers. By analyzing the questions posed by mathematics teachers during data processing
lessons, the study reveals an overemphasis on basic knowledge and a neglect of reasoning and
contextual interpretation. Addressing these gaps through informed professional development and
curricular support may enhance the quality of classroom instruction and contribute to the cultivation of

statistically literate individuals who are better equipped to navigate the demands of a data-rich society.
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Arastirmacilarin Katki Orami Beyani
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Bu arastirmada herhangi bir kurum, kurulus ya da kisiden destek alinmamustir.
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