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Oz

Oklu kirpiler iizerinde yapilan literatiir taramalarinda trachea’nin bilgisayarli tomografi metodu ile incelendigi bir arastirmaya
rastlanilmamistir. Bu ¢alismada; oklu kirpilerde trachea’nin bilgisayarli tomografi ile ilk kez incelenmesi ve alanina 6nemli Katkilar
saglamasi amaglanmigtir. Arastirmada 10 erigkin oklu kirpi kullanilmigtir. Multidedektor bilgisayarli tomografi goriintiileri ve 6lgtimleri
trachea 'nin pars cervicalis’i ve pars thoracalis’inden belirlenen 4 noktadan almmustir. Erkek ve disiler arasinda anlaml bir istatistiksel
ayrim tespit edilmemistir. Biitiin materyallerde vertical gap, transversal gaptan daha yiiksek olarak olgiilmiistiir. Ayrica deneklerin
tamaminda; trachea’nin ¢aplarinin cranial’den caudale gidildikce artmas dikkat gekici bulunmustur. Istatistiksel incelemede; vertical (V)
ve transversal (T) ¢aplar ile liimen kesit alan1 (crossection area) (CSA) olgiimlerinde, cervical ve thoracal degerler arasindaki farklar
anlamli bulunmustur. Bu ¢aligmanin benzer aragtirmalara referans veriler sunacagina kanaat getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Oklu kirpi, Bilgisayarli tomografi, Trachea

The Investigation of the Trachea in Porcupines with Computerized Tomography
Abstract

In literature reviews on porcupines, no research has been found on the examination of the trachea’s computerized tomography. In this
study, it was aimed to examine the computerized tomography for the first time in porcupines and to provide significant contributions in
this field. A total of 10 adult porcupines were used in the study. The multidetector computerized tomography views and the
measurements were taken from the 4 specified points of the pars cervicalis and pars thoracalis of the trachea. A meaningful statistical
distinction between the males and females was not found. In all the materials, the vertical diameter was measured higher than the
transversal diameter. Also in all of the subjects; the increase in the diameters of the trachea from the cranial towards the caudal was found
to be remarkable. In the statistical investigation; in the measurements of the vertical (V) and transversal (T) diameters and in the
measurements of the lumen crosssectional area (CSA), the differences between the cervical and thoracal measurement values were found
to be significant. It was thought that this study will provide reference datas for similar studies.
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GIRIS
Oklu kirpiler, memelilerin yaridan fazlasini igine
alan rodentia’larmn kii¢iik bir grubudur. Oklu kirpiler,
ilkemizde az sayida bulunmakta ve iizerinde pek
fazla aragtirmaya da rastlanilmamaktadir. Yapilan
literatiir taramalari bu tiir {izerinde sinirli sayida
anatomik ¢alismanin oldugunu gdstermektedir (1).
Trachea solunum sisteminin en 6nemli organla-
rindan biridir. Trachea iizerinde sik¢a goriilen morfo-
loji ¢aligmalari, daha ziyade trachea collaps’1 tizerin-

dedir (2). Ozellikle kopekler de yogunlasan ¢aligma-

lar; kongenital stenozlar (3), tiimorler (4, 5), yabanci
cisimler (6) ile alakalidir. Trachea’nin morfolojik ve
morfometrik  yapisinin  bilinmesi, hastaliklarinin
teshis ve tedavisi agisindan ilk adimdir. Bilinen
tirlerde dahi trachea’nin bu yoniiyle incelenmesi,
¢ok kez tekrarlanarak; farkli metodolojiler kullanil-
mak suretiyle yapilmig, ancak en dogru sonuglarin
bilgisayarli tomografi ile alindig1 ifade edilmistir (7).

Oklu kirpilerde bilgisayarli tomografi metodu

ile trachea iizerine yapilmig higbir ¢alisma bulunma-
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maktadir. Bu noktadan hareketle, yapilan bu arastir-
manmn hem gere¢ ve yontem acisindan, hem de
alanindaki ilk verileri ortaya koymasi bakimindan

onem arz ettigi diisiiniilmektedir.
MATERYAL ve METOT

Arastirma Frrat Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi Anabilim Dali' na getirilen, eriskin oklu
kirpilerden alman BT (Bilgisayarli Tomografi)
goriintiilerinin, retrospektif incelenmesi neticesinde
yapilmigtir. Calisma icin; Bingdl Universitesi Hay-
van Deneyleri Yerel Etik Kurulundan 85680299/20
sayili onay almmustir.

Bu calisma i¢in; 5 disi ve 5 erkek olmak iizere
toplam 10 adet yetiskin oklu kirpiye ait BT sonuglari
incelenmistir. Materyaller xylazine (1.1 mg/kg, i.m.,
Rompun) ve ketamin (3.3 mg/kg, i.m., Ketalar)
kombinasyonu ile genel anesteziye alinmis, uygun
pozisyonda Toshiba Aquilion 64 kesit BT cihazinda
goriintiileri almarak kaydedilmistir. Bu goriintiiler
kVp 120, mAs 150-200 ve 0.5 mm paralel Kesit
kalinligi ve 0.5mm rekontriiksiyon araliginda olup,
¢ap FOV (30cm) ve aralik degeri 1-1.5 arasindadir.
Arastirmanin  dozaj parametreleri ve taramalar,
standart protokoller ¢ergevesinde yapilmistir (7, 8).

Trachea gorintiileri DICOM formatinda stok-
landiktan sonra, ¢calisma merkezine (VITAL Vitrea 2,
HP XW 6400) aktarilmistir. Olgiim ve degerlendir-
meler; veriler ortalama + standart sapma degerleri
olarak kaydedilmistir. {lk olarak ham degerlerinin
normal dagilim durumu tespiti i¢in Shapiro-Wilk
normallik analizi yapilmistir. Tiim veriler tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) ile karsilastirilmugtir. Tkili
kargilagtirmalar i¢in post-hoc Tukey testi kullanilmis-
tir. P<0.05 degeri istatistiki olarak anlamli kabul
edilmistir. Analizler SPSS (Versiyon 21.0) progra-

minda yapilmustir.
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Trachea’nin 6l¢limleri pars cervicalis’inde; cra-
nial nokta 1. cervical omur (Cl) izdiisiimiinden,
caudal nokta 6. cervical omur (C6) diizeyinden, pars
thoracalis’inde; cranial nokta 1. thoracal omur (T1)
diizeyinden, caudal nokta ise 4. thoracal omur (T4)
seviyesinden alinmistir. Olciim yapilan noktalardan
enine (T) ve dikey (V) caplar alindiktan sonra, bu
noktalarin liimen kesit alanlar1 (CSA) ilgili ¢aplarin,
yarigaplart ve “pi” degeri carpilarak hesaplanmistir.
CSA= ab.n (a = transversal yaricap, b = vertical
yarigap, © = 3,14) seklinde uygulanmistir (7). Ayni
zamanda transversal ve vertical cap oranlart da
Ol¢tilmistiir (T/V). Terminolojide Nomina Anatomi-

ca Veterinaria temel alinmstir (9).
BULGULAR

Tracheal 6l¢iimlerin ortalama degerleri Tablo 1°de,
bilgisayarli tomografi goriintiileri ise sekil 1, 2 ve
3’de sunulmustur.

OKilu Kirpilerde trachea 6lgme ve degerlendirme
sonuglarina goére, hayvanlar arasinda cinsiyet farkinin
onem arz etmedigi goriilmektedir. Istatistiksel agidan
da, erkek ve disiler arasinda kayda deger bir farklilik
tespit edilmemistir.

Trachea’nin longitudinal ve transversal goriintii-
lenmesinin yant sira, pars cervicalis ve pars thoraca-
lis’inin baslangic ve bitis noktalarindan oOlgiimler
gergeklestirilmigtir. Dort farkli noktadan yapilan
Olgtimlerde transversal (T) ve vertical (V) ¢aplar ile
bu c¢aplarin birbirlerine oranlariyla (T/V), trachea
liimen alanlar1 (CSA) Tablo 1°de ifade edilmistir.
Olgiim degerlerinin ayni hayvanin belirlenen biitiin
noktalarinda farklilik gdsterdigi gozlenmistir.

Biitiin materyallerde vertical g¢ap, transversal
captan daha biiyiik olarak saptanmistir. Yine incele-
nen deneklerin tamaminda cranial’den caudal’e
gidildikge degerlerin arttigi, yani trachea’nin geriye
dogru genisleyen bir yapida oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 1. Oklu kirpilerde trachea dlgtimlerinin ortalama + standart sapma degerleri.

Cranial Caudal Cranial Caudal Onemlilik
Cervical cervical thoracal thoracal
Vertikal ¢ap (mm) 16,71+0,68 19,70+0,89° 22,53+0,99° 24.,55+1,27° P<0,001
Transversal ¢ap (mm) 15,66+0,86°% 18,73+0,87" 20,07+0,90° 26,16+0,93¢ P<0,001
Lumen kesit alan1 (CSA, 204,86+19,59° 290,76j:26,41b 356,05+31,59° 504,96j:42,90d P<0,001
mm?)
T/V oram 0,94+0,02% 0,95+0,01° 0,89ﬂ:0,01ID 1,06+0,02° P<0,001

Ayni satirda farkli harf tasiyan (a, b, ¢, d) ortalama degerler arasindaki farklilik istatistiki agidan énem-

lidir.

Sekil 1. Trachea’nin pars cervicalis’inin transversal goriiniimleri; A: Cranial nokta; B: Ca-
udal nokta; T: Transversal ¢ap; V: Vertical ¢ap

Sekil 2. Trachea’nin pars thoracalis’inin transversal gériiniimleri; C: Cranial nokta; D: Caudal
nokta; T: Transversal ¢ap; V: Vertical ¢ap
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Sekil 3. E: Trachea’nin 2D ventral’den goriiniimii; Ok: Thoracal caudal noktada genisleme alani.

Calisma sonuglarimizda gerek erkek ve gerekse
disi oklu kirpilerde, trachea’nin caudale dogru genis-
leyen ve lateral kisimlardan basik oval bir gériiniim
sergiledigi saptanmistir. Olciim degerleri; en diisiik
olarak pars cervicalis’in cranial noktasinda, en
yiiksek olarak ise pars thoracalis’in caudal noktasin-
da gbzlenmistir. T/V orani, pars thoracalis’in caudal
noktast harig, biitiin 6l¢iim noktalarinda 1’in altinda
olarak tespit edilmistir.

Incelenen biitiin materyallerde, pars thoracalis’in
caudal noktasinda gerek transversal ve gerekse
vertical caplarda bariz bir genisleme olmasi dikkat
¢ekici bir bulgu olarak kabul edilmistir (Sekil 3).

Istatistiksel olarak; vertikal ve transversal gap ile
CSA (limen kesit alan1) dlgimlerine ait; cranial ve
caudal cervical ile cranial ve caudal thoracal degerler
arasindaki farkliliklar anlamli bulunmustur (P< 0,001).

Tablo 1’e bakildiginda T/V orani agisindan cra-
nial ve caudal servikal olgiim noktalar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmamasina ragmen; cranial ve
caudal thoracal noktalar arasmnda 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir (P< 0,001). Benzer sekilde cranial ve
caudal cervical degerler ile hem cranial thoracal
hemde caudal thoracal degerleri arasinda da 6nemli
bir farklilik gézlenmistir ( P< 0,001).

TARTISMA ve SONUC

Tracheal degerlendirmelerde bazi arastirmacilar
radyografi metodunu tercih ederken (10-17), Johnson
ve ark. (18) endoskopiden, Rudorf ve ark. (19) ise
ultrasonografiden yararlanmistir. Dabanoglu ve ark.
(20) tracheal 6l¢iim ve degerlendirmelerde en dogru
ve en uygun yontemin, bilgisayarli tomografi oldu-
gunu ifade etmektedir. Yapmis oldugumuz c¢aligma
sonuclarimizdan elde ettigimiz hassas oOlgiimler ile
alinan goriintiiler degerlendirildiginde, bilgisayarl
tomografi metodunun bu anlamda dogru bir tercih
metodu oldugu gozlenmistir.

Johnson ve ark (18) tracheal degerlendirmelerde
endoskopik yontemin Slgiimlerde yeterli hassasiyeti
tagimadigint ve teknik olarak zor bir yontem oldugu-
nu bildirmektedir. Anormal trachea durumlarinda,
tracheal liimen kesit alan1 dl¢limleri 6nemli olup, tek
captan hesaplanan CSA degerleri saglikli bulunma-
mistir (21). Bazi yazarlar (22, 23) ultrasonografi
metodunun bu amaglar i¢in uygun olmasina ragmen,
yiiksek bir tecriibenin gerekliligini belirtmektedir. Bu
noktada bilgisayarli tomografi metodu, konvensiyo-
nel tarama grafisindeki goriintiillerden hem daha net,

hem de daha dogru olglimlenmenin yapilabilmesi
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bakimindan degerli kabul edilmistir (24, 25). Calis-
ma sonuglarimiz, biitlin bu literatiirler ile uyumlu
veriler sunmaktadir.

Hata paymin az olmasi ve olasi ¢arpik sonugla-
rin  tekrar gozlemlenip degerlendirilmesi yoniiyle
bilgisayarli tomografi; tracheal 6l¢iim, goriintiileme ve
analizlerde giivenilir bir metot olarak goriilmektedir
(26). Bu nedenle beseri hekimlikte, trachea‘ nin bilgisa-
yarli tomografi Olglimleri, rutin bir teshis araci haline
gelmistir (27-30). Dabanoglu ve ark. (20) Veteriner
hekimlikte de bu metodun olduk¢a giivenilir ve rutin
kullanilabilir oldugunu ifade etmektedir. Oklu kirpiler
iizerinde yapilan bu arastirmada, 6l¢tim ve goriintiilerin
giivenilir oldugu ancak; deneklerin solunumunun
kontrol disinda olmasi sebebiyle, az da olsa hata
payinin olabilecegi degerlendirilmektedir.

Kara ve ark (7) Alman ¢oban képeklerinde trac-
hea’nin cervical bolgesinde alan ve caplarin, cranial
nokta degerlerinin caudal nokta degerlerine oranla
daha diisiik oldugunu rapor etmektedir. Caligsma
sonuglarimiz, oklu kirpilerde olusumun tam tersine
oldugunu, cranial nokta degerlerinin caudal nokta
degerlerinden daha diisiik 6l¢timlendigini gostermek-
tedir. Diger rapor edilen tiirlerden farkli olarak oklu
kirpilerde; hem transversal hem de vertical caplar
larynx’den pulmo’ya gidildikce genisleyen bir
gOriiniim arz etmektedir.

Ayni yazarlar (7) trachea’ nin thoracal nokta ol-
¢limlerinde, istatistiksel farkliliklar tespit edemedik-
lerini bildirmektedir. Arastirma sonuglarina gore, ise
bu noktalarda dnemli farkliliklar saptanmigtir. Ayrica
cervical noktalar ile thoracal noktalar arasinda da
anlaml farkliliklar gézlenmistir.

Sonug¢ olarak bu galismanin; oklu Kkirpilerin
trachea’s1 lizerine bilgisayarli tomografi metodu ile
yapilmig ilk aragtirma olmasi ve bu anlamda bir
referans teskil edecegi yoniiyle de 6nem arz ettigi

diisiinilmektedir.
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