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Oz

Bu calismada, N-11 (lkelerinde ekolojik ayak izi ve alt bilesenleri olan yerlesim alanlari ayak izi, karbon ayak izi,
tarim alani ayak izi, balikgilik alanlari ayak izi, orman alanlari ayak izi, otlak alan ayak izi serilerinin duraganhk
yapilar 1971-2022 dénemine ait yillik veriler kullanilarak arastirilmistir. Oncelikle Harvey ve Leybourne (2007)
ile Harvey, Leybourne ve Xiao (2008) testleri ile serilerin dogrusal olup olmadiklari tespit edilmistir. Dogrusal
seriler icin Schmidt ve Phillips (1992) geleneksel LM testi, dogrusal olmayan seriler icin ise Kapetanios, Shin ve
Snell (KSS) (2003) dogrusal olmayan birim kok testi kullanilarak soklarin kaliciligr arastirilmistir. Schmidt ve Phillips
(1992) LM birim koék testi sonuglarina gére Endonezya icin balikcilik alanlari ayak izi, Nijerya icin otlak alan ayak
izi, Filipinler ve Gliney Kore icin yerlesim alanlari ayak izi, Tlrkiye icin ise ekolojik ayak izi ve balik¢ilik alanlari ayak
izi serilerinin duragan oldugu belirlenmistir. KSS (2003) tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan birim kok testi
sonuglarina gore ise Pakistan, Filipinler ve Endonezya’da karbon ayak izi, Meksika’da ekolojik ayak izi ve yerlesim
alanlari ayak izi, karbon ayak izi, tarim alani ayak izi serisi, Nijerya’da tarim alani ayak izi, Giney Kore’de tarim
alani ayak izi ve otlak alan ayak izi, Vietnam’da ise ekolojik ayak izi ve balikgilik alanlari ayak izi, orman alanlari
ayak izi, otlak alan ayak izi serilerinin duragan bir siire¢ sergiledigi saptanmistir. Serilerin blytk kisminin birim
kokli olmasi, cevresel bozulmalarin kendiliginden diizelmeyecegini ve bu siirecglerin zaman icinde ortalamaya
dénme egiliminde olmayacagini isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik ayak izi, N-11 tlkeleri, KSS (2003) testi, Schmidt ve Phillips (1992) LM Testi.

INVESTIGATION OF THE PERSISTENCE OF SHOCKS IN ECOLOGICAL FOOTPRINT AND ITS
COMPONENTS IN N-11 COUNTRIES

Abstract

In this study, the stationarity structures of the ecological footprint and its subcomponents, namely residential
footprint, carbon footprint, agricultural footprint, fishing footprint, forest footprint and grassland footprint series
in N-11 countries are investigated using annual data for the period 1971-2022. Firstly, Harvey and Leybourne
(2007) and Harvey, Leybourne and Xiao (2008) tests are used to determine whether the series are linear or not.
Schmidt and Phillips (1992) conventional LM test for linear series and KSS (2003) nonlinear unit root test for
nonlinear series are used to investigate the persistence of shocks. According to the results of the Schmidt and
Phillips (1992) LM unit root test, the fishing area footprint series for Indonesia, the grassland footprint series for
Nigeria, the residential area footprint series for the Philippines and South Korea, and the ecological footprint and
fishing area footprint series for Turkiye are stationary. According to the results of the non-linear unit root test
developed by KSS (2003), the carbon footprint series in Pakistan, Philippines and Indonesia, the ecological
footprint series in Mexico, and the residential footprint, carbon footprint and agricultural footprint series in
Mexico, The series of agricultural land footprint in Nigeria, agricultural land footprint and grassland footprint in
South Korea, ecological footprint and fishing land footprint, forest land footprint and grassland footprint in
Vietnam were found to exhibit a stationary process. The fact that most of the series are unit-rooted indicates
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that environmental disturbances will not correct themselves and that these processes do not tend to revert to
the mean over time.

Keywords: Ecological footprint, N-11 Countries, KSS (2003) test, Schmidt and Phillips (1992) LM Test.
1.GiRIS

insan faaliyetlerinin cevre iizerindeki etkileri, sanayilesme ve niifus artisiyla birlikte giderek artan
bir sekilde arastiriimaktadir. 20. ylzyihn ikinci yarisindan itibaren, dogal kaynaklarin tikenmesi,
biyolojik cesitliligin azalmasi ve iklim degisikligi gibi sorunlar kiiresel glindemin 6nemli bir parcasi haline
gelmistir. Bu baglamda, cevresel sirdirilebilirligi 6lcmek ve yonetmek icin cesitli gostergeler
gelistirilmistir. Bunlardan biri de William Rees tarafindan gelistirilen ekolojik ayak izi kavramidir (Rees,
1992). Rees, dogal kaynak arz ve talebini karsilastiran niceliksel bir arag¢ gelistirilmesiyle insanlarin
doganin sagladigindan fazlasini tiiketemeyecegini gdstermistir (Wackernagel & Rees, 1996). Ekolojik
ayak izleri, llkelerin gelecek planlamasi ve ekolojik kaynaklarini yonetmek icin kullandigi kaynak
muhasebesi araglaridir. Talep tarafinda, insanlarin dogal kaynak tiiketimini ve bu tiketim sonucu
olusan atik miktarini hesaplarken, arz tarafinda ise doganin insanlarin atiklarini ne hizla absorbe
edebildigini ve yeni kaynaklari ne hizla tretebildigini 6lger (Nathaniel, 2021). Bu sebeple ekelojik-ayak
iz, hiikimetlerin, isletmelerin ve bireylerin kaynak taleplerini Dlinya'nin yenileyebilecegi miktarla
karsilastiran ve (lkelerin sahip olduklari kaynaklarla tiikettikleri kaynaklari 6lgen tek gostergedir. Ayni
zamanda bir tlkenin ekolojik kaynaklarini degerlendirmek icin de kullanilabilir (Solarin vd., 2019).

Ekolojik ayak izi, cevresel kalite ve sirdirilebilirligin bir gostergesidir (Rees, 1992). insan
faaliyetlerinin gevre Uzerindeki etkilerini degerlendirmede kullanilir. Bu sebeple Wackernagel vd.
(2004), ekolojik ayak izi kavramini ekonomik sistemlerin siirdirilebilir sekilde islemesi icin gerekli
biyokapasitenin 6lgiisii olarak tanimlamustir. insanin ekolojik varliklara olan talebi, bu varliklarin Giretim
kapasitesini (biyokapasiteyi) asmis durumdadir. Bu durum, asiri tiketim anlamina gelmektedir ve
doganin kaynaklarini yenileme kapasitesinden daha fazla kullanildigini géstermektedir. Ekolojik ayak
izi ile biyokapasite arasindaki artan fark, diinyanin iretim kapasitesini zayiflatmakta ve bu durum iklim
degisikligi, gida kithigi ve biyolojik cesitliligin azalmasi gibi sonuglara yol agmaktadir (Rashid vd., 2018).
Arazi blyuklugl, su gereksinimi, biyolojik olarak liretken alanlar ve dogal kaynaklarin tiikenmesini
dikkate alan bu gosterge, diinyanin tasima kapasitesini artirmaya yonelik cevresel dnlemleri arastiran
yeni bir yaklasimi temsil etmektedir. Bununla birlikte insanlarin dogal kaynaklara olan talebini
karsilamak ve insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklari doganin emebilmesi icin gerekli olan verimli
kara ve deniz alanini 6lgmektedir (Wackernagel, 2002). Bir tiriin veya hizmetin yasam dongiisiiniin her
asamasinda — hammadde c¢ikarimi, isleme, Uretim, tlketim ve atik bertarafi — gergeklesen
surdirilemez tiiketim ve Uretim faaliyetleri, yalnizca dogal kaynaklarin tilkenmesine degil, ayni
zamanda ciddi c¢evresel etkilere de yol agmaktadir. Dogal kaynaklarin gikarilmasi, arastiriimasi,
madenciligi ve islenmesi slregleri; ekosistem tahribati, flora ve faunanin yok olmasi, hava, su ve toprak
kirliligi, peyzaj bozulmasi, ¢ollesme ve kiiresel 1Isinma gibi ¢cevresel sorunlari beraberinde getirmektedir.

Ekolojik ayak izinin daha kapsamli anlasilabilmesi igin, insan faaliyetlerine dair etkileri alt bilesenler
Gzerinden incelenmektedir. Ewing vd. (2010), ekolojik ayak izini insan kaynakh etkilerini alti gdstergeyle
ayirmistir: tarim arazisi, balkcilik alanlari, otlak alanlar, ormanlar, karbon ayak izi ve yerlesim alanlari
(altyapi ayak izi). Tarim arazisi ayak izi, tim tarimsal Grinlerin (hayvan yemi, balik unu, yaglar,
mahsuller vb.) Gretimi icin gerekli araziyi; otlak alanlar ayak izi, hayvan yemi Giretimi icin kullanilan mera
alanini; balikgilik alani ayak izi, su tarlerinin yillik hasadini stirdiirebilmek icin gerekli Gretimi; orman
alanlari ayak izi, odun ve kereste yillik hasadini; yerlesim ve altyapi alani ayak izi, ulasim, sanayi altyapisi
ve konut gibi altyapinin kapladigi alani; karbon ayak izi ise insan kaynakli karbon emisyonlarini emmek
icin gerekli orman alanini ifade etmektedir (Ewing vd., 2010).

Bu kapsamda, ekolojik ayak izi gostergelerinin kiiresel diizeyde farkli yeni sanayilesen (lkelerde
nasil seyrettigi 5nem kazanmaktadir. Bu calismada da N-11 (lkeleri olan Banglades, Misir, Endonezya,
Meksika, Nijerya, Pakistan, Filipinler, Gliney Kore, Tlrkiye, Vietnam Ulkeleri i¢in ekolojik ayak izi ve alt

401



PAUSBED, Sayi 73, 2026 imre Biyikli

bilesenlerinde soklarin kalicihgl arastirilmistir. iran icin ekolojik ayak izinin alt bilesenlerine dair
herhangi bir veri mevcut olmadigindan iran ¢alisma disinda tutulmustur.

Bu lkeler hem hizla artan nifuslari hem de sanayilesme slregleri nedeniyle c¢evresel
surdirdlebilirlik agisindan kritik bir noktadadir. N-11 dilkeleri, kiiresel ekonomide gelisme potansiyeline
sahip, nufuslari kalabalik ve ekonomik biylime hedefleri yiiksek tlkelerden olusmaktadir. N-11
Ulkelerinin gevresel performanslari, yalnizca ekonomik biiyime degil, ayni zamanda dogal kaynaklarin
surdirdlebilirligi acisindan da degerlendiriimektedir. Ekolojik ayak izi, bu Ulkelerin biylirken cevreyi
nasil tikettiklerini somut olarak ortaya koyar. Bu tlkeler, dogal kaynaklarinin tikenmesi, biyocesitliligin
kaybi ve cevresel bozulma gibi risklerle karsi karsiyadir. Ekolojik ayak izi verileri, tlkelerin yenilenebilir
kaynak kapasitesini asan tiketimlerini ve bunun uzun vadeli stirdirilebilirlik risklerini lger. Ayrica, bu
Ulkelerin uluslararasi ¢evre soOzlesmelerine taraf olmalar, karbon salimlarina dair hesap
verebilirliklerini artirmaktadir.

Bu ¢calismanin temel amaci, N-11 tlkelerinde ekolojik ayak izi ve alt bilesenlerinin (yerlesim alanlari,
karbon, tarim, balikgilik, orman ve otlak ayak izleri) uzun donemli davranislarini inceleyerek ¢evresel
bozulmalarin kaliciligini ortaya koymaktir. Calismada dogrusal ve dogrusal olmayan birim kok testleri
birlikte ele alinarak, cevresel gostergelerdeki olasi asimetrik ve dogrusal olmayan dinamikler analiz
edilmistir. Bu yoniyle ¢alisma, hem kullanilan yontem gesitliligi hem de N-11 llkelerine odaklanmasi
bakimindan literatiirdeki benzer arastirmalardan ayrilmakta ve ekolojik siirdiirilebilirlik tartismalarina
ampirik bir katki sunmaktadir.

Calisma bes ana bolimden olusmaktadir. Birinci bolim olan giris kismini takiben, ikinci bolimde,
konuya iliskin ulusal ve uluslararasi literatlir taranarak, onceki calismalarin yontemleri ve bulgulari
degerlendirilmistir. Uclincii béliimde dogrusallik testleri ve buna bagli olarak ¢alismada kullanilan birim
kok testi teorik olarak tanitiimistir. Dérdiincii béliimde, N-11 ilkelerinin her birinde (iran harig) ekolojik
ayak izi ve alti bileseni igin dogrusallik testleri ve birim kok testleri ile duraganlik durumu detayli olarak
incelenmistir. Besinci ve son boélimde ise, elde edilen bulgular i1siginda genel bir degerlendirme
yapilmis, c¢alismanin sonuglari 6zetlenmis ve yatirimcilar ile politika yapicilara yonelik 6neriler
sunulmustur.

2.LITERATUR TARAMASI

Literatlirde ekolojik ayak izi Uzerine yapilan mevcut galismalar incelendiginde, arastirmalarin
genellikle zaman serisi ve panel veri analizleri cergevesinde gruplandigi gérilmektedir. Bu dogrultuda
iki yontem temel alinarak ¢alismalar incelenmistir.

Solarin ve Bello (2018), 1961-2013 donemi icin 128 llkede ekolojik ayak izinin duraganligini
incelemeyi amaclamiglardir.  Serilerin dogrusal olma-olmama durumlari belirlendikten sonra
duraganhgini incelemek icin Kruse (2011) dogrusal olmayan birim kok testi ile ve Narayan ve Popp
(2010) dogrusal birim kok testi kullanilmistir. Genel sonuglar, 96 llke veya 6rneklemin %81'i icin
serilerin ortalamadan uzak bir sacilim sergiledigini gostermektedir. Bu, ekolojik ayak izinin s6z konusu
Ulkelerde duragan olmayan bir seri oldugunu ima etmektedir.

Bilgili ve Ulucak (2018), 1961 ile 2014 yillari arasindaki yillik verileri kullanarak G20 (lkeleri arasinda
kisi basina ekolojik ayak izinde bir yakinsama olup olmadigini arastirmak maksadiyla bootstrap tabanli
panel KPSS testi ve panel kullip yakinsama testi (Panel Club Convergence Test) ile analizleri
gerceklestirmislerdir. Sonug olarak, stokastik ve deterministik yakinsamalari sergileyerek ve birlesen
kulliplerin ¢iktisini tlireterek cevresel yakinsamayi destekleyen dogrulayici sonuglar elde edilmistir.

Ozcan vd. (2019) calismasinda, 1961-2013 dénemi verileri kullanilarak, ilkeler gelir gruplarina gére
siniflandirilmis ve analizlerde panel KSS birim kok testi uygulanmistir. Bulgular, ekolojik ayak izinin
ylksek gelirli tlkelerde ve diistk ile Ust orta gelirli ekonomilerin yaklasik yarisinda duragan bir yapiya
sahip oldugunu, ancak alt orta gelirli ilkelerde duraganlik yapisi gostermedigini ortaya koymustur.

Yurtkuran (2019), 1971-2016 déneminde N-11 (Yeni Endiistrilesen 11 Ulke) tlkelerinde kisi basina
ekolojik ayak izinin yakinsamasini incelemistir. Calismada, cevresel kirlilik gostergesi olarak ekolojik
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ayak izi kullanilmis ve analizlerde Panel Fourier duraganlik testi uygulanmistir. Bulgular, Endonezya,
Pakistan ve Filipinler'de ekolojik ayak izinin duragan oldugunu, yani bu (lkelerde yakinsamanin
gerceklestigini gdstermektedir. Buna karsilik, Tiirkiye, Banglades, Misir, iran, Meksika, Nijerya, Giiney
Kore ve Vietnam’da gevresel kirlilikte meydana gelen soklarin kalici etkiler yarattigi belirlenmistir.

Yilanci ve Pata (2020), 1961-2016 donemine ait panel verilerle ASEAN-5 (lkeleri (Endonezya,
Malezya, Filipinler, Tayland ve Vietnam) arasinda kisi basina diisen ekolojik ayak izinin yakinsamasini
incelemislerdir. Analizde, dogrusal olmayan iliskileri yakalamak amaciyla iki rejimli esik otoregresif
(TAR) panel birim kok testi kullanilmistir. Bulgular, ASEAN-5 (lkelerinin ekolojik ayak izinin dogrusal bir
yaplya sahip olmadigini ve genel olarak ASEAN-5 (ilkelerinde kisi basina ekolojik ayak izinde mutlak
yakinsamanin gii¢li bir bicimde desteklendigini ortaya koymaktadir.

Ulucak vd. (2020), Sahra Alti Afrika tlkelerinde 1961-2014 donemine ait verilerle ekolojik ayak izi
ve alt bilesenlerinde ¢evresel yakinsamayi incelemistir. Calismada, farkl cevresel bilesenler arasindaki
yakinsamayi test etmek icin egim heterojenligini dikkate alan panel kulip yakinsama yontemi
kullanilmistir. Bulgular, genel olarak ekolojik ayak izi ve alt bilesenlerinin yakinsamadigini, ancak orman
alani ve otlak alan ayak izleri disinda bazi bilesenlerde belirli Glke kiimelerinin olustugunu
gostermektedir.

Alper ve Alper (2021), Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tilrkiye (MINT tlkeleri) baglaminda ekolojik
ayak izi ve alt bilesenlerinin kararlihgini test etmistir. 1961-2016 donemi verileri tizerinde, kirilmalarin
sayisi ve bigimi bilinmediginde dahi givenilir sonug veren Fourier birim kok testi uygulanmistir.
Analizler sonucunda, Meksika igin tarim arazisi ayak izi; Endonezya icin toplam ekolojik ayak izi ve insaat
alani ayak izi alt bileseni; Nijerya i¢in tarim ve otlak arazisi alt bilesenleri; Tirkiye i¢in ise balikgilik ve
ormancilik alt bilesenleri duragan olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte, karbon ayak izi alt
bileseninin tiim MINT (lkelerinde duragan olmadig ve karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik
politikalarin kalici etkiler yaratacagi ortaya konmustur.

Isik vd. (2021) , ABD, Kanada ve Meksika’dan olusan USMCA (ilkelerinde 1961-2016 dénemi igin kisi
basina ekolojik ayak izinin yakinsamasini incelemek amaciyla analizde esik otoregresif (TAR) panel birim
kok testi kullanmistir. Bulgular, 6rneklemin %48,08’ini temsil eden ikinci rejimde ekolojik ayak izinde
yakinsama, birinci rejimde ise iraksama oldugunu gostermektedir. Ayrica Kanada, iki rejim arasindaki
gecis Ulkesi olarak belirlenmistir.

Erdogan ve Okumus (2021), cevresel kirliligin yakinsamasini ele alarak 1961-2016 dénemi icin farkli
gelir gruplarindaki tlkeler arasinda kisi basina ekolojik ayak izinin stokastik ve kullip yakinsamasini
yumusak gecisli panel duraganlk testi kullanarak arastirmistir. Bulgular, tim gelir gruplarinda yatay
kesit bagimlihginin bulundugunu, yumusak gecisli panel duraganhk testi sonuclarinin iraksamayi
destekledigini ve farkli gelir gruplari arasinda birkag yakinsama kuliib{i olustugunu gostermektedir.

Yildirrm vd. (2021), Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri ve aday llkeler arasinda ekolojik ayak izi
yakinsamasini Fourier panel KSS testi ile incelemistir. Ampirik sonuglar, ekolojik ayak izinde yakinsama
veya Iraksamanin zaman iginde stlirekli olarak ortaya ¢cikmadigini, alt bilesenler dikkate alindiginda ise
genel olarak iraksamanin hakim oldugunu gostermektedir. Sonuc olarak, AB lkelerinin uluslararasi
politikalarinin ekolojik ayak izini azaltmada genel olarak basarili oldugu, ancak yeterli diizeyde olmadigi
belirlenmistir.

Arogundade vd. (2022), 1990-2017 donemi igin 189 iilke arasinda ekolojik ayak izi yakinsamasini
incelemek amaciyla panel kullp yakinsama testi kullanmistir. Bulgular, diinya genelinde ekolojik ayak
izinin genel olarak iraksama egiliminde oldugunu gostermektedir; benzer sonuglar Sahra Alti Afrika
(SSA), Avrupa ve Orta Asya (ECA), Dogu Asya ve Pasifik (EAP), Latin Amerika ve Karayipler (LAC) ile Orta
Dogu ve Kuzey Afrika (MENA) bolgeleri icin de elde edilmistir. Bununla birlikte, diinya, SSA, ECA ve LAC
icin Gic yakinsama kullb, EAP ve MENA igin ise iki yakinsama kuliibi tespit edilmistir.

Celik vd. (2022), 1961-2017 donemi icin Orta Afrika Devletleri Ekonomik Toplulugu (ECCAS) ve Bati
Afrika Devletleri Ekonomik Toplulugu (ECOWAS) ilkelerinde ekolojik ayak izinin yakinsamasini
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incelemistir. Analizde, keskin ve yumusak kirilmalari dikkate alan Bahmani-Oskooee vd. panel birim kok
testi kullanilmistir. Bulgular, ECCAS ve ECOWAS lilkelerinde ekolojik ayak izinin duragan oldugunu ve
dolayisiyla yakinsadigini géstermistir.

Erglin Tatar (2022), 1973—-2017 doénemi icin ASEAN-5 (lkelerinde ekolojik ayak izi yakinsamasini
SURADF ve SURKSS birim kok testleri ile incelemis tiim llkelerde ekolojik ayak izinin duragan oldugunu
gostermistir. Bu bulgu, ASEAN-5 llkelerinde ekolojik ayak izi yakinsamasinin gegerli oldugunu ortaya
koymakta ve galismanin literatire dnemli bir katki sundugunu géstermektedir.

Kapkara Kaya ve Gov (2023), BRICS Ulkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) ve
Turkiye (BRICS+T) icin kisi basina diisen ekolojik ayak izi serisinin duraganhgini incelemislerdir.
Calismada, her bir tlkeye ait seri, dogrusal ve dogrusal olmayan yapisina gére siniflandiriimis ve uygun
birim kok testleri uygulanmistir. 1961-2017 donemi verileri kullanilarak yapilan analizlerde, Sollis
(2009) test sonuglarina gore yalnizca Rusya’da, Harvey vd. (2013) test sonuglarina gore ise Rusya ve
Turkiye’de serinin duragan oldugu belirlenmistir. Diger (lkelerde ekolojik ayak izi serilerinin dizey
degerlerinde duragan olmadigi ve dolayisiyla soklarin kalici etkiler yaratabilecegi tespit edilmistir.

Bayraktar vd. (2023), 1992-2017 dénemi icin BRICS-T Ulkelerinde kisi basina ekolojik ayak izi (EF)
yakinsamasini geleneksel ADF birim kok testi, Fourier ADF testi ve Kesirli Frekansl Fourier ADF testi ile
arastirmistir. Bulgular, test yontemine gore farklilik gostermektedir: klasik ADF testine gére Rusya ve
Turkiye, Fourier ADF'ye gore Cin ve Rusya, Kesirli Frekansli Fourier ADF testine gore ise Brezilya ve Cin
ekolojik ayak izi acisindan yakinsama gostermektedir.

Belloc ve Molina (2023), 1970-2018 donemi igin Afrika kitasinda ekolojik ayak izinin gelisimini
Phillips ve Sul (2007, 2009) panel kuliip yakinsama yontemi ile incelemistir. Bulgular, Afrika tlkelerinin
ekolojik ayak izi agisindan tek bir dengeye yakinsamadigini, bunun yerine iki farkli yakinsama
kulGbinin varligini ortaya koymaktadir.

Dirri ve Konat (2023), 1961-2018 donemi igin CIVETS lkelerinde kisi basi biyokapasite ile kisi basi
ekolojik ayak izi farki Gizerinden stokastik yakinsama metodu uygulamistir. Geleneksel ADF birim kok
testine ek olarak, Fourier ADF, kantil ve Fourier kantil testleri kullanilarak sonuglarin glvenilirligi
artirilmistir. Bulgular, 6zellikle Fourier QKS (Quantile Kolmogorov-Simirnov) ve Fourier kantil testleri ile
incelenen tim CIVETS Ulkelerinde ekolojik dengede yakinsamanin gerceklestigini gostermektedir.

Akcayir ve Akin (2024), yakinsama iliskisini analiz etmek amaciyla, 1961-2022 ddénemi igin
Tlrkiye’nin de aralarinda bulundugu 6 (ilke, 4 kita, 13 bolge ve diinya ortalamasina ait kisi basina diisen
ekolojik acik verilerini incelemistir. Analizde, Christopoulos ve Ledn-Ledesma (2010) tarafindan
gelistirilen Fourier tabanli FKSS birim kok testi kullaniimistir. Elde edilen bulgular, uzun dénemde diinya
ortalamasinin ve bircok Ulke veya bdlgenin ekolojik ayak izlerinin biyokapasitelerinin (izerinde
seyrettigini ve herhangi bir iyilesme egilimi gostermedigini ortaya koymustur. Ayrica, Tlrkiye'nin uzun
vadede Cin, Dogu Asya, Afrika ve diinya ortalamasina yakinsadigl sonucuna ulasiimistir.

3. METODOLOJi
3.1. Harvey ve Leybourne (2007) ile Harvey, Leybourne ve Xiao (2008) Dogrusallik Testi

Harvey ve Leybourne (2007) ile Harvey, Leybourne ve Xiao (2008) dogrusallik testleri sonucunda
herhangi bir zaman serisinin dogrusal olmayan bir 6zellige sahip oldugu belirlenirse dogrusal olmayan
birim kok testleri kullaniimalidir. Harvey ve Leybourne (2007) testi ile incelenen serinin dogrusalligini
test edilebilmektedir. 1(0) ve (1) sureglerin varligina birlikte izin veren asagidaki denklemin
kullanilmasini 6nermistir. Asagidaki test regresyonunda serinin hem dizeyinin hem birinci farkinin
karesi ve kipi yer almaktadir (Harvey & Leybourne, 2007).

Ve = Bo + BrYi-1 + Beyi-1 + Bayi-1 + Balyr—1 + Bs(Ayr—1)? + Bs(Byr—1)® + &
Ho: B, =P3=Ps =6 =0
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Dogrusal disilik, kareli ve kiiplG terimlerin birlikte istatistiksel olarak anlamli olup olmamasina
baghdir. Bu baglamda, sifir hipotez dogrusal iliskiyi, alternatif hipotez ise dogrusal disiigl temsil
etmektedir. Harvey ile Leybourne ve Xiao (2008) testi, serilerin duraganlik diizeylerine (I(0) veya I(1))
gore farkh yaklasimlar benimseyerek, serinin dogrusalligini test etmeye olanak tanir. Bu nedenle,
serinin duragan ya da birim kok icerip icermedigi durumlari ayri ayri degerlendirerek test
uygulanmaktadir. Birinci test regresyonu serinin diizeyde duragan olma durumu goéz oniine alinarak
kullanilmaktadir (Harvey vd., 2008).

Ve = Bo+ PrYVe—1 + Bayia + Bayia +

P
BajlAye_j+ &

j=1

Ho: B, =B3=0-> W,

ikinci test regresyonu, serinin birinci farki alindiginda duraganlastigi varsayimina dayanan regresyon
modelidir. Bu durumda, serinin (1) oldugu kabul edilerek dogrusal disilk testi uygulanmaktadir. Bu
testler sonucu zaman serisi dogrusal disi bulunursa LSTAR ya da ESTAR tipi dogrusal olmayan birim kdk
testlerinin kullaniimasi gerekmektedir.

2
Ayy = Liye-1 + A2 (Bye—1)? + A3(Aye—1)® + Z Ay j Ay + &
=

HO:AZ =13 = 0_) Wl
3.2. Kapetanios, Shin ve Snell (2003) Birim Kok Testi

Kapetanios, Shin ve Snell (KSS) (2003) tarafindan literatiire kazandirilan dogrusal olmayan birim kok
testinin gelistirilmesindeki temel nokta, bir zaman serisinin veri yaratma sirecinin dogrusal disi
davranislar izlemesi durumunda, dogrusal birim kok testleri olarak bilinen Dickey-Fuller tipi testlerin
glgslizltgidir (Hepsag, 2022). Dogrusal birim kok testlerinin gligslizligu, sifir hipotezi olan birim kdkiin
varliginin reddedilememe egiliminde olmasi ile tanimlanmaktadir. KSS (2003) tarafindan gelistirilen
testte zaman serisine ait stokastik sirecin birinci mertebeden Ussel yumusak gecisli otoregresif slireg
(ESTAR) izledigi varsayilarak asagida gosterilen model 6nerilmistir (Kapetanios vd., 2003):

Ve = BYe-1+ VY1l —exp(=0 (-1 — 0)*) + &

Burada ytz_1 degiskeni gecis degiskeni olarak tanimlanmaktadir. y parametresi diizgiinlestirme
parametresi olarak adlandiriimaktadir. 8 parametresi ise iki rejim arasindaki gecisin hizini belirleyen
parametre olarak ifade edilmektedir(Kapetanios vd., 2003). Bu parametrenin teorik olarak pozitif bir
isaret tasimasi beklenmekte olup, degeri 0’a yaklastikca zaman serisinin daha fazla dogrusal disi
davrandigi, 1’e yaklastikca ise dogrusal yapiya yaklastigi kabul edilmektedir. ¢ parametresi ise lokasyon
parametresi olarak adlandirilmaktadir. Birim koék hipotezinin dogrudan sinanmasina izin veren test
regresyonu asagidaki gibi elde edilmektedir ve klasik en kii¢lik kareler yontemi ile tahmin edilmektedir.

k
Ay, = 8yp_q + Z a;Aye—; + &
i=1
Bu test regresyonuna deterministik trend ve/veya sabit terim gibi bilesenlerin dahil edilmesi uygun
degildir. Bunun yerine zaman serisi ham veri (raw data) seklinde, ortalamadan arindirilmis veri
(demeaned data) seklinde ve trendden arindiriimis veri (detrended data) seklinde ele alinmaktadir. KSS
(2003) birim kok testine ait hipotezler ise asagidaki gibi elde edilmistir:
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H0:5=0
Hi: 6§ <0

Burada sifir hipotezi birim kodkiin varligini, alternatif hipotez ise dogrusal olmayan ESTAR duraganlig
gostermektedir. KSS (2003) birim kok testi icin test istatistigi asagida gosterildigi gibi
hesaplanabilmektedir:

5

tny = —=
MTSE(S)

Burada §, dparametresinin tahmini degerini, SE(S) S’ya ait standart hatay! ifade etmektedir.
ty test istatistigi, KSS (2003) tarafindan elde edilen kritik degerden mutlak degerce daha buyiikse sifir
hipotezi reddedilmektedir ve dogrusal olmayan ESTAR duraganlik hipotezi gecerli olmaktadir.
Dolayislyla, zaman serisine gelecek bir soka simetrik olarak tepki verilecegi, baska bir ifadeyle pozitif ya
da negatif bir sokun etkisinin zaman serisinin ortalamaya donme slrecinde ayni etkiye sahip oldugu
varsayllmaktadir.

4. ANALIZ SONUGLARI

Bu galismanin amaci N-11 ilkelerinde ekolojik ayak izi ve alt bilesenlerine uygulanan soklarin etkisini
birim kok testleri ile incelemektir. Bu baglamda Global Footprint Network (2024)'den temin edilen
1971-2022 doénemine ait yilhk veriler kullanilmistir. Degiskenler ve agiklamalari asagidaki tabloda
gosterilmistir.

Tablo 1. Degiskenler ve A¢iklamasi.

Degiskenler Aciklamasi

Yerlesim Yerlesim Alanlari Ayak izi
Karbon Karbon Ayak izi

Tarim Tarim Alani Ayak izi
Balikgilik Balikgilik Alanlari Ayak izi
Orman Orman Uriinleri Ayak izi
Otlak Otlak Alan Ayak izi
Toplam Ekolojik Ayak izi

Serilerin yapisina uygun testlerin secilmemesi, tahmin sonuglarinin glvenilirligini ve dogrulugunu
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu sebeple birim kok testlerine ge¢meden 6nce serilerin
dogrusallik durumlarini tespit edebilmek icin Harvey ve Leybourne (2007) ve Harvey, Leybourne ve Xiao
(2008) dogrusallik testleri ile analizler yapilmistir.

Tablo 2. Harvey ve Leybourne (2007) ile Harvey, Leybourne ve Xiao (2008) Dogrusallik Testi.

BANGLADES
Degiskenler W, 10% (W) 5% (W™) 1% (W™)
Yerlesim*** 4,40 0,93 0,93 0,94
Karbon 11,65 48,60 48,75 49,02
Tarim*** 4,59 1,03 1,03 1,04
Balikgilik 14,64 23,80 23,86 23,96
Orman*** 4,13 0,92 0,93 0,93
Otlak 9,65 6,65 6,67 6,71
Toplam 11,00 17,69 17,75 17,85
MISIR

Yerlesim 90,34 110,36 110,70 111,32
Karbon 54,85 58,59 58,77 59,09
Tarim*** 5,05 2,78 2,79 2,80
Balikgilik 31,43 30,40 30,47 30,59
Orman 23,51 50,91 51,06 51,34
Otlak* 8,62 5,70 5,71 5,74
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Toplam 157,09 192,74 193,33 194,37
ENDONEZYA
Yerlesim* 10,61 6,03 6,05 6,08
Karbon 71,79 125,19 125,56 126,21
Tarim 204,84 421,89 423,23 425,61
Balikgilik* 13,83 7,32 7,34 7,38
Orman 11,43 29,42 29,51 29,66
Otlak 36,39 106,01 106,32 106,87
Toplam 114,75 232,46 233,14 234,34
MEKSIKA
Yerlesim 6,07 11,05 11,08 11,14
Karbon 11,55 10,30 10,33 10,39
Tarim 12,32 10,60 10,63 10,69
Balikgilik 202,19 234,67 235,44 236,82
Orman** 4,24 120,19 120,57 121,24
Otlak** 5,05 2,04 2,05 2,05
Toplam 10,30 25,52 25,60 25,74
NiJERYA
Yerlesim 10,07 12,07 12,10 12,15
Karbon* 6,28 8,47 8,50 8,55
Tarim 87,51 100,43 100,74 101,28
Balikgilik 7,69 22,98 23,05 23,18
Orman 12,80 17,63 17,68 17,78
Otlak* 6,75 8,53 8,56 8,61
Toplam 7,34 15,67 15,72 15,80
PAKISTAN
Yerlesim 15,67 14,56 14,60 14,69
Karbon 12,50 26,39 26,47 26,62
Tarim** 1,10 23,13 23,20 23,33
Balikgilik** 1,98 23,16 23,23 23,36
Orman** 3,94 8,23 8,26 8,31
Otlak** 4,47 19,89 19,96 20,07
Toplam 9,66 35,46 35,57 35,77
FiLIPINLER
Yerlesim* 9,63 5,87 5,89 5,92
Karbon 21,78 20,65 20,72 20,83
Tarim 7,77 409,78 411,02 413,24
Balikeilik 10,50 11,51 11,55 11,61
Orman* 8,90 6,68 6,70 6,73
Otlak 183,78 502,63 504,20 507,00
Toplam 20,59 24,00 24,07 24,20
TURKIYE
Yerlesim* 6,37 4,09 4,10 4,13
Karbon** 5,40 22,24 22,31 22,43
Tarim*** 4,87 3,37 3,37 3,39
Balikgilik*** 4,74 8,71 8,74 8,79
Orman 34,22 37,76 37,87 38,08
Otlak 9,48 39,27 39,38 39,60
Toplam*** 4,83 23,19 23,26 23,38
GUNEY KORE
Yerlesim*** 4,00 1,21 1,21 1,22
Karbon 12,28 25,24 25,31 25,45
Tarim 35,11 70,46 70,67 71,06
Balikeilik 7,16 18,36 18,42 18,51
Orman 10,41 15,38 15,43 15,51
Otlak 13,27 211,27 211,94 213,13
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Toplam 19,25 29,68 29,77 29,93
VIETNAM
Yerlesim* 6,03 0,39 0,39 0,39
Karbon* 7,66 4,67 4,68 4,71
Tarim 15,41 29,80 29,89 30,06
Balikgilik 10,02 13,36 13,40 13,48
Orman 15,44 43,35 43,49 43,72
Otlak 9,72 18,39 18,45 18,55
Toplam 10,66 14,49 14,54 14,61

W,, Harvey(2008) Test istatistigi

W*,Harvey (2007) Test istatistigi
Harvey (2007) testine gore dogrusal davranislar sergileyen seriler * simgesiyle, Harvey (2008) testine gore
dogrusal davranislar sergileyen seriler ** simgesiyle, her iki teste gore dogrusal davranislar sergileyen seriler ise
*** simgesiyle gosterilmistir.

Harvey (2008) test istatistigi 2 serbestlik dereceli ki-kare degeri olan 5,99 ile Harvey (2007) test
istatistikleri ise 4 serbestlik dereceli ki-kare degeri 9,48 ile karsilastirilir. Buna gore hesaplanan degerler
ki-kare degerinden biyilk oldugunda sifir hipotezi reddedilir. S6z konusu iki test arasinda bir geliski s6z
konusu olmasi halinde ise Harvey (2008) testi dikkate alinarak sonuglar yorumlanmistir.

Dogrusal davranislar sergileyen seriler icin Schmidt ve Phillips (1992) geleneksel LM testi
kullanilarak analizler yapilmistir ve sonuglar Tablo 3’de sunulmustur. Dogrusal olmayan davranis
sergileyen seriler icin ise KSS (2003) birim kok testi kullanilmistir ve sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 3. Schmidt ve Phillips (1992) Geleneksel LM Birim K6k Testine Ait Sonuglar.

BANGLADES

Degiskenler Tim %1 %5

Yerlesim** -1,1375 -3,5970 -3,0310

Tarim** -1,0249 -3,5970 -3,0310

Orman** 2,0030 -3,5970 -3,0310

MISIR
Tarim** -1,0249 -3,5970 -3,0310
Otlak** -0,9381 -3,5970 3,0310
ENDONEZYA

Yerlesim** -1,5655 -3,5970* -3,0310*

Balikgilik -3,7727 -3,5970 -3,0310
MEKSIKA

Orman** -2,1273 -3,5970 -3,0310

Otlak** -2,0697 -3,5970 -3,0310

NIJERYA

Karbon** -2,7233 -3,5970 -3,0310

Otlak -3,6041 -3,5970 -3,0310
PAKISTAN

Tarim* -3,4013 -3,5970* -3,0310

Balikgilik** -2,0811 -3,5970* -3,0310*

Orman** -2,4942 -3,5970* -3,0310*

Otlak* -3,5129 -3,5970* -3,0310
FiLIPINLER

Yerlesim -3,8208 -3,5970 -3,0310

Orman** -1,3071 -3,5970* -3,0310*
TURKIYE

Yerlesim** -1,7131 -3,5970* -3,0310*

Karbon** -2,7662 -3,5970* -3,0310*

Tarim** -2,9913 -3,5970* -3,0310*

Balikgilik -5,7037 -3,5970 -3,0310

Toplam -4,7037 -3,5970 -3,0310
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GUNEY KORE
Yerlesim -4,0151 -3,5970 -3,0310
VIETNAM
Yerlesim** 0,4086 -3,5970* -3,0310*
Karbon** -1,0415 -3,5970* -3,0310*

%1 anlamlilik dizeyine gore birim kok sireci izledigi tespit edilen seriler * simgesiyle, hem %1 hemde %5
anlamlilik diizeyine gore birim kok sureci izledigi belirlenen seriler ise ** simgesiyle gosterilmistir.

Tablodan elde edilen sonuglara gore, Banglades icin yerlesim alanlari ayak izine ait 7y, test
istatistigi -1,1375 olarak elde bulunmustur. Test istatistiginin yani sira sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik
dizeylerine karsilik gelen kritik degerler de yer almaktadir. Buna gore hesaplanan t;,, test istatistigi
mutlak degerce %1 ve %5 anlamlilik dizeyindeki kritik degerlerden daha kiglik oldugu igin ilgili
degiskenin diizeyde birim kok icerdigi tespit edilmistir.

Endonezya igin balikgilik alanlari ayak izine ait 7, test istatistigi -3,7727 olarak elde edilmistir.
Buna gore hesaplanan t;,, test istatistigi mutlak degerce %1 ve %5 anlamhlik diizeyindeki kritik
degerlerden daha bliyik oldugu icin serinin diizeyde duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Sonug
tablosunun geneli incelendiginde Nijerya icin otlak alan ayak izi, Filipinler ve Giiney Kore icin yerlesim
alanlari ayak izi, Turkiye icin ise ekolojik ayak izi ve balikg¢ilk alanlari ayak izi serilerinin duragan oldugu
saptanmistir.

Yapilan birim kok testleri sonucunda, Ulkeler ve degiskenler bazinda genel egilim incelendiginde,
serilerin biyiik bir kismi birim kék icermektedir. Ozellikle yerlesim alanlari ayak izi, tarim ve orman
alanlari ayak izi serileri genel olarak duragan degildir. Cevresel gostergeler izerinde yapilan analizlerde
duragan olmama durumu, soklarin uzun vadede kalici etkiler yarattigini ve ilgili gostergelerin
kendiliginden eski seviyelerine dénmedigini gésterir. Ornegin bir lilkede orman alaninda yasanan bir
azalma, kendiliginden toparlanmaz; bu, kalici bir cevresel bozulmaya isaret eder. Dolayisiyla duragan
olmayan siireglerde ortaya ¢ikan bozulmalar, yapisal ve uzun vadeli politika miidahaleleri gerektirir.

Tablo 4. Kapetanios, Shin ve Snell (2003) Birim Kék Testine Ait Sonuglari.

BANGLADES
Degiskenler KSS Test Istatistigi Optimal Gecikme Uzunlugu
Karbon* -2,32872 0
Balikgilik* -2,29208 0
Otlak* -0,88357 0
Toplam* -2,28095 0
MISIR
Yerlesim* -1,85221 0
Karbon* -2,32872 0
Balikgilik* -2,29208 0
Orman* -2,33993 0
Toplam* -2,28095 0
ENDONEZYA
Karbon -3,51114 0
Tarim* -3,16778 0
Orman* -1,94764 0
Otlak* -2,60179 0
Toplam* -2,63888 0
MEKSIKA
Yerlesim -3,48343 0
Karbon -5,11193 0
Tarim -5,11193 0
Balikgilik* -2,92032 0
Toplam -4,38574 0
NiJERYA
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Yerlesim* -2,86246 0
Tarim -4,13946 0
Balikgilik* -3,10790 0
Orman* -2,52886 0
Toplam* -2,49723 0
PAKISTAN
Yerlesim* -2,67961 0
Karbon -3,42839 0
Toplam* -3,17812 0
FILIPINLER
Karbon -3,57151 0
Tarim* -3,25963 0
Balikgilik* -1,35467 0
Otlak* -1,35467 0
Toplam* -3,04741 0
TURKIYE
Orman* -2,16992 0
Otlak* -3,29327 0
GUNEY KORE
Karbon* -2,09273 1
Tarim -4,53784 0
Balikgilik* -1,99627 0
Orman* -2,45492 0
Otlak -3,49452 0
Toplam* -1,61824 1
VIETNAM
Tarim* -3,23615 0
Balikgilik -6,98942 0
Orman -4,00154 0
Otlak -6,35602 0
Toplam -4,52065 0

KSS test istatistikleriigin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerindeki asimptotik kritik degerler, trendden arindiriimis
verilerle yapilan test igin -3.93, -3.40 ve -3.13't{r.

Elde edilen test istatistikleri %5 anlamlilik dizeyindeki kritik deger olan -3,40 ile karsilastiriimistir.
Hesaplanan test istatistiginin mutlak degerce %5 anlamhlik dizeyindeki kritik olan -3,40’dan kiiglik
olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilememektedir. Dolayisiyla ilgili serinin birim kok icerdigi
anlasiilmaktadir. Bu kapsamda birim kokli oldugu anlasilan seriler tabloda * simgesi ile
gosterilmistir.

Tablo genel olarak degerlendirildiginde, bircok Ulkenin cevresel gostergelerinde birim kok
siireclerinin varliginin devam ettigi goriilmektedir. Ozellikle Banglades, Misir, Endonezya, Nijerya,
Pakistan, Tlrkiye ve Gliney Kore gibi (ilkelerde ekolojik ayak izi ve alt bilesenlerinden yerlesim alanlari
ayak izi, karbon ayak izi, balik¢ilik alanlari ayak izi gibi cevresel degiskenlerin cogu duragan degildir.
Buna gore, ilgili serilerde gecmis soklarin etkilerinin uzun siire devam etmesi ve bu soklarin zamanla
kendiliginden ortadan kalkmamasi beklenmektedir.

Banglades ve Misir gibi (ilkelerde ekolojik ayak izi ve alt bilesenlerinden karbon ayak izi ve balikgilik
alanlari ayak izi gibi cevresel gostergeler birim kok sireci izlemektedir. Benzer sekilde, Endonezya ve
Nijerya llkelerinde de tarim alani ayak izi ve orman alani ayak izi gibi dogal kaynak gostergeleri duragan
degildir.

Pakistan, Filipinler ve Endonezya’da karbon ayak izi, Meksika’da ekolojik ayak izi ve yerlesim
alanlari ayak izi, karbon ayak izi, tarim alani ayak izi serisi, Nijerya’da tarim alani ayak izi, Gliney
Kore’de tarim alani ayak izi ve otlak alan ayak izi, Vietnam’da ise ekolojik ayak izi ve balik¢ilik
alanlari ayak izi, orman alanlari ayak izi, otlak alan ayak izi serileri duragan olarak tespit edilmistir.
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Duragan seriler, zaman icinde ortalama ve varyanslarinin sabit kaldigi ve gegmiste meydana gelen
soklarin etkilerinin zamanla séniimlendigi stireclerdir. Bu baglamda, kisa dénemli dalgalanmalar gegici
olup, sistem kendiliginden toparlanma egilimi gdsterir. Ornegin, ekolojik ayak izi ve alt bilesenleri gibi
cevresel bozulmayi temsil eden degiskenlerde, yenilenebilir enerji yatirimlari, cevre politikalari veya
iklim hedefleri gibi politika miidahaleleri kisa vadede negatif soklar yaratabilir; ancak duraganhk 6zelligi
nedeniyle bu soklarin etkisi zamanla azalir. Bu galisma kapsaminda, duraganlik gosteren serilerde
politika miidahalelerinin kisa ve orta vadede ekolojik dengeyi etkileyebilecegi dngorilmektedir.Clinki
bu gostergeler, dissal soklardan sonra kendi dengelerine donme potansiyeline sahiptir.

5. SONUC

Bu calisma, cevresel strdurilebilirlik ve dogal kaynak kullaniminin tlkeler Gizerindeki uzun donemli
etkilerini incelemek amaciyla ele alinmistir. Ginimizde hizla artan nifus ve sanayilesme, dogal
kaynaklarin tiikenmesi ve ekosistemlerin bozulmasi riskini artirmakta; bu nedenle (lkelerin ekolojik
performanslarinin izlenmesi ve degerlendiriimesi bliylik 6nem tasimaktadir. Ekolojik ayak izi, bu
asamada insan faaliyetlerinin doga Uzerindeki etkilerini 6lcmek icin en kapsamli géstergelerden biri
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu baglamda, N-11 ilkelerinde ekolojik ayak izi ve alti bileseni olan yerlesim alanlari ayak izi, karbon
ayak izi, tarim alani ayak izi, balkg¢ihk alanlari ayak izi, orman alanlari ayak izi ve otlak alan ayak izi
serilerinin duraganlik yapilari bu ¢alismada analiz edilmistir. Analiz dncesinde, degiskenlerin dogrusal
ya da dogrusal olmayan davranis gosterip gostermedigi Harvey ve Leybourne (2007) ile Harvey,
Leybourne ve Xiao (2008) testleriyle tespit edilmis; buna gére uygun birim kok testleri secilmistir.
Dogrusal seriler igcin Schmidt ve Phillips (1992) LM birim kok testi, dogrusal olmayan seriler igin ise KSS
(2003) tarafindan gelistirilen ESTAR tipi dogrusal olmayan birim kok testi uygulanmistir.

Schmidt ve Phillips (1992) LM birim kok testi sonuglarina gére Endonezya igin balikgilik alanlari
ayak izi, Nijerya icin otlak alan ayak izi, Filipinler ve Giliney Kore igin yerlesim alanlari ayak izi, Tlirkiye
icin ise ekolojik ayak izi ve balikgilik alanlari ayak izi serilerinin duragan oldugu belirlenmistir. KSS (2003)
tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan birim kok testi sonuglarina gore ise Pakistan, Filipinler ve
Endonezya’da karbon ayak izi, Meksika’da ekolojik ayak izi ve yerlesim alanlari ayak izi, karbon
ayak izi, tarim alani ayak izi serisi, Nijerya’da tarim alani ayak izi, Gliney Kore’de tarim alani ayak
izi ve otlak alan ayak izi, Vietham’da ise ekolojik ayak izi ve balikgilik alanlari ayak izi, orman alanlari
ayak izi, otlak alan ayak izi serilerinin duragan bir siire¢ sergiledigi saptanmistir.

Elde edilen sonuglara gore, bircok lilkede ekolojik ayak izi ve alt bilesenleri birim kokli stirece
sahiptir. Bu serilere yonelik soklar uzun vadede kalici etkiler yaratmaktadir ve dogal denge
seviyelerine donme egilimi gostermemektedir. Bu bulgular, cevresel soklarin etkilerinin
kendiliginden gecmeyecegini ve doga lizerindeki baskilarin azaltilmasi icin kararl, planli ve uzun vadeli
cevre politikalarinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Orman alanlari ayak izi serilerinin bircok llkede
duragan olmamasi, orman kayiplarinin kalici nitelikte oldugunu ve ekosistemlerin kendiliginden
toparlanma kapasitesinin zayifladigini gostermektedir. Bu bulguya paralel olarak, karbon ayak izi
serilerinin duragan olmamasi da sera gazi emisyonlarinin uzun vadeli etkilerine ve iklim degisikliginin
yogunlasma riskine isaret etmektedir.

Bu calismada elde edilen bulgular, literatiirde ekolojik ayak izi ve alt bilesenlerinin uzun
dénemli davranislari (izerine yapilan &nceki arastirmalarla tutarlilik gdstermektedir. Ornegin,
Solarin ve Bello (2018) ile Caglar vd. (2021) gibi calismalar, bir¢ok tilkede ekolojik ayak izi serilerinin
duragan olmadigini ve soklarin uzun vadede kalici etkiler yaratabilecegini ortaya koymustur; bu
bulgula, N-11 Ulkelerinde tespit edilen birim kokli sireglerle paralellik arz etmektedir. Benzer
sekilde, Hassan vd. (2019), Danish vd. (2019) ve Sharif (2020) gibi ¢alismalar, ekonomik biyime
ve kentlesmenin ekolojik ayak izi Gizerinde dnemli etkiler olusturdugunu ve bazi alt bilesenlerde
uzun vadeli kalici degisimlere yol agtigini gostermektedir; calismada karbon ve orman alanlari ayak
izlerinin duragan olmamasi, bu literatirle uyumludur. Ayrica, Nathaniel (2021) ile Uzar ve
Eyuboglu (2023) gibi calismalar, ekonomik faaliyetler ve enerji tiketiminin ekolojik ayak izi
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lzerinde uzun vadeli etkiler yarattigini ve serilerin dogal denge seviyelerine donme egiliminin
sinirli oldugunu vurgulamaktadir; bu da N-11 dlkeleri igin elde edilen sonuglarla 6rtiismektedir.
Sonug olarak, bu calisma hem literatlirdeki benzer bulgularla dogrulayici bir nitelik tasimakta hem
de N-11 ulkeleri 6zelinde ampirik bir katki sunmaktadir.

Gelecekteki calismalar icin birkag 6neri 6ne siiriilebilir. Oncelikle, ekolojik ayak izinin alt
bilesenlerinin ekonomik bliylime, enerji tliiketimi, kentlesme ve teknoloji degisimi ile olan
etkilesimleri daha ayrintil sekilde incelenebilir; 6zellikle dogrusal olmayan ve asimetrik iliskilerin
arastirilmasi, politika yapicilar igin kritik bilgiler sunabilir. Bunun yaninda, mekéansal analizler ve
Glke ici bolgesel verilerin kullanilmasi, ekolojik bozulmanin cografi dagilimini ve yerel diizeyde
strdurilebilirlik 6nlemlerinin etkilerini ortaya koyabilir. Son olarak, iklim degisikligi politikalari ve
uluslararasi ¢evresel anlasmalarin ekolojik ayak izi tizerindeki etkilerini dikkate alan ¢alismalar,
stirdarulebilir kalkinma stratejilerinin etkinligini degerlendirmek agisindan 6nem arz etmektedir.

Beyan ve Agiklamalar

1. Bu ¢alismanin yazari, arastirma ve yayin etigi ilkelerine uydugunu kabul etmektedir.
2. Yazar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi beyan edilmemistir.

3. Bu ¢alisma, intihal tarama programi kullanilarak intihal taramasindan gecirilmistir.
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