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Mobilya iiretiminde kullanilan levhalar ile bazi birlestirme elemanlarinin
mekanik performansi iizerine kenar bantlama isleminin etKisi

Bekir Cihad Bal*", Ahmet Akkok”

Ozet: Giiniimiiz mobilya tiretiminde, 6zellikle seri tiretimde, en fazla tercih edilen kenar bandi 0.4 ve 0.8 mm kalinliktaki PVC
kenar bantlaridir. Bunlar, kapaklarda, gévde ve i¢ kisimlarda, bazalarda, nadiren kdse birlesme noktasindaki kenarlarda ve arkalik
gelecek kisimlarda kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, mobilyalarda uygulanan L tipi kose birlestirmelerde gizli kenara, farkli
kalinlikta kenar bandi uygulanarak birlestirme elemanlarinin mekanik performanslar1 arastirilmistir. Bunun i¢in, kenar bantlama
isleminde 0.4 mm ve 0.8 mm PVC kenar bandi kullanilmigtir. Denemelerde birlestirme gereci olarak minifix, kavela ve confirmat
vida kullanilmustir. Ayrica, denemeler i¢in kenar bandi uygulanmayan bir kontrol grubu hazirlanmistir. Elde edilen bulgulara
gore, gizli kenara uygulanan kenar bandinin, mobilya birlestirme noktalariin mekanik performansini artirdigi belirlenmistir.
Melamin kapl lif levhalardan hazirlanan test 6rnekleri, melamin kapli yonga levhalardan hazirlanan test 6rneklerine gore daha
yiiksek moment degeri vermistir. Birlestirme gereclerinden en diisiik mekanik performans kavelada, en yiiksek ise confirmat vida
ile yapilan birlestirmelerde dl¢lilmiistiir. Ayrica, kenar bandi kalmligmin ¢ekme ve basing testi sonuglari lizerine istatistiksel
olarak 6nemli bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Diyagonal ¢ekme, Diyagonal basing, Mobilya

The effect of the edge banding process on the mechanical performance of some
of the fastener elements and boards used in manufacturing furniture

Abstract: Currently, the edge band that is preferred for producing furniture is a P\VC edge band that is either 0.4 or 0.8 mm thick.
Such edge bands are used on the doors, body and interior sections, and in the bases of cabinets. However, they rarely are used at
the edge of the corner joint or in the back panels. In this study, we investigated the mechanical performances of some fasteners on
demountable furniture, and we did so by adding 0.4 and 0.8 mm side bands onto the hidden side of the furniture’s L-type corner
connections. We tested three types of fixing pieces in our experiments, i.e., minifix, dowel, and confirmat screws. Also, we
prepared a control group that did not have any side bands. Our findings indicated that the use of edge bands on the hidden edge
increased the mechanical performance of the points at which the pieces of the furniture were joined. The test specimens prepared
from melamine-coated fiber board had higher moment values than the test specimens prepared from melamine-coated particle
boards. The lowest mechanical performance of the fasteners was measured in the joining, while the highest performance was
measured at the joints made with confirmat screws. It also was determined that the thickness of the edge band did not have
statistically significant effects on the tension and compression test results.

Keywords: Diagonal tension, Diagonal compression, Furniture

1. Giris

Gilinimiizde malzeme bilimi ve {iretim teknolojisi
alaninda ¢ok dnemli gelismeler olmakta ve her gegen giin bu
alanda yeni bazi {rlinlerin ortaya ¢ikmasina sahit
olmaktayiz. Ozellikle, plastik, cam, metal, ahsap esash
malzemeler ve mineral esasli malzemelerin yeni ve
gelistirilmis triinlerini sik¢a gérmekteyiz. Bu yeni triinler
gelistirilirken burada sayilan malzemelerin teknolojik
ozeliklerini anlamaya g¢alisan farkli testler yapilmaktadir.
Ornegin, egilme direnci, sok direnci, cekme, sertlik, asinma,
1s1 ve ses iletimi testleri malzeme biliminde uygulanan
testlerdendir. Malzeme Ozelliklerini tespit etmeye yarayan

bu tiirden testlerin yaninda, mamul iiriinlerde de {iriiniin
genel  Ozelliklerini  tespit etmeye yarayan testler
yapilmaktadir. Giinliik hayatimizda karsilagtigimiz birgok
mamul {riiniin gelistirilmesinde bu testlerin ¢ok biiyiik
O6nemi vardir.

Mobilyalar, giinlik hayatimizda siirekli  olarak
kargilagtigimiz mamul  {iriin - grubundandir. Guinimiizde
mobilyalar masif aga¢ malzeme, ahsap esashi levhalar,
plastik, metaller, cam ve mermer gibi dogal taslardan ve
ayrica betondan iretilmektedir (Bal ve Kilavuz, 2015).
Farkli mobilyalara uygulanan ve o mobilyalarin degisik
Ozelliklerini belirlemeye yarayan, sandalye devrilme testi,
cekmece testleri, masa diisiirme testi ve dinamik saglamlik
testi gibi bir¢ok test bulunmaktadir (Giiray ve Baykan,
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1993). Bu testlerin yapilmasi sonuglarin degerlendirilmesi
ile miisteri sikayetlerini dnleyebilecek kalitede yeni mobilya
yapmak miimkiin olmaktadir. Ornegin, masif agag
malzemeden yapilan bir sandalyede ek yerlerinde meydana
gelen zorlanmalar ya da yonga levha-lif levha gibi
panellerden iiretilen bir g¢aligma masasinda birlestirme
elamanlarinin oldugu yerlerde ki zorlanmalar ayni degildir.
Bu tiirden zorlanmalarin birlestirme metoduna gore ya da
kullanilan Dbirlestirme elemanma gore tespit edilmesi
6nemlidir. Bu tiirden mobilyalarin birlestirme yerlerinde, bu
zorlanmalardan kaynaklanan agilma, basma veya kirilma
gibi  deformasyonlar meydana gelmektedir.Bu gibi
caligmalar, mobilyanin dmriiniin belirlenmesinde dogrudan
etkili olmaktadir (Eckelman, 1978; Altinok ve Tas, 2009 ).
Mobilyalarda meydana gelen mekanik zorlanmalarin
tespiti lizerine birgok farkli calisma ge¢miste yapilmigtir. Bu
calismalardan bazilari masif aga¢ malzemeden {iretilen
mobilyalarin maruz kaldigi mekanik zorlanmalar iizerine
yapilmistir (Ozgan ve Kaplan, 2008). Diger bazilar ise
yonga levha ve Ilif levhalardan iiretilen mobilyalarin
mekanik performansi iizerine yapilmistir. Ornegin; Altinok
ve Tas (2009) melamin kapli yonga levha ile kutu
mobilyalarda kose birlestirme noktalarmin yiik tagima
kapasitesi tizerine yapmis olduklari ¢aligmada, kavela ve
yabanci ¢itali olarak birlestirilmis melamin kapli yonga
levha oOrneklerinde kullanilan farkli tutkallarin  kose
birlestirmelerdeki performanslari arastirilmistir. Bu amagla,
farkli tutkal tiirleri (PVAc, Polimerin, Silikon) ile
tutkallanmis kose birlestirmeli Ornekler hazirlanmis ve
diyagonal basing ve diyagonal ¢ekme deneyleri
uygulanmigtir. Deneyler sonunda silikon tutkalli deney
orneklerinde, diger Orneklerden daha yiiksek basing ve
cekme direnci tespit edilmistir. Diger bir ¢alismada, Ozgiftci
(1995) kose birlestirmelerden, kavelali, yabanci gitali ve
lambali kinigli birlestirmelerde, kavelali birlestirmenin en
iyi sonucu verdigini belirtmistir. Yonga levhadan
hazirlanmig kutu konstriiksiyonlu kdse birlestirmelerin
basing yiikii altindaki mukavemet 6zelliklerini aragtirmiglar
ve kutu mobilya iiretiminde kavelali kose birlestirmelerin
uygulanmasini 6nermislerdir. Benzer bir ¢alismada, Efe ve
Kasal (2000) yonga levha ve lif levha ile yapilan kutu
konstriiksiyonlu sabit (kavelali ve kendinden kinisli) ve
sokiilebilir (minifixli, multifixli) kose birlestirmelerinin
¢ekme direngleri aragtirilmigtir. Sonugta, lif levhalarin,
yonga levhalara, sokiilebilir birlestirmelerin  de sabit
birlestirmelere gore daha basarili oldugunu belirlemislerdir.
Bir diger caligmada, Giintekin (2003) sokiilebilir mobilya
birlestirmelerinin performans ozelliklerini aragtirmigtir. 18
mm kalmligimda MDF ve yonga levhalardan mekanik
baglanti elemani kullanarak kose birlestirme Ornekleri
hazirlanmistir. Arastirma sonucunda mekanik baglanti
elemanlar ile yapilan birlestirmelerin kavela ile yapilan
birlestirmelere gore daha az direngli ve daha esnek
olduklarini belirlemistir. Digerlerinden farkli olarak, S6zen
(2008) Kabin tipi mobilyalarda diiz kdse birlestirmelerinde
kullanilan kenar bandi kalinliginin ve tiirliniin birlestirme
direnci tizerindeki etkisinin belirlenmesi adli ¢alismasinda
kenar bandi kalmhgmin performans {lizerine etkisi
arastirllmigtir. Arastirma sonunda, 1 mm' lik PVC kenar
bantlar1 melamin kapl lif levhalar ile en yiiksek direnci
verdigi belirlenmistir. Ahsap esasli levhalar ve metal
baglant1 elemanlarimin egilme momenti lizerine etkisi,
Yiksel vd. (2015) tarafindan aragtinlmistir vefarkli
kalinliklardaki kontrplak, liflevha ve yonga levhalarin vida,

konfirmat vida ve minifix birlestirme elemanlar ile
birlestirilen L tipi koOselerde egilme momentleri
belirlenmistir. Caligma sonunda, en yiiksek moment
kapasitesini kontrplak levhalarda ve konfirmat vidalarda
elde etmislerdir.

Genel olarak, sokiilebilir mobilyalarda, baglanti
elemanlarinin  ve baglantt noktasinin  performansinin
arastirlldigl onceki caligmalarda basma ve ¢ekme moment
degerleri L tipi kose birlestirme test 6rnekleri {izerinde tespit
edilmeye calisilmistir. Bu test Ornegi, gilincel olarak
kullandigimiz mobilyalarda, dikey ve yatay mobilya
pargalarnin kdse noktalarinda meydana gelen ¢ekme ve
basma zorlanmalarini tespit etmek amaci tagimaktadir. Bu
kose noktalarinda pargalardan dikey olan parganin yatay
olan parca ile temas eden ve gizli kalan kenar kismi
bantlanmamaktadir. Ancak, bu bantlama islemi yapilacak
olsa, bu kose noktasinin daha yiliksek performansa sahip
olabilecegi  diisliniilmektedir. =~ Daha  Once  yapilan
calismalarda bu konuda yapilmig bir ¢alismaya
ulagilamamistir. Bu noktadan hareketle, bu c¢alismada,
minifix, kavela ve confirmat vida ile birlestirilmis, yonga
levha ve lif levhalarin kdse noktalarinda ¢gekme ve basma
moment kapasiteleri aragtirilmstir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu c¢alismada deneme materyali olarak, mobilya
iretiminde en fazla kullanilan levhalar olan melamin kaph
yonga levha ve melamin kaph lif levha kullanilmistir.
Denemelerde kullanilan levhalar Kahramanmaras’ta faaliyet
gosteren bir esnaftan satin alma yolu ile tedarik edilmistir.
Kullanilan levha olgiileri 18x2100x2800 mm’dir ve iretici
firma Kastamonu Entegredir. Lif levhaiireticisi ise Yildiz
Entegredir.

Testlerde kullanilan birlestirme geregleri, konfirmat
vida, ahsap kavela ve minifix baglanti elemanidir.
Denemelerde Hafele firmasinin 5.3 x 50 mm olgiilerinde
¢inkodan iretilmis olan “confirmat sw4” kodlu {iriinii
kullanilmigtir. Bu vidalar panel mobilya iiretiminde,
ozellikle T veya L baglanti noktalarinda kullanilmaktadir.
Ornegin; ¢oguk ranzalan, elbise dolaplar, bilgisayar
masalar1 gibi mobilyalarda kullanilmaktadir. Bu vidaya ait
resim Sekil 1’de gosterilmistir.

Bir diger baglanti elemani, ¢apt 10 mm boyu 35 mm
olan ve kaymn odunundan elde edilen kaveladir. Ahsap
kavelalar giinlimiizde masif aga¢ malzemeden veya odun
esasli levhalardan (yonga levha-lif levha) iiretilen
mobilyalarda  ozellikle sabit mobilya iretilecekse
kullanilmaktadir. Eger sokiilebilir mobilya firetilecekse bu
durumda plastik kavela daha fazla tercih edilmektedir.
Kavela Gozde Nalbur firmasindan tedarik edilmistir (Sekil
2).

Denemelerde kullanilan minifix, diibel sonu 8 mm,
diibel bast 12 mm ¢apli, govde mili 34 mm olan standart
minifixdir. Minifix baglanti elemam giiniimiizde iiretilen
sokiilebilir mobilyalarda cok yaygin olarak
kullanilmaktadir. Metal diibelli olan veya plastik diibelli
olan minifix baglanti elemanlar1 piyasada bulunmaktadir.
Denemelerde Hafele firmasinin minifix baglanti elemani
kullanilmistir. Metal diibelli minifix resmi ise Sekil 3 te
gosterilmigtir.
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2.2 Metot

Test ornekleri, her bir test grubu igin levhalarin farkli
yerlerinden, 200 x 150 mm ile 200 x 102 mm Kkesilerek
hazirlanmigtir. Parga kesim islemi g¢izicili daire testere
makinesinde yapilmigtir. Kesilen pargalar ortamin rutubet ve
sicakligindan etkilenmemesi i¢in hemen kenar bantlama
islemine gecilmistir. Hazirlanan test Orneklerine, kenar
bantlama makinesinde 0,4 mm ve 0,8 mm PVC kenar bandi
hotmelt tutkal kullanilarak yapistirillmistir. Hotmelt tutkal
kimyasal igerigi etilen-vinil asetat’dir. PVC, melamin, masif
ve ABS kenar bantlarinin levha kenarma yapistirilmasinda
kullanilmaktadir. Tutkal APEL firmasimin irtiniidiir.

Hazirlanan test parcalarma uygun kalip yardimi ile
delinmistir.

birlestirme tipine uygun delikler Uygun

birlestirme elemanlar1 kullanilarak parcalar birbirlerine L
kose olusturacak sekilde birlestirme islemi tamamlanmustir.

Hazirlanan deneme pargalarinin testleri, statik malzeme
test makinesi yardimi ile yapilmigtir. Diyagonal ¢ekme ve
diyagonal basing testleri uygulanmistir. Yiikleme hizi 5
mm/dak olacak sekilde ayarlanmistir. Diyagonal ¢ekme ve
basing deney diizenegi Sekil 4’de gosterilmistir. Asil
denemelere baslamadan Once 06n deneme testleri
uygulanmistir. Bu 6n deneme testlerinde, kenar1 bantlanan
parca (B) degil diger parcanin kenari (A) deforme olmustur.
Test sonunda 6l¢iilmek istenen kuvvet dlglilememistir. Bu
nedenle A parcasinin kenar kisimlart uygulanan yiikten
zarar gormeyecek kadar c¢ikintili yapilmistir. Sonra asil
denemeler yapilmigtir.

24,0
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Sekil 1.Konfirmat vida ( Anonim, 2015a)

| 1,5

35

Sekil 2.Denemelerde kullanilan kavela (Anonim, 2015b)

Sekil 3.Metal diibelli minifix baglanti eleman1 (Anonim, 2015a)
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t.

Sekil 4. Diyagonal ¢ekme deney diizenegi (A), Diyagonal basing deney diizenegi (B)

Diyagonal ¢ekme testinde, test esnasinda pargalar
iizerindeki siirtinme kuvvetini minimuma indirebilmek igin
bilyeli bir yatak kullanilmistir. Diyagonal ¢ekme testinde
¢ekme momenti (Mg) birimi Nm, kirllma anindaki test
cihazindan okunan maksimum kuvvet (Fmax) birimi N ve
moment kolu uzunlugu (L¢) birimi m olmak {izere, asagida
verilen esitlik (1) yardimiyla hesaplanmustir.

M¢ =(Frnad2) x L¢ 1)

Diyagonal basing testindemomenti (Mb) birimi Nm,
kirilma anindaki test cihazindan okunan maksimum kuvvet
(Fimax) birimi N ve moment kolu uzunlugu (Lb) birimi m
olmak iizere, asagida verilen esitlik (2) yardimiyla
hesaplanmuigtir.

Mb = Fpa X Lb 2

Kontrol grubu test 6rnekleri iki farkli levha ve 3 farkli
birlestirme gereci kullanilarak her grup igin 20 adet test
Ornegi olmak tizere 120 adet hazirlanmigtir. Diyagonal
¢ekme ve basing testleri igin iki farkli levhadan, iki farkli
kenar bandi ile ve 3 farkli birlestirme gereci i¢in her grupta
20 adet test Omegi olmak tlizere (2x2x3x20) 240 adet
hazirlanmustir.

3.Bulgular ve tartisma
3.1 Diyagonal ¢ekme ve basing testine ait bulgular

Denemelerde kullanilan melamin kapli lif levhalarin
yogunlugu ve rutubeti sirastyla 727 kg/m” ve %7.5 olarak,
melamin kaph yonga levhalarin yogunlugu ve rutubeti
sirastyla 630 kg/m® ve %8.3 olarak Olctilmiistiir. Lif
levhanin yogunlugunun yonga levhadan daha yiiksek oldugu
buna karsin yonga levhanin rutubet igeriginin lif levhadan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar Efe vd.,
(2012) tarafindan da elde edilmistir. Masif aga¢ malzemede
ve odun esash levhalarda, mekanik 6zellikleri etkileyen en
onemli faktorlerden ikisi yogunluk ve rutubettir. Test
Orneginin yogunlugu artikga mekanik 6zellikleri artmakta ve
rutubet igerigi arttikca mekanik Ozellikleri azalmaktadir
(Bozkurt ve Goker 1996; Bozkurt ve Erdin 1997; Bal vd.
2012; Bal vd. 2013). Bu nedenle, yogunlugu genel olarak
yiiksek olan 1if levhanin mekanik 6zelliklerinin yonga
levhadan daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Ancak, eger lif

levhanin yogunlugu yonga levhadan diisiikse bu durumda
yonga levhanin mekanik Ozellikleri daha yiiksek
olabilmektedir (Bal vd., 2016). Asagida Cizelge 1°de verilen
diyagonal c¢ekme ve basing testlerine ait bulgular
incelendiginde bu kurala uygun sonuglarin elde edildigi,
yogunlugu yiiksek olan lif levhada daha yiiksek basma ve
¢cekme degerleri olglildiigt goriilmektedir. Cizelge 1 genel
olarak degerlendirildiginde, yonga levha kontrol grubu
harig, diger tiim gruplarda ¢ekme testi sonuglarinin basma
testi sonuglarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelgede kolayca goriilebilen bir diger sonug ise deney
grubu (kenarlar1 bantlanan) test orneklerinden elde edilen
¢ekme ve basing testi sonuglari tiim gruplarda kontrol grubu
test Oorneklerinden daha yiiksek degerler vermistir. Ayrica,
kenar  bandi  kalinhig  gruplarma  ait  bulgular
karsilasgtirildiginda ise 0.4 ve 0.8 mm kenar bandi
kalinliklarina ait test Orneklerinden elde edilen bulgular
arasinda belirgin farkliliklarin olmadigi goriilmektedir. Bu
durum su sekilde yorumlanabilir. Hem yonga levha ve hem
de lif levha test 6rneklerinde hem gekme testi hem de basing
testi  uygulamasi  esnasinda  eger kenar  bandi
yapistirilmamigsa, test 0rnegi kolayca deforme olmustur.
Ancak kenar band1 yapistirilmigsa, bu sefer gekme ve basing
dayanimi hem 0.4 mm hem de 0.8 mm i¢in kullanilan 3
birlestirme elemanmnin da dayanimindan daha yiiksek bir
degere ulagsmis ve sonugta levha degil birlestirme elemani
zarar gormiig ve test sona ermistir.

Yapilan denemeler sonunda elde edilen bulgular Cizelge
1’de verilmis ve gerekli aciklamalar yukarda yapilmistir.
Cizelgede  verilen  degerlerin  bazilarinin  agikga
birbirlerinden farklt oldugu belirtilmistir. Ancak, bazi
gruplar arasindaki farklar, ortalamalari karsilastirarak
sonuca varilamayacak sekildedir. Bu nedenle, ¢cok daha
kesin sonuglar1 soyleyebilmek igin istatistikten yararlanilmig
ve 3 yonli ANOVA testi yapilmigtir. Yapilan ANOVA
testinde, bagimsiz degiskenler levha tipi (yonga levha ve lif
levha), bant kalnlhigi (0.4 ve 0.8 mm) ve birlestirme
gerecinin (konfirmat vida, kavela, minifix) bagiml degisken
olan ¢ekme ve basing testi lizerine etkisi olup olmadifi
aragtirtlmis  ve elde dilen sonuglar Cizelge 2’de
gosterilmistir. Cizelge incelendiginde, levha ve gereg
degiskenlerinin ¢ekme ve basing testi tizerine Onemli
seviyede etkisi oldugu gorilmektedir (P<0.001). Bant
kalmh@inin ise etkisi istatistiksel olarak 6nemsizdir. Ayrica
levha ile gere¢c degiskenlerinin ortak etkilesimi de
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P < 0.001).
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Cizelge 1. Diyagonal basma ve ¢ekme testi sonuglari
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Bagimsiz degiskenler Cekme testi Basma testi

Levha Bant kalinli§1 (mm) Birlestirme elemani Ortalama (Nm) Standart Sapma Ortalama (Nm) Standart Sapma
. Kontrol Ka}vgl_a 117 25 15.22 5.60
&b (bant yok) M'InIfIX 14.8 2.7 21.14 4.30
S Vida 25.0 4.7 37.50 9.10
= Kavela 40.0 1.7 31.92 2.90
£ g 0.4 Minifix 49.2 4.4 37.72 2.50
£= Vida 71.2 8.2 63.48 7.30
E Kavela 39.5 2.0 32.27 2.70
§ 0.8 Minifix 45.1 74 36.10 4.20
Vida 72.0 8.3 57.74 13.80
E Kontrol Ka}vglg 221 25 17.13 7.10
E’ (bant yok) M'|n|f|x 28.6 3.5 25.63 3.60
= Vida 45.7 7.3 50.52 12.50
= Kavela 46.4 35 44.28 3.60
_§* 0.4 Minifix 58.9 25 40.42 1.90
= Vida 84.4 133 70.99 10.20
= Kavela 47.2 4.4 44.86 4.10
° 0.8 Minifix 55.5 8.8 41.76 3.30
= Vida 91.8 15.4 71.78 11.90

Yapilan ANOVA testi sonunda bazi gruplar arasinda
istatistiksel olarak Onemli farklarin oldugu belirlenmistir.
Ancak hangi gruplarin birbirlerinden farkli oldugunu
belirlemek i¢in Duncan testi yapilmistir. Elde edilen Duncan
testi sonuglart  Cizelge 3’de verilmistir.  Cizelge
incelendiginde, bant yapistirilan gruplar ile bant
yapistirllmayan kontrol grubu arasinda onemli farklarin
oldugu ancak, bant kalinliklar1 arasinda 6nemli bir farkin
hem ¢ekme ve hem de basing testi sonuglarinda olmadigi
goriilmektedir. Olciilen ortalama cekme testi sonuglart
deney grubunda (58.53 Nm) kontrol grubundan (24.65Nm)
elde edilen sonucun yaklasik iki katidir. Bagimsiz degisken
olan levha gruplar1 arasinda ki farklarda istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur. Lif levhadan elde edilen test sonuglari
yonga levhadan daha yiiksektir. Bagimsiz degisken olan
birlestirme gereci gruplarinda ise en kiigiik ortalama ¢ekme
ve basing testi sonuglari kavela ile birlestirilen gruplarda ve
en yiiksek ise konfirmat vida ile birlestirilen gruplarda
Olglilmiistiir.

Cizelge 2. Cekme ve basma testi sonuglarina ait ANOVA
testi onem diizeyleri

Cekme testi 6nem Basma testi 6nem

Varyans Kaynagi diizeyi diizeyi
Levha (L) 0.000 0.000
Bant kalmhg (BK) 0.862 0.320
Gereg (G) 0.000 0.000
Levha * Bant kalilig 0.152 0.103
Levha * Gereg 0.001 0.001
Bant kalinlig1 *Gereg 0.008 0.452
L*BK*G 0.426 0.252

Cizelge 3. Bagimsiz degiskenlerin ¢ekme ve basma testi
iizerine etkisine iligkin Duncan testi sonuglari
Cekme testi

Basing testi

Bagimsiz degisken ortalamasi ortalamasi

(Nm) (Nm)
Bant Bant yok 24.65 (a) 27.85 (a)
Kalinlig: 0.80 58.53 (b) 48.25 (b)
0.40 58.36 (b) 47.14 (b)
Levha Yonga levha 52.86 (a) 43.20 (a)
Lif levha 64.04 (b) 52.18 (b)
Kavela 43.29 (a) 38.09 (a)
Gereg Minifix 52.20 (b) 38.98 (a)
Vida 79.84 (c) 65.99 (b)

3.2. Gorsel muayene sonucu elde edilen bulgular

Yapilan diyagonal ¢ekme ve basing testlerinin yaninda,
gorsel olarak test Orneklerinin  muayene edilmesi,
deformasyonun nerede ve nasil ger¢eklestigi hakkinda bilgi
vermistir. Bunun yaninda testin gecerli olup olmadigina da
karar verilmistir. Ornegin; Sekil 5’de konfirmat vida ve lif
levha kullanilan kontrol grubu ve deney grubu test
orneklerinin ¢ekme testi sonrasi goriintiisii verilmistir.
Kontrol grubunda meydana gelen deformasyon agikca
goriilmektedir. Deney grubu test drneklerinde herhangi bir
deformasyon goriilmemistir. Yapilan deney esnasinda
birlestirme gereci olan vida egilmis, birlestirmedeki gizli
kenar (A parcasi) deney grubu (kenart bantlanan) test
orneginde zarar gormemistir. Bu durum, kenar bantlama
isleminin gizli kenara sagladigi mekanik performans artigini
gostermektedir.

Sekil 6’da konfirmat vida ile yapilan birlestirmede,
kontrol grubu test 6rneklerinde deformasyon gergeklesirken
(Sekil 6-A), deney grubu test 6rneklerinde (Sekil 6-B)
herhangi bir deformasyon  goriilmemistir.  Kontrol
grubundaki par¢ada c¢atlama meydana gelmistir. Deney
grubundaki parcada ise c¢atlama olmamustir, birlestirme
gereci egilme yapmustir. Sonug olarak, kenar bantlama ile
yonga levha kenar kismi konfirmat vidanin dayanimindan
daha yiiksek bir dayanima sahip oldugu goriilmektedir.

Sekil 7-A’da kontrol grubu test pargasinda catlama
meydana gelmistir. Sekil 7-B’de goriilecegi gibi deney
grubu pargasinda ise gizli kenara g¢ekilen kenar bandi
sayesinde parcada deformasyon gozlemlenmemistir. Ancak,
minifix milinin deformasyona ugradigi goriilmektedir.

Sekil 8’de minifix ile birlestiirlen yonga levha test
orneginde, kontrol grubunda parga yiizeyinde kirilma-
deformasyon gozlemlenirken, birlestirme gerecinde ve
deney grubunda herhangi bir deformasyon goériilmemistir.
Bu ornekte dikkat edilmesi gereken farklilik ise, minifix
birlestirme elmani pargalara yerlestirilirken B parcasinda
iki farkli delik agilmasi mecburiyetidir. Bu deliklerden
birisine minifix ayar vidasi bir digerine ise minifix mili
takilmaktadir. Ahsap  parca  deliklerden  dolay1
zayiflamaktadir.
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Sekil 6.Cekme testi sonrasi vida ile birlestirilen yonga levha kontrol (A) ve deney grubu test 6rnegi (B)

Sekil 8.Cekme testi sonras1 minifix ile birlestirilen yongalevha kontrol (A) deney grubu test 6rnegi (B)
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Sekil 9’da kavela ile birlestirilen liflevha test
orneklerinde, kontrol grubu test Orneklerinde ¢atlama
seklinde deformasyon goriiliirken (Sekil 9-A), deney grubu
test Orneklerinde (Sekil 9-B) herhangi bir deformasyon
goriilmemistir. Kontrol ve deney grubunda birlestirme
gereci olan kavelada deformasyon goriilmemistir.

Sekil 10’da kavela ile birlestirilen yonga levha test
orneklerinde, kontrol grubunda (Sekil 10-A) c¢atlama
seklinde deformasyon goriilmiistiir. Birlestirme gerecinde
herhangi bir deformasyon goriilmemistir. Deney grubu test
orneklerinde (Sekil 10-B) A parcasinda deformasyon
goriilmistir. Kenar bandi uygulanan B pargasinda ise
herhangi bir deformasyon goriilmemistir.

4. Sonug ve oneriler
4.1. Sonucglar

Yapilan bu g¢alismada, sokiilebilir mobilya iiretiminde
kenar bantlama igleminin birlestirme elemanlarinin mekanik
performans1 iizerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore;

e Sokiilebilir mobilya iiretiminde gizli kenara kenar bandi
uygulamasi yapilmasi ile bu kenar mekanik olarak énemli
seviyede gliclenmistir. Kenar bandi uygulanan deney
grubu test Orneklerinde deformasyon goriilmemistir.
Kenar bandi uygulanmayan kontrol grubu test drneklerinin
tamaminda deformasyon gozlenmistir.

e En disiik diyagonal basma ve g¢ekme testi kontrol
grubunda elde edilmistir. Birlestirme gereglerinin tagima
kapasitelerine bakildiginda en diisiik degerler kavelada
gorillmistiir. Birlestirme gereglerinden minifixlerde orta
diizeyde tagima kapasitesi goriilmiis, konfirmat vidali
birlestirmelerde  ise  maksimum moment tagima
kapasiteleri 6l¢ilmiistiir.

o Kenar band1 kalinlig1 faktoriiniin ¢ekme ve basma moment
tasima kapasiteleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Bu sonuclara gore 0.4 mm
kalinlikta kenar bandi kullanimi yeterli moment tagima
kapasitesi saglamaktadir.

4.2. Oneriler

e Sokiilebilir mobilya iiretiminde birlestirme gereglerinin
performansint  artirmak igin  gizli kenara farkh
kalinliklarda kenar bandi uygulamasi yapildiginda daha
fazla yiik tasiyabilen bir L tipi kose elde edilmistir. Bu
sekilde elde edilen L koseler mobilyanin dayanikliligini ve
kullanim dmriinii artiracaktir.

e Gizli kenara, kenar bandi uygulamasi yapilmasi ile
mobilya maliyetinde bir miktar artis olmas1 kaginilmazdir.
Ancak, mobilyay1 olusturan malzemelerin daha fazla
moment tagima kapasitesine sahip olmasi goéz Oniinde
bulunduruldugunda, bu maliyetin kabul edilebilir 6l¢iide
oldugu sdylenebilir.

e Mutfak, lavabo ve banyo gibi 1slak mekan mobilyalarinin
iretilmesinde gizli kenara, hatta arkalik gelen kisma bile
kenar band1 uygulamasi dnerilmektedir.

Sekil 10.Cekme testi sonrasi kavela ile birlestirilen yonga levha kontrol (A) ve deney grubu 6rnegi (B)
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