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Oz. Hatalar gerek giinliik yasamda gerekse égrenme ortamlarinda en biiyiik sorunlardan biri olarak
gorilmektedir. Egitim slireci icerisinde hatalari olumsuz bir durum olmaktan cikarip dogru bilgilerle
beraber tamamlayici olarak 6grenme ortamlarinda yer almasini saglamak oldukca 6nemlidir. Hatalarin
o0grenmede yer almasina firsat taniyan hatali ¢c6zim etkinliklerinde 6grenciler, onlara sunulmus
etkinlikleri inceleyerek hatalari tespit eder ve dizeltir. Hatali ¢6zim etkinliklerinin tartisiimasi,
ogrencilerin dislinme stireglerini gérindr kilarak kavram yanilgilarini fark etmelerine ve dogru bilgiye
hatalari analiz ederek ulasmalarina yardimci olur. Bu ¢alismanin amaci matematik 6gretiminde hatali
¢O6zim etkinliklerinin uygulanmasina yonelik olusabilecek degisimleri karekokli ifadeler konu
cercevesinde Ogretmenlerin gorisleriyle kesfetmek ve hatali ¢6ziim etkinliklerine yonelik
ogretmenlerin bakis acilarini agiga cikarmaktir. Nitel arastirma ydntemlerinden biri olan durum
¢alismasi yontemi tercih edilen arastirmanin katiimcilarini on iki ortaokul matematik 6gretmeni
olusturmaktadir. Calismaya katilan 6gretmenler ile hatali ¢c6ziim etkinlikleri Gzerine yari-yapilandiriimis
gorismeler bireysel olarak gerceklestirilmistir. Gortismeler sirecinde elde edilen verilerin analizinde
icerik analizi kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda 6gretmenlerin etkinliklerde yer alan hatalari
ogrencilerin cogunlukla asiri bilgi genellemeleri yapmalari, kavrama ait bilgi eksikliklerinin varhgi ve
o0gretmenlerin 6gretimi basitlestirmesi sebebiyle oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Hatali ¢6zim
etkinliklerinin 6grenme ortamina dahil edilmesiyle 6grencilerin hatalar tekrarlamamalari, bilgileri
kalici 6grenmeleri ve 6grenme dizeyleri icin donit saglayacagl gorilen olumlu etkiler olarak yer
almaktadir. Ayrica 6gretmenlere gore 6grencilerin etkinliklerde yer alan hatalari dogru kabul etmeleri
ve zamanin yetersizligi olusabilecek dezavantajlar olarak goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hatalardan 6grenme, Hatali ¢6ziim yéntemi, Ogretim uygulamalari, Karekéklii
sayllar.

Abstract. Errors are often viewed as obstacles in both daily life and educational contexts. However,
when integrated productively, they can serve as valuable components of the learning process. It is
crucial to ensure that errors are not a negative aspect of the educational process but rather a
complementary part of learning environments alongside accurate information. In errorness solution
activities, which allow errors to be integrated into learning, students examine the presented activities,
identify errors, and correct them. Errorness solution activities, in which students examine tasks
containing mistakes, identify them, and propose corrections, provide opportunities for students to
externalize their thinking, confront misconceptions, and develop deeper conceptual understanding.
This study investigates teachers’ perspectives on the implementation of errorness solution activities in
mathematics teaching, with a particular focus on square root expressions. Twelve middle school
mathematics teachers participated in a qualitative case study, and data were collected through semi-
structured interviews. Content analysis revealed that teachers frequently attributed students’ errors
to overgeneralization, limited conceptual understanding, and oversimplification in instruction.
Teachers also reported that errorness solution activities can help students avoid repeating mistakes,
support long-term learning, and offer feedback on their understanding. At the same time, they noted
challenges such as students’ acceptance of incorrect solutions as correct and time constraints during
instruction. Furthermore, teachers viewed students' acceptance of errors in the activities as correct
and a lack of time as potential disadvantages. The inclusion of errorness solution activities in the
learning environment appears to have positive effects, as students avoid repeating errors, learn more
permanently, and provide feedback on their learning levels.

Keywords: Learning from mistakes, Erroneous solution method, Teaching practices, Square roots.
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Extended Abstract

Introduction. Errors and misconceptions are systematic phenomena that occur in every learning
environment. Students’ experiences and beliefs about mathematics may contribute to misconceptions
in their learning processes (Yenilmez and Yasa, 2008). Mathematical errors and misconceptions are

Sayfa | 3544 often perceived as negative elements that arise during, or as a result of, students’ learning. Although
mistakes are mathematically incorrect, they may hold meaning for students, who can sometimes
defend their errors as if they were correct. By diagnosing these errors, teachers can become aware of
students’ difficulties, reconstruct the learning process, and help prevent mistakes from recurring
(Borasi, 1987). Examining students’ errors allows teachers to uncover their conceptual understanding
and use these errors as tools for teaching mathematics. Integrating errors into the learning process—
“learning from errors”—can positively influence students’ meaningful mathematical learning. A
method that leverages this opportunity is the Erroneous Solution Method (ESM) (McLaren et al., 2012;
Nasution and Mardhiyana, 2019). In ESM, students are presented with erroneous solutions to worked
examples. They are then asked to examine the solutions, identify errors, and correct them. Through
this process, students can recognize mistakes and develop a deeper understanding of mathematical
concepts.

Method. This study employed a case study design to investigate changes in the implementation of
erroneous solution activities in mathematics teaching of square root expressions, based on teachers’
perspectives. Semi-structured interviews were conducted with twelve middle school mathematics
teachers (eight female, four male) during the 2020-2021 academic year. In the interviews, teachers
shared their opinions on erroneous solution methods and evaluated five activities designed for
teaching square root expressions. The activities were developed based on typical student mistakes and
misconceptions reported in the literature. Each interview lasted between 30 and 60 minutes.
Transcripts were analyzed using content analysis and open coding, consistent with the grounded
theory approach (Charmaz, 2006; Yildirim and Simsek, 2018).

Results. The findings showed that the errors in the erroneous solution activities were mainly due to
students’ overgeneralizations, insufficient conceptual knowledge, teachers’ simplification of
instruction, misconceptions, and difficulties in operational processes. Teachers observed that students
often made similar mistakes in these activities. While teachers indicated a willingness to use erroneous
solution activities in instruction, they were cautious about students’ ability to detect errors.
Nevertheless, teachers believed that such activities could support and enhance students’ learning by
preventing repeated mistakes, reducing overgeneralization, fostering positive attitudes toward
mathematics, encouraging recognition of errors, making operational processes more concrete, and
reducing misconceptions. Teachers also noted that they had not previously encountered or
implemented erroneous solution activities. They emphasized that when students identify errors in
such activities, they are less likely to repeat them, and both students and teachers benefit from
feedback opportunities. Advantages cited included promoting permanent learning, providing
formative feedback, developing positive attitudes toward mathematics, and improving students’
thinking skills. On the other hand, teachers highlighted potential disadvantages, such as students
misinterpreting errors as correct solutions and the limited time available to implement these activities
in classrooms.
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Discussion and Conclusion. eachers attributed students’ errors primarily to overgeneralizations,
insufficient conceptual knowledge, and instructional simplifications. In some cases, incomplete or
incorrect procedural shortcuts introduced by teachers were also seen as contributing to student errors.
Overgeneralizations, particularly when applied inappropriately to other procedures, were found to be
a frequent source of misconceptions. Teachers anticipated a high likelihood of errors occurring in
erroneous solution activities, which aligns with the mathematical errors they often encounter in their
classrooms. Despite this, 93% of the participating teachers indicated that they would prefer to
implement erroneous solution activities, reflecting their belief in the potential benefits for student
learning. At the same time, teachers expressed doubts about students’ ability to detect errors, noting
that students often make these very mistakes themselves.

Overall, teachers had not previously encountered erroneous solution activities but expressed
positive attitudes toward them after participation in the study. They recognized that such activities
could help students realize that mistakes are part of learning mathematics and reduce the stigma of
error-making. The most significant perceived advantage was preventing the repetition of mistakes, as
students would see that others can make similar errors and that errors can be used productively in
learning. However, concerns were raised about time constraints and the possibility that students might
interpret erroneous solutions as correct, particularly among students with low interest in
mathematics. Given these findings, the study highlights the need to integrate erroneous solution
activities into classroom practice to further examine their potential effects on students’ mathematical
learning.
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Hatalar sadece glinliik yasam kosullarinda degil 6grenme ortamlarinda da olumsuz bir durum
olarak degerlendiriimekte ve nitelendirilmektedir. Dogru bilgilerin zihinlerde anlamlandiriimasi
slrecinde meydana gelebilecek yanlis 6grenmeler ise egitimde hatalarin temelini olusturabilmektedir.
Hatalar ve kavram yanilgilari her 6grenme ortaminda karsilasilan bir durum veya olgu olarak yer
almaktadir. Heinze (2005) calismasinda hatayr durumlara veya normlara uygun olmayan olgular
seklinde ifade etmistir. Akkusci (2019) ise kavram yanilgilarini 6grencilerin yaptiklari hatalarini dogru
kabul etmeleri ve bu durumu savunmasi ile ortaya c¢ikan olgu veya siire¢ olarak tanimlamistir. On
ogrenmelerde meydana gelebilecek bir eksiklik sonraki 6grenmeleri de etkileyecektir. Bu etkiler ise
zamanla dgrencilerde kavram yanilgisi ve hatalarin olusmasina neden olmaktadir. Onal ve Aydin (2018)
hatalarin 6grencilerde olusan kavram vyanilgilarinin yaninda anlik dikkatsizlik, sembollerin veya
metinlerin yanlis yorumlanmasi, anlama ve bilgide eksiklik ve verilen cevabi kontrol etmede yetersizlik
gibi bircok nedeni olabilecegini ifade etmektedirler. Matematik dersi baglaminda 6grencilerin sahip
olduklari matematiksel hatalar ve kavram yanilgilari, bilgileri zihinlerde yapilandirma sirecinde ¢ogu
zaman olumsuz bir durum olarak gorilmektedir. Bu durum matematiksel hatalarin, matematik
egitiminde bireylerin 6grenmesini etkiledigini gostermektedir.

Sayfa | 3546

Matematiksel hatalarin 06zellikle Ogretmenler tarafindan 6grenmeyi ve dogru bilgiyi
anlamlandirmayi saglamada olumsuz bir olgu olarak gérildiigi séylenebilir (Kollosche ve Maaf, 2022).
Kavram 6gretimi sirasinda 6grencilerin sadece dogru bilgiler ile bas basa kaldigi, yapilan hatalarin
sadece hata oldugu ve mevcut hataya yonelik dogru bilgilerin dogrudan 6grencilere sunuldugu bir
ortamda 6grenmenin tam anlami ile gerceklestirilmeye calisiimasi dogru olmayabilir (Ozmen, 2005).
Yapilan veya yapilmakta olan hatalara yonelik sadece dogru bilgilerin verilerek diizeltiimeye ¢alismasi
ve Ogrencilerin hatalara karsi yeterli dizeyde bir 0Ogretim tepkisinin olusmamasi bireylerde
dizeltmeden ziyade matematigi daha karmasik ve anlamsiz hale getirmektedir (Ryan ve Williams,
2007; 27). Ogrenme siireclerinde meydana gelen matematiksel hatalar kavramlarin égretimi icin
énemli bir yere sahiptir (Akkusci, 2019; Borasi, 1987; Adams vd., 2014). Ogrencilerin yeni bilgileri veya
kavramlari belleklerinde yer alan diger bilgilerle iliskilendirmek suretiyle 6grenmesini saglayan anlamli
o6grenmede, yeni bilgiler bellekteki bilgiyi ya genislettigi ya detaylandirdigi ya da dizelttigi (Schunk,
2014: 283) dusiinuldigiinde 6grencilerin anlamli 6grenmelerini saglanmasinda hatalarin, bellekte yer
alan yanlis bilgilerin diizeltilmesi icin etkili olabilecegi séylenebilir.

Negatif bilgi kavrami

Negatif bilgi, 6grenme ortamlarinda meydana gelen hata ve basarisizliklari merkeze alan,
egitim sirecinde aktarilan veya aktarilmasi beklenen bilgi tlirtidiir (Akpinar ve Akdogan, 2010).
Ogrenmenin temelini olusturan ve dgrenende olumlu izler olusturan pozitif bilgilerin tamamlayicisi
rolinde yer almaktadir. Olumsuz bilgi olarak da temsil edilen negatif bilgi, bir hedef ya da kazanim
icerisinde yapilmamasi gerekenleri deneyimler sonucunda ortaya koyan ve yanlis ya da kaginiimasi
gereken bilgileri gbsteren bilgi olarak tanimlanmaktadir (Gartmeier vd., 2008; Akpinar ve Akdogan,
2010). Egitim surecinde kullaniimak Uzere yer alacak negatif bilgiler icin secilen hatalarin 6zellikle
ogrencilerin yapmis olduklari veya muhtemel yapabilecekleri hatalardan meydana gelmesi
gerekmektedir. Aslinda ortaya cikan pek ¢ok dogru bilgi hatalar ve yapilan yanlislarin incelenmesi
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sonucunda elde edilmistir. Bilgilerin zihinlerde dogru olarak semalastiriimasi ve anlam butunliginin
saglanmasi icin negatif bilgiler verilerek pozitif bilgilerin tamamlayicisi olarak 6grenme ortamlarinda
yer almasi 6nemlidir (Heinze, 2005). Akkusci (2019) hatalardan elde edilebilecek negatif bilgilerin
0grenme ortamlarinda kullanilmasiyla 6grencilerin kendi bilgilerindeki eksikleri ve yanliglari fark
etmelerini saglayacagl ve bu sayede 6grenmeyi gerceklestirmeye katki sunacagini ifade etmistir.
Negatif bilgilerin 6grenme ortamlarinda yer almasi, hatalarin 6grenme siireglerinin ayrilmaz bir pargasi
olarak kullanilabilecegini gbstermektedir (Gartmeier vd., 2008).

Yapilan pek ¢ok calismada 6grenme ortamlarinda negatif bilgileri kullanmanin 6grenciler
Gzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmaktadir (Akkusci, 2019; Gartmeier vd., 2008;
Heinze, 2005). Akpinar ve Akdogan’in (2010) 6grenme ortamlarinda negatif bilgileri kullanmanin
o6grenme sireclerinin verimliligini arttirdigini, bireyleri tartismaya ve disiinmeye sevk ettigini, kisisel
gelisimlerine katki sundugunu ve problem ¢ézme becerileri lGzerinde olumlu etkiye sahip oldugunu
ifade etmisledir. Negatif bilgi ile karsilasan 6grenciler hatalari incelemeye baslayacak, st dizey
diisinme ve sorgulama egiliminde olacak ve bilgilerini zihinlerinde daha saglam temellerde insa
etmeye calisacaktir. Bu tir bilgiler 6grencilerin mevcut hatalara karsi olan utanma hislerinin ve
basarisizlik distincelerinin azalmasina yardimci olacagi distintilmektedir.

Hatalardan 6grenme

Ogrenme ortamlarinda siklikla karsilasilan en biyiik sorunlardan birisi hatalar ve kavram
yanilgilaridir. Hata, normlara veya olgulara uygun olmayan durumlar olarak tanimlanabilmektedir
(Heinze, 2005). Yenilmez ve Yasa (2008) calismalarinda kavram yanilgisini 6grencilerin yanls
deneyimleri sonucunda meydana gelen davranislari olarak ifade etmektedir. Bu iki kavram arasindaki
iliskiyi su ornekle agiklayabiliriz: Ural (2017), UslG ifadeler konusunda yasanilan kavram yanilgilarini
ifade ettigi calismasinda bazi 6grencilerin “Usli ifadelerde ¢arpma isleminde yer alan kurali tabanlar
icinde uygulanmasi gerektigi” seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklarini ifade etmistir. Bu kavram
yanilgisina iliskin dgrencilerin 2* .27 isleminin sonucunu 4 olarak ifade edebileceklerini dile getirmistir.
Ornekten de anlasilacagi lizere dgrencilerin Usli ifadelerde ¢arpma isleminde islerin toplanmasi
gerektigi kuralini genisleterek tabanlar icin de uygulayacagini distinmesi yani kurali asiri genellemesi
kavram yanilgisina sahip oldugunun gostergesidir. Bu kavram yanilgisi sonucunda ise 6grencilerin hata
yaptiklari gériilmektedir.

Bir kavramin 6gretimi asamali ve ardisik bir sekilde gerceklestigi icin 6n 6grenmeler sonraki
dgrenmeler icin temel olusturmaktadir (MEB, 2018). On 6grenmeler siirecinde olusabilecek bir eksiklik
sonraki 6grenmeleri de etkileyecek ve bu durum 6grencilerde istenmeyen kavram yanilgilarinin ve
hatalarin olusmasina neden olabilecektir. Ogrenme siireclerinde meydana gelen hatalarin égrencilerin
sahip olduklari kavram vyanilgilarindan, dikkatsizliklerinden, yanls yorumlamalarindan, bilgi
eksikliklerinden ve cevaplarini kontrol etme diizeylerindeki yetersizliklerden kaynaklanabilecegi ifade
edilmektedir (Onal ve Aydin, 2018).

Ogretim siirecinde  6gretmenlerin, ogrencilerde  gorebilecekleri hatalar  benzerlik
gosterebilecegi gibi ayni hatalarla da farkh 6grencilerde karsilasilabilir. Yapilan bu hatalar her ne kadar
yanlis olsa dahi 6grencilere bu durum mantikli gelebilir, 6grenciler hatalarini dogruymus gibi kabul
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edebilirler. Bu durumlarda ise 6grencilerin yapmis olduklari hatalarin belirlenmesi ve incelenmesi
onemlidir. Hatalarin belirlenmesinde 06gretmenler kazanima ait 6grenci hatalarini ve zorluk
noktalarinin farkina varir, zorluklarin ortadan kaldirilmasi ve tekrarlanmamasi icin 6gretim siirecine
yeniden sekil verir (Borasi, 1987). Bu baglamda, 6grenci hatalarinin azaltilabilmesinde egitim ortaminin
bilesenleri incelenmeli ve olusabilecek kavram vyanilgilari ile hatalarin bilinmesi 6nemli rol
oynamaktadir. Yapilan hatalarin incelenmesiyle 6grencilerin kavrami anlamlandirmalari ve bu siirecte
yvapilan yanilgilar hakkinda 6gretmenlere ipucu sunabilir. Boyle bir durumda da olumsuz goriinen
hatalar anlamli 6grenmeler igin firsat olusturabilir.

insanlar her kosulda hata yapabilirler ve yaptiklari bu hatalardan kagmak icin hatalarini
basarisizlik olarak kabul ederler. Yapilan hatalarin egitim ortaminda kavram 06gretimi sirecine dahil
edilmesini saglamak ki bu durum “hatalardan 6grenme” kavrami ile karsimiza ¢ikmakta, bireylerin daha
saglam temeller lizerine 6grenmelerini saglamak icin olumlu bir etki gdstermektedir. Hatalar ve kavram
yanilgilari sonucundan ortaya cikan ve kavram oOgretiminde kullanilan bilgiyi “negatif bilgi” olarak
tanimlayan Akpinar ve Akdogan (2010), 6grenme sirecleri icerisinde dogru bilgilerin tamamlayicisi
olarak sunulmasi gerektigini belirtmislerdir. Negatif bilgilerin kullaniimasi ile bir kavrama veya olguya
ait gercekler ve dogrular daha anlasilir ve anlaml hale gelmektedir. Hatalardan elde edilecek negatif
bilgiler ile yapilmasi muhtemel diger hata ve bireylerde meydana gelebilecek olasi basarisizhigin 6niine
gecilmektedir. Hatalarin incelenmesi ile hatalardan ders ¢ikarmak aslinda kavram olarak karsimiza
“hatalardan 6grenmeyi” c¢ikarmaktadir. Hatalardan 6grenme, Ogrencilerin yapmis olduklari veya
yapabilecekleri hatalardan dersler gikarmalarini saglayan, 6grendikleri bilgileri pekistirmelerini ve daha
anlamli hale getirmelerine olanak taniyan “bireysel 6gretim yontemidir” (Karadag, 2004).

Hatalari olumsuz bir olgu olmaktan ¢ikarip onlari firsata ¢evirmek egitim icin blyik bir 6neme
sahiptir. Yapilan veya yapilabilecek hatalarin farkina varmak kavram 6gretimi ve anlamli 6grenme igin
6nemli bir parca haline gelebilir. Borasi (1989) hatalarin 6grenmeleri gerceklestirmede etkili olmasinin
yani sira 6grencilerin matematiksel aktivitelere daha aktif olarak katilmalarina destek sunabilecegini,
onlarin meraklarini ve ilgilerini arttirabilecegini dile getirmistir. Ayrica hatalardan 6grenmeyi saglamak
kavramlarin bireylerde daha anlamli bir sekilde 6grenmelerine imkan tanimaktadir (Borasi, 1987).

Hatali ¢6ziim etkinlikleri ve hatali ¢6ziim etkinliklerinin egitimdeki yeri

Egitim-0gretim slreclerinde kavramlara ait dogru bilgilerin oldugu kadar kavramlara ait yapilan
hatalarin ve vyanlislarin var oldugu bilinmektedir. Hatalarin 6grenme ortamlarinda 0Ogrencilerin
ogrenmeleri lzerinde olumlu etki olusturmak icin kullanilabilecegi yapilan ¢alismalarda gozler 6niine
serilmektedir (Akpinar ve Akdogan, 2010; Borasi, 1989; Durkin ve Rittle-Johnson, 2012). Bu sekilde
ogrencilerin kendileri veya diger Ogrenciler tarafindan yapilmis olan hatalardan faydalanarak
matematiksel oOgrenmelerini yapilandirabilmeleri icin firsat sunulabilir. Egitim ortamlarinda
sunulabilecek bu firsatlardan yararlanabilme olanagi saglayan yontem ise alan yazinda “Hatali C6zim
Metodu” (HCM) olarak adlandiriimaktadir. (McLaren vd, 2012; Nasution ve Mardhiyana, 2019). Kisaca
HCM olarak da isimlendirilen bu metotta 6grenciler kavrama ait yapilmis veya yapilabilecek hatal
¢6zlimleri ile karsi karsiya kalir. Ogrencilerin onlara sunulmus olan hatali ¢dziimleri incelemeleri ve
hatalari bularak dizeltmeleri istenir. Bu sayede olasi hatalarin éniine gecilmesi ve 6grencilerin bilgiyi
kendi kesifleri ile bularak 6grenmelerini saglamak hedeflenmektedir.
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Ogrenme ortamlarinda kullanilabilecek hatali ¢éziim etkinlikleri ile 6grenciler, hatalari
inceleyerek hatalar lGizerinde matematiksel tartisma yapma imkanina sahip olabilirler. Farkl sekillerde
uygulanabilecek olan bu metotta oncelikle 6grencilerin kendi hatalarina veya bagka bir 6grencinin
yapmis oldugu hatalara yénelik hatali ¢cdziimler bir etkinlik olarak sunulur. Ogrencilerden kendilerine
sunulan ¢oézlimleri incelemeleri, hatalari tespit etmeleri ve diizeltmeleri beklenmektedir. Bu sayede

Sayfa | 3549 etkinlikler sirecinde o6grenciler zihinsel olarak aktif ve kavrama ait dogru bilgileri kesfederek
O0grenmeleri amaclanir. Hatalarin incelenmesiyle yapilmis veya olasi 6grenme hatalarinin belirlenmesi
ve dizeltilmesinin 6grenmeler icin 6nemli bir role sahip oldugu séylenmektedir (Borasi, 1989). Ayrica
O0grenme ortamlarina hatalarin da dahil edilmesiyle dogru bilginin 6grenmesi veya 6grenilmesi
asamasinda yararh oldugu goérilmektedir (Durkin ve Rittle-Johnson, 2012). Palkki ve Hastd (2019)
calismalarinda kavram oOgrenmelerinde hatalarin kullanilmasinin  6grencilerde tartisma, analiz
becerilerinde gelisim, kavram yanilgilarini diizeltme ve hatalarla yasamay! 6grenme (zerinde olumlu
etkiye sahip olacagini belirtmislerdir. Hatalar Gzerine olusturulmus oOgrenme etkinliklerinde
ogrencilerin 6grenme motivasyonuna olumlu bir etkisi oldugu da gortlmektedir (Gedik, 2014). Bu
nedenle matematik egitiminde dogru bilgilerin aktariimasinin yani sira 6grenme siireclerinde de
hatalara yer verilmesinin &nemli ve etkili bir yere sahip oldugu goériilmektedir. Ogrenme ortamlarinda
hatalara yer verilmesi ile 6grencilerin farkl bakis acisi kazandiklari, bilgi eksikliklerinin fark edilip
degerlendirme firsati saglayarak hatalardan 6grenmeyi gerceklestirdigi, konularin kavramsal
anlamlarini arttirarak tamamlayici bir etkiye sahip oldugu ve matematiksel iletisim becerilerinde
olumlu etkiye sahip oldugu goériilmustir (Akkusci, 2019; Borasi, 1989; Nasution ve Mardhiyana, 2019;
Ozkaya, 2015).

Matematigin soyut bir kavram yapisina sahip olmasi ve 6grencilerin 6grenme sireglerindeki
farkh tutumlari 6grenme dizeylerini de etkilemektedir. Hatali ¢6zim etkinlikleri ile 6grencilerin
kavramsal O6grenmelerine olanak saglanmasi hem de ¢6ziim basamaklarinin ayrintili bir sekilde
tartisiimasindan dolayi var olan tutumlarinda olumlu degisimlerin gorulebilecegi sdylenebilir. McLaren
ve arkadaslar (2012) hatali ¢6ziim orneklerinin ¢ kosulda 6grencilerin 6grenmelerine destek
saglayacagini dile getirmislerdir:

Kosul 1: Hatali ¢6ziim 6rneklerinin kurgusal 6grenci hatalarindan olusmasi durumunda 6grenci
hatay! incelerken kendi hatasinin ortaya ¢cikmasindan dolayi olumsuz duygular yasamayacaktir.

Kosul 2: Bu tarz 6rneklerin 6grencilerin etkilesim oldugu ve ilgilerini ¢ceken bir yapida olmasi
durumunda 6grenciler, 6rneklerdeki hatalari bulup aciklayarak diizeltme yoluna gidecektir.

Kosul 3: Hatali ¢c6ziim 6rneklerinde yer alan hatalar 6grencilerin 6zel ihtiyaglarini hedef alan,
en derin yanilgi ve yanlis anlamalarina sahip olmasi gerekmektedir.

Aragtirmanin amaci ve 6nemi

Ogrenme siireglerinde kullanilmak {izere tercih edilen hatalarin ele alinis durumlari oldukga
onemlidir. Ozellikle matematik derslerinde kullanilabilecek matematiksel hatalar, 6grencilerin sahip
olduklari matematik bilgisini destekleyebilecegi gibi bir kavrama ait yeni bilgilere de erisimlerini
engelleyebilir. Yapilan arastirmalarda karekokll ifadeler konusunda o6grencilerin pek cok glglu
yasadigl, bu konuda belirgin eksikliklerinin, hatalarinin ve kavram yanilgilarini oldugu gorilmdistir
(isleyen ve Mercan, 2013; Yiimaz ve Giizel, 2020; Cengiz, 2006; Baltali, 2018). Ayrica 6grencilerin
hatalarla ilgilenme sekilleri ve sireci icinde 6gretmenlerin roll blylik 6nem tasimaktadir (Vicinanza,
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2024). Bu baglamda, hatali ¢ozim etkinliklerinin karekokll ifadeler konusunun 6gretiminde nasil
kullanilabilecegine yonelik 6gretmen gorislerinin incelenmesi, onlarin bu ydnteme iliskin bakig agilarini
ortaya koyacaktir. Bu inceleme s6z konusu yontemin 6gretmenler tarafindan sinif ortamina nasil
tasinabilecegine dair potansiyel olanaklari da aciga ¢ikaracaktir. Bu calisma ile matematik 6gretiminde
hatali ¢6ziim etkinliklerinin uygulanmasina yonelik olusabilecek degisimleri karekokli ifadeler konu
bazinda 6gretmen gorusleri ile kesfetmek ve hatali ¢oziim etkinliklerine iliskin 6gretmenlerin bakis
acilarinin ortaya konulmasi amaclanmaktadir. Bu cercevede arastirma problemi su sekilde ifade
edilmektedir: “Matematik 6gretimi strecinde kullanilabilecek olan hatali ¢oziim etkinliklerine iliskin
O0gretmen gorusleri nelerdir?”

Yontem

Bu c¢alismada matematik 6gretiminde hatali ¢ézim etkinliklerinin uygulanmasina yonelik
olusabilecek degisimleri karekokli ifadeler konu bazinda 6gretmen gorisleri ile kesfetmek ve hatali
¢o6zum etkinliklerine iliskin 6gretmenlerin bakis agilarini agiga ¢ikarmak amaciyla durum galismasi
yontemi kullanilmistir. Bir nitel arastirma yontemi olan durum calismasi gercek veya giincel bir
durumun cgesitli veri toplama araglari ile derinlemesine incelenmesi, betimlenmesi ve ortaya ¢ikan
temalarla ifade edilmesidir. (Sen ve Yildirim, 2019). Yin ise durum ¢alismasini gercek yasam veya bir
olgu icerisindeki durumlarin arastirilmasi olarak tanimlamaktadir (Creswell, 2020).

Katilimailar

Calismanin katihmcilarini 2020/2021 egitim 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanhgi’'na bagl
ortaokullarda ¢alismakta olan on iki matematik 6gretmeni (sekiz kadin ve dort erkek) olusturmaktadir.
Katilimcilar amacgh o6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Bu ybntem, arastirmanin amaci
dogrultusunda en dogru ve en zengin veriyi saglayabilecek 6rneklemin secimi icin en uygun 6rneklem
belirleme ydntemidir (Sen ve Yildinm, 2019). Karekokli ifadeler kavramina matematik 6gretim
programinda 8.sinif diizeyinde ilk defa yer verilmesinden dolayi en az bir donem 8.sinif matematik
dersine girmis veya girmekte olan ve en az iki yillik mesleki tecriibesi olan ortaokul matematik
ogretmenleri ile yari-yapilandiriimis goriismeler gergeklestirilmistir. Ogretmenler gonillilik esas
dogrultusunda arastirmaya katilmislardir. Calisma siirecinde kullanilan isimler gizlilik ¢ercevesinde
belirlenen takma isimlerdir. Ogretmenlere ait demografik bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1

Katilimcilari olusturan 6gretmenlere iliskin bilgiler
Takma isim Cinsiyet Ders Verilen Sinif Seviyesi Mesleki Tecriibe
Cem Erkek 8.sinif 9yl
Demet Kadin 8.sinif 4yl
Dilara Kadin 6.sinif 17yl
Eylal Kadin 5. ve 8.sinif S5yil
Macide Kadin 5.sinif 6 yil
Manolya Kadin 6.sinif 16 yil
Muhsin Erkek 7.ve 8.sinif 3yl
Nazan Kadin 8.sinif 6 yil
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Onur Erkek 8.sinif 2yl
Sireyya Kadin 5., 6., 7. ve 8.sinif 3yl
Unal Erkek 8.sinif 2yl
Zamrat Kadin 5.sinif 4yl

Sayfa | 3551 Veri toplama araglari ve veri toplama siireci

Arastirma slirecinde gerceklestirilen yari-yapilandirilmis goriismelerde o6gretmenlere
“Karekoklii ifadeler” konusuna ait bes adet sorunun mevcut literatiirde yer alan olasi &grenci
hatalarinin yer aldigi hatal ¢dziimleri ve bunlarin etkinlik halleri sunulmustur. Ogretmenlere sunulan
sorulardan iki tanesi 2020-2021 egitim ogretim yilinda okullarda okutulan 8.sinif matematik ders
kitabindan alinmis olup (i¢ tanesi ise arastirmacilar tarafindan yazilmistir. Sorularin hatal ¢éziimleri
alan yazinda yer alan olasi 6grenci hatalari ve kavram yanilgilarina goére arastirmacilar tarafindan
olusturulmus ve sinif ortaminda uygulanabilmesi amaciyla hatali ¢6zim metodunun yer alacagl
etkinlikler haline getirilmistir. Pilot calisma Milli Egitim Bakanhgi’'nda gorev yapmakta olan ve yliksek
lisans 6grenimine devam eden (¢ matematik 6gretmeni ile gonillulik esasi dikkate alinarak bireysel
olarak gerceklestirilmistir. Goriisme formunun son hali icin matematik egitimi alaninda uzman iki
akademisyenden uzman gorisleri ve 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Milll Egitim Bakanligi
blnyesinde yer alan ortaokullarda matematik 6gretmeni olarak calisan (¢ O0gretmenin goérisleri
alinmistir. Tablo 2’ de ise goérismelerde kullanilan hatal ¢c6ziimler ve etkinlik hallerine ait kazanim ile
hata bilgileri sunulmustur.

Tablo 2
Hatali ¢c6ziim etkinliklerine ait kazanim ve hata bilgileri
Kazanim Yapilan Hata
Etkinlik-1 Karekokli bir ifadeyi m‘r’E seklinde Kokiin iginde yer alan sayinin asal
carpanlarin gcarpimi seklinde ifade
yazar ve ay/b seklindeki ifadede edilmesinin ardindan kok disina

¢ikarmada yapilan hata
katsayiyi kok icine alir.
Etkinlik-2 Karekokli bir ifadeyi au"’E seklinde Negatif kokli bir ifadeyi kok igine
almada yapilan hata

yazar ve ay/b seklindeki ifadede

katsayiyi kok icine alir.
Etkinlik-3 Karekokli ifadelerde toplama ve Ja+ Vb=+a+b hatasi
cikarma islemlerini yapar.

Etkinlik-4 Karekokli ifadelerde carpma ve av/c . byc = a.by/c hatas
bolme islemini yapar.
Etkinlik-5 Karekoklii ifadelerde toplama ve Ja2+b*=a+ b hatasi

cikarma islemlerini yapar.

Ogretmenlerle gerceklestirilen vyari-yapilandiriimis gériismelerde sunulan hatali ¢dziim
etkinligine dair etkinligin bir 6rnegi Sekil 1’de yer almaktadir.
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ETKINLIK 3:

4T m
Ali Amea kenar uzunluklan verilen dikdértgen seklindeki tarlasimin etrafina tel
cekecektir. Cekilen telin metresi 2 TL® den satlmaktadir. Ali Amea’nin torunu Murat, ddenmesi
gereken miktarin vaklasik degerini su sekilde bulmustur:
1. Adim: Ali Amca dikdértgen sekilden bahgesinin etrafina tel ¢ekecekse gerekli tel
miktarim bulalim. Bunun igin tarlanin ¢evresini bulahm. Dikdirtgenin cevresi; iki
kisa kenar ve iki uzun kenarin toplamdar.

2. Admm: iki kisa kenarin toplam; 2. 3v”§= 6\4’3 m “dir.
iki uzun kenarm toplamy; 2 . 44/7 = 8,/7 m *dir.
3. Admm: Cevre = Iki kisa kenar + 1ki uzun kenar
Cevre = 6\:"§ + Sﬁ
Cevre=6+8 VE+7
Cevre=14 V1Z médir.
4. Adim: Tarlanmn ¢evresi 14 V1Z m olduguna gire yaklasik miktar: bulmak i¢in
v12’nin yaklasik degerini bulahm. 1/12; 3 ile 4 arasinda ve 4’¢ daha yakindir. O
zaman /12’ vi 3.4 alalim. Odemesi gereken iicret yaklasik olarak;

144/12 .2=14.34.2= 952 TL bder.

Ali Amca’nmn torunu Murat, dedesinin ddemesi icin gereken yaklastk miktar:
yukaridaki gibi bulmugtur. Sizce Murat'in bu ¢oziimii dogru mu?

Sizler bu etkinligi;

«  Sumf ortaminda uygular miydiniz?

+ Bu etkinlii simif ortaminda uygularsamz iégrencileriniz hatay:
bulabilirler mi? Hatavi bulabilecek dgrencilerin oram sizce nedir?

#  Sizee sinif icerisinde bu etkinligi uygulamak Gfrenci 63renmeleri
icin etkili olur mu? Olursa igrenci d3renmesi lizerine nasil olumlu
bir etkisi olur?

Sekil 1. Gorlisme formunda yer alan hatali ¢6ziim etkinliklerine ait bir 6rnek

Gorismeler arastirmanin yapildigi zamanda yasanan Covid-19 salgini nedeni ile Zoom programi
Uzerinden bireysel olarak gercgeklestirilmistir. Goriismeler 30 dakika ila 60 dakika arasinda sirmustiir.
Yapilan butin gorusmeler katilimci 6gretmenlerin onayi ile Zoom programi tizerinden ses/video kaydi
altina alinmistir. Elde edilen gériisme kayitlari gorlisme sonrasinda analiz edilmek amaciyla yaziya
dokilmustar.
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Veri analizi ve giivenirlik

Arastirma sirecinde gerceklestirilen goriismelerin analizinde farkli yontemler bir arada
kullanilmistir. Gériisme kayitlarina ait transkriptlerin analizinde hem igerik analizi hem de gémiili
teorinin veri analiz yonteminin bir pargasi olan agik kodlama siireci kullaniimistir (Charmaz, 2006;
Yildirim ve Simsek, 2018). Verilerin analizine 6gretmenlerle yapilan gériismeler siirecinde baslanmis ve
ortaya cikan oncul kodlar not edilmistir. Gorismelerin tamamlanmasi ile ses/video kayitlari bilgisayar
ortaminda yaziya aktarilmis ve kayitlar icerik analizi ile analiz edilmistir. Kayitlarin incelenmesiyle
ifadeleri temsil eden 6ncil kodlar olusturulmus ve ayni anlami ifade eden dnciil kodlar bir araya gelerek
kodlari olusturmustur. Daha sonra olusan bu kodlar ilgi durumlarina gore kategoriler altinda
birlestirilmistir. Verilerin analizinin glvenirligi icin alti 6gretmene ait goérisme kayitlarinin hem
arastirmaci hem de matematik egitimi alaninda uzman tarafindan kodlanmis olup kodlama siireci
sonrasinda olusan kodlar degerlendirilmistir. Arastirmaci ve uzmana ait kodlar arasindaki uyum; Miles
ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen ve uyumun en az %80 olmasi gereken kodlayici glivenirligini
calismada %93 olarak hesaplanmistir. Farkli isimlendirilmis fakat ayni anlami ifade eden kodlar igin
ortak bir isim ile kod olusturma stireci gerceklestirilmistir. Uzman ve arastirmaci arasindaki uyumsuz
kodlar ise ya ayni anlami ifade eden kodlar altinda birlestiriimis ya da yeni bir isimle kod
olusturulmustur. Kodlarin tamamlanmasi slireci sonunda goérismelere ait tiim transkriptler arastirmaci
tarafindan kodlanmis olup analizi stireci tamamlanmustir.

Etik konular

Bu calismanin etik kurul izni ilgili Gniversitesinin Sosyal ve Beseri Etik Kurulu’nun karari ile
alinmistir. Katilimcilara yari-yapilandiriimis goériismelerin éncesinde ¢alisma hakkinda bilgiler verilmis
ve verilerin sadece bilimsel amagla kullanilacag ifade edilmistir. Bitlin katihmcilar ¢alismaya gondlli
olarak katilmis ve kimliklerini agiga ¢ikarmayacak sekilde kodlamalar yapilmistir.

Bulgular

Yapilan arastirmada 6gretmen gorusleri alinmis ve 6grencilerin hata yapma nedenleri, olasi
hatalari yapma ihtimalleri, etkinliklerde 6grencilerin hatay! tespit etme olasiliklari, etkinliklerin
o0grenme lzerinde olumlu etkileri, 6grencilerin etkinlik siirecinde hatayi bulmalarinin dnemi ve bu tir
etkinliklerinin 6grenci 6grenmesine yonelik avantajlari ve dezavantajlarina ait bulgular ortaya
konulmustur.

Ogrencilerde hata yapma egilimleri ve sebepleri

Gorusmeler slirecinde 6gretmenlere  karekokli  ifadeler konusunun  6gretiminde
kullanilabilecek bes sorunun mevcut alan yazinda yer alan 6grenci hata ve kavram yanilgilarina yonelik
hatalari ¢ozliimleri sunulmus ve 6gretmenlere bu hatali ¢éziimlerde yer alan hatalari 6grencilerin
yapma nedenleri sorulmustur. Ogretmenlerin hatali ¢éziimlerde yer alan hatalarin nedenlerine ait
gorusleri analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 3’ te sunulmustur.
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Tablo 3
Ogrencilerin hatali ¢éziimlerde yer alan hatalari yapma nedenleri (f)
Kategori Kodlar f
Asiri genelleme 24
Bilgi yetersizligi 22
Ogrencilerin Hata Yapma Ogretimin basitlestirilmesi 10
Nedenleri Kavram yanilgisi 5
islemsel siire yetersizligi 3

Gorlismelerde 6gretmenler hatali ¢coziimlerde yer alan hatalarin nedenleri arasinda en fazla
ogrencilerin sahip olduklari bilgileri “asiri genelleme”leri sebebiyle yaptiklarini ifade etmislerdir.
Ornegin etkinlik 3’i inceleyen Macide dgretmen; “.. 6grendidi bir ya da kazandigi bir bilgiyi biitiin
sorularda uygulamak istemis, istediginden kaynakl.” sozleri ile bir kavrama ait 6grenilmis bilgi veya
¢6zum yollarinin diger sorularda kullanmak istemesi, zihinlerinde bu sekilde kodlamalar yapmalari yani

bilgileri genellemeleri hatalarin nedeni olarak gérilmektedir.

Hatal ¢6zimlerde yer alan hatalarin bir diger nedeni olarak 6gretmenler 6grencilerin kavrama
ait “bilgi yetersizligi (f:22)” nedeniyle gerceklesmis olabilecegi belirlenmistir. Cozim 5’i inceleyen
Macide 6gretmen bu durumu su sozleri ile ifade etmektedir: “... bu yanlishgi bence tam kareleri kék
disina ¢ikarirken hani o bilgi eksikliginden kaynaklandigini diisiiniiyorum. Ciinkii bazi égrencilerimiz
karesinin karekdkii ile kékiin karesi arasindaki ayrimi bir tiirlii yapamiyor. O aradaki bilgi eksikligi var
diye diistiniiyorum.” Burada 6grencilerde kavrama ait bilgilerinde olusabilecek eksikliklerin veya bilgi
karisikhklarinin yaptiklari hatalarin nedeni olarak goérildigi elde edilen bulgular arasinda yer
almaktadir.

Hatalarin diger bir nedenini ise 6gretmenlerin “égretimin basitlestirilmesi”nden kaynakli
gerceklesebilecegi yapilan analizler sonucunda belirlenmistir. Yapilan bu hatanin nedenini ¢6ziim 1’i
inceleyerek dile getirenlerden Onur 6gretmen “.. hani biz diyoruz ya 6dgrencilere ayni olan iki
tanesinden birisi disari ¢ikar digerini kék yutar gibi béyle basite indirgeyerek anlatiyoruz ya égrenci
burada séyle diisiinmiis olabilir. 3 tane 3 var burada. Bir tanesini kék yutsa ikisi disariya ¢ikar gibi
diisiinmiis olabilir.” gorlist ile bir kavramin 0Ogretimi slirecini basitlestirmek ve 6grenmeyi
kolaylastirmak icin secilmis, pratik gibi goriinen yollarin 6grencilerin hata yapmalarina neden
olabilecegi anlasiimaktadir.

Ogretmenler yapilan hatalarin olasi nedenlerinden birini de gériismelerde dgrencilerin bir
kavrama ait sahip olduklari “kavram yanilgisi” sebebiyle gerceklestigini dile getirdikleri gorilmustr.
Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgisi nedeniyle hatalarin meydana geldigini ¢6ziim 1’i inceleyen
Eylll 6gretmen soyle belirtmektedir:

“Muhtemelen kavram yanilgisi olabilir. Bahsettigim gibi 6grenci hani tam kare ifadelerin
disariya ¢ikarirken kék disina da lssiiniin yanina alindigini diisiinmtis olabilir. Yani kékiin icerde degil
de yukarida 3° i ayirirsak 3.3% diye ayirirsak mesela 3’ii disariya c¢ikarirken 3%'ni de beraberinde
ctkarmis. Yani sayinin lissiinii iceride birakmamis. Muhtemelen kavram yanilgisi yasamis.”

Balak, Z. ve Dogan, M.F (2025). Matematiksel hatalarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi: Hatali ¢6ziim
etkinliklerine 6gretmen bakislari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(2), 3542-3569.
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Burada ogrencilerin kavrama ait zihinlerinde olusturduklari veya sahip olduklari kavram
yanilgilarinin sorularin ¢6ziimiinde meydana gelen hatalarin sebeplerinden biri olarak gorildiga
soylenebilmektedir.

Gorusmeler sirecinde sorulara yonelik hatali ¢ozliimleri inceleyen 6gretmenlerin “islemsel
Sayfa | 3555 siireg yetersizligi (f:3)” nedeniyle hatalarin meydana geldigini ifade ettikleri gorilmustir. Bu nedeni
ifade eden 6gretmenlerden Dilara 6gretmenin ise “Islem énceligine dikkat etmemis. O yiizden hata
yapmis.” aciklamasi ile 6grencilerin sorularin ¢6ziim siirecinde islemlerine dikkat etmedikleri, islem
onceligine yonelik olarak sirayi takip etmedikleri sebebiyle hata yasadiklarini belirttigi gérilmektedir.

Ogretmenlere goriisme siirecinde hatal ¢éziimlerde yer alan hatayi kendi 6grencilerinin de
yapma durumlari sorulmus ve 6grencilerinin hatayi yapma ihtimallerine yonelik frekans degerleri Tablo
4’de sunulmustur.

Tablo 4
Ogrencilerinin hatali ¢éziimlerde yer alan olasi hatalari yapma ihtimalleri (f)
Hatalar Yapar (f) Yapmaz (f)

Cozim-1 Bir koklu ifadeyi av/b seklinde ifade etmeme 4 8
Coziim -2 Negatif bir kokli ifadeyi y/a seklinde yazmama 10 1
Coziim -3 Ja ++/b =+a + b seklinde ifade etme 10 2
Cozim -4 a+/c . byc = a. by/c seklinde yazma 7 5
C6ziim -5 vaZ + b? = a + b seklinde yazma 12 0

Ogretmenlerin gérisleri dogrultusunda yapilan analizde &grencilerinin genelinde hatali
¢Ozlimlerde yer alan hatalari yapma ihtimallerinin yliksek diizeyde oldugu gorilmektedir. Lakin Cozim
— 1’ de yer alan hatayi inceleyen 6gretmenlerden sekizi 6gretim sirecinde boéyle bir ¢6zim yolu
izlemedikleriicin yer alan hatayi 6grencilerinin yapmayacaklarini ifade ettigi tespit edilmistir. Diger dort
O0gretmen ise hatayla karsilastigini ve 6grencilerinin de mevcut hatayr yapma ihtimallerinin oldugu
belirttigi goralmustlir. Ayrica Cozim — 2'yi inceleyen 6gretmenlerden bir tanesinin hatayi fark
edemedigi ve yapilan hatali ¢6zimi dogru kabul ettigi gorilmistir. Bu nedenle 6gretmenin Cozim —
2’de yer alan hatayi 6grencilerinin yapma ihtimaline yer verilmemistir.

Hata lizerinden 6grenme: Hatali ¢6ziim etkinliklerinin avantaj ve dezavantajlari

Ogretmenlerle gerceklestirilen yari-yapilandinlmis  goriismelerde  karekoklii  ifadeler
konusunun 06gretiminde kullanilabilecek bes adet hatali ¢6zim etkinligi 6gretmenlerin gorisleri
alinmak Gzere sunulmustur. Gérlismenin bu sirecinde 6gretmenlerden etkinliklerde yer alan hatalari
ogrencilerin tespit etme olasiliklari ve etkinliklerin 6grencilerin 6grenmeleri (zerinde olusabilecek
olumlu etkileri hakkinda gorisleri alinmistir. Son béliimde ise daha 6nceden hatali ¢6ziim etkinlikleri
ile karsilasilip karsilasilmadigi, 6grencilerin bir hatayr bulmalarinin 6énemi ve bdyle etkinliklerin
Balak, Z. ve Dogan, M.F (2025). Matematiksel hatalarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi: Hatali ¢6ziim

etkinliklerine 6gretmen bakislari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(2), 3542-3569.
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ogrencilerin 6grenmelerine yonelik saglayabilecegi avantajlari ile dezavantajlari 6gretmenlerin
gorisleri ile tespit edilmistir.

Gorusmeler sirecinde sunulan hatali ¢6ziim etkinliklerinin 6gretim ortaminda kullaniimasi
durumunda O6grencilerin etkinliklerde yer alan hatalari tespit edebilme dizeyleri 6gretmenlere
sorulmus ve alinan cevaplar 6gretmenlerin sahip olduklari mevcut 6grenci sayilarina gore ylizdelik
olarak alinmistir. Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 5te frekans olarak
verilmektedir.

Tablo 5
Ogrencilerin etkinliklerde bulunan hatayi tespit edebilme olasiliklarina ait 6gretmen gorisleri (f)**
%0 — 25 %26 — 50 %51-75 %76 — 100
1] 1] 1] 1)
Etkinlik — 1 4 3 4 2
Etkinlik — 2 7 3 2 -
Etkinlik - 3 1 4 4 3
Etkinlik - 4 - 5 3 5
Etkinlik - 5 8 3 - -

**Bu tabloda 6gretmenlerin bazi etkinliklerde égrencilerin hatayi tespit edebilme olasiliklarini ifade
ederken konuyu 6gretme 6ncesi/sonrasi veya 6grenci diizeylerine gére birden fazla deger ifade ettikleri
tespit edilmistir.

Tablo 5’te yer alan veriler incelendiginde hatali ¢6ziim etkinliklerinde yer alan hatayi
ogrencilerin bulma olasiliginin %0-25 araliginda olma durumunu 20 6gretmen, %26-50 araliginda olma
durumunu 18 6gretmen, %51-75 araliginda olma durumunu 13 6gretmen ve %76-100 araliginda olma
durumunu ise 10 6gretmen ifade ettikleri goriilmektedir. Bu goérisler dogrultusunda etkinlikler
surecinde 6grencilerin hatalari bulmalarina ait diisiik ytzdelik dilimde goris belirten 6gretmenlerin
sayilarinin diger oranlara gore fazla oldugu verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular arasinda
yer almaktadir.

Karekoklii ifadelerin 6gretimi asamasinda kullanilmak Uzere olusturulmus hatali ¢6ziim
etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmesi Uzerinde olumlu etkileri 6gretmenlere goriisme sirecinde
sorulmustur. Etkinliklerin 6grencilerin 6grenmelerine yonelik olumlu etkilerine ait 6gretmen gorusleri
ve bu gorisleri dile getiren 6gretmenlerin sayisinin frekans degerleri Tablo 6’da sunulmaktadir.

Balak, Z. ve Dogan, M.F (2025). Matematiksel hatalarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi: Hatali ¢6ziim
etkinliklerine 6gretmen bakislari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(2), 3542-3569.
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Tablo 6
Hatali ¢6ziim etkinliklerinin 6grenme (lizerinde olumlu etkileri (f)
Kategori Kodlar f
Kalici 6grenme 26
Hatayi tekrarlamama 15
Asiri genellemeyi engelleme 4
Hatal C6ziim Olumlu tutum gelisimi 3
Etkinliklerinin Ogrenme diizeylerinde gelisim 3
Ogrenme Uzerinde Farkli ¢oziim yollarini 6grenme 2
Olumlu Etkileri Hatanin farkina varma 2
islemsel siirecin somutlastiriimasi 1
Kavram yanilgisini engelleme 1

Tablo 6 incelendiginde hatali ¢6zim etkinliklerini 6grencilerin bilgilerinde “kalici 6grenme”yi
sagladigl, yapilan “hatayi tekrarlamama”lar, bilgilerini diger durumlarda kullanmak istemelerine bagh
olarak “asiri genellemeyi engelleme”yi, matematik dersine karsin 6grencilerde “olumlu tutum
gelisimi”’ne destek sagladigi, 6grencilerin “6grenme diizeylerinde gelisim” ve kavrama ait “farkli ¢6ziim
yollarini 6grenme”lerine katki sagladigi, yapilan “hatalarin farkina varma” imkani sundugu,
problemlerin ¢ozlimlerindeki “islemsel siirecin somutlastiriimasi”’nda etkili oldugu ve 6grencilerin
kavramlara ait sahip olduklari “kavram yanilgisini engelleme”yi sagladigi 6gretmen gorisleri
sonucunda elde edildigi goriilmustir.

Gorismeler boyunca Ogretmenler hatali ¢dzim etkinliklerinin “kalici égrenme (f:26)"yi
sagladigini ifade ettikleri belirlenmistir. Cem 6gretmen bu gorisiinii su sozlerle dile getirmektedir: “...
tek kuvvetlerin disariya ¢cikamayacadini, onu (zeri gift kuvveti seklinde yapabilecegini gérdiigii icin bu
soruyla de birlikte bu hatayla da birlikte pekisip daha iyi 6Grenmesine sebep olabilir...”. Ogrenmeler
Uzerindeki bu olumlu etkiyi benzer sekilde Onur 6gretmen ise “... eger dgrenci toplama islemini,
karekoklii sayilarda toplama isleminin bu sekilde yapilmadigini biliyorsa bunu daha da iyi pekistirir.
Higbir zaman unutmaz, bu agidan olumlu etkisi olur.” sézleriile hatali ¢6ziim etkinliklerinin 6grencilerde
konuyu pekistirmelerine yardimci olacagini ve o6grendikleri bilgiyi unutmayacagini ifade ettigi
goralmektedir. Her iki goriist dile getiren 6gretmenlerin ifadeleri incelendiginde bu tarz etkinliklerin
hatalari goriip kavrama ait bilgilerini zihinlerde daha saglam bir sekilde yapilandirabilecekleri ve kalici
0grenmeyi saglayacagi tespit edilmistir.

Etkinlikler strecinde diger bir olumlu etkiyi 6gretmenlerin “hatayi tekrarlamama (f:15)" olarak
dile getirdikleri gérilmektedir. Bu olumlu etkiye goris bildirenlerden biri olarak Demet 6gretmenin “...
odrencilerden bu hataya diisebilecek olanlar en azindan 6grencinin yaptigi hatayr gériip kendileri bir
dahaki sorularda ayni hatayr yapmayacaklarini disiindiyorum.” sozleri ile 6grencilerin etkinlikler
sirecinde mevcut hatayl gorip bir daha yapmayacaklarini ifade ettigi sdylenebilir. Benzer sekilde
Nazan 6gretmen 6grencilerin hatayi bir daha tekrarlamayacagini su sekilde dile getirmistir: “Olumliu bir
etki olurdu. Bir dahaki sorularda bu hatayr yapmama en azindan bir %20’lik kismi bu hatay! yapmazd.
Dikkatli bir sekilde soruyu anlamislarsa yapmayabilirlerdi hocam.” Bu olumlu etki altinda gorus bildiren
ogretmenler etkinliklerin slrecte veya sonrasinda 6grencilerin yapilan hatalari goriip bu hatalar diger
sorularda tekrarlamayacaklari Gizerinde etkili olabilecegi goriilmektedir.

Balak, Z. ve Dogan, M.F (2025). Matematiksel hatalarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi: Hatali ¢6ziim
etkinliklerine 6gretmen bakislari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(2), 3542-3569.
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Ogretmenler hatali ¢dziim etkinliklerinin “asiri genellemeyi engelleme (f:4)” yéniinde olumlu
etkisi oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Ornegin Zimrit 6gretmen “.. kural icerisinde birbirine
karnistirma olasihigi ¢ok yliksek kurallar bunlar. Onlarin ayirt edilmesinde pozitif etkisi olabilir.” sozleri
ile hatali ¢6zim etkinlikleriyle 6grencilerin kavrama ait bilgilerini genellemelerinin 6niine gegmede ve
birbirine karistirmaya engel olabilecegini belirtmektedir.

Sayfa | 3558

Etkinliklerin sinif ortaminda uygulanmasinin 6grencilerin matematige karsi “olumlu tutum
gelisimi (f:3)” sagladigi yoniinde goris bildiren 6gretmenlerinden birisi Muhsin 6gretmenin “
Bulamayan égrenciler bulan 6grencilerin o tartisma ortamini gériirse onlar da bir sey séylemek adina
ugras icinde olur. Bulamayan édrenciler de motive edebilir.” aciklamasi ile hatali ¢6ziim etkinliklerinin
ogrencilerin matematige karsi tutumlarinda olumlu degisime imkan sagladigini belirttigi soylenebilir.
Burada 6grencilerin bu etkinlikler ile beraber matematige karsi olumsuz tutumlarinda olumlu yénde
bir degisim olacagi gorilmektedir.

Goriusmelerde etkinliklerin 6grenmeler Uzerinde bir diger etkisinin “6grenme diizeylerinde
gelisim (f:3)” olarak ifade ettikleri belirlenmistir. Manolya 6gretmenin “... bir baskasinin, kendisinin
¢6ziimlinii gectim bir baskasinin ¢6ziimiinii inceleyip degerlendirmesi ¢cocudgu bir (ist basamada tasiyor
diye diistiniiyorum ben her zaman. Hani birinin yanhsini bulmak bir 6gretmen isidir bir yerde. Cocuk
kendini bir iist basamada tasimistir bu soruyu dogru ¢ézdiiyse. lyice gelismistir diye diisiiniiyorum.”
sozleri ile 6grencilerin bu etkinliklerde yer alan ¢6ziim basamaklarini irdelemeleri sonucunda onlarin
o0grenme diizeylerinde gelisim saglayacagi gorilmektedir. Bu gelisim uygulama basamaginda olan bir
Ogrencinin hatali ¢oziim etkinlikleri sonunda analiz basamagina cikabilecegi elde edilen bulgular
arasinda yer almaktadir.

Hatali ¢6zliim etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmeleri lzerindeki bir diger olumlu etkisini
ogretmenler “farkli ¢6ziim yollarini 6grenme (f:2)” olarak dile getirmislerdir. Bu gorisi bildirenlerden
Onur 6gretmen etkinlikler siirecinde 6grencilerin mevcut hatalar disinda sorulara ait farkl ¢6ziim
yollarini gérmeleri ve 6grenmeleri Gizerinde avantaj saglayacagini su sozlerle agiklamistir:

“.. buradaki érnekten bagimsiz olarak diisiiniirsek \/? Bunun karekékiinii alma. Biz bunu
nasil gésteriyoruz ¢ocuklara? Uslii ifadelerle karekoklii ifadeleri karistirmamasi igin diyoruz ki 2° neye
esittir. 32 ye esittir. 32°yi nasil asal ¢carpanlarina ayirirsin, pardon kék disina cikarirsin? Ondan sonra
iste burada asal ¢arpanlarina ayirmasini saglariz. iste ayni olan iki taneden bir tanesi disariya ¢ikar,
birini kék tutar tek olanlar kékiin icerisinde kalir gibi islemleri yapmasini saglariz hani ama biz burada
cocuk bunu bilerse 2° in 42 oldugunu hizli bir sekilde yapabilir. Ciinkii 2° bir tane 2 iceride kalir 2 tane
2 disariya ¢ikar, oldugunu bilir. Yani islii ifadelerden karekék bulabilir hizli bir sekilde.”

Etkinliklerde Ogrencilerin “hatanin farkina varma (f:2)”larini saglayacagi olumlu etkisini de
gorismelerde 6gretmenlerin ifade ettikleri gorilmistir. Eylll 6gretmenin “... o yiizden 5.adima hata
vardir diye bir yénerge sunarlarsa diger bu ifade dogrudur diyen égrencilerin icin de yanlisin nerede
yapildigini fark ederler diye diisiinliyorum.” sozleri ile etkinliklerin sinif ortaminda uygulanmasiyla
hatayl fark edemeyen 06grencilerin hataylr bulan 6grenciler araciligiyla farkina varabilecegini dile
getirdigi anlasiimaktadir.

Balak, Z. ve Dogan, M.F (2025). Matematiksel hatalarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi: Hatali ¢6ziim
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Hatali ¢6ziim etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmesinde meydana gelebilecek olumlu etkiler
hakkinda goriis bildiren 06gretmenler bu tir etkinliklerin 6grencilerde “islemsel siirecin
somutlastiriimasi (f:1)” ni saglama yoninde olumlu etki olarak belirttigi gorilmustir. Bu géris hakkinda
Sureyya 6gretmenin “Ya bildikleri bir sey lizerinden gittigimiz igin zaten onu soyut bir seyi daha kolay
somutlastirabilecekler yani isleme dékmeleri daha kolay olacak bence.” sozleri ile etkinliklerin konuya
ait soyut olan bir islem basamaginin zihinlerde somutlastiriimasina katki saglayacagi ve islemleri daha
kolay yapabilmelerine destek sunacagini ifade ettigi soylenebilir.

Son olarak da 6gretmenler bu tarz etkinliklerin 6grencilerin “kavram yanilgilarini engelleme
(f:1)” yoninde olumlu bir etkisinin olacagi tespit edilmistir. Bu olumlu etki icin Muhsin 6gretmen ise
goristini su sozlerle aciklamaktadir: “Yani kavram yanilgilarini énleyebilirdik, direk karelerin
toplanamadigini.” Burada 6grencilerin kavrama dair sahip olduklari kavram yanilgilarini dnlemek ve bir
daha tekrarlamalari igin katki saglayacagi gorilmektedir.

Gorusmelerin ikinci boliminde karekokli ifadeler konusunun 6gretiminde kullanilabilecek bes
adet sorunun hatal ¢oziimleri ve hatali ¢6ziim igeren etkinlik hallerine dair 6gretmen gorisleri alinmis
ve son bolimiine gecilmis olup son bolimde ise ilk olarak 6gretmenlere daha 6nceden bu tarz
etkinliklerle karsilasma durumlari sorulmustur. Alinan cevaplarin analizi sonucunda 6gretmenlerin
blaylik bir kisminin bu tarz etkinliklerle karsilasmadiklari ve o6gretim siirecinde siniflarinda
uygulamadiklari belirlenmistir. Bazi 6gretmenlerin yardimci kaynaklarda yer alan ve “Kaginci
basamakta hata yapilmistir?” seklindeki coktan segmeli sorulari tercih ettikleri gorilmustir. Zimrit
O0gretmenin “Yo bu tarz etkinliklerle karsilasmadim. ... hangi adimda hangi basamakta hata yapilmistir
diye bir test sorulari ¢6zdiim.” gorisu ile 6gretmenin yardimci kaynaklarda yer alan ve ¢oktan segmeli
olarak sorulari sinifinda uyguladigi anlasiimaktadir. Ayrica Nazan 6gretmen ise bu tarz sorularla yine
coktan secmeli soru sekliyle eski sinav sisteminde karsilastiklari su sozleri ile dile getirmistir: “Hocam
bazi soru tarzlarinda sanki TEOG zamaninda bu tarz sorular, iste “Kacinci basamakta hata yapilmistir?”
sorularina karsilastigimi hatirliyorum. Sonra sanki yeni nesil sorularinda yok gibi. Ama TEOG zamaninda
var gibiydi sanki. Bazen iste bu tarz sorular gelebiliyor testlerde.” Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin
hatal ¢6ziim etkinlikleriyle pek karsilasmadiklari, eski sinav sisteminde ve yardimci kaynaklarda ¢oktan
secmeli soru olarak karsilastiklari ve bu haliyle siniflarinda uyguladiklari, etkinlik olarak siniflarinda
uygulamayi tercih etmedikleri tespit edilmistir.

Gorlismeler siirecinde 6gretmenlerin hatali etkinlikler hakkinda olumlu goéris bildirdikleri, bu
tarz 6gretim yontemini destekleri ve kavram 6gretimi sirecinde siniflarinda uygulamayi disiindikleri
belirlenmistir. Olumlu gériis bildiren 6gretmenlerden Unal 6gretmen; “Bunun olumlu oldugunu
diisiiniiyorum ben. Konuyu 6grendikten sonra hatayi bulmak énemli diye diisiiniiyorum. Buranin bir
hata oldugunu da bilmesi glizel. Simdi 6grenci bunu 6grendi§i zaman buranin bir hata oldugunu, yani
nasil hatalarin gergeklestigini bilmesi daha sonra kendisinin de yapmamasini saglayacaktir diye
diisiintiyorum, iyi bir etkili 6grenen égrencinin.” sozleri ile hatali ¢c6ziim etkinliklerinde 6grencilerin
hatayi fark etmesi, gdrmesi ve tekrarlamamasi tizerinde pozitif bir etkiye sahip olabilecegini ifade ettigi
soylenebilir. Dilara 6gretmen ise kavram 0Ogretiminde bundan sonra etkinlikleri sinif ortaminda
uygulayabilecegini su sozleri ile dile getirmistir; “Uygularim bana da gdénderin, uygularim tabi ki.”
Benzer sekilde Eylil 6gretmen ise etkinlikler hakkinda fikirlerinin degistigini ve etkinliklerin sinif
ortaminda uygulanmasinin olumlu olacagini ise su sekilde aciklamistir: “Evet dlisiinliyorum su an. Biraz
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sey geldi bana, yapmam sanki daha iyi olurmus gibi geldi.” Ogretmenlerin hatali ¢6ziim etkinliklerine
dair gorisleri incelendiginde etkinliklere karsi olumlu bir bakis agisina sahip olduklari ve kavram
O0gretimi sirasinda bu tarz etkinliklere yer vereceklerini dile getirdikleri gérilmektedir. Fakat Cem
ogretmen etkinliklerin uygulanma stirecinde 6gretim kademelerine deginmis ve bu tarz etkinliklerin
ara kademelerde uygulanmasinin daha iyi olacagini su gorusu ile ifade etmistir: “Yani yine belki 8.sinif
degil ama ara siniflarda oldukg¢a uygulanabilecek etkinlikler ¢linkii. Yanls géstermek dodgruyu
anlatmaktan ¢ok daha faydal olabiliyor bazi yerlerde.” Aslinda Cem 06gretmenin bu gorisiinde
8.siniflarin sinava hazirlik siireclerinden dolayi yer veremeyecegini ama ara kademelerde etkinlikler
sayesinde yanlisi gostermenin 6gretim icin etkili olabilecegi ifade ettigi goriilmektedir.

Gorismenin son boliminde ayrica 6gretmenlere etkinlikler ile 6grencilerin bir hatayi
bulmalarinin neden 6nemli oldugu sorulmustur. Ogretmenlerden alinan cevaplarin analizi ile alti farkli
durum tespit edilmistir. Ogrencilerin hatali ¢dziim etkinlikleri ile hatayi bulmalarinin dnemine ait elde
edilen bulgular Tablo 7’de sunulmaktadir.

Tablo 7
Ogrencilerin hatalari bulmalarinin dnemine ait 6gretmen gorisleri (f)
Kodlar f

Hatayi tekrarlamama

Donit saglama

Kalici 6grenme

Olumlu tutum gelisimi

Ogrenme diizeylerinde gelisim

Geleneksel 6gretim yontemini farkhlastirma

RlIRr(Rr{WW U

Hatali ¢6zim etkinliklerinde 6grencilerin hatayr bulmalari onlarin bir daha ayni “hatay:
tekrarlamama”lari, 6grencilerin 6grenme dizeyleri hakkinda 6gretmen ve Ogrencilere “déniit
saglama”si, kavramin 6grenilmesinde 6grenciler Gzerinde “kalici 6grenme”lerine destek saglayacagi,
bireylerde matematige karsi “olumlu tutum gelisimi”ne katki sunacagi, “6grenme diizeylerinde gelisim”
saglayacagl ve 6gretmen merkezli olan “geleneksel égretim yéntemini farklilastirma” Gzerinde etkisi
olacagi 6gretmen gorusleriyle belirlenmistir.

Etkinlikler stirecinde 6grencilerin hatalari bulmalari onlarin ayni “hatayi tekrarlamama” lari
Uzerinde olumlu bir etkiye sahip olacagini goriismelerde bes 6gretmen dile getirmistir. Demet
O0gretmen su sozlerle hatayr fark eden 6grencilerin yanlisi gérmeleri ile bir daha ayni hatayi
tekrarlamayacaklari tzerinde etkili oldugunu belirtmistir: “Ogrencilerin bir hatayr bulmasi neden
6nemli hocam? Ciinkii ... 6grenci o hatay! gérdiigiinde kendisinin de kafasinda béyle bir soru isareti
varsa, aaa bende boyle diisiinmiistiim ama bu yanhsmis diyerek bir sonraki sorularda ayni hatayi
yapmamaya ¢alisirlar diye diisiiniiyorum.”

Ogrencilerin bir hatayr bulmalarinin énemini (i¢ 6gretmen, 6grencilerin bir kavrama ait
o0grenmelerinde hem Ogretmenlere hem de 6grencilere “déniit saglama” olarak ifade ettikleri
gorilmuistir. Budnemi dile getiren 6gretmenlerden Eyliil 6gretmen “Ya séyle tabi ki 6grencilerin hatayi
bulmasi demek dgrencinin o konuyu pekistirdigini, anladigini anlamis oluyoruz.” sozleri ile etkinlikler
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slrecinde 6grencilerin var olan hatayi bulmalarinin konuya ait sahip olduklari bilgi diizeyleri hakkinda
geri bildirim sunmasi konusunda katki saglayacagini ifade ettigi elde edilen bulgular arasindadir.

Ogrenmelerin saglanmasi ve kavram ait bilgilerin kaliciligi icin 6grencilerin hatalar bulmasinin
onemini “kalici 6grenme” olarak (i¢ 6gretmenin gorismeler slirecinde ifade ettikleri gorilmdistir. Bu
yonde olumlu gorus bildiren 6gretmenlerden Cem 6gretmen 6grenme icin hatalarin daha dikkat cektigi
ve farkina varildiginda unutulmadigini su sozlerle dile getirmektedir: “Hocam simdi yaptigi yanlisi
buldudunda diizeltmek daha kolay oluyor. Ee diizeltmek degistirmek ¢evirmek ¢ok daha kolay oluyor.
Haliyle bu tarz durumlarda yaptigi yanhsi gérmek belki biz bazi sorularda séyliiyoruz ¢ocuklara ézellikle
yanlis yaptiginiz sorularin dogru cevaplarina olduk¢a dikkat edin diye. Ciinkii yanhs unutulmuyor. Yanlisi
diizeltmek hi¢ unutulmuyor.” Burada 06grencilerin etkinliklerle hatalari gormeleri yanhslari
unutmamalari ve dizeltmeleri Gzerinde firsat sundugu, kavrama ait hatalarin dizeltilmesiyle hig
unutulmadigi ve kalici 6grenmeler sagladig soylenebilir.

Ogrencilerin etkinliklerde yer alan hatalari bulmalari onlarin matematik dersine karsi “olumlu
tutum gelisimi” Uzerinde katki saglayacagini bir 6gretmenin goriismeler sirecinde ifade ettigi
goralmastir. ZUmrit 6gretmen etkinliklerde 6grenciler hatalari buldukca 6zgiiven kazanabilecegini ve
onlarin matematige karsi tutumlari ve matematigi yapabilme giivenleri lzerinde olumlu etkiye sahip
olacagini su sozlerle ifade etmektedir: “.. ayni hatalari yaptigi, baskalarinin da ayni hatalari hatta bu
hatalarin ¢ok sik yapilan hatalar oldugunu bilmesi ¢ocuklara 6zgtiven de asilayabilir. Ciinkii o hatalarin
aynisini bende yapiyorum demek ki matematik o kadar zorlayici, herkes o hatayi da yapabiliyor diye
diisiinmesine de yol ag¢abilir bence.”

Bir 6grencinin kavrama ait yer alan hatalari etkinliklerde bulmasinin 6grenme basamaklarinda
gelisim saglayacagini “6grenme diizeylerinde gelisim” olarak bir 6gretmen ifade etmistir. Manolya
Ogretmenin;

“Yani bazi basamaklari var 6drenmenin biliyorsun. Bilgi ile basliyor iste. Bilgi, kavrama,
uygulama, analiz ve sentez gibi. Burada mesela bir karekéklii ifade dersini aldiysa biliyordur. Bilgi
diizeyinde sorulari ¢ézer. Eger kavradiysa buna dair bazi problemleri agiklar ve yorumlar. Kendi
¢6ziimiinii olusturur. Devaminda bunu birine aktarabilir, anlatabilir ¢éziimiinii. Ben bunu séyle
diisiindiim ve su sekilde islem yaptim seklinde farkl ¢éziim yollari da 6gretebilir. Ve devaminda da bir
baska kisiye de anlatabilir. O seviyeye gelmistir. Bana gére edger bir soruda ¢éziimiinii
yorumlayabiliyorsa, nerede hata yapildigini gérebiliyorsa ve bu konuda iddiali ise o kendini (ist
basamada yani analiz/sentez kismina tasimistir.”
sOzleri ile hatali ¢6zimlerin adim adim incelenmesi sonucunda hatalarin aciklanabilmesinin
ogrencilerin 6grenme basamaklari icinde analiz/sentez basamagina kadar ilerleyebilecegini ve boylece
onlarin hatayi bulmalarinin 6grenme basamaklarindaki gelisimlerinde etkili olacagi séylenebilir.

Ogrencilerin hatalari bulmalarinin 6neminden bir digerini de bir 8gretmen “geleneksel 6gretim
yéntemini farklilastirma” olarak ifade etmistir. Bu 6nemi dile getiren Onur 6gretmenin;

“... hepimizin egitim sisteminde biz hep dogruyu aradik. Yani hi¢ yanhsi aramadik. Yani yanls
tabi soruldu, sézel olarak soruldu. Iste asagidakilerden hangisi yanlistir? Sézel bilgiler var siklarda. Ama
bir matematik egitiminde, bir matematik sorusunda, bir matematik probleminde biz hi¢ yanlsi
aramadik. Baktigimiz zaman son yillarda bu LGS gelinceye kadar diyelim hi¢ yanhs bilgileri aramadik.
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Bu sorular niye 6nemlidir. Su agidan énemlidir: 6grenci normalde yaptidi seyin disina ¢ikiyor. Sorunun
¢6ziimiindeki yanlisi tespit ediyor. Ve bunu yaparken soruyu yazma, soruyu ¢6zme zahmetine girmiyor.
Sadece tek yapmasi gereken sey yine o konuyu bilmesi gerekiyor. Konuyu anlamasi gerekiyor burada
ama tek yapmasi gereken sey niine konulmus hazir bir ¢6ziim (izerinde yanhsi bulacak. O ytizden yani
su ana kadar bildigimiz klasik soru kaliplarinin disina ¢ikan bir sey.”

sozleriile bu tarz etkinliklerin egitim sisteminde kalip 6gretim yontemleri disinda bir durum oldugunun
dile getirdigi gortilmektedir. Bu goriis dogrultusunda egitim sistemimizde hep dogrularla ilgilenildigi,
bir kavrama ait yanlis bilgilerin veya hatalarin disliniilmedigi ve bu hatali ¢6ziim etkinlikleri ile egitim
sistemi icinde geleneksel yaklasimin disina ¢cikmayi saglayan bir siirec olarak ifade edildigi soylenebilir.

Hatal ¢o6zim etkinliklerine yonelik yapilan goérismede 6gretmenlere bu etkinliklerin sinif
ortaminda 6gretim slirecinde uygulanmasinin 6grencilerin 6grenmesi Uzerinde saglayabilecegi
avantajlarini ve dezavantajlarini belirlemeye yénelik soru sorulmustur. Ogretmenlerden alinan
gorisler dogrultusunda bu etkinliklerin 6grenme lzerinde bes farkh olumlu (avantaj) ve iki farkh
olumsuz (dezavantaj) etkisinin olabilecegi tespit edilmistir. Hatali ¢c6zim etkinliklerinin 6grencilerin
ogrenmesine yonelik olarak saglayacagl avantaj ve dezavantajlarina iliskin bulgular ise Tablo 8'de
sunulmaktadir.

Tablo 8
Hatali ¢6ziim etkinliklerinin 6grenci 6grenmesine yonelik avantajlari ve dezavantajlari(f)
Kategori Kodlar f
Hatayi tekrarlamama 5
Dondt saglama 4
Ogrenci Ogrenmesine Yonelik Kalici 6grenme 4
Avantaijlar Olumlu tutum gelisimi 4
Diisiinme becerilerinde gelisim 3
Ogrenci Ogrenmesine Yonelik Hatayi dogru olarak algilama 5
Dezavantajlar Zaman yetersizligi 2

Tablo 8 incelendiginde hatali ¢oziim etkinliklerinin 6grencilerin matematige karsi “olumlu
tutum gelisimi”, 6grenme seviyeleri hakkinda “déniit saglama” firsati sunma, kavramsal bilgileri “kalici
6grenme”, yapilan veya yapilma ihtimali olan “hatayr tekrarlamama” ve Ogrencilerin “diisiinme
becerilerini gelistirme” (izerinde olumlu etkilere sahip olabilecegi durumlarin 6gretmenler tarafindan
etkinliklerin 6grencilerin 6grenmesine yonelik avantajlari olarak ifade edildigi belirlenmistir. Ayica bu
tarz etkinliklerin “zaman yetersizligi” ile hatali ¢6zim etkinliklerinde yer alan “hatay! dogru olarak
algilama” durumlari olasi dezavantajlar olarak 6gretmenlerin gorisleri dogrultusunda elde edilen
bulgular arasinda yer almaktadir.

Hatali ¢6zim etkinlikleri sonrasinda 6grenciler yapmis olduklari ya da yapabilecekleri hatalari
bir daha yapmayacaklarini bes 6gretmen “hatayi tekrarlamama” durumunu bir avantaj olarak ifade
ettikleri gorilmustir. Bu 6gretmenlerden Unal 6gretmen ise “.. Hatayr bulmalari da daha sonra
yapmalarini da engelleyecektir. Yani hatayi bulan 6grenci bunun bir hata oldugunu bilen 6grenci daha
sonra da bunu yapmayacaktir. Hatalardan vazgecebilir. O konuda ise yarayacaktir.” sozleri ile

etkinlikler slirecinde hatayi bulan 6grencinin hatayir daha anlamlandirarak tekrarlanmayacagi ve bu
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etkinliklerin tekrarlanmasi lzerinde engelleyici rol Ustlenecegi avantaj olarak gorildigi bulgusuna
ulasiimigtir.

Kavram 6grenme sireci icinde yer alacak etkinliklerin 6grencilerin 6grenme dizeyleri igin
“déniit saglama” yoniinde bir diger avantaji da gorismeler sirecinde dort 6gretmenin ifade ettigi
belirlenmistir. Ornegin Macide &gretmen etkinliklerin yapilan hatalarin nedenler ve égrencilerdeki
o0grenme eksikleri hakkinda bilgiler verecegi boylece sorunlarin ¢déziime ulastirilmasi igin yararl
olabilecegini su gorisu ile dile getirmektedir:

“Hatanin 6grenmesi nerde ne eksikligi, nerde hangi bilgi eksikligi var. Ya da bilmedidinden mi
yapamiyor yoksa ya bilmediginden genelde yapiyor ya da hazir bulunuslugun yetersizliginden
yapamiyor. Ya da sectigi yénteminin uygun olmamasi gibi problemlerin ¢éziime kavusturulmasi
agisindan iyi oldugunu diisiiniiyorum.”

Ogrencilerin bir kavrama veya konuya ait bilgileri “kalici 6§renme”leri yéniinde hatali ¢dziim
etkinliklerinin bir avantaj sagladigini dort 6gretmen gortismelerde dile getirmistir. Nazan 6gretmen
o0grenme ortamlarinda etkinlikler araciligiyla hatalarin gosterilmesinin daha kalici 6grenmeler
saglayabilecegini “Hani bu hatalari gésterirsek ¢ocuklarda kavram yanilgilari olmayabilir. Daha kalici
6grenmeler gerceklesebilir hani. Cocuk islem hatasini en aza indirebilir.” sozleri ile dile getirmistir.
Nazan Ogretmenin gorlsid incelendiginde hatali ¢6ziim etkinliklerinde hatalarin farkina varan
Ogrencinin sahip oldugu kavram yanilgilarinin ortadan kalkacagi, bilgilerin kalici hale gelecegi ve
hatalarin en aza indirilmesinde olumlu katki saglayacagi sdylenebilir.

Hatali ¢6zim etkinliklerinin 6grencilerde matematige karsi “olumlu tutum gelisimi”’ne katki
saglayacagini bir avantaj olarak dort 6gretmen belirtmistir. Bu avantaj icin gérus bildirenlerden Ziimrut
o0gretmenin “Hatalari géstermek ¢ocuklarda 6zgliivenini arttirabilir, herkes bu hatay! yapiyor bende
yapmis oldugum matematigi anlamadim, yapamiyorum hissiyati kalkabilir.” sozleri ile etkinlik
slrecinde 6grencilerin hatalari herkesin yapabilecegini gérmesi ve bu sayede 6grencilerde matematige
karsi var olan olumsuz tutumun etkinliklerle olumluya donisecegi, 6zgliven kazanmalari Uzerinde
olumlu etkiler meydana getirecegi goriilmektedir.

Gorlismeler surecinde etkinliklerin bir diger olasi avantajini da Ulg¢ 6gretmen 06grencilerin
“diisiinme becerilerinde gelisim” olarak dile getirmistir. Bu durumu 6gretmenlerde Cem Ogretmen
ogrencilerin etkinliklerde yorumlama, farkli bakis acilari kazanma ve farkli disiinme sireglerinde
gelisim saglama gibi onlarin diisinme becerilerinin gelismesine katki saglayacagini su sozleri ile ifade
etmistir: “... Hem yorumlamalari hem alternatif diisiinme acisindan bakis agilarinin degismesi agisindan
farkli kisilerin gériismelerini duyma dinleme ag¢isindan olduk¢a faydasi oluyor bu tarz etkinliklerin.”

Goériismelerde hatali ¢6ziim etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmeleri lizerinde dezavantajlarinin
da olabilecegini dile getiren 6gretmenlerden besi 6grencilerin etkinliklerde yer alan “hatayr dogru
olarak algilama” durumlarinin oldugunu belirtmislerdir. Ornegin Ziimriit 6gretmenin; “... dogrularla,
dogru semalarla yanlis semalari eslestirebilirler ya da yer degistirebilirler. Yani bunu yanlis olarak
gosterebiliriz ama ¢ocugun aklinda bu dogru olarak kalabilir. Ciinkii dogru bir tane ama yanlis bir s(irii.
Birbirlerine karistirma olasiligi cok yiiksek. Dezavantaji da budur muhtemelen.” gorisd ile etkinliklerde
yer alan hatali ¢oziimleri 6grencilerin gormelerinin zihinlerde dogru ¢6ziim yolu olarak kalmasina,
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zihinlerindeki dogru semalarin yanhslarla yer degistirmesine ve bilgi karmasasina yol agabilecegini
belirtiimektedir. Goriismelerde bir diger dezavantaj ise 2 6gretmen tarafindan “zaman yetersizligi”
olarak ifade edilmistir. Muhsin 6gretmen etkinlikler siirecinde yasanabilecek ve yasanan zaman kaybini
“.. Bu gibi sorularin yazim siireci, tahtaya 6gretmenin yazmasi veya ¢ocugun defterine yazmasi ¢ok
vakit kaybi. Bu anlamda dezavantaji var.” sozleri ile dile getirmistir. Burada Muhsin 6gretmenin hatali
¢6zum etkinliklerinin olusturulmasi ve sinif ortaminda yazim sireci agisindan zaman kaybi oldugu ve
bu durumlarin etkinlerde bir dezavantaj olarak degerlendirildigi gérilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Matematiksel hatalar bir kavrama ait 6grenciler tarafindan gerceklestirilen ve bireyler arasinda
degiskenlik gosteren bir olgudur. Egitim ortamlarinda yer alan bazi hatalari cogu 6grenciler yaparken
bazilarini ise az sayida 6grenci yapabilir. Arastirmaya katilan 6gretmenler hatali ¢éziimlerde yer alan
hatalari kendi 6grencilerinin de yapma ihtimallerinin oldukg¢a yiksek oldugunu belirtmislerdir. Bu
hatalari  6grencilerin yapma ihtimallerinin yiiksek olmasi 0gretmenlerin 6grenme silirecinde
karsilastiklari ve 6grenciler tarafindan yapilan matematiksel hatalar olarak gorildigi soylenebilir.
Duatepe Paksu (2016), Ozkan (2019) ve Gelici (2012) bu hatalarin 6grencilerde cok sik karsilasilan
matematiksel hatalar oldugunu dile getirmislerdir. Fakat birinci etkinlikte hatali ¢6zlimiinde bulunan
hatayl 6grencilerin yapma ihtimalinin diisik oldugu tespit edilmistir. Burada yapmama ihtimali ile
yapma ihtimali arasindaki frekans farkinin yiksek ¢cikmasi 6gretmenlerin etkinlikteki ¢6zim yolundan
farkli ¢6ziim vyolunu kullandiklari, sorunun ¢6zim vyolunda sunulan mantigl goéstermedigi ve
ogretmenlerin hatayi ile karsilasmamis olduklari séylenebilir.

Hatali ¢6zim etkinliklerinin sinif ortaminda uygulanmasi durumunda oOgretmenler,
ogrencilerinin etkinliklerde yer alan hatalari tespit edebilme ihtimallerinin disik olacagini dile
getirmislerdir. Bu durum yapilan diger arastirmalarda da karsilasiimistir. Gedik ve digerleri (2017) lise
ogrencileri ile gerceklestirmis olduklari ¢alismalarinda 6grencilerin hatayr bulmada zorlandiklarini
belirtmislerdir. Bu sonuglar gerek ortaokul gerekse lise 6grencilerinin mevcut hatalari bulmada
zorlanmalari ve hatayi tespit etme dlizeylerinin distkliGgi olarak agiklanabilmektedir. Hatayi belirleme
diizeylerindeki bu dusiiklik dgrencilerin var olan hatayi sik sik yapmalarindan kaynaklanmaktadir. Oyle
ki etkinliklerdeki hatalar 6grenciler tarafindan dogruymus gibi algilanabilir bu da onlarin hatayi
bulmalarinin 6niinde bir engel olarak sdylenebilir.

Gorusmelerde hatali ¢oziim etkinliklerini inceleyen 6gretmenler etkinliklerin kavramlari ve
kavrama ait bilgileri daha kalici 6grenme, hatalar tekrarlamama, asiri genellemeyi engelleme,
matematige karsi olumlu tutum gelisimine katki saglama, soruya/érnege/etkinlige dair farkl ¢ézim
yollarini 6grenme, hatalarin farkina varma, islemler ile islem siireglerinin somutlastirma ve 6grencilerin
kavram yanilgilarinin engellenme yoniinde 6grenme Uzerinde olumlu degisimlere sahip olabilecegini
ifade ettikleri belirlenmistir. Bu olasi olumlu degisimler icinde en ¢ok dile getirilenler ise bilgilerin daha
saglam bir yapida 6grenilmesi ve ¢ozliimlerdeki hatalarin farkina varip bir daha tekrarlamamasi olarak
goralmastir. Palkki ve Hasto (2019) hatalarin 6grenme ortamlarinda kullaniimasiyla 6grencilerin
kavram yanilgilarinda diizelme, hatalarla yasamayi! 6grenme ve analiz becerilerinde gelisim saglandigi
goralmastlir. Adams ve arkadaslart (2014) hatali ¢6zim etkinliklerinin kavramlarin daha derin
o0grenmelerini saglamada etkili oldugunu belirlemistir. Benzer baska bir calismada ise 6grencilerin
Balak, Z. ve Dogan, M.F (2025). Matematiksel hatalarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi: Hatali ¢6ziim
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hatalari goriip dizeltmelerinin 6grenme motivasyonlari (izerinde olumlu degisimler saglayacagi
goralmastir (Gedik, 2014). Bu calisma yapilan diger calismada oldugu gibi benzer bulgular elde edilmis
ve 6gretmenlerin hatali ¢ozim etkinliklerinin 6grenmeler lzerinde olumlu degisimleri dile getirdigi
belirlenmistir.

Ogretmenlerin cogunlukla daha ©nceden bu tarz etkinliklerle karsilasmadiklari ve
uygulamadiklari belirlenmis olup bazi 6gretmenlerin coktan secmeli soru olarak kullandiklari gorislerle
tespit edilmistir. Gorlismeler siirecinde 6gretmenlerin etkinliklere olumlu yaklasim benimsedikleri ve
bu yontemi destekledikleri tespit edilmistir. Gedik ve digerleri (2017) hatali ¢6zim etkinliklerini
ogrencilerin yararli ve ilging bulduklarini ifade etmistir. Ozkaya ve Konyalioglu (2019) ise hata temelli
aktiviteler sonrasinda 6gretmenlerin 6grenci hatalarina karsi hosgorula yaklastiklarini ve olumlu tutum
gelistirdiklerini vurgulamistir. Calismalardan elde edilen sonuglar hatali ¢6ziim etkinliklerinin
uygulanmasiyla gerek 6grencilerin gerekse 6gretmenlerin olumlu yaklasim benimsediklerini ortaya
koymaktadir. Etkinlikler sirecinde hem etkinlikleri hem de hatalari inceleyen 6gretmenlerin sireg
sonunda 6grenci hatalarina karsi olumlu bir yaklasim benimsemeye basladigi, hatalarin 6grenme
slrecine dahil edilmesinin faydal olacagini diisiindiikleri ve bu sebeple benzer etkinlikleri siniflarinda
uygulamaya karar verdikleri seklinde aciklanabilir.

Etkinliklerin uygulanmasiyla 6grencilerin bir hatayr bulmasinin o hatayr bir daha
tekrarlamamalarina, 6grenme diizeyleri igin 6grencilere ve 6gretmenlere doniit saglamasina, bilgiyi
kalict 6grenmelerine, matematige karsi olumlu tutum gelisimi katki saglayacagina, 6grenme
diizeylerinde gelisim ve geleneksel 6gretim yonteminin farklilasmasi lizerinde dneme sahip oldugunu
dile getirdikleri gorilmdstiir. Genel olarak etkinlikleri inceleyen 6gretmenler bu tarz etkinliklerin
ogrencilerin 6grenmesine yonelik avantajlarini hatayi tekrarlamama, kalici 6grenme, doéniit saglama,
olumlu tutum gelisimi ve dislinme becerilerinde gelisim seklinde gordikleri belirlenmistir. Bu tir
etkinliklerin en buyuk avantajini 6gretmenlerin hatayi tekrarlamama olarak dile getirdikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin etkinlik siirecinde yapilan islemlerdeki hatanin farkina varmalari ve hata
oldugunu gérmeleri bir daha yapmamalari tizerinde bir avantaj saglayacagi séylenebilir. Akkusgi (2019)
hatalar Gzerinde c¢alisan 6grencilerin bilgi eksikliklerini fark etmeleri, elestirel diisinme becerileri
kazanmalari ve hatalardan 6grenmeleri (zerinde olumlu etkiye sahip olduklarini belirlemistir.
Ogretmenlerle gerceklestirdigi calismasinda Gedik (2014) hata temelli aktiviteleri uygulayan
o0gretmenler 6grencilerin hatalarin farkina varma, kavram yanhislarinin ve hatalarini kendileri diizeltme,
hatalardan 6grenmeleri saglama ve motivasyona olumlu yonde katki saglayacagini dile getirmistir.
Benzer sekilde Adams ve arkadaslari (2014) da hatali ¢ozim 6rnekleri Gzerinde calisan 6grencilerin
slire¢ sonunda hatalari belirleme de dogru olup olmadigina karar vermede basarili olduklarini, hatalarin
actklanmasi ve dizeltilmesinin de daha derin 6grenmeye yardimci oldugunu vurgulamistir. Bu
¢alismada da benzer sonuglar elde edilmis olup ¢alismalarin sonuglarina bakildiginda bu olumlu etkiler,
hatali ¢c6ziim etkinliklerin hatalardan 6grenme ve 6grencilerin bilgileri 6grenmeleri lizerinde bir avantaj
saglayacagi seklinde yorumlanabilir. Etkinlikler stirecinde baska 6grencilerin de kendileri gibi hatalar
yapabildigini gérmeleri herkesin hatalar yapabilecegini ve matematige karsi olumsuz tutumlarin
zamanla olumlu bir yonde gelisim gostermesine destek saglayabilir. Gedik (2014) ve Borasi (1989)
hatalarin 6grenmeler tizerinde olasi diizeltmeleri sagladigi, 6grenmede 6nemli bir role sahip oldugunu,
hatalardan 6grenmeye tesvik ettigini ve 6grencilerin matematige karsi olumsuz tutumlarinin zamanla
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olumlu hale gelecegini ifade etmislerdir. Bu olumlu etkilerin hatali ¢6ziim etkinliklerinin bir diger
avantaji olarak galismamizda elde edilen sonuglar arasinda yer aldigi gérilmektedir.

Gerek etkinliklerin olusturma sireci gerekse sinif ortaminda uygulanmasi igin zamanin
yetersizligi ile hatalarin 6grenci zihinlerin dogru bir olgu olarak yer edinmesinin hatayi tekrarlamalarina
neden olabilecegi icin dezavantaj olarak gorulmustir. Palkki ve Hasté (2019) calismalarinda
o0gretmenlerin hatalari kullanmama nedenlerini zaman ve hatayi dogru olarak algilama seklinde ifade
ettikleri belirlenmistir. Bu calismada arastirma sonucunda elde ettigimiz bulgularla paralellik
gostermekte olup dezavantajlarin 6zellikle orta seviye ve ders ilgisinin distk olabilecegi 6grencilerde
gerceklesme ihtimaline yonelik belirtildigi séylenebilir.

Hatali ¢6zlim etkinliklerinin matematik o6gretimi sirecinde kullanilmasinin 6grencilerin
O0grenmesi Uzerinde olusabilecek degisimleri 6gretmen goérisleri ile kesfetmeyi amacladigimiz bu
¢alismamizda 6gretmenler, 6grencilerin mevcut hatalari yapmalarini en ¢ok bilgilerini asiri genelleme
yapmalarindan, kavramlara ait bilgi eksiklerinin olmasindan ve 6gretmenlerin 6gretim sirecini basite
indirgemesinden kaynakli olarak goérmektedirler. Bu etkinliklerinde yer alan hatalari inceleyen
o0gretmenlerin gorisleri dogrultusunda mevcut hatalari da kendi 6grencilerinin yapma ihtimallerinin
yliksek oldugunu belirlenmistir. Etkinlikleri kavram Ogretimi sirecinde uygulamayi tercih eden
ogretmenler, 6grencilerinin etkinliklerde yer alan hatalari tespit edebilme ihtimallerinin distk
oldugunu dile getirmistir. Ogretim siirecinde etkinliklerin uygulanmasinin dgrencilerin bilgileri kalici
o0grenmelerini saglama, etkinliklerde yer alan hatalari goriip tekrarlamama, asiri genellemeyi
engelleme, matematige karsi olumlu tutum ile 6grencilerin 6grenme dlizeylerinde gelisim saglama,
hatalarin hata oldugunun farkina varma, sorulara dair farkh ¢ézim yollarini 6grenme, soyut gelen
islemsel sirecin somutlastirilmasi ve bireylerin kavram yanilgilarini engelleme olarak belirlenen olumlu
etkilere sahip olabilecegi gorilmektedir. Calismaya katilan 6gretmenlerin daha 6nceden bu tarz
etkinlikler ile karsilasmadiklari ve 6gretim siirecinde uygulamadiklari belirlenmistir. Hatali ¢6zim
etkinlikleri siirecinde bir 6grencinin hatayi bulmasi o hatayi bir daha tekrarlamayacagi, 6grenme diizeyi
icin gerek kendisine gerekse Ogretmenlere doniit saglayacagi, bilgilerin kalici 6grenmesinde rol
oynayacagl, matematige karsi olumlu tutum gelisimine yardimci olacagl ve 6gretmen merkezli
geleneksel 6gretim yaklasiminin farklilasmasina katki sunacagi olumlu etkiler olarak gérilmektedir. Bir
0grenme ortaminda bu tarz etkinliklerin kullanilmasinin sahip olunabilecek hatalarin tekrarlanmamasi,
kalicit 6grenmesinin saglanmasi, 6grencilerin 6grenme dlzeyleri icin geri bildirim sunulmasi,
matematige karsi tutumlarinda olumlu yénde gelisim ve bireylerin disiinme becerilerinde gelisim
saglanmasi seklinde avantajlara sahip olabilecegi 6gretmenlerin gorisleri ile tespit edilmistir. Ayrica
etkinliklerin hazirlanmasi ve uygulanmasi slirecindeki zamanin yetersizligi ve 6grencilerin etkinliklerde
yer alan hatayi sanki dogruymus gibi zihinlerinde semalastirmalari da dezavantaj olarak belirlenmistir.
Katilimci 6gretmenlerin gériismeler sonunda hatali ¢6zim metodu ve hatali ¢6ziim etkinliklerine dair
olumlu gorislere sahip olduklari tespit edilmistir.

Ogretmenlerle yapilan gériismelerde hatali ¢dziim etkinliklerinin matematik 6gretiminde
uygulanmasi durumunda 6grenci 6grenmelerine yonelik olusabilecek etkilerinin agiga cikariimistir.
Gorusmelerden elde edilen bulgular g6z 6nline alindiginda bu ¢alismanin 8.sinif 6gretim programinda
yer alan belli bir konu ile sinirlandirilarak gergeklestirildigi ve bundan sonraki ¢alismalar icinse konu
sinirlanmasina gidilmeden 6grencilerin en ¢ok yaptiklari hatalar ve kavram yanilgilari Gzerinden
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genellestirilerek 6gretmenler bu metot ve etkinlikler hakkinda gorisleri alinabilir. Karekokli ifadeler
konusunun 6gretimi sirecinde calismada yer alan etkinliklerin uygulanmasi ve hatali ¢6ziim
etkinliklerinin 6grenmeler lzerindeki etkileri yapilabilecek arastirmalar ile ortaya cikarilabilir. Bu
¢alisma slrecinde hatali ¢6zim etkinliklerinin 6grencilerin matematige karsi olumlu tutum
gelistirmeleri yoniinde olusabilecek olumlu etkisi 6gretmen gorislerinden elde edilen bulgular olup
diger arastirmalarda ise 6grencilerin hatali ¢6ziim etkinlikleri, hatalar ve matematige karsi davranis ile
tutumlarinda meydana gelebilecek degisimler aciga cikarilabilir. Bundan sonraki c¢alismalarda
arastirmacilar hatali ¢6zim etkinliklerin 6grenci boyutundan farkh olarak 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin mesleki bilgilerinde meydana gelebilecek etkileri ve degisimleri ile 6gretmenlerin 6grencin
olasi hatalarina olan bakis acilarinda etkinlikler sonucunda meydana gelebilecek degisimleri
gozlemleyebilir. Ayrica calismamizda 6gretmenlerin etkinlikler hakkinda olumlu goéris bildirdikleri
goraldiginden matematik 6gretiminde ve ders kitaplarinda 6grencilerin olasi hatalari gérmeleri, olasi
hatalarin farkina varmalari ve dogru bilgiyi kesfetmelerini saglayabilecek hatali ¢6ziim etkinlikleri
kullanilabilir.
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