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deneme alanlarinda, farkli ekim zamani ve aminoasit uygulamalarinin kuru fasulyede verim

ve verim oOgeleri Uzerine etkilerini arastirmak ve digsuk sicaklik gibi stres kosullarinda

biyostimtilantlarin verime etkisini belirlemek amaciyla yurutiulmdastiur. Denemeler tesadtif

bloklarinda boliinmis parseller deneme desenine gore dért tekrarlamali olarak kurulmus,

ana parsellere ekim zamanlari (10 Nisan, 20 Nisan ve 30 Nisan) alt parsellere ise aminoasit

uygulamalari (kontrol; tohum kaplama; yapraktan uygulama; tohum kaplama + yapraktan

uygulama) yerlestirilmistir. Incelenen verim ve verim égeleri bakimindan fasulye

yetistiriciligi icin sicaklgin daha uygun oldugu ikinci ekim zamani en iyi sonuglari Anahtar Kelimeler
gostermistir. Aminoasit uygulamalari bakimindan ise tohum kaplama + yapraktan uygulama  Aminoasit
parsellerinden en iyi sonuglar elde edilmistir. Sonug olarak; Eskisehir bolgesi igin kuru Bi}fos"imﬁlant
fasulye tariminda Nisan ayi sonunda ekim ve tohum kaplama + yapraktan uygulama CXimzamam

seklindeki aminoasit uygulamasi tavsiye edilmektedir. 52?;2’6
Effects of Biostimulants Based on Amino Acid on Yield and Yield Components of
Common Bean (Phaseolus vulgaris L.)
Abstract Keywords

The protective effects of biostimulants against abiotic stresses that may occur in plants can  Amino acid
make the yield from agricultural production more continuous and long term. The research Bean

was carried out in the experimental areas of Eskisehir Osmangazi University Faculty of Biostimulant
Agriculture in 2021 and 2024. The aim of the studly; investigate the effects of different sowing ~ SOWing time
time and amino acis application on the yield and yield components of beans and determine Yield
the effect of biostimulants on yield under stress conditions such as low temperature. The
experimental design was split plot with four replicates. Sowing time (10 April, 20 April and

30 April) was in main plots and amino acid applications (control, seed coating, foliar
application, seed coating + foliar application) in subplots. The second sowing time, when

the temperature was more suitable for beans, showed the best results in terms of yield and

yield components. In terms of amino acid applications, the best results were obtained from

seed coating + foliar application plots. As a result, for dry bean cultivation in the Eskisehir ,_,é
region, end of the April for sowing time and seed coating + foliar amino acid application is
recommended.
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Giris
Kuresel iklim degisikligi her gecen giun dunyada ve Ulkemizde kendini daha fazla hissettirmeye
baslamistir ve kaltur bitkileri Gzerindeki etkilerinde surekli artislar gozlenmektedir. Bu nedenle yuksek ve

dusuk sicakliklar, tuzluluk, kuraklik, kimyasal toksisite ve oksidatif stres gibi abiyotik stresler tarim alanlari
Uzerinde baski olusturmakta ve sorunlarin ¢6zumu igin alternatifler aranmaktadir.

Biyostimulanlarin abiyotik streslere karsi koruyucu etkileri, tarimsal Uretimden daha surekli ve uzun
Oomurlu verim alinmasini saglayabilir. Biyostimulantlar bitkilere veya rizosfere uygulandiginda, bitkilerin
urin kalitesini ve besin alimini arttiran, bitki blyumesini duzenleyen, gibreye olan ihtiyaci azaltan, suya ve

o
abiyotik streslere karsi direnci arttiran, dogal slreclere yonlendiren mikroorganizmalar veya maddeler S

Ziraat Fakultesi Dergisi, 20(2): 40-48, 2025 DOI: 10.54975/isubuzfd.1757846


https://orcid.org/0000-0001-5244-762X
https://orcid.org/0000-0002-0076-5949
https://orcid.org/0000-0001-7505-0959

Aydemir vd. 2025. Aminoasit Bazh Biyostimiilantlarin Fasulyenin (Phaseolus vulgaris L.) Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisi

olarak tanimlanmaktadir. Humik-fulvik asitler, deniz yosunu, bitki ekstraktlari, hidrolize proteinler, kitin-
kitozan benzeri polimerler, amino asitler ve mikroorganizmalar giinimuzde biyostimulant maddeler olarak
tanimlanmaktadirlar (Du Jardin, 2015). Son yillarda tarimsal strdurtlebilirligi artirmak ve verim kayiplarini
azaltmak amaciyla biyostimulantlarin kullanimi giderek yayginlasmigtir (Gore, 2024).

Abiyotik stres, bitkilerin buyime, gelisme ve veriminde, guiniumuz Ureticilerini en ¢ok dusunduren
sorunlardan biridir. GiUnimuzde kiresel olarak blylik oranda mahsul kayiplarina abiyotik stresler sebep
olmaktadir. Biyostimulantlarin giderek Uretim sistemlerinde daha fazla yer almasi, bu kayiplari engellemeyi,
Uretkenligi artirmayi ve bitkilerin fizyolojik stireglerinin iyilestirmesini saglamaya yoneliktir. Abiyotik stresler
bitkinin gelismesini ve urun verimliligini buyulk oranda etkilemektedir. Abiyotik stres, insan faaliyetlerinin yol
acgtigi cevrenin dogal dengesinin sarsilmasive iklimde devamli gériinen degisiklikler sebebiyle gida guvenligi
icin 6nemli bir sorun haline gelmektedir. Bitkiler abiyotik stresin yol agtigi etkilerle savasa bilmek, bu tur
streslere cevap vermek ve uyum gostermek icin bir gesit hucresel, fizyolojik ve molekiler degisiklik
baslatabilmektedir.

Bitkiler amino asit sentezleyebilmekte, ancak bu sentezde oldukga fazla enerji tuketilmektedir. Bu
nedenle, kullanima hazir amino asitlerin uygulanmasi, bitkilerin enerji tasarrufu yapmalarina ve 6zellikle
bitki gelisiminin kritik donemlerinde gelisme veya yeniden yapilanma hizlarini artirmalarina yardimci
olmaktadir (Paleckiene vd., 2007; Seadh vd., 2008; Popko vd., 2014). Ayrica amino asitler, bitki blUyimesive
verimi Uzerinde olumlu etkileri olan ve abiyotik streslerin neden oldugu hasarlari 6nemli 6l¢lide azaltan
biyostimulantlardir (Kowalczyk ve Zielony, 2008).

Fasulye sicak iklim bitkisi oldugundan fide doneminde donlardan zarar gérmektedir. Bu nedenle ekim
zamani bolgede 6nem tasimaktadir. Bu arastirmada; kuru fasulye tariminin ¢gok fazla yapildigi Eskisehir
kosullarinda farkli ekim zamani ve aminoasit uygulamalarinin kuru fasulyede verim ve verim ogeleri lzerine
etkilerini arastirmak ve disuk sicaklik gibi stres kosullarinda biyostimulantlarin verime etkisini belirlemek
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Denemeler 2021 ve 2024 vyillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alanlarinda yuritilmastir. iklim ve toprak sartlarindan dolayr 2022 ve 2023 yillarinda kurulan denemeler
iptal edilmistir. Denemelerin kuruldugu boélgeye ait uzun yillar toplam yagis miktari 136.8 mm, ortalama
sicaklik ve nispi nem ise sirasiyla 17.5 °C ve %59.66’dir. Deneme yillarina ait ortalama sicakliklar ile
maksimum ve minimum sicakliklar ve ortalama nispi nem ve aylik toplam yagis verileri ise Tablo 1 ve Tablo
2’de gorulmektedir. Deneme alanlarina ait toprak drnekleri ilk yil Eskisehir’de bulunan T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig tarafindan yetki verilen Toprak-Su Analiz Laboratuvarinda (Anonim, 2022) ikinci yilise Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitustinde (Anonim, 2024) analiz edilmistir (Tablo 3). Deneme alanlari hafif alkali,
tuzsuz, orta kiregli olup, her iki yilda da azot miktari ve organik madde miktari az, potasyum miktari yeterlidir.
Fosfor miktar birinci yil az iken, ikinci yil yeterlidir.

Tablo 1. Deneme yeri 2021 yilina ait iklim verileri.

2021 Yili Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Top. Ort.
Ort. Sicaklik (°C) 10.3 16.6 17.9 23.7 23.3 18.36
Maksimum Sicaklik (°C) 28.3 31.8 33.5 38.0 31.6 32.64
Minimum Sicaklik (°C) -0.9 0.9 3.8 10.6 14.7 5.82
Ort. Nispi Nem (%) 71.7 61 71.4 60.9 56.3 64.26
Aylik Top. Yagis (mm) 52.8 7.4 54.2 6.4 0 120.8

Denemeler tesaduf bloklarinda boélinmus parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
kurulmus, ana parsellere ekim zamanlari (10 Nisan, 20 Nisan ve 30 Nisan) alt parsellere ise aminoasit
uygulamalar (kontrol; tohum kaplama; yapraktan uygulama; tohum kaplama + yapraktan uygulama)
yerlestirilmistir. Arastirmada Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitisu tarafindan tescil edilen Topgu
fasulye ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.

Ziraat Fakultesi Dergisi, 20(2): 40-48, 2025 DOI: 10.54975/isubuzfd.1757846

41



Aydemir vd. 2025. Aminoasit Bazh Biyostimiilantlarin Fasulyenin (Phaseolus vulgaris L.) Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisi

Tablo 2. Deneme yeri 2024 yilina ait iklim verileri.

2024 Yl Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Top. Ort.
Ort. Sicaklik (°C) 15.8 15.0 24.2 24.5 23.9 20.68
Maksimum Sicaklik (°C) 23.3 22.0 32.3 32.0 32.3 28.38
Minimum Sicaklik (°C) 9.5 9.4 16.5 18.4 16.8 14.12
Ort. Nispi Nem (%) 60.9 60.8 60.7 55.1 55.4 58.58
Aylik Top. Yagis (mm) 9.2 47.9 4.3 14.2 0 75.6

Tablo 3. Arastirma yerine iliskin toprak analiz sonuglari.

Yil Derinlik Bunye pH Kireg Tuzluluk Organik madde N P20s K20
(cm) (%) (%) (%) (%) (kg/da) (kg/da)
2021 0-30 Killi- 8.05 7.88 0.024 0.85 0.04 1.14 262.2
Tinu
2024 0-30 Killi- 8.12 5.80 1.02 1.18 0.06 7.89 253.0
Tinli

Her parsel 7,2 m? (4 m x 1,8 m) olup, 45 cm sira arasi ve 26 tohum m? ekim sikliginda tohumlar deneme
mibzeri ile ekilmistir. Butun parsellere ekim ile dekara 14 kg hesabi ile DAP [Diamonyum fosfat (18-46)]
gubresi uygulanmistir. Denemenin ilk yiinda ekim; 16 Nisan, 29 Nisan ve 19 Mayis tarihlerinde
gerceklestirilmistir. ikinci yil ise iklim ve toprak sartlarindan &tiiri 20 Nisan, 30 Nisan ve 17 Mayis
tarihlerinde denemeler ekilmistir. Denemede isabion markali hayvansal menseli aminoasit igeren sivi
organik gubre kullanilmigtir. Ekim 6ncesinde deneme planina gore tohum kaplama ve tohum kaplama +
yapraktan uygulama yapilacak alt parsellerin tohumlari ayrilmistir. Daha sonra tohumlar bir kap icerine
alinarak tum tohumlar kaplayacak sekilde amino asitli sivi organik gubre eklenmis ve plastik eldiven
yardimiyla tiim tohumlar amino asitli karisimla bulasacak sekilde iyice karistirilmistir. Tohumlar daha sonra
golge bir alanda temiz bir guval Gzerine alinarak belli bir miktar daha amino asitli karisimla temas etmesi ve
kurumasi beklenmistir. Belirlenen tarihlerde alt parsellere ekimler deneme mibzeri ile gergeklestirilmistir.
Deneme parsellerine ihtiyac oldukga sulama yapilmistir. Yabanci otlar gerek olduk¢ca ¢apama yapilarak
kontrol altinda tutulmustur. Alt parsellere yapraktan uygulama giceklenme 6ncesi yapraklara puskurtme ile
yapilmistir. Sirt pompasiigerine 2 lt suya 5 ml aminoasitli karisimdan eklenerek yapraktan uygulamada igin
kansim hazirlanmistir. Bu karisim ekim zamanlari takip edilerek uygulama yapilacak her alt parsele
ciceklenme 6ncesinde yapraktan puskirterek uygulanmistir. Hasat olgunluguna ulasti§inda fasulye bitkileri
elile toplanmis ve butun alt parseller ayri ayri guvallanmistir. Sonrasinda harman islemi yapilmistir.

Her parselden tesadlUifi olarak bes bitki segilmis ve bunlarda bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi tespit edilmistir. Her parselin yanlarindan birer sira ve parsel
baslarindan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilarak geri kalan kisim elle hasat edilerek tarlada
kurutulmus ve tartilarak biyolojik verim ve harmanlamadan sonra dekara tane verimi tespit edilmistir.
Biyolojik verimin tane verimine oranlanmasi ile % olarak hasat indeksi hesaplanmistir. Tane verimi igin
harmanlanmis olan tanelerden dort tekrarlamali olarak ylzer tohum sayilarak tartilmig ve yiiz tane agirlig
belirlenmistir (Akgin, 1974).

Veriler tesaduf bloklarinda bélinmus parseller deneme desenine gore MSTAT-C paket programinda
varyans analiziile degerlendirilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir (Steel and
Torrie,1980).

Bulgular ve Tartisma

incelenen &zellikler bakimindan yillar arasindaki farklar yiiz tane agirligi harig istatistiki anlamda %1
diizeyinde énemli bulunmustur. incelenen tiim 6zellikler hasat indeksi harig ilk yil ikinci yila oranla daha
yuksek degerler gostermistir (Tablo 4,5). Birinciyil toplam yagisi ikinci yila oranla ve ikinci yil aylik ortalama
sicakliklar birinci yila oranla daha yuksektir (Tablo 1, 2). Bolge ikinci yil sadece Mayis ayinda iyi bir yagis
almis daha sonrasinda ise ciddi bir kuraklik yasanmustir. ikinci yil yasanan kuraklik ve yiiksek sicakliklar
Onemliverim dgelerini olumsuz etkilemis ve degerler dusuk ¢gikmigtir. Hasat indeksinin ikinciyil daha ytuksek
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¢ikmasinda da yasanan kuraklik ve sicakliklar etkili olmus, biyolojik verimi azalan bitkilerde hasat indeksi
daha yuksek gikmistir. Cesitli biyotik ve abiyotik faktorler baklagillerde Uretim potansiyelini sinirlamakla
birlikte, sicaklik stresi bu potansiyeli olumsuz yonde etkileyen faktoérlerin en 6nemlilerinden birisidir (Yavas
ve Unay, 2018). Yiiksek sicaklara maruz kalmasindan dolay vejetatif dénemini stres altinda gegiren
fasulyelerde buylime ve gelisme olumsuz etkilenmektedir (Bozkurt, 2020). Aytekin ve Caliskan (2015)
fasulye bitkisinin ylUksek sicakliklara oldukga hassas oldugu, yuksek sicakliklarin meyve dokilmesine
sebep oldugunu bildirmislerdir. Anlarsal vd. (2000) fasulyede ylUksek sicakliklarin dolu bakla sayisinin,
bitkide tane sayisi ve bitki bagina tane agiriginin azalmasina, yliz tane agirligi ve bunlara bagli olarak birim
alan tane veriminin dismesine neden oldugunu bildirmektedirler. Mathoboa vd. (2017) kurak kosullarin
fasulyede bitki bagina tohum verimi, bin tane agirligi ve verimi olumsuz etkiledigini bildirmiglerdir.

Tablo 4. Ekim zamani ve aminoasit uygulamalarinin fasulyede incelenen ozelliklerine iligkin varyans analiz
sonuglari ve ortalama degerleri.

Uygulamalar Bitkide Bitkide Bitkide Bitkide Biyolojik
biyolojik bakla tane tane verim (kg/da)
verim (g) sayisli sayisi verimi (g)
2021 16.92A 12.28A 35.47 A 6.00 A 374.75A
2024 9.73B 9.09B 24.74 B 3.98B 196.40 B
Ortalama 13.33 10.69 30.11 4.99 285.58
1.Ekim zamani 11.95C 9.53C 26.53C 4.43C 255.59C
2.Ekim zamani 15.16 A 11.79A 33.27A 5.62A 321.91A
3.Ekim zamani 12.86B 10.72B 30.52B 4.93B 279.22B
Ortalama 13.33 10.69 30.11 4.99 285.58
Kontrol 11.67D 9.05C 24.83D 4.16C 237.79C
Tohum kaplama 13.37B 10.80B 29.50C 491B 290.04B
Yapraktan uygulama 12.60C 10.78 B 30.93B 4.93B 277.88B
Tohum k. + yapraktan u. 15.66 A 1211 A 35.17A 5.97A 336.58 A
Ortalama 13.33 10.69 30.11 4.99 285.58
Yluar *% *% *% * % * %
Eklm Zamanl *%* *%* *% *%* * %
Uygulamalar ** ** ** ** **
Yil x ekim zamani *x *x *x *x *x
Yll. X uygulama ** ** ** ** **
Ekim zam. x uygulama *x *x *x *x od
Yil x ekim z. x uygu. *x *x *x *x *x

6d: 6nemli degil *:p< 0.05 **:p<0.01

incelenen ézellikler bakimindan ekim zamanlari arasindaki farklar yiiz tane agiruigl haric istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur. Hasat indeksi harig¢ tum 6zelliklerde ikinci ekim zamaninda en ylksek
degerler gozlenirken, bunu Ggtincu ekim zamani takip etmis; en dusik degerler ise birinci ekim zamaninda
saptanmistir. Hasat indeksi bakimindan ise en yuksek deger tiglincu ekim zamaninda gozlenmis, bu deger
ikinci ekim zamani ile ayni istatistiki grup icerisinde yer almis ve en dusuk deger birinci ekim zamaninda
kaydedilmistir (Tablo 4,5). Fasulye bitkisi, iklim istekleri bakimindan son derece hassastir, bu nedenle ekim
zamanina bagli olarak bitkinin yetisme doénemindeki iklim sartlari verimde 6nemli degisikliklere neden
olmaktadir (Bozkurt, 2020).

Tablo 5. Ekim zamani ve aminoasit uygulamalarinin fasulyede incelenen 6zelliklerine iliskin varyans analiz sonuglari
ve ortalama degerleri.

Uygulamalar Tane verimi (kg/da) Hasat indeksi (%) Yuz tane agirligi (g)
2021 133.06 A 35.44B 16.87
2024 80.69B 41.04A 16.54

Ortalama 106.88 38.24 16.71
1.Ekim zamani 93.13C 37.54b 16.81
2.Ekim zamani 120.25 A 38.52a 17.02
3.Ekim zamani 107.25B 38.66 a 16.29

Ortalama 106.88 38.24 16.71

Kontrol 89.71C 38.07 16.63BC
Tohum kaplama 107.54 B 38.14 17.29A
Yapraktan uygulama 104.71B 38.58 16.03C
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Tohum k. + yapraktan u. 125.54 A 38.18 16.87 AB
Ortalama 106.88 38.24 16.71

Yillar i i od
Ekim zamani ** * od
Uygulamalar *x od *x
Yil x ekim zamani i od *x
Yil x uygulama *x od *x
Ekim zam. x uygulama * od *x
Yil x ekim z. x uygu. *x od *x

6d: 6nemli degil *:p< 0.05 **:p<0.01

ikinci ekim zamaninda incelenen karakterlerin daha yiiksek degerler géstermesinin nedeni bu tarihte
yapilan ekimlerde fasulyelerin gelismesi i¢in uygun sicakliklarin yasanmasidir. En diistik degerler ise birinci
ekim zamanindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yiinda Nisan ayinda sicaklik normal seyretmesine
ragmen yagis cok diisiik gerceklesmistir. ilk yilda ise Nisan ayinda sicakliklar hayli diisiik olmustur. ilk yilda
Nisan ayinda yasanan dusuk sicakliklar ve ikinci yilda Nisan ayinda yasanan kuraklik bitkileri olumsuz
etkilemis ve birinci ekim zamaninda daha disuk degerler gozlenmistir. Tam (2008) fasulyede dort farkli ekim
zamaninda (15 Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis ve 30 Mayis) gerceklestirdigi calismasinda en yuksek tane verimini
ve biyolojik verimi ikinci ekim zamanin da (30 Nisan) tespit etmigstir. Kahraman (2014) fasulyede alti farkli
zamanda yurattiga (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis, 1 Haziran, 15 Haziran ve 30 Haziran) galismasinda tane
verimi enyuksek 15 Nisan ekimlerinde belirlemistir. Bayrak (2019) fasulyede yurtttigu galismasinda bitkide
biyolojik verimde, bitkide tane sayisinda ve biyolojik verimde ekim zamani geciktikge azalmalar oldugunu
soylemistir. Bizim calismamizda da en yuksek bitkide biyolojik verim, bitkide tane sayisi ve biyolojik verim
degerlerine ikinci ekim zamaninda rastlanmis daha sonraise dusus kaydedilmistir. Bozkurt (2020) fasulyede
ekim zamaninin gecikmesi ile bitkide bakla sayisi ve bitkide tane sayisinin belirgin olarak azaldigini
bildirmistir. Bunun sebebinin erken tarihlerde yapilan ekimlerde fasulye bitkisinin gelismesi i¢cin uygun
sicakliklarin saglandigl ve erken ekimlerde fasulyelerin giceklenme zamanlarinin yuksek sicakliklardan
once gerceklesmesi nedeniyle bitkide bakla sayisi ile bitkide tane sayisinin yuksek oldugunu belirtmistir.
Kulaz vd. (2022) nohutta en ylksek bitkide bakla ve tane sayisini ikinci ekim zamanindan elde ettiklerini
Uguncu ekim zamaninda ise bu degerlerde dususler yasadiklarini; en ylksek hasat indeksini ise tglincu
ekim zamanindan elde ettiklerini bildirmektedirler.

incelenen dzellikler bakimindan aminoasit uygulamalari arasindaki farklar hasat indeksi harig istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur. Yz tane agirligr harig tum 6zelliklerde tohum kaplama + yapraktan uygulama
en yuksek degerleri gosterirken en dusuk degerler aminoasit uygulanmayan kontrol parsellerinde
saptanmistir. Yuz tane agirligi bakimindan ise en yiksek deger sadece tohum kaplama uygulanan
parsellerde gozlenmis, en diiglk deger yapraktan uygulamadan elde edilmistir (Tablo 4,5). Aminoasitler
stres kosullarina maruz kalmadan veya sonrasinda uygulandiginda olusacak ya da olusan strese karsi
pozitif etki gostermektedirler (Cakir, 2017). Bizim ¢alismamizda da tohuma kaplama ile strese maruz
kalmadan ve yapraktan uygulama ile stres sonrasinda aminoasit uygulanmigtir. En iyi sonu¢g hem
tohumlarin kaplandigi hem de yapraktan uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Amino asit uygulamasiyla
verim ve verim unsurlarinda gézlenen genel iyilesme, canli dokularda proteinin yapisini olusturan biyume
maddelerinin kolay elde edilebilir olmasindan kaynaklaniyor olabilir (Abdel-Mawgoud vd. 2011). Kavasoglu
(2018) gcalismasinda fasulye bitkisindeki verim 6gelerinden bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitkide
tane verimi ile verimin amino asit uygulamasiyla arttigini tespit etmistir. Bazi arastiricilar aminoasit
uygulamasinin fasulye bitkisinde tane verimi tGzerine olumlu etkisinin oldugunu bulmuslardir. (Zewail, 2014;
Sadak vd., 2015). El-Ghamry vd. (2009) baklada; Moraditochaee vd. (2012) boérulcede yaptiklar
arastirmalarda aminoasit uygulamalarinin verimi 6nemli 6lgtde artirdigini tespit etmislerdir. El-Ghamry vd.
(2009) ve Zewail (2014) aminoasit uygulamasi ile yluz tane agiriginin arttigini bildirmislerdir. Stres altinda
yetisen bitkilerde dahil olmak tizere amino asitlerin yapraktan uygulanmasi verimi olumlu yonde etkilemistir
(Delchev vd., 2014; El-Gamal vd., 2016). Amino asit iceren biyostimulantlarin yapraktan uygulanmasi,
bezelyede bakla ve tohum sayisini, bin tohum agiruigini ve verimini artirmistir (Shafeek vd., 2014).
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Sekil 1. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulamalarinin fasulyede bitkide biyolojik verim (A) ve bitkide bakla sayisina
(B) iliskin interaksiyonlari.
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Sekil 2. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulamalarinin fasulyede bitkide tane sayisi (A) ve bitkide tane verimine (B)
iligkin interaksiyonlari.

Arastirmamizin ilk yilinda bélgede gériilen en diisiik sicakliklar Nisan ayinda -0.9 °C, Mayis ayinda 0.9
°C ve yapraktan uygulamanin yapildigi Haziran ayinda 3.8 °C olarak kaydedilmistir (Tablo 1). ikinci yilda ise
minimum sicaklik ortalamalari Nisan ayinda 9.5 °C, Mayis ayinda 9.4 °C ve yapraktan uygulamanin yapildigi

Haziran ayinda ise 16.5 °C’dir (Tablo 2). Arastirmamizin ilk yilinda bitkiler daha fazla soguk stresine maruz
kalmiglardir. Bitkide biyolojik verim bakimindan arastirmanin itk yilinda sicakligin daha disuk oldugu 1. ekim
zamaninda tohum kaplama ve tohum kaplama + yapraktan uygulama parselleri kontrol parsellerine gore
daha yuksek degerler gostermislerdir (Sekil 1A). Bitkide bakla sayisi bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi,
biyolojik verim ve tane verimi bakimindan aragtirmanin ilk yilinda sicakligin daha dustk oldugu 1. ekim
zamaninda tohum kaplama, yapraktan uygulama ve tohum kaplama + yapraktan uygulama parselleri
kontrol parsellerine gore daha yuksek degerler gostermislerdir (Sekil 1B; 2A; 2B; 3A; 3B ). Yuz tane agirlig
bakimindan sadece tohum kaplama ve yapraktan uygulama arastirmamizin ilk yilinda 1. Ekim zamaninda
kontrol parsellerinden daha yuksek degerler gostermistir (Sekil 4). Aminoasit uygulamalar disik sicaklik
stresine karsi bitkiyi koruyarak bitkide incelenen verim ve verim 6gelerinin artmasina neden olmus olabilir.
Biyostimulantlar, abiyotik streslere karsi bitki metabolizmasinin iglevselligini bozmadan bitkinin toleransini
arttirmaktadir (Cakir vd., 2021). Biyostimulant bitkileri strese karsi daha direngli hale getirir ve boylece
serbest radikallerin neden oldugu hiicre hasarini azaltir (Anonim, 2025). Arastirmanin ikinci yilinda ise
dusuk sicakliklar yasanmadigindan dolayi aminoasitlerin etkisi bariz olarak gérilmemistir.
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Sekil 3. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulamalarinin fasulyede biyolojik verim (A) ve tane verimine (B) iliskin
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Sekil 4. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulamalarinin fasulyede yuz tane agirligina iliskin interaksiyonlari.
Sonug ve Oneriler

Arastirmamizda incelenen verim ve verim o6geleri bakimindan fasulye yetistiriciligi i¢in sicakligin daha
uygun oldugu ikinci ekim zamani en iyi sonuglar gdstermistir. Aminoasit uygulamalari bakimindan ise
tohum kaplama + yapraktan uygulama parsellerinden en iyi sonuglar elde edilmistir. Kiresel isinmanin
etkisiyle Ulkemizde dusik ve yuksek sicakliklar her gegen gin daha fazla yasanmaya baslanmistir.
Arastirmamizda; fasulye tariminda aminoasitlerin sicaklik stresine karsi bitkilerde toleransi artirabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Sadece tohuma kaplama veya sadece yapraktan uygulama yerine tohum kaplama +
yapraktan uygulama dugsuk sicakliklara toleransi artirma agisindan tavsiye edilebilecektir. Ayrica
biyostimulantlar dogal kaynaklari koruyarak ¢evreye zarar vermemekte ve tarimsal surdurilebilirlige de
katki saglamaktadirlar. Bu yodnleriyle de kullanimlarinin yayginlasmasi cevreyle dost tarima katki
saglayacaktir. Sonug olarak; Eskisehir bolgesi igin kuru fasulye tariminda Nisan ayi sonunda (30 Nisan)
ekim ve tohum kaplama + yapraktan uygulama seklindeki aminoasit uygulamasi tavsiye edilmektedir.

Tesekkiirler
Bu calismanin ilk yil sonuglari Nurettin AYDEMIR tarafindan yiiksek lisans tezi olarak sunulmustur.
Yazar Katkit Oranlart

Calismada, denemenin kurulmasi, yuritilmesi ve verilerin alinmasi yazarlardan Nurettin AYDEMIR
tarafindan; calismanin planlanmasi, yurutulmesi, verilerin alinmasi ve elde edilen verilerin analizi
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yazarlardan Engin TAKIL tarafindan; denemenin planlanmasi, elde edilen verilerin analizi, makalenin yazimi
ve son haline getirilmesi yazarlardan Nihal KAYAN tarafindan gergeklestirilmistir.

Cikar Catigsmast Beyant
Bu ¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar catismasi beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
Etik Kurul Onayt

Bu calismanin yazarlari olarak herhangi bir etik kurul onay bilgileri beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
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