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Yapilan ¢alismada kayisi kurutmak i¢in diiz ve hapsedici yiizeyli emici plakalara sahip kurutma
sistemleri dizayn edilip imalati yapildiktan sonra, performanslari mukayese edilmistir.
Deneylerde 4-5 mm kalinliginda dilimlenmis, yas bazda %76 neme sahip kayisilar kullanilmustir.
Deneylerde 30 dakikalik araliklarla dl¢timler yapilmis ve takip eden dlgiimler arasindaki farkin
%1’den az oldugu sonuglarda deney sonlandirilmigtir. Kurutma iglemi, 2,5 , 3,0 ve 3,5 m/s
kurutma havasi hizlarinda gergeklestirilmistir. Yapilan deneyler sonucunda, diiz yiizeyli kurutma
sisteminin kurutma odasi ortalama sicakligi 45,96 °C iken hapsedici ylizeylinin kurutma odasi
ortalama sicakligi 49,04 °C olarak tespit edilmistir. Diiz yiizeyli kurutma sisteminde tiim hizlarda
kurutma siiresi 390 dk siirerken hapsedici yilizeyli kurutma sisteminde 2,5 ve 3,0 m/s hizlarinda
kurutma siiresi 330 dk, 3,5 m/s hizda 300 dk stirmiistiir. Hapsedici yiizeyli kurutma sisteminin,
diiz yilizeyli kurutma sistemine gore 2,5 ve 3,0 m/s hizlarda 60 dk, 3,5 m/s hizda 90 dk daha kisa
stirede kurutma iglemini ger¢eklestirdigi sonucuna varilmistir.

COMPARISON OF FLAT AND INCARCERATING SURFACE
SOLAR SUPPORTED DRYING SYSTEMS FOR APRICOT
DRYING

Abstract

In this study, drying systems with flat and incarcerating surface absorbent plates were designed
and manufactured for drying apricots, then their performances were compared. Experiments were
carried out with slices 4-5 mm thick, with 76% moisture on wet basis. The measurements were
made at 30 minute intervals in the experiments and the experiment was terminated when the
difference between the following measurements was less than 1%. The drying process was carried
out at 2,5, 3,0 and 3,5 m/s drying air velocities. As a result of the experiments, while the average
temperature of the drying chamber of the flat surface drying system was found to be 45,96 ° C,
the drying chamber average temperature of the incarcerating surface was found to be 49,04 ° C.
In the flat surface drying system, the drying time lasts 390 minutes at all speeds, while the drying
time of incarcerating surface drying system is 330 minutes at 3,2 and 3,0 m/s and 300 minutes at
3,5 m/s. It has been concluded that the incarcerating surface drying system performs drying at a
speed of 2,5 and 3,0 m/s for 60 minutes and 3,5 m/s for 90 minutes shorter than the flat surface
drying system.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Meyve ve sebzelerin igerdikleri suyu belirli bir sinira kadar buharlastirip tiriinden uzaklastirilmasina
kurutma denir [1]. Belli bir siire zarfinda tiriiniin kuru degerlerine ulasmasini saglayan sisteme kurutma
sistemi denir [2]. Meyvelerin kurutulmasi, hasat zamanindan pazarlanmasina kadar olan gegen siirede zarar
gormeden muhafaza edilebilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Kurutma isleminde, giines 1simimu ile dogal
taginimla kurutma ve kurutma havasi yardimiyla taginimla kurutma yontemleri kullanilmaktadir. Gines
1smnim1 yardimiyla dogal tasinimla kurutma ekonomik olmasina ragmen insan sagligina zararl olabilme
ihtimali, {irtin kalitesinin diismesi, {iriiniin tozlanmas1 vb. olumsuz sonug¢lari da igcermektedir
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Yapilan literatiir incelemesinde konuyla ilgili benzer ¢aligmalar yapildig: tespit edilmistir. Yapilan benzer
bir ¢aligmada giineste %25 nem kalincaya kadar kurutulmustur. Yapilan kurutma isleminde kiikiirtleme
islemi uygulanmaktadir. Caligmada daha temiz ve kaliteli {iriin eldesi i¢in kurutmanin daha kisa siirede
yapilmasi gerektigi sonucuna ulagilmstir [3].

Ipek tarafindan yapilan calismada Elazig yoresinde yetisen kayisilar giineste kurutma yaparak yiizey
sicakligini deneysel olarak incelemistir. Deneylerde havali gilines kolektérii ve tepsili kurutucu
kullanilmistir. Her iki sistemde de nem kayiplari, renk ve tat degisimleri kontrol edilerek belli periyotlarla
kayit altina alinmigtir ve sonuglar mukayese edilmistir [4].

Bir bagka calismada mikrodalga ve endiistriyel kurutma metotlar1 yardimiyla kayis1 kurutulmustur. Yapilan
deneysel calisma neticesinde endiistriyel sistemle kurutulan kayisi piiresindeki nemin mikrodalga ile
kurutulan kayis1 piiresindekinden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Sonug¢ olarak mikrodalga ve
endiistriyel yontemlerle kurutulan kayisinin fiziksel ve kimyasal olarak genelde benzer sonuglar aldig1 ve
mikrodalga uygulamasinin kayisilar tizerinde olumsuz etkisinin olmadigini saptamistir [5].

Giner tarafindan yapilan ¢alismada raf tipi gilines destekli kurutucuda farkli debilerdeki hava ile kurutma
yapilmistir. Yapilan deneyler neticesinde kuruma zamaninin hava sicakligi arttikga azaldigini, hava debisi
arttikca kiitle transferinin arttigini ve kuruma zamaninin azaldigini, kuruma hizinin arttigi sonucuna
ulagtimigtir [6].

Menges tarfindan yapilan deneysel ¢alismada, kayisi, elma ve visneler farkli hava sicakliklarinda ve hava
hizlarinda kurutulmustur. Yapilan deneyler sonucunda hava sicakliginin, hava hizinin ve 6n islemin,
iriinlerin kuruma hizi lizerine olan etkisi incelenmistir [7].

Yapilan bir bagka deneysel ¢alismada, kayis1 kurutma isleminde giines altinda dogal kurutma isleminde
kurutma siiresinin uzamasi, homojen kurutma saglanamamasi, kalitedeki diisiis gibi nedenlerden dolay1
olumsuzlart ortadan kaldirmak igin tagmim etkisi artirilmis havali giines kolektorii ve doner siitunlu
silindirik kurutucu tasarlanmistir. Deneyler sonucunda agikta kurutulan kayisilarin yas bazda nem oraninin
4 giin igerisinde %25 diistiigiinii ve buna karsilik doéner siitunlu silindirik kurutucuda ise ayni nem
oraninin yaklagik 2 giinde elde edildigi goriilmiistiir [8].

Yapilan deneysel ¢alismada, sicaklik kontrollil bir giines hava kolektorii, kurutma i¢in tasarlanmig ve test
edilmigtir. Calismada, kollektorlerin aldig1 giines 1s1mas1 seviyesinin degistigi durumlarda bile, kurutma
havasi sicakligini 40 °C'de tutabilen bir hava kolektoriiniin deneysel analizini sunulmaktadir. Testlerin
¢ogu, 500 ila 900 W/m? ve 3 ile 5 m/s'lik bir havada bir radyasyon seviyesinde gergeklestirilmistir.
Sistemde, 40 °C'lik sicaklik {izerinde ve toplam 27 saatlik bir kurutma siiresinin 21 saatinde ayri ayri
gerceklestirilen ii¢ farkli {irliniin kurutulmasi test edilmistir. Giines radyasyonu, hava sicakligi, akis ve
tiretilen enerji arasindaki iliskinin termodinamik analizi yapilip, verimlilik, iiretilen enerji ve ayarlanan
sicaklik arasindaki iligki analiz edilmistir. Ayrica, hava akimi, gilines radyasyonu ve dis hava sicakligina
bagli olarak giines kolektorlerinden ¢ikis havasi sicakligini tahmin etmek i¢in yapay bir sinir ag1 modeli
kullanilmistir [9].

Bir diger calismada, kerestenin kizildtesi kurutma o6zellikleri arastirilmaktadir. Calismada, kizilGtesi
sistemin giict, lirtinlin yiizey sicakligina gére kontrol edilmis ve ayarlanmistir. Bu yapilirken de, kizil6tesi
siticinin yiizey sicakliginin, iiriine zarar verebilecek degerlere ulagsmasi engellenmistir. Analiz sirasinda,
kereste yilizey sicakligi ortalama 65 °C'de tutulurken, alt sicaklik ortalama 45 °C'de tutulmustur. Sistemde
kullanilan hava kolekt6riintin veriminin %50 oldugu tespit edilmistir. Sistem analizi sirasinda nem igerigi,
kiitle difiizyon katsayis1 ve faydali enerji orani gibi parametreler dikkate alinarak 13 saatlik kuruma
sliresinin sonunda, ¢am kerestelerinin nem igerigi 1,42 ila 0,0948 g su / g kuru madde seviyesinden
disiiriildiigi tespit edilmistir [10].

Deneysel ¢alismada yeni bir tiir giines kurutucu tasarlanmis ve tiretilmistir. Bu yeni solar kurutucu, bir 1s1
borusu toplayict, bir kurutma odast, bir yiik hiicresi, bir hava sirkiilasyon fani, fotovoltaik hiicreler, piller
ve halojen lambalardan olusmaktadir. Caligmada, kurutma islemini test etmek igin domatesler
kullanilmistir. Kurutma havasi, 1s1 borusu toplayici tarafindan isitilarak vantilator fani ile domateslere
uygulanmistir. Fan1 ¢alistirmak i¢in kullanilan fotovoltaik hiicreler de giin boyunca pilleri sarj etmek igin
kullanilmigtir. Kurutma periyodunda, kurutucu sicakligi, bagil nem, hava akis hizi, giines 1s1mim ve kiitle
kaybi, giines kurutucusunda 6lgiilerek enerji analizi igin kullanilmugtir [11].
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Bu caligmada ise, farkli emici plaka yiizeyli giines enerjisi destekli kurutucularin kayis1 kurutmasindaki
performanslar1 incelenmektedir. Ayrica, farkli kurutma havasi hizlarinda kurutulan kayisi meyvesinin
kuruma davranislar1 incelenmektedir.

2. TEORIK ANALIZ (THEORETICAL ANALYSIS)
2.1. Kuru Agirhgin Belirlenmesi (Determination of Dry Weight)

Kuru agirligin belirlenmesi icin kayisilarin 6nce kabuklari soyulmus, daha sonra 4-5 mm kalinliginda
dilimlere ayrilmistir. Kayisilar deneye hazir hale getirilmistir. Etiiv firminda kurutma islemi yapilmasi i¢in
30 dakikalik kurutma periyotlart belirlenmistir. Her 30 dakika sonunda agirlik 6lgiimii yapilmis ve takip
eden 6l¢timler arasindaki farkin %1°den az oldugu deney periyodunun sonunda dl¢timler sonlandirilmustir.
Deney esnasinda dl¢timler Mettler Toledo markal1 dijital terazi ile yapilmistir.

Kayisilarin kuru baza gore baslangic nem miktari, diiz ve hapsedici ylizeyli kurutma firlarinda Es. 2.1.
yardimiyla 3,17 g su/g kuru madde olarak belirlenmistir. Kayisilarda yas baza gére nem miktarinin
hesaplanabilmesi igin Es. 2.2’den faydalanilabilir. Ayrica kayisilardaki nem oraninin hesaplanmasinda Es.
2.3 kullanilir [12].

Msz% 2.1

MCYA:% 2.2
t

MR:M 23
I\/Io _Me

2.2.Nem Tayini (Determination of Moisture)

Kayisi dilimlerinden agirligt 100 £2 gr olan dilimleri nem tayin cihazinda kurutma islemine tabii
tutulmustur. Kurutma islemi 105 °C sicaklikta gerceklestirilmistir [13]. Kurutma islemi sirasinda 30
dakikalik periyotlarla dl¢limler yapilarak sonuglar kayit altina alinmistir. Takip eden 6l¢iimler arasindaki
fark % 1°den az oluncaya kadar kurutma iglemine devam edilmistir. Kurutma iglemi 3 kez tekrar edilmis
ve nem degerleri belirlenerek ortalamasi alinmigtir. Yapilan deneyler neticesinde kayisinin yas bazda nemi
% 76, kuru bazda 3,17 g su/ g kuru madde olarak belirlenmistir.

2.3. Olgiim Belirsizligi (Measurement Uncertainty)

Elde edilen bilgiye dayanilarak Olciilere atfedilen biiytliklilk degerlerinin dagilimini niteleyen, negatif
olmayan sayisal parametrelere Olgiim belirsizligi denir [14]. Yapilan deneylerde Ol¢iim sonuglarinin
dogrulugu 6nemlidir. Bu yiizden de olgiim cihazlarmin kalibrasyonlart ve olg¢iim belirsizlikleri 6nem
kazanmaktadir. Deneyde kullanilan 6l¢lim cihazlarinin dogru 6l¢limden sapmalar1 ve 6lgiim belirsizlikleri
bulunmaktadir. Bu yiizden cihazlarin 6l¢iim hassasiyetlerinden kaynaklanan belirsizliklerin hesaplanmasi
gerekmektedir. Sistemde 6l¢iilmesi gereken biiytikliik R, ve bu biiyiikliige etki eden n adet bagimsiz

degiskenler ise xi, X2, X3, ...... , Xn olsun. Bu durumda o6l¢iilmesi gereken biiyiikliik Es. 2.4

yardimiyla yazilabilir. Her bir bagimsiz degiskene ait hata oranlart wi, wa, w3, ....., Wa ve R

bliylikliigliniin hata oran1 wr ise belirsizlik analiz denklemi Es. 2.5 yardimiyla hesaplanir [15].
R=R(x1,x2,X3,...... ,Xn) 24

Wi = [(a—Rwl)2 + (aTRsz)Z + et (aTan)z]l/Z 2.5
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Tablo 1. Ol¢iim cihazlarinin hassasiyetleri ve belirsizlikleri

Olciim Cihazi Marka Hassasiyet Belirsizlik
Sicaklik Olger Elimko + 1°C +0.91°C
Dijital Terazi Mettler Toledo +0.01g. +0.52¢g
Anemometre Testo +0.01 m/s +0.03 m/s

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

3.1. Deneylerde Kullanilan Uriin (Product Used in Experiments)

Literatiire giren Latincesi “Prunus armeniaca” olan kayist meyvesi kullanilmistir [16]. Kayis1 yiiksek
miktarda seker, protein, pektin, organik maddeler igerir. Kayist minerallerden potasyum ve vitaminlerden
A vitaminin 6nciil maddesi B-karoten yoniinden ¢ok zengindir [1]. Ayrica; bakir, manganez, magnezyum,
fosfor gibi mineralleri igerir.

3.2. Kurutma Sistemi (Drying System)

Kurutma sistemlerinde giines destekli diiz ve hapsedici ylizeyli kurutma firinlar1 kullanilmistir. Sistem fan,
hassas terazi, fan hiz1 ayarlayici ve sicaklik 6l¢iim cihazindan olugmaktadir. Kurutma sistemleri Sekil 1°de
gosterilmektedir.

Sekil 1. Diiz ve hapsedici yiizeyli kurutma sistemleri

Kurutma sistemlerinde bilesenlerin &zellikleri Tablo 2°de verilmistir. Kurutma sistemlerinde diiz ve
hapsedici yiizeyli emici plakalara sahip gilines kolektorleri kullamilmistir ve kurutma havasi giines
kollektorlerinden gegirilip 1sitma islemine tabi tutulduktan sonra fan yardimiyla kurutma odasina
gonderilmistir.
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Tablo 2. Diiz ve hapsedici yiizeyli kurutma sisteminde kullanilan malzeme ve cihazlarin ve ozellikleri
Kullamlan Malzeme ve Cihazlar Ozellikleri

Diiz yiizeyli emici plaka 0,5 mm et kalinliginda yiizeyi mat siyah
boyali diiz yiizeyli bakir emici plaka

Hapsedici yiizeyli emici plaka 0,5 mm et kalinliginda ylizeyi mat siyah
boyali giines 1sinlarmi hapsedici yiizeyli
bakir emici plaka

Termokupl E-0.5T2KTTEA K Tipi NiCr-Ni 2x0.5mm?
Tekli Teflon + Teflon + Eleman Teli 3m

57 W, 126 m?h, 2750 rpm, 50

Fan

Hz, 220 V
Sicaklik Ol¢iim Cihazi E-680, Tip K, -200°C — 1300 °C

Mettler Toledo, Excellence XS6002Smodel,
Dijital Terazi en yiiksek Olgiilebilecek miktar 6100 g,

Olclim hassasiyeti 0.01 g.

Testo, sicaklik -20,+70 °C, hiz 0-20 m/s,
Hava hiz1 ve sicaklik 6l¢iim cihazi Olgiim  hassasiyeti 0,01 m/s, 0,1°C,
heatedwire, NTC sensor

3.3. Deneysel Yontem (Experimental Procedure)

Kayisilar deneye tabi tutulmadan 6nceki 24 saat boyunca +9 °C’deki buzdolabinda saklanmistir.
Buzdolabindaki saklama ortamindan ¢ikarilan kayisilar ortam sicakliginda 2 saat bekletilerek ortam
sicakligina ulagmalart saglanmistir. Sartlandirma sayesinde kayisi Ornekleri deney tekrarlarinda aymi
baslangi¢c sartlarina sahip olarak deneyler gerceklestirilmistir. Kayisilar 4-5 mm kalinliklarinda
dilimlenerek kurutma odasindaki tepsilere dizilmistir. Fan hiz1 ayarlandiktan sonra kayisilar kurutma
islemine tabi tutulmustur.

Tasarim1 yapilan diiz ve hapsedici yiizeyli kurutma sistemlerinin performans deneyleri diger parametrelerin
sabit tutuldugu durumlarda farkli hava hizlarinda (2,5-3,0-3,5 m/s) gerceklestirilmistir. Kurutma isleminde
dis hava sicaklig1 (°C), emici plaka ylizey sicakligi (°C), liriin agirligi (g), kurutma odasinda dlgiilen hava
sicakligi (°C), kurutma odasindaki havanin hiz1 (m/s), kollektor ¢ikis sicakligi (°C) parametreleri her 30
dakikada bir dlgiilerek kayit altina alinmigtir. Kayisi agirligindaki degisim takip eden dlglimler arasinda
%1’den az oldugunda deney sonlandirilmugtir.

4. DENEY SONUCLARI (EXPERIMENTAL RESULTYS)

Baslangi¢c nem miktar1 ayni olan kayisilar diiz ve hapsedici yiizeyli kurutma sistemlerinde 2,5 m/s, 3,0 m/s,
3,5 m/s hizlarinda kurutulmustur. Sekil 2 ve 3’te kurutma hizlarina ve kurutma siiresine bagli olarak
kurutma sistemlerindeki nem igeriginin degisimi gosterilmektedir.
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Sekil 2. Diiz yiizeyli kurutma sisteminde kayisidaki nem miktarinin kurutma stiresine bagl olarak degisimi
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Sekil 3. Hapsedici yiizeyli kurutma sisteminde kayisidaki nem miktarinin kurutma siiresine bagl olarak
degisimi
Diiz ve hapsedici ylizeyli kurutma sistemlerinde kurutma islemi sonunda belirtilen hizlarda yapilan
deneylerde 0,077 g su/ g yas madde nem miktarina inilmistir. Diiz yilizeyli kurutma sisteminde tiim hizlarda

kurutma siiresi 390 dk siirerken hapsedici yiizeyli kurutma sisteminde 2,5 ve 3,0 m/s hizlarinda kurutma
siiresi 330 dk, 3,5 m/s hizda 300 dk siirmiistiir.
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Sekil 4. 2,5 m/s hava hizinda kayisinin sicaklik ve agirlik-zaman grafigi
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Sekil 5. 2,5 m/s hava hizinda kayisinin sicaklik-zaman grafigi

Sekil 4’te 2,5 m/s hava hizinda yapilan deneylerde hapsedici ylizeyli kurutma sistemindeki {iriin agirlig
diiz yuzeyli sistemdeki kayisinin agirligindan daha az oldugu goriilmektedir. Bu durumun tam aksine
kurutma odasi sicakligi hapsedici yiizeyli sistemde daha fazladir. Deney baslangicindan 390 dakika sonra
hapsedici yiizeyli kurutma sisteminde iiriin agirlig1 24 g, kurutma odas sicakligi 45 °C, diiz yiizeyli kurutma
sisteminde iiriin agirhigi 24 g ve kurutma odasi sicakligi 43,8 °C olarak 6l¢iilmiis ve deney sonlandirtlmistir.
Emici plaka sicakligi incelendiginde ise diiz yiizeyli sistemin sicakligimin hapsedici yiizeyli sistemin



810 M. Bahadir OZDEMIR, M. Mustafa YATARKALKMAZ | GU J Sci, Part C, 6(4):803-813 (2018)

sicakligindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Sekil 5’te 2,5 m/s hava hiziyla yapilan deneyde en yiiksek
emici plaka yiizey sicakligi saat deney baslangicindan 210-240 dakika arasinda 6l¢iilmistiir. Hapsedici
yiizeyli kurutma firininda emici plaka yiizey sicakligi 70,7 °C iken kurutma odas sicakligi 50 °C ve diiz
yiizeyli kurutma firininda ise emici plaka ylizey sicakligi 91,4 °C iken 46,2 °C ol¢iilmiistiir.
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Sekil 6. 3,0 m/s hava hizinda kayisinin sicaklik ve agirlik — zaman grafigi
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Sekil 7. 3,0 m/s hava hizinda kayisinin sicaklik-zaman grafigi

Sekil 6’da 3,0 m/s hava hizinda yapilan deneylerde baslangigtan 150 dakika sonra hapsedici ylizeyli
kurutma sisteminde kurutma odasi sicakligi 43,3 °C ve iiriin agirlig1 58 g 6lgiiliir iken diiz yiizeyli kurutma

AGIRLIK (GR)
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firminda kurutma odasi sicaklig1 47,2 °C ve iiriin agirh@ 53 g 6lciilmiistiir. Uriin agirligi deney sonunda
hem hapsedici yiizeyli kurutma sisteminde hem de diiz yiizeyli kurutma sisteminde 24 g’dir. Sekil 7°de 3,0
m/s hava hiziyla yapilan deneyde en yiiksek emici plaka yiizey sicakligi deney baslangicindan 270 dakika
sonra Olciilmiistiir. Hapsedici yiizeyli kurutma firininda emici plaka yiizey sicakligi 74,5°C iken kurutma
odast sicakligi 49,6 °C ve diiz yiizeyli kurutma firininda ise emici plaka yiizey sicakligi 86,2 °C iken 46,4
°C Ol¢iilmiistiir.
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Sekil 8. 3,5 m/s hava hzinda kayisinin sicaklik ve agirltk — zaman grafigi
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Sekil 9. 3,5 m/s hava hizinda kayisimin sicakltk — zaman grafigi
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Sekil 8’de 3,5 m/s hava hizinda yapilan deneylerde deney baslangicindan 240 dakika sonra diiz yiizeyli
kurutma sisteminde kurutma odas1 sicakligi 58,8 °C ve iiriin agirligi 35 g olgiiliir iken hapsedici ytizeyli
kurutma firininda kurutma odasi sicakligi 62,6 °C ve {iriin agirligi 31 g dl¢lilmiistiir. Sekil 9°da en yiiksek
emici plaka ylizey sicakligi deney baslangicindan 330 dakika sonra dl¢iilmiistiir. Hapsedici yiizeyli kurutma
firininda emici plaka yiizey sicakligi 80,4°C iken kurutma odasi sicakligt 63,5 °C ve diiz yiizeyli kurutma
firininda ise emici plaka yiizey sicakligi 84,5 °C iken 58,8 °C dl¢lilmiistiir.

Hapsedici ylizeyli kurutma sistemi ile ti¢ farkli hizda yapilan deneyler sonucunda iiriin agirhigi 24 g’a
diistirtildiigiinde kurutma odas1 sicaklik ortalamas1 50 °C’dir. Diiz yiizeyli kurutma sistemi ile ti¢ farkl
hizda yapilan deneyler sonucunda ise iiriin agirlign 24 g’a diisiiriildiigiinde kurutma odasi sicaklik
ortalamast 46,4 °C olarak belirlenmistir. Diiz yiizeyli kurutma sisteminin emici plaka ylizey sicakligi
hapsedici yiizeyli kurutma sisteminin emici plaka yiizey sicakligindan daha fazla olmasina ragmen kurutma
odasi sicakligi hapsedici yilizeyli kurutma sistemininkinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Sekil 10°da
kayisinin kurutulduktan sonraki goriintiisii goriillmektedir.

ISekil 10. Kayrsvmin kurutulduktan sonraki gériintiisii
5. SONUC (CONCLUSION)

Ozel olarak tasarlannis diiz ve hapsedici yiizeye sahip giines destekli kurutma sistemleri ile yapilan
deneyler neticesinde diiz yiizeyli kurutma sisteminde tiim hizlarda kurutma siiresi 390 dakika siirerken
hapsedici yiizeyli kurutma sisteminde 2,5 ve 3,0 m/s hizlarinda kurutma siiresi 330 dakika, 3,5 m/s hizda
300 dakika siirdiigii sonucuna ulagilmistir. Hapsedici yiizeyli kurutma sisteminin, diiz ylizeyli kurutma
sistemine gore 2,5 ve 3,0 m/s hizlarda 60 dakika, 3,5 m/s hizda 90 dakika daha kisa siirede kurutma islemini
gercgeklestirdigi sonucuna varilmstir.

Yapilan deneysel ¢alismada kurutma isleminde giines enerjisi kullanilarak enerjiden tasarruf edilmistir. Tki
sistem arasindaki performans farklar1 degerlendirilmistir. Hapsedici ylizeyli kurutma sisteminin
performansinin daha iyi oldugu sonucu elde edilmistir. Deneysel ¢alismada hapsedici yiizeyli kurutma
sisteminin gelen 1s1n1m1 daha ¢ok absorbe ederek, 1sinimdan daha fazla faydalanildigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica deneysel ¢alismada kurutma havasi hizi artirildik¢a kuruma siiresinin de azaldigi tespit edilmistir.

Yapilan caligma gelistirilerek bundan sonra yapilacak caligmalara yardimci olabilecektir. Kurutma
sisteminde kullanilan fan i¢in harcanan gii¢c de giines enerjisi yardimiyla elde edilerek enerji maliyetleri
daha da diisiirtilebilir. Yapilan deney diizeneginde kullanilan sistemler sabit agili olarak montaj1 yapilmis
sistemlerdir. Glines takip sistemleri kullanilarak sistemin verimi ve performansi artirilabilir. Sistemde
kullanilan kurutma havasi taze havanin 6n 1sitma isleminde kullanilarak sistemin verimi artirilabilir.
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SIMGELER (SYMBOLS)

MCya: Yas maddeye gore iiriin igerisindeki su miktar1 [g su/g yas madde]
MCxa: Kuru maddeye gore iiriin igerisindeki su miktar1 [g su/g kuru madde]
M: Kurutmadan 6nce numune kiitlesi, [g]

Me: Kurutmadan sonra numune kiitlesi, [g]

Mo: Numunenin baslangic kiitlesi [g]

MR: Nem orani [%]

KAYNAKLAR (REFERENCES)
[1] isaeva, J. (2007). Kayis: Kurutmasinin Deneysel ve Teorik Olarak Arastirilmast, Doktora Tezi, Yildiz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 16.

[2] Ceylan, ., Dogan, H., Nem Kontrollii Kondenzasyonlu Kereste Kurutma Firin, 11. Ulusal Ege Eneriji
Sempozyumu ve Sergisi, Dumlupinar Universitesi, Kiitahya, 155-166, 2004.

[3] Asma B., (2000), Kayus: Yetistiriciligi, Inonii Universitesi Yayinlari, Malatya

[4] Ipek B. , (2001), Yeni Tasarlanan Havali Kollektér Yardimi ile Elazig Yéresi Kayisilarinin
Kurutulmasinda, Kayisi Yiizey Sicakliginin Tespiti, Malatya Meyvecilik Arastirma Enstitiisii yayinlari.

[5] Kog K., (2001), Mikrodalga ve Endiistriyel Kurutma Metotlarinin Kayisinin Fizikokimyasal ve Duyusal
Ozellikleri Uzerine Etkisi, Yiksek Lisans Tezi, Malatya.

[6] Giiner B., (1991), Raf Tipi Giinesli Bir Meyve Kurutucunun Matematiksel Modellenmesi ve
Optimizasyonu, Tarimsal Mekanizasyon 13. Ulusal Kongresi, Bildiri Kitabi, 451-460.

[7] Menges H., (1999), Konya Bélgesinde Yetistirilen Bazi Meyvelerin Kontrollii Sartlar Altinda Kurutma
Karakteristiklerinin Belirlenmesi, Doktora Tezi, Selcuk Universitesi, Konya.

[8] Sarsilmaz, C., Yildiz, C., Biger, Y., (1998), Elazig 1l Meteorolojik Sartlarinin Sebze ve Meyve Kurutma
Hizina Etkisi, Harran Universitesi, Miihendislik Kongresi. Urfa, 309-316.

[9] Ergiin, A. , Ceylan, 1., Acar, B. , Erkaymaz, H. (2017). Energy, Exergy, Ann Analyses of Solar Assisted
Fluidized Bed Dryer, Drying Technology, 35 (14), 1711-1720.

[10] Aktas, M. , Ceylan, I. , Ergiin, A. , Giirel, A. E. , Atar, M. (2017). Assesment of a Solar Assisted
Infrared Timber Drying System, Environmental Progress and Sustainable Energy, 36 (6), 1875-1881.

[11] Ceylan, 1. , Kaya, M. , Ergiin, A. , Giirel, A. E. (2013). Energy Analyses of a New Design of a
Photovoltaic Cell Assisted Solar Dryer, Drying Technology, 31 (3), 1077-1082.

[12] Ashrae Temel El Kitab1 Bolim 10, Tarim iiriinlerinin kurutulmasinda ve depolanmasinda géz éoniine
alimacak fizyolojik etkenler, Tesisat Mithendisleri Dernegi Teknik Yaynlar, 10, 5, (1993).

[13] Ochoa, M.R., Kesseler, A.G., Pirone, B.N., Marquez, C.A., DE Michelis, A. (2002) .Shrinkage During
Convective Drying of Whole Rose Hip (Rosa Rubiginosa L.) Fruits, Lebensmittel-Wissenschaft und
Technologie, 35, 400-406.

[14] Tiibitak UME (2013). Metroloji, 53-69.

[15] Kline S.J., McClintock F.A., (1953). Describing Uncertainties in Single Sample Experiments, Mech
Eng, 75 (1), 3-8.

[16] Tiirk Standardlar1 Enstitiisii (2010). TS 791: Kayis1 ,TSE, Ankara,1-9.



